भाग हे क्‍ क्‍ मेष, *६७३। 97, 96. संख्या १ 
७०. [[[_ द ०. 7 











प्रयागकी विज्ञानपरिषत्‌का सुखपत्र 


॥ब888, ता& गत 079ु॥॥ 0 [08 /छवाइटा।कष 50ंशातत6 50009, 4्वा4॥0, 
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याबिंक सूल्य ३) ] क्‍ न क्‍ [ १ अतिका सूहए ।2 








दुस्मटी बार 
प्राहक हे।नेचालोगी 














खाए 
हाकुडा खुश्दरलाल शायचहादुर, 
थी, प , पल कर ही मी आए हैं , प्रयाग 
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विज्ञानअ्ा लि ल्यनासात । विज्ञानाइश्येव खल्विमानि भुतानि जायस्से 
विज्ञानेन शातानि जीवन्ति, विज्ञारं प्रय्यमिसंत्रिशस्तोति | शे० ज० । 










गलाचरणा 


तिह रे का बरने गुन जाल, १ 
गलत अकथ महिमा बर दीसत 





अगनित रखे यन्द्र*अ्ह सार, 
निराधार जे नभ बिच न्‍न्यार, 
करत प्रमानी चाल । 
बंटी मीन विहग नर हाथी 
व अमित ४ जो अगनित जाती ! 








अनुकूल भी पड़ता ह ; 


मेष, सेवत्‌ ३४७३ । एप्रिल सन ३&१६ । 









सम्पादन वा श्रकाशन वस्नुतः परिषतका 
व्यवसाय नहीं हो सकता । परन्तु भाषामें 
विज्ञान-प्रचारकेलिए अन्य काई साधन सुलम न 
हानस परिषत॒का “विज्ञान'का प्रकाशन आरं 
करना पड़ा ०232 है...! ४ 5३ ६7० १ 
करनेकेलिए परिष-(के कई सम्योने वचन दिया 
परन्तु पक निश्चित हे निश्चय रुपसे बिक 
जानेकी ही आशापर सहसा काश प्रकाशक नहीं 
मिलता था | ऐसी दशामे हमारे “मित्र 

















परिक्रमा करनेवाले भी कप्दमा हैं 
३--बहांका गति दी गत के ७४ 








कोर | 27773] | ५ ऋडने हैं । 
4 -.. शलिलफ हू "हु ४87 यु न 
वा जनक आाश आवश्यक | 












ही है  इस्त परीक्षाका .उरगनेयाले पौधे इस 
हानि उठाकर, सशा घाडियाोम इसके दर 
हादयस भीतर भांति भाँटि 
नमकॉस इस बनरूप 


















| बम आत्माकी 
भन्ञना महाद वका भूरि 
नथा क्रम्य स्ल्पांस भी 











( ! कि हिमालयकी जड़ी बूटियांके शान 

की धनले अनक साधु सस्यासी बहुधा ऐसी 

तारपान ओर विगा जा का करते है कि बड़े बड़े डाक्टर 

कस से चक्रित रह जाते हैं । ऐसे रल्लाकरके सुलभ 

$%ड ४७% रा हे हालत हुए भी भारतका दरिद्र कि 
थाड़े अचरजकी बात नहीं हैं 

पच्चीस बष हुए कि रल्लाकरसे लाभ उठाने 

तक फैलो हुआ है उसकी र भारत, सरकारका ध्यान गया अं 

सराशर बड़ती हुई उचार, देहरादुनक जंगलातके पाठशालाके अ 

नरमी और कड़ाइ, हवाका कारियांने कई महत्वकी परीक्षाएं 























है हे 
4 ० 8 29८ के हु ६ 
कि की2 ० + मोड जद ५ [ डर | न 








रु 






कर साम्बत १६५३ में जंगलान- 
नामक स्थानकोा 
मा। यह स्थान चारों आर 
है, बीखसे ठंडे जल- 
खारा और बांस 
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(४ “, $#/४ 70% /५,॥ 
की , 
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है, (2४ /४6# 4 ॥[क्‍ 
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श। 2002 
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है! ०० # 


कक 


री 





साश्पीन और विरजजा 


पांच हजार 











बहलायनसे मिल सकता 







बनाया गया और गंदा 
इस्सप्रस सारपीनका लेख 
ह्क्प ;' शश्पशर 
खान की यदथदे बाग इस । 
ग्रटाहल हज़ार रुपयाके लगभग है| गयी | उस 
भग  सजावन 
















2 #॥0 ] 


बारह लाखके लगभग खत 
लगाये गये | च्व्य 


ब्ीर बरतन 


परतीसे 





लगाने पहले 










जाती है 
लागा खगा विया जाता 








कृर्मांचलके (कुमाऊं) जंगलोमें एकड़ 
२० चीड़के पेड़ांका औसत है जिनमें ३० खतों- 
॥ मन बिराजा आता है। परन्तु 












| 5३ 
| फिष गेकांका ] फ् क्र 
गिकांका (॥7॥7:8/6 ॥॥ 


ज्ड 


























खगभमग ऊची तांबेकी बनीं हुई है। इसके 
भोतर छुः भुजांवाला नलिका चक्र हे जा गरम 
भापका बड़े बेंगस निकालता और देगमें 
फैलाता रहता हैं। इसी भापके खाथ तारपीन 
केमें ज्ञाती हैं आर देगमें राल गह 











पक ( थम्मांमीटर ) भी लगा ड्ः ॥हे! 
भपका तांबेकी आठ अंगुल व्यासकी नली 
है जिः मेंस तारपीन और भाषका मिश्रण एक 
मनीष पकेमे ज्ञाता है। यहां 
गंध हु उडझा हॉकर द्वव हा 





आरपीन और विरेशज्ञा | 


फंस आर भआरुकृर 
जान ह । 







जज जा जक: लहर 


जब खारी तारधीन निकः 





हुई दशाम लकड़ीके पपाम सर । मी ! 
हुआ पीपम खगामरग 3 मनके राख आती: 
इस्तीम रा जम जातों है। यह राल बिना 
प्रयाल ही अमेरिका अथति देशाकओझे उस्तम 
से उत्तम राखकझी बराबरीकों हातो हे और 
भावम उनको अपेक्षा ससस्‍्सी सी मिलती है । 
भाप देनकेलिएण भयालीकी भष्टीमं एल 
अंजनल काम लेते हैं जा घंटा पीछे पाने 
सा मन साप देता हैं । 
भवालीकी भद्टोम दा बड़ देग है जिनमे तीन 
तीन घान निलय पड़ सकते ह अथात्‌ लग 
२४० मनके नित्य गंदा बिरे 
जिससे पीने जारला गैलन 
















सकती हैं। परन्तु अभी भट्टीमें पूरा पूरा काम 
नहीं हैे। रहा है | तब भो १&१४ में ५६,००० मन 
रजन रालकी अटकल लगायी गयी थी 

तक आशा की जाती हैं कि भवाद्ीकी : 












डर 


किम 


' अदशिनोम भसटष्टीफा एक ख्रों 
बकन गत गरमीकी घुट्टियों- 
ब्वा और तबस्े बहुत उच्चत 
लक ड़ीके पोष आदि यहां भद्टी 
वी है और मालकी गरबानगीकलिए 
७ मु 
ही आरसे एक दक्कर भी हैं | लखकन 
समय हइला उस समय यह प्रवर्पष जान 


















नहीं हैं 
यह भी सरकारी हैं | चीड़के जंगलांकी 
त्ता आओ मेंस गंदा बिराजाका एकत्रीकरण 







एज गाउए भपआब्रकाशतल:ः बड़ लामक साथ 
हे। रहा है। यह फिसीका निञ्रका,कारवार न 
हानेके कारण स्ारकारपर इस कारोबारको 
उच्नतिका बड़ा भारी दायित्व हैं | अबतक 
अति हातली भी रही हैं माल भी 
लिक शक हैं। 7६०७ से १६१२ लक प्रति 
साल ८ लाख सत्ताईस हज़ार गेंखनके 
पीन से हमार देशमें आता 
भद्ठटी अब आधक लगभग 

ही कालम देने खगगी ! 

: चूर्च। | कमा लेकसपुरम, सा 
मैण्यार हे! रही है जब यह 
लग आयंगी, भारतयपके 
विदेशका सुह ने जाहना 


























विज्ञाम 


| ही हैं| निदान तारघीनका | 
क्कारी है। संभव हैं कि इन्हीं (६... 
टन ाख 
नत्रज़नीय पदाथके एक भागके साथ अनत्रजनीय 











पदाड़ी लोग लोडकी राखमयों लः् ह 

का काम चिर्कालस लेते आ 

आख़य्य है कि उसके प्रकाशमें 
रूय रब इतने दिनात 








पदार्थके ३२ या ४ भाग परोसे जाते हद । 
नत्रज़न और क्न १ और १५ के अनुपात- 
में ( [बणुरहुआंतआ ) होते हैं। १५ भाग कार्ों 
हाइड टके साथ एक भाग चर्बीका हाना चाहिए 





६, 


पर यास्सबिक भोजनमे मितव्ययक कारण 
खगातार बदलता रहता हैँ। इस प्रकारल 
मोजनेका पक भाग विशेष मिबत करलेने 
और भोजनके संबंधर्म किन प्रश्नोपर विशेष 









हैँ यह दिखलाया गया हैं । 


| $ है ६ 


५ बी 





भाजन जिलार $ 














पदक 
अरेईक 
पर६ ४७ ११ 
3६०९७ 


छुली (सफ़द | 
ऋंड 
दूध (साधाण गायका) 
४8/750)  अकरफका 
मास साधारण) 
खान # 


इस स्पंबंधम बड़ शोकक साथ कहना पडलता 
हैँ कि अब भारतवषके जनसाधारणकी 
भेाजन सामप्रीका रासायनिक विश्लेषण नहा 
हुआ हैं , इसलिए हम अपने साजनक मान- 
का न ते ठोक ही कर सकते हैं ओ 





5 2१ हु है 680 छा हि है 


















हीं हैं । बे ठीक अंकोर्के निकटस्थ हैं | पर 
हे साथ तेयार करनके (सिह ब काफा 
जसका भार १५४० पाउड 





नो चाहिए सि इंग्लंड और आयरलेंहक 


धाराए 


 » कह कर्व हैहए 


» .. मेहीं मालूम 


सो भाशोमिसे 
फट (खर्बी) 


१४७ आभार 








अटैक भागा 


कक | हक) ई ४ | 

कर्क क * 2३ री 
कर ५ रे है ह 826 
| प्व० 
गई 
8३० | ह 
३ _ 8 # के कह हे 
हा 3:0० छू 


१ । #&3 79 ह 


ह 4 | )थ की ही क | 4 के 2 


हा... भय शा पक 


कप 


७. मक0  .. 


हैं और जा साधारण परिअ्रम करता है कितने 
मास, राटी, चिकनई ( थी या तल ) ओर नम 
को झावयश्यकता पड़ेगी जिससे ४ आउंस ओटीड 
३ आउंस फूट, १६ आउंस काबाहाइड ट और 
* झाउस नमक जा उसके शरोरप पणजणकॉणप 
चाहिए मिलसक ; जनम 
वास करनवाल हैं उनका संगठन (१०७ ० मार्गों 
हिसावस) इस प्रकारका हैं (देखों पृष्ठ ८. 
इस्त आकार मालूम हा गया कि ४ आउस 
प्रॉटीड, ३ आउंस फंट, *६ आउंस काल - 
हाइडे 2 तथा * आउंस नमक पानेकेलिए ह 
१७५७ आउंस मांस, ४९२ आउंस रोटी, १८ 

























आाखुओमें गेह़ ओर आवसके 











नये अनणा ० ३8"6७० 


है २१"-४ २१०० 
मात्र ब, मक्खनकी स, ओर आलूकी इ. हें ता निम्न- 
0 हू ४ भाग प्रोटीड (तोलम) 


कला 


ऊरे भाग फट (तिालम) 


घ्ड डे ना रैंद9० (ग) 
+ 3 सर + * हु तन २०० (घर) 
गर (घ) मेंस किसी प्रकार स निकालद ता एक शु जिसमे अ, ब और 


ला करनकलिए (प्र) के दाना भुजांका ८ से गुणा करा तो-- 


डक 


4 का रह जायगा | 


न्‍न्श्ट्ट #॥४ 
£ 0] श नह 52 







या ४५ ५६ का + डगाद व्‌ + ८४० स + २५६' द८ डइ ६६८६-८६ (चर) 


आ। अल बव्य) घ 
| ४३ हु + इंफ 





कं डू 5 २३६६' ६ (छु) 
से अर निकाल दे तो एक नया समीकरण बन जायगा जिसमें 


करनेक्रेलिए (क) के १, से गुणा करो। और इस गुणन 





कु आकी 
| 
हि 
छः 
कप 
है 
कं 
कल 
६+ 
श्य 
| 


* &?३' ६ घटादा | 
१४४२ (ञञ) 
पर +ण्य + रे मडड मा रैं३०० (ग) 


हि 
हा 
न 
है 
हि 
। 
न 
है 
सेव्य 
कं 
| 








भोजन विार 


डिक 





2 कक, गा $' भ्थू 
ह को जगह़ १५४ ७, ३ + ओर 


हा है कुक 
कं अर जकआ... आई त्मुँत 
८ २७ “८ 5 %4 ०» 











ऋाउंस मकक्‍खल 
चाहिए ! 

इसी प्रकार हम कितना परिश्रम करने हैं, 
इस्प परिश्रमकलिएण कितना प्रोटीड. कितना 
कार्बाहाइडे 2 और कितना फेंट हमें खाना 
चाहिए, जिन माजनांस हम यह संसक्त 
उपादान लेना चाहते हैं उनके संघदुनमें प्रत्यक 
उपादानकी कितनी मात्रा हैं. इन बातोंका 
जाननपर हम अपने भाजनकी मात्रा उपरोक्त 
दिये हुए हिलावबसे जान सकते हैं| इस लेख 
आर इसके पहलेवाल लेखम जो चक्र दिये 
हुए हैं उनस हम बड़ी सहायता मिल सकती 
हैं | यहांपर पाठकांको एक बात स्मरण 
खनी चाहिए कि गणित शास्ं्रके अनु 
सार जितने परिमाणोका हमें पता खगाना 
है। तो कमसे कम उतने हो समीकरण 
मालूम होने चाहिएँ | यदि इससे कम समी 
करण मालूम हागे तो हिसाब न लग सकेगा ! 
नीन भाज्य पदार्थों हम चार व्रब्याकी मात्रा 
नहीं निकाल सकते | 
हिसावसे हमें मालूम होता है 
शना आर कल्पनासे जे ठहब्य हमार शरीर- 
लिए या गहिये इस चार पदाथ 


गींकी दी हुई 


झोर ६१२ आउंस आल खाने 





























>प ७ आउंस 


थे हे रख नर 


ब् 2ै 96 


मात्रासे मिल सकते हैं! पर भाजन करते 

समय बहुचा लाग इतने आलू न खाँयगे | आलू: 
के स्थानमें रेटोी बड़ी खुगमताल बढ़ायी 
जासकती है और आवश्यक नमककी मात्रा 
शाक भाजी हारा मिल सकती हैँ! ऊपरके 
मानमें रुचि भिन्चताक्री आर ध्यान नहीं दिया 
गया हैं। इस संसारमे मनुष्य जाति इतने 
प्रकारके पदार्थोका भाजन करती है कि उन 
पर विचार न करना भजन विचारको अधूरा 
छाड़ देना हैं| रुचि भिन्नता और भेज्य पदार्थों 

को आहल्‍यताके कारण इस प्रश्नका रूप बड़ा 
हो गंभीर हा जाता हैं 




















मांस भोजनपर (६ ऐसे लोग संखारके आ- 
इचय्यॉमेंसे हैं) पर अधिकांश मनुष्य जाति 
मिश्रित भेजनपर ही आश्वित है! प्रकृतित 
बनाया हैं । इसीपर पालित 
उच्चतम शारोरिक और मानासे 
करनी है। ऐसे ही भाजनकोा घह 




















और बहुतसे दुसरे कारणों 
भोजन करनेके स्वभावपर 


भाज्य पदाथकी परापक शक्ति 

खाता करत है | 
आतहन कानक घट 

'मेंकी विधिपर विशेष ध्यान देता 

! मेजन सादा नियत समयके झंतरपर 

हा. आजा शाश। बहुत खुर्का 

ऋंतर हामिकारक है । इस संबंधमे यह स्मरण 

श्खना खाहिए कि केवल शाक परातका किया 

हुआ मोजन >मिल्चित मेाजनकी अपेक्षा देरमें 














भाजन कशजक बाद करके रे भोजननक अधिक 

प्रमय देना खाहिए । भाजन करनेका समय 
* छा ३ प्रमाजके मिश्न भिन्न बगोंमे हद निस्स 

नेक तच्छु कारणोसे नियत होता है 

। लर यरापाय दशा में इस बात 

! कि भाजन दिनमें ५ या £ प्रंटके 
















साधारण या उच्च कत्षाके हे ! 

यदि साय भेजन यहुत बिलंबसे और बहुत 
झधिक न किया जाय तो उपरोक्त प्रबंधसे 
कोई हानि नहीं हाती । पर भाजन करनेके 
झनंतर मरे पेट सा रहना बड़ा ही हानि- 
कारक है । 

इसो प्रकारसे बहुत कठिन परिश्रम करनेके 
बाद पेट भर खाना ठोक नहीं है। दोनों हो 
दशाओंम पेट अपना काय्य फुरतीसे करने 
य्राग्य नहीं रहता | प्रातःकाल तड़के ही कामपर 











जानके पहले गरीब अमीर सभीको थोड़ा सा 
भेजन एक प्याला गरम चाय या काफ़ीके 





पाचक शक्तिका ऐसे समयमे जब उसका बल 
बहुत कम होता हैं इडू कर देती है । खाली पेटम 
हैज़ेके कृमि घुस जाते दे ओर यदि कहीं खाली 
पेटम कुमिसे भरे हुए किसी ठंडे पेयका एक 
घूट भी घोखेसे पी लिया गया दो ता अन्त- 
ज्बरका (2८7४ ५७७) बहुत बड़ा सब रहता 
है। जब पेटमें कुछ ओर 

















उसमे पहुंच भ ते ज्ञाय॑ ते। बहुधा करके वे भी 
ने जायेंगे । जाय या काफी ही सबसे 
पहले क्यों पी ज्ञाय इसका दूसरा कारण यह भी 
है कि साय या काफी स्वयं शरीरका कुछ भी 
गेषण नहीं ऋरती परन्तु कुछ अन्य द्रब्योके 
समान उनमे यह गुण है कि वह तंतओंके नाश 
या मेटर बेल्ज्मि को रोककर कम कर देती है । 














ताहं। इस 


धीरे घीर 
प्रकार धशकावर नहीं झाने पाती | 


का व्यय शरारम 





भाजन विलार | है 


| देनेंडी प्रधथास इस स्फलिंतायक 
हर याग्य भाजनका समावेश 












है ० ७ 08 । 
प्रातःकाल ६ , बजका काका, या आधा! 





_ रासभर 


भ्‌ खे रहनेके बादका अत भंग-) इसमे खड़कांका 
जा कुछ खानेको मिलता खांहिय वहीं 
अत हे | धर उन्हें कदापि अपन परका 
ऊपरतक टसलता नहीं चाहिए विशषप्कर भाजन 
के साथ बहुस ज्यादा पानी पीनस बचना 
चाहिए) में इस भाजनकी मात्राका जितनी कम 


हो। सकतो हैं कम करना चाह 





'ला हुं पर विशेषत 








५६ । जा ् 
ली 6६72० कद ७ ६३६३ 
गे ।! ५) है ७ 





औआके ( कछां पाओा आज ० 3 आरटेकी 
लप्लीकी एक तशतरी, जा चाहे नमकीन 
गरी गयी हा। या जिसमें थाड़ा सादूध और 
कर सिले | लिया और शाही सो 
जसमें घीकी उचित मात्रा पड़ी हा 
| ६8] ४6३१ है* 50) ६ 886 ६" ) घी और 















हुंगा ! शत्सा भोजन 
पालेगा भी और शखिकर और 
हागा तथा साधारण गीरि 





लम्बे घंटो अधिक भूख स्त 


! ला यह इन्हें खा 
सकता हैं ये मीशणियां बडी ही शरीर परापक 

इनमें बानस्पतिक प्रोदीड़ (४४७४ 
(7०७) अहुत बड़ी मात्राम बानस्पतिक 
अंलॉकी अधिकताक साथ, मिला (भा, शक 

















मासाहारी आर निशरामे खाए न ाश 
लिए ही एक हु आर किक पु 








का 


का बता देना 
| ही मात्राम 








आाहला हू कि इनका हि का जज शाडा! 
ऋरना खाहिए कया कि यह 

हाते हैं. दुसरे थाड़ेमे ही बहुत 
सामग्री एक्रित कर देले है ! 









खका भोजन था अल्पान थाडह़ा सा 
लेके अनंतर कर लेना खाहिए : में 









न्‍ फेक झनुसार कुछ चुन ख: काकीा- 
जिसमें दूध खाडे पड़ा हा या न 
कपान का लए बहुल अच्छा हाभा: 
भाम्य दष्य धाडह़ीम ही अधिकतास 

[लि हैं, यदि इसमें दूध मिला दिया 
श्यक्रम 3 नही र रहली | तलाज़ फल और कुछ दसा 
, जिनका खाना विशेषकर बाज़ारकत 


















भी खायी जा सकती हैं। घरकी बनी हुई 
मिठाइयां अच्छी हागी। मंगको दालमाठ या 
मंग और चनकी काई और मिठाई खा सकते 
हैं पर सदा इनका बड़ुत ही थाड़ी मात्रामें 
द्र बम फ करना श्राहिए । जलायका एक प्याल्ा 








८ बजके बाद कभी न 


स्त्च् गर्थीका पल्लाह दुंगा कि उसे अंतिम मुख्य 
स्कूल यथा कालेजसल लॉटनक थाड़ी ही 
कर लेला खाहिए ! ५ बजके बाद बह 


शक 


हे रहगी | 


प्कता है! रातका सात समय दृध पीनको 
इरण्छी नहीं है! दूध पानी नहीं है जिसके 








तो पक्का भोजन है अर्थात्‌ उसमें तो शरीरोप 
गी सभी संसक्त उपादान मिलले है । अतः 
ऋदध-ठास भाजनकों तरह हज़म 











हासा पड़ता हैं। इसलिए यदि बह रातका 
सानेके पहले अंतिम पदार्थके रूपमें पिया ही 
जाय तो उसके पीनके रे 

पटके बाहर निकल जाना चाहिए ए ) नहों तो 
खह समय पाकर पाचन क्रियामे सयानक 
उपद्रव मचा देगा | इसके अबशुण चाह पहल 
कछ कालनक न भी जान पह पर थाड़ समय- 
के बाद ये उच्च रूपस हू हाने लगते हैं ! 

















गोचर हाने 


2ए॥ब॥एलकसक कलश: फनी ५... + 





.आ8 


मठलियाके सम्बन्धका एक पहेली 


[ ० महवीर प्रसार बी, एस, सी. एल. टी. ) 






आटा री लता छत”. हॉल 


755 लाग समुन्दरके किनारे रह 
ब्प | चुके हैं उन्होंने बहुधा देखा 
|| 5४. हाया कि समुन्दरमें किनारेसे 


६ न 

| 
० 
पडरप वेद इक 








दरीपर कई छाटी छोटी डॉगियां लेंगरसे बंधी 
हुई तमाम दिन चुप चाय पड़ी रहती हैं। 
पहली दृष्टिमं ता यही मालूम हाता है कि उनमें 
रहनेवाल केवल डांगीके किनारे बाहरकी आर 
के रहते हैं ओर नाचते हुए पानीकोा ध्यानपूथ क 
देखते रहते हैं । परन्तु वास्तव वह “डेब”! 
साल” इत्यादि चपटी मछलियांके पकड़नेमे 
लगे रहते है और यह देखनमें लगे रहते है कि 
बंसीमें ऋटकेकी श्रेणी कब बंध जाती है क्योंकि 
इन्हीं ऋटकांस तारकी नाई यह सूचन ती 
हूं कि पानीके भीतर काई चीज़ फंस गयी हूँ 
यह बाल नहों है कि इन कटकोासे इच्छित 
छुलीका ही फंस जाना स्देव सूखित होता 
कितनी ही बार ता दिक करनेवाली कुकुर 
और किस छ्ली कामका न होनेके कारण फिर 
समुन्दरम फक दिया जाता हैं । 































खुरदर कुकुर- मच्छु जहाँ 
20०) १६ शीब विज्ञान | 





स्या है दिल्‍्लींका भौह स्तभ १३ 






ह भी | ६ 
आत्म काउला ग्रशमाोा-- 





खा कार र वागास्य 
दसखखनम बहल ही 









आर इस्स आसिकी कोर: र 
मशुलिर लिने खिपटो हो सैरनेकेलिए 
क्यों बनाया हैं और हेरिक्व 77 मेकरत्न 
इ्यादि मछलियाकीा खड़ी खड़ी) 
खिपरटी | ६४१७: हे आह डेश्से क लिए कप 
बसाया हें! इस पहलीका उस्तर अभीतक 
समभनम नहीं आया हैं 

इस घिफयम वास्तविक अनाखापन यह 
डेव और साल जातिके बच्च जन्मसे एक 
मासके छगभसगतक हेरिंग आर मंकरलकी 
तरह खड़े तेरते है! इसके पश्चात्‌ बह अपनी 
अवस्था बदलने लगते है आर जसे जेस बह बदले 
जात ह€ घीर घीर पक बरलकी आर मकनका 
रू भाव डालने लगते ह€ ! एक आर भुक हुए ही 
बह तरते हैं और इसी ऋनाखों दशामें बलुई 








| 
0 है ।0, 
कै 0०७४ ५, 














मछलीके शिरके दोनों 
शो 


का * | होती हल प्रच्लु खपरा 
। बाली महछ पक ही 








/ भांति शि दाना झार 
क्योंकि तभो खड़ी तेरनेम सुबिधा हो 
# १ शुषा ल॒ स्पष्ट है. कि जब यह 















करामालतका झनभघ्र होता है ५ । 
बण्खणा बदला जाता # मेम तेमे उन्पकी नीचे 











जा ऊपरको आर हा जायगी ४ प्रपः 

संग बदलती रहती जो वराल नीच होनेवालोी है 

घह सफेद होती जाती हैं परन्तु जा बगल ऊपर 
रे! 


हागी वह मटमली हासी जाती है 


'मकााकत/्क-+ानकक ५५ ०७७७५ 


कक हु#थ, ॥ के ;। हर प्ीः 
दल्लाका ज्ञाह स्तभ 
/ काठ इकत्द्र जाथ पाल, एप, ए 


पक,  अक समान प्रायोन और एति 
४. किसके लगर इस्स संस्पारसें बहुत 
70. कम होगे । आधरनिक कालमे 
» भी दिल्ली नगरके चारों आर 
फेल हुए उतसझ्ा, जीए खंडहर, सग्न प्रासाद 
ओर कालाहल पूर्ण दर्गोंकी ध्यंस राशि निस्कण 
व! खुरार 


भाषामें कुटिल कालकी क्रर क्रीड़ाओं 
कर रही है! उसी ध्यंस राशिक बीचमें 


अभिमानी नपतिका लाोह सिमित कीनिंस्समं 
जयध्यनि कर रहा है। प्रायीन कालके भारत 
वासियांने शिल्पविद्याम कितनी निषणता और 
उच्चसि प्राप्त की थी यह स्तमं इसका एक 
उन्कृष्ट प्रमाण है! आज कलक 
निक इसके देखकर विस्मित झँ 
जाते हैं । यह स्तंभ भूमिसे 
श्थ्वाके अन्दर यह कितनी दूरतक गये 
हैं इसका झमातक टोंक पता नहोंँ छग' ॥2: 
४3423.) 9 दंगा लफका / 
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कि २४६ फर हु! खआादलापएर भाइसल स्तस- 
पूरी खडयाएई लगसर ६४० फट के हागी 
बजल २5 रमके (2१० मन) करों 

| कल बड़ प्ररको आागका इरात २६ 


शक ले ठोस है छोर सबसे 








सक इक फिसोी भागम भा सुरचा नहां लगा | 
प्राचीन समयमे अन्य देशोम बहुत सी बड़ी बड़ी 
मूर्तियां, उस रोड डीपकी बहत सूति ( 
लो झाचण्य बनी थीं पर यह 
मतियां टास लहं है और ये अधिकतर तांबे 
या पीतलकी बनी हुई है। उनके भिन्न भिन्न 
ऋंश पहल अलग बनाये गये थे और फिर 
एकट्ा कर दिये गये इसलिए उनकी तुलना 
इस्स दिल्लीके स्संभस नहीं हा सकती ! 
इस स्लंभमे कुछ अच्तर खुदे हुए दिखायी 
इने है यह छार देखनागरीके हैं आर उनकी 
भाषा संस्कृत है | न अत्तरोम कहीं कहीं 
खांदीक चिन्ह पाये जाते हैं। अनुमान हाता हैं 
कि पहले इन सब अक्षरों चांदी भरी हुई थी 
ऋथ घह चांदी किसो झअत्याचारोक द्वारा 
लिकाल की गयी है | इस भाषाके पड़नेल विदिनत 
हाराजा धबन झपने विजय 
गार्चको चिः कड़ा य इस्मकेलिए हेरज इमरों 
को बनवाया था | प्रिन्सिप साहबका मत ई कि 
लंथ साकी दुसरी था तीसरी शताब्छीका 
बमा हुआ 7१ लिहाखिक प्रमाणाक अजभाव- 
से इस बातकों मान लेना पड़ा कि महाराज 
मी उसी समय दिल्‍लीके राजखिहासनपर 
थे! उन्होंने इसो समय अपनी अच्य 


हि 

£। ट ४ 
| , ॥ है 
00 जी । 



































अर एड रमन भार्नवपीय पुरातन्य 















जब मनष्य अपने हा हाथोंझ बलसे सब काम 
किया करते थे. इतने बड़े लोदेकों ढदालकर या 
पीटकर इल आकारम ले आना किस प्रकारस 





संभव दु़ ॥] इस बातकी चिल्ता करनसे ही 
| है| यह स्तंभ 
डला हुआ लोहा नहीं हैं ! इसके प्रमाण यह हैं; 
( १ ) इस स्तंभके ऊपर एक गोलेका चिन्ह 
यना भा तर है । यदि यह ढला दुआ लाहा हाता 
] ही चूर चूर हा गया दाता 
परन्तु यह तो आज भी बेसोही अखंड बना 
हुआ हैं जला बनते समय था। इसमे केवल 
मात्र लंका एक चिन्ह दिखायी पड़ता है 
) इस अनुमानकी पुश्मि दुसरा प्रमाण 
यह हैं कि इतने बड़े लोहेके ढालनेके यंत्र आज- 
तक भारतवंधम तो क्‍या इतने बड़े महादेश 
पशियाम भी नहीं हैं। इसकी दल्लाईका उस 
सुगर्मे हाना तो असंसव ही मालूम हाता है | 
( ६ ) रसायनिक और वैज्ञानिक पारीक्षाओं- 
से पता चला है कि इसका लाहा ढला हुआ 
हों है केबल पिटा हुआ हें। किसी अंग्रेज 
पदाथंबितन कहा हैं 7 7 यह गर्धाशितोंत: 
७१ अथातू यह केवल पीटकर बढ़ाया 
जानबाला शुद्ध जाहा है! 
जब यह स्तंभ ढले हुए लाहेका नहीं है तो 
निश्चय ही यह निहाई और हथोड़ी द्वारा 
पीटकर तैयार किया गया हागा। अब चिवेच 
करतनका वियय र हश 
कितनी बड़ी हागी 




























और बह अग्निकुरड कैसा 
हागा जिसके द्वारा इसकी पिटाई की जा सकी 
होगी यदि यह भो मान लिया जाय किय 
प्रश्निकुगड॒ बहुत बड़ा होगा तो भी इतने बड़े 
नाहेका स्तंभ जब अग्निके पास पिटाईकेलिए 
जाल कया जायगा नब उच्च से कित नाआध 
मी नि+लकर चारोंओर फेल जायगी 














बातका अनुमान बेही लोग 







पेसा माना जाता है रा दे यह कुरेश धार भग्प 
ने पाली जायेंतो संभव हैं कि विद्यार्थी शोर 
हाल सभी झाषना काश करनेका अभ्यास डाल 











खालखलनका फरणटा कहने हैं; प्र यह अम्या 
बिक शासन था दवाय सक्गिक होक उन्हें 
धोखा दे सकता हैं! और कंयल कलशिक हो 
सकता हैं क्योंकि अमश्यवाभायिक है ! 
3. अ पक और प्रकारका विनाद मेंडेस माणटों 
भी उसी स्थानमें बंसेही सम्भावस अ सेरीन हे निकाला हर! उसमें बाखकोका मन 
सस्ता हिन्द आके अतीत अलल लगता हैं आर वशग्माला सिखानकी एक नई 
हू पद्धतिमं भी सहायक हैं | उसके साथ हो साथ 
यह कंवल खिनाद वा खेल ही नहीं हैं! वरन 
बुद्धि बिकासमें भी सहायक है । अंग्रेज़ी ओऔषप 
धालयांम बहुधा नाप झोखका एक सराज दाता 
! हैं! उसके बाट एक पट राक में सकल रहते 
आग हैं । उनके ऊपर पकड़नेका छोटी बटन स्तरों मूठे 
( गताडुस आग ) खगी रहतो है| बटनकी दा उंगल्ियांस पकड़ 
[ ल्ले० मधुमद्ल मित्र, बी ए एसन्सो उठा लेते हैं । थे बड़े छोटे होते हैं बढ़ेका 
देखा जाता है कि रेलवे स्टेशनपर. वाज़ारमें, गोला बड़ा और ऊँचाई भी अधिक होती है। 
लेमें, सेंक डी, सहस्यो झोर प्रत्येक बार अपने ही घेरम ठीक बैठता है । 
दुसरे घ्रेरम था तो ढीला होता हे य 
नहीं 
हम लोग तो इन बाटोंका डालते समय 
गाोलोका विस्तार और घरका विस्तार देखते 
ह | छर बाखलवनचनल जहां खत ञ आजा बारया 
ले हैं | दुकान | हिले बाटके चारा ओर उंगली 
। क्िसीका से टटोलके तब घरकीा टटालती है और घः 





















विज्ञा प्रणाली 





































१६ विज्ञास 











बाटका पसे ही टटालकोे ग्खवबा- 
कक ः 


ठिका तो यहांसे चल देती हैं और बालक 


का झापनस छाल डबूलपर 
गिराके बार और घरके विस्तार टटालनेका 
काल्यास प्रारम्भ करता है। और जयबलों मन 
मासता # उसमे लगा रहता है 
बालकोंफेा बाट झीर उनके घर टरेालमे 
भरका काम सदा धिय नहीं हो सकता | दस्स- 
लिए बारक गोल आगे चलक अगडाकार 
( छोटा, बड़ा ) जिकाल, चनतुमुज. पश्चन॒ज 
पड़भुज आदि भिन्न भिन्न परिमाणके समता 
'जचजा मुजके अर झपने अपने याग्य घरामे रकख रहते 
हुं जोर बालक गया इस नई सथा विचित्र आह 
लियांके नाम सोखन और उन्हें यथा स्थान घरोमे 
रखते हैं| यो उनके घिनाद तथा स्पर्श शान 
बहानका शाधिक मसाला मिल जाता हे साथ 
श स्पश झ्ानके आकृसियांकरे नाम भी 
सीखता जाता हैं। हम लोग झाकृति शब्दका 
ह्ययहार करने ह क्योंकि हमारे मनमें आंखोके 
गरा खिज्ञ बनता हैं, पर उन बालकोंके मानसिक 
खित्र स्पश हारा बनते होंगे उनकेलिए आकृति 
गुब्द उपयुक्त मन होगा। हम लोग तो उन्हीं 
एम्दोौसे काम चलावबेंगे | अस्नु । 







































गे झोर उंगलीस छल हैं 
लेते हैं आर कुछ काल 
' खुकनेपर चाककी (खड़िया 
काग्ज़ बा काठपर आकृतिके 


अन्तर पहिचान लेते है वस ही 


| भाग $ 





परथक्षक्षकापातकभातगिकलालिधे। पॉजजप्रप कादर 


के ठीक ठीक घरमें उन्हें रखते 















बतानकेलिए सदा पाठककाी आवश्यकता नहीं 


अपर फिर फिर जप हे 
कागजाम करे हुए अत्षरोपर उंगली फरते हैं 
जस कि अज्ञरोका कुछ भाग देखल ही हम 
लोग ( संयुक्त अज्नराम तो अधिक ) सम्पूर्ण 
टोलते समय 
उंगलीका थाड़ी ही दूर ले जाते ही बालकको 
पूरे अक्षरका बोध है। जाता है। यां स्पशन्द्रिय- 
की प्रबलताका अभ्यास शीघ पडनेम बड़ा 
सहायक हाता है | जेस अक्षराका रूप देखते ही 
हमारे चिक्तम आकार उपब्थित हाता हैँ वंसे 
अत्तरका स्पश हाते हो नाम और आकार उनके 
चित्तमं आ बैठता है अथवा रूप देखते ही स्पर्श 
और नामका ज्ञान उदय है। आता है। नाम लेते 
स्पशं ओर रूपका बाध हेता हागा। तिलड़े 
कागज़म कटेड्य बहुत से अत्षर काठके चौखटे- 
में बनहुए घरामे रक्‍खे रहते हैं । 

कभी कभी पाठिका बालकोंका चौंखटेमेंसे 
अक्तरोंका निकालनेका कहती है | नामके सुन- 
कर आंखस उन्हें खाजना लड़कॉकेलिए अच्छा 
खल्त हाता हैं | पाठिका उन अक्तरोको निकलत- 
वाली है जिनस शब्द बन सकते हा झर उन्हें 
मेज़पर पास रखवाती हैं जसे च म च: व त के 
न लः मस्त म छा इत्यादि | यां बालक शब्दोंका 
पढ़ना प्रारंभ करते हैं और घर चल: जल भर 
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$ मी 8 7. 0 8 घशथि 
है, स्यानाभावसे पढ़ाना 
गप उल्लेख यहां नहीं 










पेंसिलस बने अज्ञरोपर 


याद आने लगता हैं और 


बडिय लि पं हुए मनम 
बा है कि ऊैसे अन्षरोपर इंगली फेरी जाती है 
जाया जावे तो अप बस जावगा 
दस बह शब्द १ लिख कर प्रसन्न हाता है कि उसने 
लिखनेकी कल्ला दूंढ सका न्य 




















शच्दों ! ; र वाकका लिखने लगता हैं 
यदि स्वाभाविक शिक्षाका सामान उपस्थित 
ता शिक्षा भी स्वासाविक उदय है। 
हैं किसीके बतानेकी आवश्यकता नहीं 
करुरउासागमर परमंश्चरन बालकका दुबल 
बनाके उच्चतिकी शक्ति उसके स्वभावमं ही 
शक्य हे लू दाना 
बतानेबाले को 




















द हवादई जहाज़ 
; ले० ह2* 60६ गौड़, शक क् ; 


करे इतिहास पुराणोंमें अनेक 


कथाएं ऐसी हैं जा साधारण 
बुद्धिमें नहों आती, जिनमें 
रे कल्पनामात्रका इतना 
अधिक अंश पाया जाता है कि बहतरे लोग 


है. 


कह कह 20788 5053 आओ शव्जाव 






उसे सीधे गय हराने 





बायुमराडल पर बिजय +.5$ 





हट हन्पनी 2.0 ऑन की को ; ' की 
पराश्रात्य भो पुराणोके महस्वका प्रतिपादन 





हैं कि विभान सम्बन्धी कथाएं उस कालः की 
खा कल्पकी हैँ जिसस बतमानकालस अनेक 
विषयों एक दम सम्बन्ध टूट गया हैं। संस- 
बतः यह कथाय उस महाविल्यवके पहलेकों 
हूं. (::.7..:55/ कालकी हैं. जिनका वण॑न 
श्रुतिमें मनुके सम्बन्धर्म, बेबिलमे नूहके संबंधमे 

ओर यूनानी पारसी आदिके साहित्योमे भी 
आया हैं। यदि इस इष्टिस भी कोई विमानों- 
का निर्माण किसी पृ युगर्म होना न माने, ता 
कमसे कम इतना ता प्रत्यक्ष हैं कि सारतवषमे 
“विमान” काई कल्प विषय नहीं है । 

गु्दी 
यह कहना कठिन हैं कि मनुष्यन गुड़ी उड़ाना 

कब सीखा । परंतु यंह खेल सभी देशांमें बहुत 
कालस चला आ रहा हैं | गड्डी उड़ानवाल जिन 
प्रदाथां से गुड़ीकी रचना करते है, हवाले भारी 
ही हात है परंतु शुद्धी इस ध्रकार बनायी जाती 
हैं कि उसके नीचेसे हवा उसे दबाती है और 
हवा जितनी हो तेज़ हाती है गशुद्धी उतनी ही 
ऊंचे चढ़ती है अथवा कमस क 
डोरका खींचती हैं । य पोटी सौ बात 
जिसे हर पतंग उड़ानेबाला जानता है। पतंगांकी 
लड़ाई किसने नहीं देखी हैं । जिन जो ] 
लडायी है, भज्नली भांसि ज्ञान ते कि 





























री 





५७७७७७७७५७७७७/७॥॥७७ या 


व कितना बढ़ जाता है, खींचने- 
| मेहनत पड़लो हैं | 
हानवालॉकेलिए पक कतुहलमय 
खाहिए : दा बराबर नापकी बड़ी 
7 | पक विल्लस्त लम्बाई के डोरास 
प्‌ तरह बांधिये कि एक दूसरंकी 















ली "_ का साथकर हयाएम 

| यह दाना गु़ियां बड़े 
वेगसे उड़ती : | है । इसका खिलाय खागुना है 
आता हैं। इस प्रकारकों गुड़ियां बहुत उड्ायों 


मा 


गयी हैं ; अंग्रेज़ीम इस सिद्धांस्यपर बनी गुड़ि 


यांका * कहने है ! हम इन्हे दुगड़ी कह 
गन हूँ 
पतग-बाजो का तुकलका नाम अपरिचित न 
हाया । बड़े लम्बे खौड़े पतंगका नाम नकल है । 
कक! शानफल बहन ज्यादा हाना हैं; 
अफलके अनुसार उसका स्विचाव भी बहुत 
बढ़ा चढ़ा हाता हैं इसो लिए उसे साधारण नख 
था डारस नहाँ उड्ात | उसे सुतल्लोपर उद्घाले 
हैं। मुकल्ल चालतकी तारास भी उड़्ाये जा सकते 
हैं। नुकल भी पतंगकों नाई बॉसकी कमचियों 
पर कागज़ लपरकर बनाते हैं : पतंगका कागज 
रीक हाता है| तुकलका मोटा कागज़ हाता 
हैं, अधवा कपड़पर पतला कागज़ लपटा हुआ 
रहता है 
आलशवाजोक तमाशाम एक और स्रीज 
उद्भायी जाती है: काराज़का पक बड़ा गालाकार 
शैला बनात हैं जञा भातरल खालला रहता है और 
पक औआरस धाड़ा सा खुला रहता है। कागज 
गई जा उसके खुल हुए 

























हा | इस जगहपर तेलसे भीगा इआ चौीथड़ा 
जला देते हैं। आँचसे गुवारकी भीतरो हवा 
कैलकर पतली हो जाती है, इसीलिए गुबारेका 
पूरा आयतन हवयासे हलका पड़ जाता है। 











]नसे गुबारा हवाम उठताहे और तब - 
सक बराबर ऊंचे चला जाता है जवतक आंच 
या गरमी बनी रहती हैं। ठंडकसे ग॒ुबारा भारी 
हाकर गिर जाता हैं ! 








सनम कुतूहल हाना स्वाभाविक हूं 
झादि उड्ात उड़ात 5 तुकल अ लैर 





हैं। अब हम पएसे अपन्तुष् मनुष्याका वन 
करगे : 


गु्डी आप गुबार 
सूछ *ऊर६द | १२८६० हू७) में अल्लड (.$::5४5) 
ने आर खसं० 3३४ (२१६७८ इ०) में [॥ ६87४7) 
बेसनीरन पतंगकंसे यंत्र बनाकर फ्रांसमें डड़न- 
का प्रयत्न किया था | इनके यंत्राका यथष्ट सफ- 
लता न हानेस सो बरसके लगभग फिर किसी 
ने इस हंगका उद्योग नहों किया 
इन दानांके साँ बरस पीछे सं> १८३६ 
(>ऊछरे इ०) में मांटगाल्फियर बन्धओने गब! 
द्वारा उड़नका उद्योग किया। मांटगेललि द्यर 
का गुबारा गरम हवाका गुबारा था और फूस 
जलाकर हथा गरम रकखी गयी थी। इसी 
समयके लगभग केवेडिशन उज्जन गेंसकी खाज 
की थी , उल्लन गेंस सबसे हलकी गेंस है। 
साथारण हवासे साढ़े च्रोदह गुनो हलको हैं । 
फ्रांस शाल्स नामक वेंशानिक्क आदेशसे इसी 
हलके गेंसका भरकर राब्ट बन्धुओंने उसी वर्ष 
आाकाशयात्रा की | 
गुबारके दा भाग समभकने चाहिय। एक 
ता गेसका थैला जा ऐसे पदार्थका बना होता 
हैँ जिससे हवा न निकल सके | यह थेला बन्द 
रहता है | इस एक गोलाकार जालीमें रखते हैं 
जिसके निचले सिरेपर यात्रीका भूल 
रहता हे। थेलेस गेंस भरने ओ 

























मार्ग भा होते हैं । गुबारके आबश 
हैं! परन्तु छोटी छाटी बातोंमें ही बराबर 
घटाते बढ़ाते आर उन्नति करते करते उसमें 
बहनत का प्रसग्बितन हा गया । किन्तु शास्स की 
स्थूल रूपसे अबतक बरती गयी हैं । स्तें० 
० “घड़े ) तक सो काई विशपनाका 















मे पक गयारा उशा जि 
गैस था 


समें ८४००० बरगफर 

यह खेललकोा पार करके फ्रॉसमें 
ऊक ता स्फेमे उलर पड़ा! सबसे इस्स 
गबारका नाम नसाऊ गयारा पड़ा / सं० 75१८६ 
( *झण्टे इ० ) में सबक फोटाग्रारफन उससे भी 
बड़ा गुबारा बनाया जिसमे २ लाख वगफुद 

पु 
उज्जन भरा था बेटाले गये थ। 











पार २३ यात्रा 

पाहसी लोग गुवारे बनाकर अपनी जानका 
हथलीमे ले आकाशकी यात्राकेलिए चल पड़ते 
थें। यह न मालूम हानेसे कि आकाश मंडलम 











ऊपरी भसागपर पहंचनेपर हमकी क्या अनुभव 
क्वागा, व हद बड़ी यालनाएं सोगी है और कित- 





हम भी इस बायुक २०० मील गहर समुद्रकी 
छुलियां हैं | समुद्र जा मछुछ्चियां 5 मीलकी 
गहराईगर रहती हैं जलम हो ३->-या ? मीलको 
गहराईतक भी नहीं झा सलकतों । कारण क्या 
"जकय ऋवाधएुर स्वलायलः ग्हती रह 

उससे कम दवावबपर लाये जानेस उनका अंग 
झंग फर जाता है, आंखे निकल झाती हैं, बह 
जीती नहीं रह सकतोीं। उसी तरह जा मछुत्ि 
या ऊपरकी तल्ीम रहती हैं ज्यादा नॉखे नहीं 
जा सकतीं | अधिक नोचे जानेसे उनके शरीर- 


























कारसनस हू | परानाम गाता छगानबाल मनुष्य 
४२१७ फशटरा अआधधक नहीं जा सकते हूं । क्याकि 


ज़लका दबाव इतना पड़ता है कि लाहेकी मेरी 








पक अंग यही 


वायुमगडल पर विजय रह 




















है जल वायुसे अधिक घना है 
| | गुर उस्यका भी दाब हमार ऊपर 
साल स्तर प्रसि घग इस है! परन 


ही रद | जी हे दही जा 

हवा पतली हाती जाती हैं | बबाय इसना घर 
जाता हैं कि कान साक आदि स्थासे लाह ये 
खगला है सम्बत ?्८ेक (7ईणप्छ ई०) में तें 
लुसक नामक प्रसिद्ध बंजानिक ४ मे 
अधिक उड़ा | इतनी ऊंचाईपर गरुड़का छोड़ 
काई पत्नी नहीं ज्ञाना थाड़ी देरकॉलिए कल्पन 
कर लीजिए कि आप इस ऊंचाईपर हैं! चारों 
आर सूनसान है। सच्नाटा हैं। पृथ्वीपरके 
शब्द नहीं पईचते! और कहाँके शब्द नहीं 
झाते | हवा पतली है। आपके नीचे बादलोके 
हानेंसे पथ्वीकी हरियाली भी आकल हा गयी | 
इस निजनता ओर नीरखतामें सांस लेनेमे कष्ट 
आर कड़ी सरदी। गेलुसककोा नाड़ी अत्यन्त 
लेज हा गयी थी : ६६ प्रति मिनिटसे १०० प्रति 
मिनिट खलने लगी ; सं० २१६१६ (१८८६२ ई०) में 
ग्लेशर और काक्सब्रल्ल सात मीलके लगभग 

से गये; इस उंचाईका और काई अभी 
नहीं प्ह्खा हैं | ़छाशर ता काजनत 
हवाकोी कमी औ बल म्ल्केे 
हाथ हाकर गय थे. सी नीख उसर पमेफेिय ने 
लेालनेयाली रस्सी उसने दातोसे पकड़कर 

































४ हु श्र ।॥ पा बनी े ! है 08७ 
कोर ६ डाहआा।।325॥) सवार थे 
प्रन्तिम दो ता हथा बिसा शुबारंम दी मा 





32788 (६३ 48 








54: 38 हु समद 
हवाके समुद्रम सबसे निचले मागमे 












दुँचच जाते हैं? आवतक गुबारा, पत्ती, गुड़ी 
| हुमल पृध्चाल उठकर उशज्चत इखा हैँ 
भी इसी समदरके सोतर हैं। उड़नेका प्रश्न 
५ हम्पी  समुह॒क भीतर किसी ऊंचाईपर 










सी प्रकार गुबारा पृथ्वी तलसे 
पमुद्रकी गद्राईसे ऊपरको उठता है 









बाज रखते है | जब पतली दयाम॑ पहुँचनेपर 
गबारा ऊपर कम उठता है या मैस छेंदोस् 
निकलकर घट जातो हैं. एकाथ बारी बालू 
गिराकर बराक हल्वकका कर देसे हैँ! और जब 
कमी गुबारंकी चाल कम करनी होती हैं या 
















ालकर * ₹ बैबेसे उज्जन निकाल देत है, इस तरह 
गवारा भारो ही जाता हैं ! 

साथ ही यह भी याद रहे कि गैसपर हवा- 

"४० के सका! ४ “ज0७ है कर कर अधिक 














यंत्र अजब डाबांडाल दशाम रहता हैं । 
इस चंचलतासे बचनेका अब गुबारंके उज्जनके 








दावसे सिकुडना पड़ता है ओ झौर उसके फेलनेकोा 
जगह मिल जाती हैं| जब उद्धनका थेला सिकु 
हता है अर्थात भीतरी दाब घटता है तब हवाका 
पैला फैलकर अधिक स्थान ले लेता है इस तरह 
उल्लनका थैला सिकुड़नेसे रोक दिया जाता। 
यहांतक जा कुछ वणन डुआ उससे स्पष्ट 
हेगा कि सारा गुबारा यदि आयतनकी दृष्टिसे 
(१) हवास हलका हैं तो ऊपर चढ़ेगा, (२) 
हवासे भारो है तो ऊपरसे नीचे उतरेगा और 
(३) हवाके बराबर हैं ता जहां है वहीं बना 
रहेंगा | गुबारा ऐसा बनाते हैं कि तीनों दशाए 
मनुष्य अपने अधिकारमें रकखे | इतनेपर भी 
गुबारा हवाके ही हाथों रहा। क्योंकि मजुष्य 
जिधरका चाहे उधरकोा नहीं ले जा सकता 
था | हवा जिधर बही उधर दुले | ऐसी दशामे 
झ्राकाशयानी एक मोटा रसच्सा लछटकाकर 
गुबारका कुछ धरतीकी ओर बाकल कर देता 
छोटी गुड़ियां पुछुल्ला लगा देनेसे कम 
डगमगाती हूँ | यही दशा शुबारकों भी थी 
गुबारेवाला पहले ता हवा देखकर चलता था | 
झगर उड़नेके पीछे हवाका रुख बदला ता 
पुबारका हलका करके कट इतने ऊँचे ले जाता 
। जहां हथाका बहाच अनुकूल दिशामे 
हा। निदान, गुबारेवाला हवाके वशम था। 
झनेक बार हवाके पोछे जान भी दे देता था । जब 
देखता था कि जाखिम है उज्जनका कम करके 
उतरता था और रस्सेमें हुक लगाकर इस 
प्रकार लटकाता था कि किसी पेड़की मज़बूत 













































सं० २६०७ ( रेम्प्०ई० :; में 
को शकलका 3६ हाथ लम्बा ओआर 
्ं के लपेटका शुवारा 
ते दिशामे ऋल्ानेका भाषका 
प्रकारके परिवर्तन विशेषत 
उत्स बी झाकाशयानी ऋरते आय 
३६ कि गूबारा निश्चित 





इस्पमें दे #ले लम्बे लम्बे थे | दानां आर ऊपरक 
भागम पूरी शक्तिक प्रपलक ६ [7१७: ८75 ) लग 
हुए थे । यदि एकका इंजन जवाब दे दें, दूसरा 
डसी गतिसे पवनपातको रि 








हु बिय जाता था। बह 
पवनपेत पौने तीन सो हाथ लम्बा ओर काई 
साढ़े छः सौ हाथ लपेटका था ! इसका 
ठाट आल्यूमिनमका था और पाटाम्बर चढ़ा 
हुआ था | भूले बड़ी इृढ़तासे गुबारक पास ही 
लगे दुए थे । 
अबतो जबसे पिटोलक इंजन चलन लग 
पवनपेातोकी क्रिया बहुत सहज हो गयी ! अब 
इतने बड़े खुरुटके रूपके थेले बनते हैं जिनमे ३॥ 
लाख घन फुट गैंस आये और ३०-४० था अधिक 
मनुष्य बंठ सक | अटकलस रे४ हज़ार प्न कुट 
बनपे समें पौने तीन सो मन उठानेकी 
है । और गैसोंमें उज्लनकेसे लाभ नहीं है। 
से लेकर ४०० घोड़े 



























ख्धिः 5 दिश में ले चल्लनेकेल्िए पतवार लगा 
| हू ही परवनपोतम भी पतथार छगी 


वाधुमणदल पर घिजय 3 












मिल आदिकी बनी होते १४ ; 
जड़ी हाती # | काररजाद भी खेली ही हाल 
सेद इतना ही है कि साखमें बाएं मोहनेका द 
घुमाना पड़ता हैं, पयनपानर्म बा्ं माप 


पयनपानका ऊपर 
एक पड़ी परतबारल काम- 


भ्प्ड 


शक 


दा ही फललक हाते हैं! कभी कर कि खार भी 
रहते हैं प्रेरकके फल्वक बहुत बड़े, लम्ब ओर 
इृढ़ हाते हैं । जा लकड़ीके बनते हैं. कई टुकड़े 
जाहइकर बनाये जाते हैं | जि 
बिजलीक बलसे चलते हैं | दिखाकर ) उसी 
तरह प्रेरक भी पिटोल इंजनक द्वारा चलाया 
जाता हैं । यह बड़ चेगसे घूमता है। इसको 
गति मिनिटर्में एक हज़ार चलकरलसे अधिक ही 
रहती हैं । एक हज़ार चक्रसे कमस काम नहीं 
चलता हैं । यह प्रेरक पंले बायुमें वही काम 
करते हैं जा काम लाहेका पंच लकडीक अन्दर 
करता है | लाहेका पंच सब किसोने देखा हैं 
इसमें ब्यूड़ियां पेली हुई हातो हैं। चूड़ियाक 
किनारा तेज़ हाता हैं अं 
डालक साथ घृमी हुई होती हैं। नाकदार सिरा रा 
काटमें छेद करता हैं जिसके जप ३ 
गावदुम चूढ़ियां काटती चली जाती हैं। ज्यों 
ज्यों चूड़ियां भीतर घुलती हैं काठम भी चूड़ि 
था बनना जाता है; दा चूड़ियाम || अल दूर 
हाती है, उसी दरीका नापकर यह हिसाब लग 
सकता हैं कि पेचको गति काठउमें कि हे 































श्र जान 7 शी हुआ 





पंस्वाक फलक ऐसे इलवां बनाये जाते 
हैं आर इस्स टंगसे लगाये जाते है कि घुमनसे 
वह पंचको नाई वायुमंदलका काटते जाने 
हैँ और जिस तरह पेंच लकड़ीके करशोंकरो 
फकता जाता हैं. श्रपेलक हवाका भी फफते 
जाने है गीखियः इसका प्रेरकपंेंस कहना 
बाप | इम्सन पंचलका एक शहर खुमनब्ध 
यदि छू फुट गहरा खेद वायम हा ला १७०७ 
फुट प्रति मिनर घृमनेमें ६०७० फट प्रति मिनिट 
अर्थात 3७ मील प्रति घंटेक लगभग पवनपेत 
की सार हद प्ररस् काट आर वायक छुदम 
मेंद्र हैं|! काठके छेदसे पंच फिसलकर पोछे 
नहीं आ सकता | वाय तरल हैं । इसमें फिस 
फिसलाबव है सा, यदि इस फिसला- 

बकीा ४० प्रति शल अथांत आधेके लगभग पीछे 
झोर मान के तो यह चाल :० मील प्रति 

। ' मील प्रति घंटा रह गयी | 

ध्बो | लाखका खित्र सबने देखा होगा! 
खाक सोलर चखबतों हेँ। प्रचनपात 

वन ब्बी न नाथ हैं जा पवनके भोतर चलती 


















हे ते है 4 














उसे ऊपर नीखे खलाल हैं! परवनपातकेलिण 
यर्मि। नियम रे आकार सपाट ठाट- 
धोर पड़ी रखल हे 
5६३8 ॒ मीचे झुकात हैं हवा ऊपरख दबाता 
है और पधचनपात नीचेकी आर चलता हैं 
इस पड़ी पतबारका ऊपरको ओर उठाते हैं ता 
उसे हा मीखेसे दुखाली हैं और पचनपान 
कोर इंजन सलानेका और खरी बार पड़ा पन- 
बार ड्हः नें बाएं ऊपर नीचे फेरनका, आर उद्ध 
नका दाइलवकार धंल्ा--इमस प्रशारका सामान 
खकर पयजपालक सभालनम विमानाका कोई 
कठिनाई न बानी खाहिए ! 


इतनेपर भी अबतक पबनपात पूरा पूरा 






























व्यवहार साध्य मान न 


भी हवाके ऊझांकेसे लाचार रहता है। बड़ेसे 


कि कुछ के ऐ 






लाख रुपय खगते हे बा 
|. हक 
खिम्ानका बरान फिर करगेके 


कतार ताहआ कह परद्षनबक (ूछक4१५ ॥ बरपशार जटणन 


ठाब्दका चित्र 


४ महेशबरगा सिंह, बी. ए. एस एस सी इस्या देक 
जे बा [| है छः कक . ह जज 
के _ छू हमारे सामने कोई चित्र 


के सतत दाता हैँ ता हम कहते 
के हैं किहम चित्र देखते हैं 
॥ क की। परनत वसततः वह चित्र 
केवल एक रंगों द्वारा सीमित स्थानके सिया 

आर कुछ भी नहीं हाता, इसी प्रकार जब हम 
शब्द सुनते हैँ तो हमें शाब्दका बाध तो हाता हैं 
परन्तु वस्तुतः वह सभी एक चित्रके ही समान 
हैं ज़िसक सोमा और परिमाण निश्चित हैं 
दूसरे शब्दांम शब्द भी ताल और स्वरसे सीमित 
एक चित्र है, परन्लु यद्यपि आम और इमली 
दोनांके ही चित्र केवल लेखनीके विशेष कम्पनो- 
के समूहके परिणाम है से भी यथार्थ वह एक 
ही नहीं । इसो प्रकार यद्यपि सारे ही शब्द वायु 
कम्पनक समूहाक परिणाम है तो भी वह रुपमें 
भिन्न भिन्न हाते हैं 

शब्दां का रूप दाता है ओर यको मिन्न मिश्र 

के बह इाप उयासू्यानका प्राश्मका अंश हैं जे लखकने 
परिफतर्क सामने सखित्र और सप्रयाग मार्च, १६९ 
दिया था । 
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कि उन्होने राग और शागिनियांकी मूलि सो 


पूतियांक बिगड़े हुए रुपोका 







* कालखास्तरके प्रतायल उस सूलिया 
हा कार आए आवरा ऋर कुम्म कह रण के नाई हारूप 
जनक हो शाप 7हु गाया है भार्लक विज्ञान 
पेखाआओंनस केवल यही पतला नहीं खगाया था कि 
शब्दांका खिल हाता है बलकि उन्हान आगे बढ 
कर यह भी जान लिया था कि इन कम्पायमान 
शब्द चित्राका ज्ीबधारियांक मम्लिष्कपर तथा 
प्न्‍्य प्राकृतिक वस्तुआंपर क्या अलर हाता 
हैँ । वह अस्तमे यहातक पहुँच कि उन्होने 
मनुष्यांक मस्तिब्ककी अवस्था कृत्रिम रोतिसे 
बदलखनेका यत्र इन्हीं शाम्दिक चित्रा दारा सफल 
रूपस किया-मंत्र तंत्र जाद टोनाका आवार 
यही शब्द खित्र ही हैं। मंत्राका प्रयाग राग 











॥४,, 


पाया जाता है, जिनकी देख बहुतसे डाक्टर 
मुंह सिकाड उन्हें घोखा टी | प४एााऊ ) 
इन्द्रजालके नामकी उपाधि देते हमार पुरुषांकों 


संलारस निमु ल करनको चष्टा करते हैँ | यदि 
साथा जाने तो यह टूटे फूटे निरथक शब्द 
किन्हीं बहु-मूल्य शक्दांके बिगड़े दुएप भयानक 
खित्र हैं जैसे टूटे हुए पिथीरा मम्दिरक खसम्मे 
किसी शास्दार न्‍न्‍ ४ 








प्राण जिले गापिका चित्र देखना है। घह 
कु स्तर जीमटेकोा | हवा: 4६-४६ | बजा- 
कर शीघ्रतास ए+ घुए सगे शीशेपर दैड़ाये 
घुसा करनेस तारक शब्दका खित्र बन जावेगी | 
चित्रक सत्यताका प्रमाण यह है कि 












बंसाही अआब्च हक | हाला | :! 

कान और उन खित्रो बने : >्प 
और जटिख अयाग । मे नके प्रमाण सं 
बंधक तथा ताब्चिक र 
परस्तु उसके सरस उस ग 













उस्ती खिजपर खजाकर श्र हे शब्द कह करके 
विस्या दिया सबसे यह स्पष्ट हो गया कि शब्द 
कझरतसल खिल झार उलके स्पण चखितरल बढ़ी 
शब्द फिर उत्पक्त किया जा खकता हैं | 
जिका से ऋागमा 

यदि हमार सामने नाना प्रकारको सूलियां 
लायी जाये आअधवया नाना प्रकारकी आकतिवाले 
मनुष्य लाये जावे ता हम उन्हें एक्र दससरस्म 
बिलग ता अवश्य खुगमतासे कर लेते हैं परन्तु 
यदि हमसे काश कहे कि उसने सबका यथाखित 
चित्र कारगाअपर खीँख दा ते सिवाय अआष्ट 
खघित्रकारक दसरा खमथ नहीं कि बहा एसा 
फर लक | इसका क्या कारण हैँ : जब हम सब 
आार्का यांकाी विलग कर सकते हैं ता कया 
कारण है कि बिलगायक चिन्होंका इष्टिम रख्न- 
कर खिञत्र न बना सके इसका कारण यही है 
कि जहां एक ओझोर परमास्माका दिया हुआ 
खज्ु बंध सार मनुष्यांका पकनला हाता हे जिस- 
के कारण हम बिना प्रयक्ष किये ही एक कझण- 
मातम हजारों मतियांक भेदांकी मन ही मन 
वजिश्लेष कर सकते है और उनको घक दूसरेसे 
बिल्लग कर सकते हैं, तहां दूसरी ओर हमारे 





















68५ 


सबके पास बह साथन समान नहीं डात जिनके 
द्वारा हम इन आहकूृसियांके लित्र फिरस निर्माण 
कर सका परजण ३३724 खिबरकार कप की ४ 
विधासे कर सकते हैं यहांतक कि बाज़े खित्रकार 















एक बार देखकर हो फिर स्व बातासे 

त देते हैं । खित्रकारोंका वढ़ बिधि भी 

न पु शसे और जिन साधनों 

बीचित रूप कांगज़ वा कपड़ेपर दिया जाता 
हब ही कर सकता हैं जो चित्रकारोके 

स्ति परिच्दि ता हो, शिस प्रकाश, रंग, रेखा 








गरड जिया मर 

हइमा है जा कयल अनमसच, परीक्षश 
आइए उलब्ज_ याह्त हाता ँ क्यांकि बिना विशेष 
जानक बइतांका ता साधारण स्वराक शब्दोंका 
भेद प्रतीन नहीं हाता शब्दक चखित्राका भंद ता 
ऋकलग रहा । साधारण शब्दोंका भेद ताहर 
सकता हैं, यथा कस, स्थार सीटी, 
झितार, हारसेलियः के शब्दाका हर काई 
स्र्मा हैं, परनत यह हमार कानऊफे 
किस प्रकार करते है इसका उत्तर कटिन 
| शब्द भेद करनेकी शक्ति भी प्रत्यक मनुष्य - 
की समान नहीं होती, क़्यांकि जब बडुतस 
पल्लाकर बजाये जाते हैं ता बहुतोंका 
कयल पक हो स्वर खुनायी देता हैं| यदि बाज 
आपसम मिले भी न हां ता भी साधारण मनुष्य 
का यह पता नहीं लगता कि कॉन सा स्थर 
अलग हैं, पर अभ्यासी कान उन सब बाजोंका 
कू स्वर बजते भी पहचान लेते है और स्वर ने 
मिलनेपर ता माना उनका कान ही फट जाता 
है।। इत सब घटनाओंस यही सिद्ध हाता है 
कि प्र शब्द्का अलग रूप हाता है ओर 
न देख सकते हैं | यदि रझूप- 











































विज्ञान 








हवाक सलकाचलक कारण पंखेके स्थानगं शून्य 
हा गया जिसके भरनेकीा पंखेके पीछेको बाय. 
आगे बढ़ी और इन्हीं घककोांकी कारय जाइला- 
से प्रभावित कारज़ भी आगे चल पड़ा | इसी 
प्रकार जब हम शक्द करते है ता बायुकी गति 
में कम ज़्यादा परिवरतनोंके कारण शब्द पक 
स्थानस दूसरे स्थानपर जाते हैं | दुसरे शब्दोमे 
शब्दका बाहक वायु हैं. यदि वायु न हे, हम 
अपना मंह बन्द करके शब्द करे ता हमारी 
बातका कोइ नहीं सुन सकता परन्तु 
पंहसे शब्द निकलते ही पासके पुरुष सुन 
सकते हैं ' इसका सूल कारण यही है 
कि हमारी ज़बानके हिलनेसे हवामे विशेष 
रूपके न्युनाधिक धक्क पड़ते हैं जिनकी गति 
आर बेगके तदहरूप चित्र लगातार आगे बढ़ते 
जाते हैं । यहांतक कि वह वायुके कम्पन हमारे 
कानक परदेका भी कम्पायमान करते है। इन 
कम्पनों की गणना तथा इन कम्पनांके संकेत रूप 
चित्रोंका तत्काल ही कानसे बंधी हुई अवण- 
साड़ी पढ़ती जाती है. अथवा हम या भी कह 

ने हैँ कि शब्द खुनायी पड़ने लगता है । यदि 










# कूरूपू- 






ब्द दृुर्तक पड़चाया जाय ! 
परत प्रकार शब्द करनेसे वायु प्रभावित हाती 
है. और उस परिवतंनका परिणाम कानको 
अनुभघष होता हैं | इसो प्रकार शब्दकी गनलिकी 
चोटसे विद्य तूकी गतिकी तीक्षाम कमी तथा 
वेशी हा जाती हैं! विद्य त्‌ तीज्षताक 
तथा आहिस्तगीके कारण बिद्य 
कमी वा बेड 











लू-चुम्बकत्वमें 
बंशी हाती है | इस सिद्धान्तकी क्रिया 
सूच्मआावक यंत्र द्वारा भली भांति दिखायी गयी 








जाये ' 
ते शब्द प्रापक द्वारा हम उस विद्य त्‌ प्रवाहके 
परिवतनकी जान सकते हैं जा उस विद्य त्वक्रम 
दाता है | इसी कायलेके गुणसे ल्लाम उठाकर 
शब्द तार बनाया गया है 

समोीचर देवता सहायक 


|_र उस कायलकी समीप शब्द किया जाये 









है आ। उििक॥, 


हि 0 बाल हज कं हालत हटा 
भारी बात दुदरा दे और वहां 






लब जब सूत्रा द्वारा इसमार शब्दाका खित् हा 
ला पहुच गया झोर उस घक पहुव 
विद्युत्‌ प्रवाह अिय लोहा भी प्रभावित इआ, 
उसके भाई बंद जा समीप है वह भी कांपने 


अथवा चजिसख लाने लगे | अब लोहेकी भाषा 














तथा विद्य त्‌ ले गये आर विद्यतन 
चुम्बकत्वके! भी वही धकक देकर साधुका शब्द 
सोप दिया जिसने तदनुकूल कम्प अपन स्नेही 








सह वायुम जो जे नआ 4 जी, री आ 3 8 । ' खो | 







प्रथकका काम ता हा चु का पर सननेय 


है पर सुनाया नहों देता जैसे हम आप 
दूखूर घरकी बात नहीं सुन सकते क्ये 


भाग : 









ना तपोबनका किया शब्म 


बजा । 
हु समा कार टिद्धास्स 








पहले बायुक धर 
का धक्के दिये गये और फिर गतिशी द 
घबक्कोके तदुरूप विद्यतोतपतन्न चुम्बकत्थका दिये 
गये ! घुम्बकक तदुरूप श्र्क लाहेक॑ मुल्लायम 





कोके सदुरूप ॥ल शिद्यल्‌ 













ब्था शविशनकः बाहक 


| ज़रूरत हुई कि बिला लारके खिद्यत 
हुरझ दुरलक केस पहुंचाया जाय 
ले खाजम पातालदेशवासी महाशय फोरस्टन 
बड़ा परिश्रम किया और शझवब बिना तार भी 
शब्दका स्थान परिवर्तन किया जा सकता है | 














से बनाइ जाता 


खितों, हश गृर- यों 


बिजली 


 औ>/ जिद्ाजकार ता खोहो 
न्‍ ; 





स्ममयम भी यह आल 





8 दुत आचीन 
है हट थी कि अंबरका ऊनी बस्यस्प 
#” 5. छ घिलनस उसमे एक एसी शक्ति 
का स्यंखार हा आता हैं जिसलस बह हल्मका 
अञकोा चम्बककी भांति अपनी आर आकृष् 
शाने उस अरनोपर बशइल अआनापधारन खादि 












कर सकते हैं| यदि छाट छाट कागज़क टुकड़े 
मेज़घर रख दे और बाल्लोस घिसी हुई क॑ 
उनके पास लाव ता थे आकृष्ट हाकर उससे 
खिपकनका प्रयस्त करते है। बालाोक पास हे 
जानसे वे भी ऋंघीकी और दौड़ते हें । इस ही 
बातका और अच्छी तरह देखनकंलिए उन 
[गोन एक हलको कागकी गोली बनाकर रेशम 
के तागेस लटका दी | कांचकी एक छुड़ लेकर 
रशमक कपड़ेस उस घिसा और उस गोलीके 
पास ले गये बह गोली तुरन्त आकृष्ट हा गयी | 
परन्तु बहुत शीघ्र ही यह बात मालूम हा गयी 
कि थदि यह गोली कांचका स्पश कर ले तो फिर 
आकृष्ट हाना ता एक आर बह ता उससे एस 
दूर भागेगो जैस काई उसे बड़े बलसे धक्का 
लगाता हा, अथवा यां कहिये कि जेंसे साधु 
पुरुष पहले तो छुलो पुरुषक बाहरी आडंबरो- 
का देख भक्ति पूवंक उसकी ओर आकृष्ट हाता 
हैं. किनतु निकट परिचय हानेपर पोल खुल 
जाती हैं ओर बह अपने धन ओर प्राणकी 
र्ाथ उससे दूर भाग जाता हैं, आर फिर 
पर निकट 























कितना ही प्रलाभन दीजिये बह कदापि 





ब्यापार्स सबका आश्वथय होना स्वभाधिक हो 
था । इसी आश्चयक कारण उस गुप्त रहस्यको 








| आपसमें पक दुसरे 
| हृश भागते हैं, विशेषकर 













गाय जय परताधाफा मु अनिल 
नेझ कप शक्तिका संखार हाता है ता भी 
तबकी एक हो सी वशा रहती है-यह मसल ठीक 
नहीं | बास्तवर्म उनमेंस कुछ एक दशामम रहते 
 झोर कछ उसके सचथा विपरीत दशाम- 
जिन दे! बम्तआकी पक सा दशा हैं वे पाल 
खानपर एक दसरकीा दूर स्खनेकी खथ्ा 
करती है, आर जिन दे बस्तुओंकी दक्शाएं 
विपरीत हैं वे एक दसरका अपनी आर खाोँचती 
है । इन दा दशाआके नाम घनात्मक और ऋणा- 
वनमक बिजली रख दिय गये । घनात्मक बिजली 
वालों बसत ऋतात्मक-वालीकेा खींचती हैं 
आर घनात्मक-वालीका दुर भगा दसा हैं। 
इस्त प्रकार आणात्मक भी घनात्मकका ख्ींच 
लेती है परन्तु स्वजातीय ऋलात्मकका घास 
नहीं आने देती ! 

इस्पके पश्चात यह पता लगा कि जब दा 
बचस्तएणं घिली जाती हैं तब एकम घनास्मक 
जली उत्पन्न होती है और इदसरीम ऋणा 



















प्रक | परन्त यह बात दिख्लानेकेलिण यह 
आवश्यक जान पड़ा कि घिसी हुई बस्तुके 
कांस, गंधक या ग्वड़पर रखना चाखिए।; 
किसोी दसमरों खस्ल पर ग्खनेसे उसकी बिजलो 
उड्ध जाती थी। धातुकी बनो डुश वस्तुआक 
लिए. ना यह अत्यंत ही आवश्यक था | बहुत 
दिनांतक ता इसका कारण नहीँ समकम 
आया और यह अज्वेय जान पड़ने लगा कि क्यों 


ज्ञब हाथम पीतल लेके 7से जानवरके बालोसे 

















दे (0; 





विजली कैले बनाई जातो है २3 


जिसे सब ते केघल बाः 
जब प्रीनछाका कॉलपर 








हाथमें पक ड़नेसे विजलो उप 
नयी ही माग भी जाती हैं। विश 









सकते. जा 
हीं करते | इन विभागों 

! कं है शुपातपा ! | प 
४9 ४०) और वाहक (/<ह३४- 


* स्ज 


4:23 जज जिजंक डर कि 5. ष कं 


गाधिक ! 
: 05००) माम रह दिये गये ! कांच, गंधक 
ग्बड़. मोम, खपडा, वाय, आदि ता प्रतिरोधक 





हा घोर धालुएण याहक हंं! परग्त लकड़ा, 
कागज़, रूद इस्यादि एसे भी पदाथे है जान अप च्े 
प्रतिरोधक ही है और न अ विजली के! 
भागने ही देते हे | इन्हे 'अाधवाहक' कहने 





लग ; 


इल बातोंसे विड्वानांका बिजलीका कुछ शौक 

हा गया और इसके हारा बड़े काय भी करनेको 
चिन्ता करने लगे | ऑटाबान गैरिकने (67. 
६४ विदा लक के ४ ही पहल पहल पक यंत्र 
जिलस्पे बहुत बिज्ञक्की 

थी । इस यंत्रम केवल पक गंधकका गोला 
ध्पनी घुरोक चारों आर घुमता था. और उससे 
गैरिक अपने हाथो दवाये रखता था | हाथक 
7गड़न विजलोी बन जातो थो | इस भह परन्ल 
उपयोगी यंत्रकी खलर झाइजेक न्यूटन 
:533९ ७१:७१) आदि बिद्वानांने बहुत उश्चति 
की और अठारहवों शताब्दिक अंतमे बड़ बड़ 
वृत्ताकार कांचोका रेशमसे दबाकर बड़े बेगसे 
घुमाकर बिजली बनाने खर्गं थे ! प्रमात्म 
बिजली कांचपर उत्पन्न हाती थी। ४ ् 































अडिक 
न फ: कु: 


कक 


यह यंत्र बाहक पदार्थके तारस जोड़ दिया 
















र घुमाते रहें ते। इस तारमें 
का प्रवाह होता रहेगा | इस 
आगे चत्ककर विद्य त्‌ 






















527 
हैँ जैसे कि रगडकर 


40 


| 





का खऋबरएय आलम पड़ला था परतु बहुत 
परिश्रम करनंपर भी थाड़ी सी बनती थी 
बोर बन जानेपर बह बिजली किसी कामकी 
नहीं ज्ञान पडली थी। एक दिन अध्यापक 
खेली [55 5.): । कह मंहककी टागास 
प्पने झ्ाजाका यह दिखा रहें थे कि यदि मशीन 
बिजली बनाकर इन टांगोमेंसे बहायी जाये 








ना मिजाश ट्ॉँगे प्रजीबकी भांति ऋरका लगा- 

बंगी । परंतु उन्होंने देखा कि बिना मशीनके ही 
ज़्ब गा से कमरेमे भी न शी, तंबही उस 

गोसे बह ऋटका लगा दिया । थे बड़े आश्यय 









झोर अंतर्मे उन्हें यह ज्ञात हे! गया 
' देगा भिन्न धातुओंके तार लेकर उनका 
सिरा ते मेंडककी टॉँगसे छुआ दें | और 











नवीन आविष्कारकी भविष्य लाभदायकता 
प्रल्ली भाँति प्रकट होती थी | उन्होंने जस्ते और 
तांबेके गोल गोल रुपयके आकारके बहुतसे 
दुकड़े बनाये! फिर एक लकड़ीपर तांबेका 
टुकड़ा रखकर उस- 
पर जस्तेका टुकड़ा 
रख दिया। तब एक 
गीले कपड़े या ब्ला- 
टिंगकी तह देकर 
पुनःतांबेका और उस- 
पर जस्तेका टुकड़ा 
रख दिया । फिर 
गीले कपड़ेकी तह 
दी और इसही प्रकार 
काइ २०-४० टुकड़े 
प्रत्यक घातुके जमा 
दिये। सबसे ऊपर 
जस्ता रहा | अब एक 
तारका एक सिरा 
नीचेके ताँबेसे मिला 
दिया ओर दूसरा 
ऊपरके जस्तेसे तो 
मालूम इुआ कि इस 











चित्र नं० १ 
तारमें होकर बिजली बह रही है (चित्र नं० १) 







लार ह्वारा मिला 





बड़ा बरतन लेकर 
देने मात्रसे बहुत 


पूर्वक 


तरखता 
बढ़ायी जा सकती 
थीं। यह सीधा 
सा यंत्र जल मि- 
शत तेज़ाबमे रखे 
हुए ताँबे और 
स्तेके टुकड़े ही ख्ित्रिन 
जकलल वेोल्टाका विद्य॒ त्पा 
४६४ :४४ ४७: ) कहलाता ३ 

गी सीधा सीधा पात्र बडुतस 




















सार संसारम यह 
परिवस्ति त रूपोर्मे मनुष्य समाजका 
' आाशरदायक काय कर रहा हे 









यह था कि बिजली जिस प्रका 

बहती थी उस तेज़ाबम हे।कर भी उस ही प्रकार 
और ऐसा हेानेसे उस तज़ाबका 
॥ हो जाता था। एक भाग जा हाइडू! 






विजलो कैसे बनाई जाती # 


भी बहुत काम आता 






यही हा सकता था कि 
जिससे | 





ऊाये। लाकि जाक 
कश्मक लिए फ्ररागित 
बाररियाँ बलाथी गयी झार बहुत 
भी लगा; 

इममेसे घक जा सार स्ंसारम इस्स समय 
| हैं उलका नाम लेक शी सेल 
हल ) है| इसमें मोसादरके पानी 


में पक जस्लेकी छोटी सी छड़ पड़ी रहती हैं 





झोर एक मिदल्कीका बिना रोगन किया इुआ 


बरतन भी रखा रहता हैं। इस बरतन में एक 
कारबनका  कायलक शुद्ध स्वरूप ) पक टुकड़ा 
रखा गहता हैं! आर बची हुई ज़गहम मंगनोज 
डाइऋफ्सॉहइड दि छिप 
नामक पदाथ भर दिया जाता हैं । यह कारबन 
ठीक लाबेका सा काय करता हैं! और नॉस 
इरका पानी भी तेज्ाबसे अधिक खुलभ ओो 
कप दायक होता है| और मेगनीज़ डाइ 
झाकलाइइम इलसली आफिलिजन ह 
यदि हाइड्रोजन बहुत शीघ्र न बने तो वह उस 
सबके जल रूप कर देती है | परन्तु दुर्भाग्य वश 
हाइड्रोजन अधिक शीघृतास बलती हैं । | 
आकर कारबवनपर एकजित हो जाती है| तब 
यदि समयतलक इसे आराम दिया जाय 





8, ८ ६7६ “१ 























काग्स हे कि इस संलक 
उपयेाग हो सकता है जिनमें थे 
कहीं घंटोका काम है ते यह काम नहीं दे 








बजाने इत्यादि कार्या मं इसका 


है है. 
८ 





या हु चित शा न्थात्र रहता हैं । / 35:):: 
«३४ ) इसमें लेज़ाबमं एक अस्सेका पत्र पद्ा 
हैं । पक मिद्मीका बरतन भी होता 

में नीले थावेफा घोल और नतांगिका 
है ! कुछ मील धाशके टुकड़े भी 
कहे रहते हैँ, ताकि जया एयें घोलमें थाथे- 
की कमो होती जाये यहा दकडे पलत आये | 
इसमे यह धा्यका परानों हाइड्रोज़नका हज़म 
कर जाता है , चाह बह कितनी हो शीघतासे 
क्यों न बने | इस कारण चाहे कितनी ही दर 
काम करिये, लाहे कितनी ही प्रव्ल घाराका 
वास कोजिये. ज़वतक इस पात्रम आवश्यक 
 मोजूद रहेगी सवतक हाइड्रोजन एक- 


कह) कमा हैक 
जिम डरा कक जे 





















प रिममसा, उपयाग हाता हैं जसा बुनसलन 
(26 5«०|९ ४४) या आवक पात्र (/7?)- 
किसी | कसोमे प्रिट्टोफे बरतनकी भी आवश्यक- 
ता नहीं पड़ती, जैसे डाइकामेट पात्र |! ; 
; इसमें पोटाश डाइक्रोमेटका ही 
नेज़ाबक साथ मिला देते है, इस हो प्रकार और 
अकारकोी बैटरियां हैं क्रिम्तु उस सब- 
का बन करमा न आवश्यक हो है खार न 
परिमित स्थानक कारण उखिन ही हैं... 
इसना हो ज्ञानपर सा बिजलीके बहुतल 






।8। | । है | 














को ज्ञात है| गये और इन बैटरि 
यो हारा बिजलाो बनानका कऊाय भो हाने लगा ! 
कोई साठ वषलक विजलोी बनानेके कायमें 

काह हेर फर या उज्ञति न हुई 


 हैं। बाचम परनणों | ६४० 
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जि न 3--विजलीका खुम्य कह 


( खित्र नं+३) उस तारमें विद्यत प्रवाह 
किया जाय ते वह लोहेकी छुद्द चम्बक बन 
जाती हँ-किन्तु यदि प्रयाह बन्द कर दिया 
जाय तो उसमसे वह आकर्षणका गुण चला 
जाता हँ; इस प्रशारके चुस्बकका विजलीका 
चुम्बक | ) कहने लगें-यह 
चुम्बक साधारण चुम्बकसे बहुत अधिक शक्ति- 
वाला हाता हैं । इसके बाद हो बिजली की रोशनी 
बिजली का अंजन इत्यादिका आविष्कार हुआ । 
सहस्ता रुपय व्यय कर इन्हे वाल्टाके विद्य त्पात्रों 
द्वारा कामम लानेंके प्रयन्ष हाने लगें-सफलता 
भी हुइ-रोशनी भो होने लगी-जेकाबीने एक 
नौकाकी इन्होंसे चलाया-पेजने (!?..०-) इन्हीं 
की सहायतासे एक रेलगाड़ी भी चल्वायी-परं त्‌ 
बहुत शोन्न ही यह भल्ली प्रकार ज्ञात हा गया 
कि इस प्रकार विजलो बनाकर उससे प्रकाश 
करने अथवा इंजन चखलानेम इतना अधिक 
व्यय होता है कि कभी भी यह बातें 
व्यापारिक सफलता नहीं प्राप्त कर सकतीं | 
इस बातसे वैज्ञानिक निराश न हुप» और 
सं० ८४५ में फैरडेन ४४४ ) आवबि 
घ्कार किया कि बिना वाल्टाको कैटरीके 
बिना किसी पदार्थके खर्च किये भी बिजली 
बन खकतो है, आवश्यकता है केवल एक 
चुम्बकका तारकोी गिद्टीके निकट 











हिलानेकी | 








जित्र नं० ४-- तार को गिद्ठी और चुस्थ # 
बिजली बहती है, ओर जब उस पुनः बाहिर 


निकालते हैं तो फिर भी बहती है-किन्तु इस 
बार उल्टी आर | यदि चुम्बकका स्थिर रखके 

गैकी चुम्बकपर चढ़ा दे और फिर उतारल 
ता भी ठीक एसा ही फल हाता है। इतनी सीधो 
और इतने महत्वकी बातके आविष्कारन सब 
बिद्वानांके चकित कर दिया, और केवल वेज्ञा- 
निक ही नहीं, कल कारखाने अलानवाल 
धुरुषान भी इस आर ध्यान देना प्रारम्भ 
शकि उन्होंने विचार किया कि यदि 
'तारकी गिद्ठीके हिलन मात्र- 
हो सकती है ला एक भापका 
लगादेनेस ही 
बस जायगी । 

















सरलतासे तारकी शिष्ढी 
हलन चलन हाजाय-इस खमयके अंत- 
कई यंत्र इस कायके करनेका बन गये थे. 
उनसे प्रायः बिजल्लीस प्रकाश करनेका 





















सबस्प उत्तम यह थी 
का घुरानो प्रशीन 
स्िल्लॉस्सपर बसला 





अक्सस्ता बमाकर 
डम्पको खम्बार की 
विशाम पक खांचा 


बसाकरा ६ चखिन्र 
संख्या ५ के उस्समें 
सार छपटा गया, 
इुस्स सतार लिपरे 
हुए बेलन ५ स्व 
के! खहुत बल्वबान 
सम्बकक स्िराके 
बोचमे घुमानका 
प्रबंध किया गया- 
यदि हम चित्र 
संख्या ७ का देखे 
ता समझना और 
भी झआधथिक सरल 
हा। जायगा ! इसमे # खितन० ४ खा 
चुम्बकक देता सिरोके बीच एक तारका 
खक्कर घृम रहा है-इस चअक्करके सिरे घुरोपर 


का... की 


लगे हुए दे। अध गालाकार दुकड़ोस जुड़ 

















वबाये रहता 
वाहरों सास्खस 






के निकट रहनल जा 
देर छझक आर बहता 





बक्करमें दो बार दिशा परिवर्तन करनी 
बिजलो तब अर्थ गालाकार टुकड़ांस पीतल- 


३२ विज्ञान 











लीका पक ही दिशाम बहानेवाला खंत्र 
मारे यूरोपमें इस ही मशीनके रूपास्तरोसे 
काम खिया ज्ञान लगा । परन्तु २६१६ में ग्राम 
( १+ » सलामी य के फ्रॉसोसीन इसमे एक 
यो युक्तिका प्रयाग कर इस मशीनका इतना 
उच्नल बना दिया कि उसके कारण विद्यतक 
















६७) 


सका प्रभाव झब भी घटा नहीं 
* 0४ 627/ जी कि सीम- 








घुमाया ज्ञाय, दिशा परिवत्तनक 
कारण बाहरी तारम। भी धारा: 
का बेग कम कभी झधिक हाता 
रहेगा । ग्रामने साखा कि यदि 
















ज्ञाब ता यह 
एकम कम्म हो, उस समय इसरोमें अधिक 
इस प्रकार बाहरो तारमे प्रायः एक 
[7 सके । इस्स विचारके 
हिके पहियेके चारो ओर बहुत सी सिष्टियां 
ती थीं जो आपसम जुड़ी हुई थीं और छुरीके 
3 को शत पे पर भांति इ्न्रश 
सम्बंध बाहरी तारस था। 








थीं। इन दकड्ॉपर 














( चिन्र नं७ 
प्रशानक स्मान 


जिस समय एक गिट्टीसे उत्पन्न प्रवाह बन्द 
हानका हाता था उस ही समय दइसरीसे 





इस्सका उपयोग झामन किया था ! उन्हेने उसही 
समय उद्योग आरंस कर दिया | कुछ हो समयमें 
उन्होंने नयी सीमैन्सकों मशीन बना डाली.इसमें 
उन्होंने पहियका उपयाग न करके बडुतसे तार 
एक लम्बे बेलनपर ही लपेटे और तब प्रत्येक 








खिन्र नं० ६ --बामका पहिया 
गिद्टीका कार्य ठीक बैसाहों था जैसा कि 
पुरानीम । 
इस समय सारे संसारम यही दा प्रकारकी 
प्रशीन कामम आ रही हैं | अपनो अपनी आव- 
आंके अनुसार आर राजकोय खत्व 
प्राप्त करनेकी अभिल्लापासे कुछ थोड़े बहुत 
परिवत्तन भी कर दिये गये हैं परन्तु वे बहुत 
बेलचण और उपयागी नहीं । कुछ 


















ग्रह इस्प 
एथा आय ! 
07०5 ऋहने हैँ 





चित्र 3० ७ 
अब दिशा परिवत्तन शील धमासे (७६7- 


उक्कावह 2 ए्ात०07) भी काम लगना मालूम हा 
गया हैं! इससे इन मशीनोके अश आर 
पीतलके छोट छोटे दुकड़ांस भी छुट्टी मिल गयी 
इसके अतिरिक्त ऐसी धाराके उपयागमें व्यय भी 
याडा हाता है. इसहा कारण आजकल समस्त 
यूरोपमें ऐसही यंत्राका प्रयाग किया जाता हैं। 


में बड़े बड़ चुम्वकेको आवश्य- 

हाती है। चुम्बकांके स्थानमे बड़े बड़े लाहेक 
हे लगा दिये जाते हैं केवल उनके चारों आर 
जिसमे हाकर मशीन- 
बहाई जाती है, इससे 
वे चुम्बक बनजाते हैें-ओर अधिक बल पूर्वक 


कक 


बनानके काममें सहायता करते हैं 

परन्तु इनमें एक अड़चन हैं। इन मशीनों- 
से प्रवाह तबतक ही हाता है जबतक कि इंजन 
द्वारा यह चलती रहे। जहां इनका चल्लना बंद 


























कैसे बनाई जाती है ३8 








हुआ कि खुम्बक 
खज़न भी रुक गया 





ही डाला 
मशीनस बनाकर 











सीसक पत्र जल मिथ्चित गंधकके तज़ाबम : 
रहते हैँ | यह पुनः बाल्टाफे पात्र की भांति 
अंतर केवल यह हैँ कि दाना पत्र  भातु्े 
हानके कारण इसमेस विद्य त्‌ प्रवाह नहीं 
मालूम कर लिया कि यदि 
से इसमें हाकर बिजलो भेजी जावे ते 
पर लाल पर झाक्सद ड॒ आफ लड़ 
7 ५४) जग्म ज्ञाला आर बलरा साफ र 
ही रहता हैं। इस प्रकार थे दोनों पत्र 
पदार्थाकें बन जाते हैं ! और इस कारण 
बेल्टाकी सैलकी भांति उर 
सकता हैं ! 

यह तो प्रत्यक्ष ही हैं कि इसका नाम 
विद्य स्काय (-..५: 
इसमें काइई बस्नु इकट्ी 




























0, 


जा बिजली उसमे हाकर बहाई जातो हैँ उसके 














निक लोग इस गांण 
|) ऋहते हैं | उसके द्वारा 
जा प्रथ 
हाता है 
भया था; इस प्रयाहक कारण दाना पत्र पुन: 
कक हूं। तब प्रवाह बन्द हा जाता है | 
[सम मशीनस प्रधाह सजना आवब- 
हैं। अथवा इसे पुनः बिद्य समय 
हैं। इसके ऋतिरिकत इस सलसल 
खिक समयतक ले सकनेके 
प्लेस्टका इसे कई मसहीनोतक बार बार 
| न्‍्मय करना पड़ता था. तब कहीं कुछ काम 
ही धी-इस कामका शोघतास करन- 
फाबरन २४४३क लगभग एक 
उपाय निकाल डाला। उसने दानां पत्रोपर 
खाल पर-आक्साहडको 
एक सह जमादी--दइसस 
'शीघ्रतास हाने लगा 
शथाड़े दिनातक तो इससे 
वेशानिकांका बहुस उत्साह 
॥ परन्तु फिर दोड़े ही 



































2 ह 








इसमें बहुत दोष थ. 
तो इनमें बोझ बहुत 
था. दुसरे यह सीसेके 
बंच टूट फूट बहुत ही 3 
जाते थे. सबसे झबलक इस्स- 
में बराबर 3 हू। रही 























के 





व्ययस काम हो 
जाता हैं, तो भी इन मशीनाम शक्ति बहुत अधिक 
इयय करा पड़ती हैं। जितनी शक्ति 


होता है!उसका बहुत 





चार ।; की 8 


क्र 





काले 


के रूपम परिणलन्‌ करते हूं, 


इंजनका डायनमास जोड़कर वहाँ इसको पुनः 
विद्यसलशक्तिक रूपम लात हैं | इस प्रकार मशीनस्े 
बिजली बनानेस चार प्रथक प्रथक काय करन 


होते है,ओर प्रत्येकर्मे शक्तिका बहुत कुछ घाटा 
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जित्र नं ० ६-- सोबेकका यक्ति 






टरुकड्रेपर रखा जायें. (शिज संख्या 
7क सखिरा राश्म किया जाये और * हुस्पर 
7हे तो इसे दोनो खानओऑमल विजाः 
कोर यह बाल उनके बाचम रख! 
हम. ओके आओ कक थे ज्ञालल्न प्रत्यक्ष #ाजाय 
गी। इसके आधारपर बहुतसे आरविप्कसांआओं- 
ने भिन्न भिन्न घातुआंका मिला मिलाकर उनके 
जाडके स्थानोका गरम कर करके बिजलो 
बनानेकी चष्टा की है. किन्तु अभी कुछ विशेष 
सकलता प्राप्त नहीं हु | इतना अ 
























श्य है। गया 
है कि यह आशा की जा सकती है कि कुछ सम 
यमें जैसी होनी चहिये बेसी सफलता अवश्य 
प्राप्त हो जायगी | इसमें कठिनाइ यह हैं कि शस्ते 
हजारों जोड नैयार किये जावे तब कहाँ काम 
लायक हों | कु मान्डके बनाये हुए यंत्रसे सुनते हैं 
कि बहुत बड़ा प्रकाश किया जा सका हैं 
इसके अतिरिक्त एडीसनने (६ ०४ ) 
हालमें ही एक दूसरी बातका उपयोग किया हैं । 
लोहेके! अधिक गरम करनेपर उसका चुम्बक 




















बन सकता इस हो बातको लेह 
काय आरंभ किया! यद्यपि इसमं अभी कोई 
ख््! | ब्फशत हा हुई हे नौ भा 
की जा सकती है कि इस बानके भी 
। स्मीसे ८ एकदम विजलों 
होगया ओर कोई यंत्र 

हीं बन सका जिसके द्वारा यह काय 
सिद्ध हो जाय किन्तु इसमें सफलता प्राप्त अवश्य 
होगी ऐसा जान पढ़ता हैं! आजकल इसके हो 
पीछे वैज्ञानिक लोग पड़ रहे हैं और हज़ारों 












बना लन का काय पूण नह हीं 











अंदाज़ा करता काश कटिन कार्य 













# । अम्बरमें हालमें 
बलाकर उत्प जलकी गाकिम्त लाने 
गा प्रबंध द्र्श सक्त इचाग जुं, ०४ री शाटाने "केश 
हैं! इससे अनुमान झिया जाता हैं कि बम्बई- 
के करारखानोांका खन 5] काका आाशाबा : 





वैज्ञानिकोंकी जिज्ञासा 








अमम्मस्समंप्रात-वपन जसस हजारो 000, की 


की जम आम 
हट आकर हो 


अषषिंय आटिकों प्रास किय 
ध्रमाणा हारा स्िद्ध करमकी रखे मात्र 














आवश्यकता नहीं हैं ! किन्तु. आज भारत 
पंसारसे पीछे हैं. इसे भो सिद्ध करता व्यर्थ है । 










क्रियदक्कता सदासे बहुत कम २ रही है 
क्रियायाले विचार इ़ढ़ विश्वास नहीं पैदा क्र 
सकते : हमारे देश के अमित जझ्ञानके लेप होने 
का एक यह भी कारस है । क्रियाके द्वारा सिद्ध 
किये हुए शास्त्रीय सिद्धान्त देशकी जिल्लास 
के जगा देते है. और जिज्ञासा हो ज्ञान और 
उनल्नतिका मूल कारण हैं। जहाँ जिशासा नहों 
है, वहां ज्ञानका भी अभाव हैं। जिस मनुष्य- 


पा साधारण : 





















सर करती है, उसे इस बातकी 
होती कि उस विषयको 
र कुछ द्रव्य प्रापि भी हागो या 
साके उन्नति हाना कठिन ही 
है। जिस समय जिशासाकी 






00] 


पद र्थंकाी देख कर बरया संकट! 
हैं । इस्ससे कहना जाहिए कि मसनुष्य- 
का मनुष्यन्थ केचल जिशज्ञासासे प्राप्त हराता हैं 
सिद्ध अमारकन यात्रा हा० कुक हिमालय 
निर्जन प्रदेशाकी खाज करनका जानवाल थे. 
' क्या है ? जब जब सूर्यका ग्वग्रास् 
शा कल कई ष््‌ तुला है सब सब जअमनी, 
प्रमेरिका, इंग्लेंड. फ्रांख आदिके बड़े बड़े 
दान गपनी शअझपनी दरवोने लेकर दर दर 


यही है कि उनकी जिशासा बड़ी प्रबल 






















जरिये असमसंय सारनबनं झरगका सपादा जाररे 

| घोर सभगा भाई बीमारोके डइरसे 
शा ने आइका झॉहडकर भाग जाता था. उस 
* » हा जा जैसा उच्च काटिका विद्वान 
ज्ञान जाखलमम डालकर पह़्लरंग-तल्यकी 










गा, जिले अपने श्ञानकी प्यास 

फानेकेलिएय विज्ञानोंने रात दिन परिश्रम कर- 
के ज्ञानफे सरोधर भर दिये हैं, जिनमेंसे निकले 
हुए ठंडे ऋरने संस्ारको शान्ति देते हैं । बहुतों 
काटने जो चार सा थेयों सहित अपने 
ये, इसमें उसने कौन सो बुद्धिमत्ता- 
प्न्‍र किया ? एक मासिक पत्रम सम्पाद ऊ- 
























इसका पतला ले लगा हाता ता क्या किसीको रोटी 
हज़म न होती ? हाँ, यदि बहांकी मिट्टी खानेफी 
होती या यहाँ प्रारस पत्थर मिछ ते ता हमारे 
परिश्रमकी सफलता थी! आलसी 3 
आर हतज्ञान मनुष्य इससे अधिक और क्‍या 
साच सकते है” निसनन्‍्देह उक्त सम्पादकके 
विचार भारतवासियांके विषयमें एक एक अक्तर 
सत्य हैं 

स्‍्टू इ मेगज़िन' एक प्रसिद्ध मासिकपत्र 
हैं । इसने अपने जून १६१० के अंकमें 'ध्रुचकी 
बाजसे लाभ! विषयपर अनेक प्रसिद्ध विद्वानों- 
के लेख छापे हैं। दत्तिण ध्वकी खाजमें अपनी 
वल्नि देनेवाले प्रसिद्ध कप्तान स्काटने, उक्त 
प्रश्षका उत्तर देते हुए लिखा था, कि, “इसका 
लाभ हमारे देश और हमांरे बच्चोंका हाना 
संभव है। शायद हमारी इस यात्रासे भूगर्भ 
शास्त्र, ज्योतिष और रसायन शासत्रकी काई नयी 
बात मालूम हा। नहीं ता, कमसे कम हमारे 
बच्चे इससे साहसका पाठ खीखंगे। जिस 
समय सिर कुकाकर संसार कहेगा कि, दक्तिण 
भ्वकी खाज़ सबसे पहले एक अँग्रेज़ने की, 
उस समय हमारी ज्ञाति और हमारा देश 
स्वाभिमानसे अपना मस्तक ऊंचा कर सकेगा |” 
प्रसिद्ध यात्री वक अझंव्हिन्सके भी यही वाक्य 
हैं कि पेसी साहसी बातें हमारी भावी सन्‍्तान- 
का साहसी ओर तेजस्वी बनायेंगो । सारांश यह 
है कि इन सब उद्योगोंका कारण शानकी प्यास 
बुकाना हैँ। वास्तव शानकी प्यासका बढ़ना 
ही देशकी उन्ननिका लक्षण 




































भाग्तवासियांका 
ल्योलिण विषयक ज्ञान बहुत पुराना है, पर 
पाररुपमें धाडे समयस्त इस डि 








आका विकास 
हुआ हैं । बहा इसके विकासका कारण फेबलल 
इन लाॉगाकी ज्ञान तष्णा थी, आर अब थे इस 
विद्याकी उन्नति करके बायुयान द्वारा मंगल 
झादि अ्रहापर भी पहुंचनका विखार कर रहे 
हैं। हमारे यहाँ ज्यातिः शास्थकी इतनी उन्नति 
हुई थी कि विवाह, यशोपवीनत आदि बड़े कामों 
से लगाकर छाटे छोटे कार्मोतक्म इस पृछुन 
हुं; पर उदासीनताके कारग इस अन्युक्य शास्त्र 
में बड़ बड़े संशोधन हाने आवश्यक तो हा गये 
किम्तु वे होते नहीं। १६७१ के भाद्र मासमे 
खम्द् !के विषयम गयवालियरक पंचागम 
लिखा था कि 3 बजकर १६ मिॉनिटपर शुद्ध 
हेगा किन्तु चन्द्र विम्व ८ बजकर ?४ मिनिट- 
पर शुद्ध हुआ | इसी ढंगका पन्द्रह बील मिनिट- 
का अम्तर तो प्रायः सदा हो रहता हैं| पर 
को कमा बह घगरा पहच जाता हे आऔर कई 

बार तो बिह ' उलटा हाजाता है। गणित 
सधारकी झावश्यकता हैँ। 






























एकादशी कर डालते है 


पत्षसे मास प्रारम्म होता है और उत्तरमे कृष्ण 
पत्तले |! पर, लोगोके खिततमे इसके संशोधन 
की बात कभी ने आयी होगी । पहले जानकी 














तो यह कब संभव है कि उसे स्वस्थ २ 
विधि, हड़ी टूटने, खुनके घृमन 

में हो | मतलब यह कि हल्की जानकारों 
ग्रायेगी की यह सी निश्चित है कि जिस घियः 
की जितनी बारीक खोज की जायगी वह उससे 
हो अधिक उपयोगी भी बन जायगा. और समय 

















जुशा सका ! शंवाडिय ध्ग्की फु जम एक सह । 
विद्वान श्रीयुत मन्दारशासख्री थ । आपन गणि हे 
ज्योतिष, जिकालमि गलित आदिका 
पूर्व मननपूर्वक विशेष अभ्यास किया था: 
फौजमे प्रचलित शत्रकी दूरी मापनेके यंत्र मेका 
मिटर  स्टआइस ट्ल्लीड: 











आड़ र आदका ५ 08 0/27 4 
हुई तब आपने उस यंत्रका खुधार करना साथा 










हरा शाघ्र खैर स्वर जला सर्प 
इस्पी समय इंग्लंडके सेनिक 

'पी)५ 3) सूचना निकाली कि. “शत्र 
मापनेक यंत्रका संशोधन शाला शआावश्यक है. 
क्योंकि बसमान यंत्राम दा मनजुष्यांकी आवब- 
श्यकता होती है और जगह भी बहुत घिरती 
€ । अब पसा यंत्र बनना चाहिए जिलक 














३४ विज्ञान 


| भाग ३ 









7०७०७ रू० इनाम दिया और चिद्या 


है हु की 
आई है. । 








बायन शाखा: के. बनाये उस यंत्रकी जांच 
की, तो इसको ओर श सब बाले तो ठीक उतसरों 
ही पर उन लाभोॉंके अतिरिक्त एक और विशेष 
लास सी हाथ आ गया । बह विशेषता यह थी 
के शाखीजीक यंत्रका वज़नभी बडुत कम था | 
गर्यालयन इस यंजका स्‍्था- 
आन शार त्रोजी गणित और यंत्रों 



















शा प्रिश्रम आज ल्ास्वांका लाभ कर रहा 
टेलीफोन, विमान 





झानसे श्रम श्रो  सनन्‍्देह नहीं. ग्हते ! हममें 
भूत. पिशाल और यक्षिणी साधन आदिकी 
श्रद्धा अपना ओर जमाये हुए हें। प्रकृति 
शारू के ग्रनन पयक अभ्यासल यह साला कल्पना 
सवधा छूट जाती हे | एब्पम कभंठ औऑर निम्‌ ह्न 
शजकः विचाराम हा हमारा बुद्धि रकी 
रहती है; हमारों चुद्धिके अबके दुरूपयागोरमेस 
पक यह भी हैं इसे हटानकेलिए सपष्टि शास्त्र 
बे श्रष्ययनकी आवश्यकता है ! सूर्यके प्रकाश- 
आफ फ्र्यक पदाधका वाहय स्वरूप अकतट 
है। जाता है, बेस ही प्रकृति शाख्त्रके अध्ययनस्स 
पदार्थकी भीत री दशा प्रकट हा जातो हैं 
फक्रयेक कायमें यक्ति होती हैं। जब किसी 
श्राह्याय कार] यम यूक्ति पूचक 
विज करते है तब वह उतना आश्चयंकारी 





























नहीं जान पड़ता | शरीरकी 
ओर कीन से अवयब क्या क्या काम 
है, यह सॉमेंस पॉचिको भी मालूम नहेगा! 
गमसति . जोशी आदिके अपूर्व कार्मोको यदि 
पुक्ति पूवक देखा जाय ता माल 



















करता गा | भानवी सूद निरीक्षण क शा 
श्रह हो सकेगा । हमारे देखनेमें थि केसने आम 
पेड आते है. पर उनमें किसी किसीके ही फल 
अम्तफल' कहने याग्य होते हैं | हज़ारों 
संकटों, आपत्तियां विपत्तियांको सहकर 
प्रत्येक यात्रीका ठंडी छाया और मीठा फल 
देकर, उसके मु हस्त प्रशंसा खुननी किसी 
विरले वृद्यके भाग्यम हातो है। प्रत्यक छोटे 
बड़केलिए प्रकतिका यह नियम समान हे। 
हज़ारा कऋवियांमें सर रखीन्द्रनाथ ठाकुरकां 
सम्मान हैं. लाखां पहलवानोंमें रामसूतिका 
सम्मान हैं, लाखांम विज्ञानाचाय डा० जे० सी० 
बासका सम्मान हैं। यदि देश देशान्तरॉमे 
इनके गुणांका प्रसार हाकर ये सम्मानित न 
हाते तो आज हमें उनका अभिमान न हाता | 
मतलब यह है कि मनुष्य खयं उच्च बनकर 
अप्रत्यक्ष रीतिस भी दूसरोका लाभ पहुंचाता है । 

छोटे बालकांका विज्ञानशासखत्र सिखानेके- 
लिए वस्त॒पाठ | 3)57 ८ल#वा5 ) सिखाया 
जाता हैं। इसी प्रकार विचारशक्ति जगानेके- 
लिए पदार्थ विज्ञानके व्याख्यान सुनने बांचने 
उनके प्रयाग प्रत्यक्ष देखने, डाकर बास जेसे 
दिग्गज विद्धानके प्रयाग, तक॑ और व्याख्यान 
सुनने पड़ते हैं और प्रत्यक्ष देखनेका ही नाम 
वस्तुपाठ है। प्रत्येक विद्यार्थीका उद्देश्य बहुत 
उच्च हाना चाहिए सफललताका काईन कोई 
अंश उसके हाथ आयेगा ही। प्रत्येक मजुष्य 
ज़स्टिस रानाड़े, महात्मा गोखले, सर गुरूदास 























अकारक बस्सपाठका आायफ्यकता है । संखारक 
जा हज़ारों पदाथ हमारी आखिांके सामने घमा 
करते है. इनसे बढ़कर उपयोगी ब्स्तुपराठ आर 
कान हा सकता हैं ? यानी, प्रत्यक प्राकृतिक 
परदाथ का देखकर, यह कैसे बना होगा. कब्र 
बना होगा. इसके बननेम किन परदाथींकी 
आवश्यकता हुई हागो, अब यह कितने दिन- 
तक टिकेगा, इसका परिवर्तन किस हिसावस्स 
हा रहा है-आदि प्रश्न जिनल्लासु हृदयमें अपने 
आप उठते हैं। इस प्रकार कुछ पदा्थोक्ा पूरा 
ज्ञान प्रा कर खुकनेपर, बहुतस पदाथोका 
अपने आप जान हा जाता हे-आर प्रत्यक पदाथ- 
के विषयमे खोज करनेकी परिषाठी हाथ 
आ जाती है! हमारे पूर्वज ऋषि और मुनि इस 
विद्याका जानते थ | इस समय, जिन परदाथों- 
का हम देखते है उनकी रचना किस प्रकार हुई 
हागी, वे नष्ट किस प्रकार होगे, उस समम 
उनका क्‍या हा जायगा, उनकी रचना समझने 
पर हम भी बैसा ही पदार्थ तैयार ऋर सकते है 
















या गया हैं उसे रसायनशास्त्र कहते हैं | 
इस शाख्त्रका मूल परमाखु 
कलगनग एक डहाल्टन नामक बिद्धा तह हे 
उसने यह सिद्धान्त निकाला कि संसारवे 
अन्यक परदाथका हा इक को है २ ( ४7: 88: * ह. खून 
परमाणु अति सूचदम, अविभाज्य हैं। पर डाल्टन- 
का यह परमाणुवाद काइड नयो कल्पना नहीं हैं, 




















पम्पिक डिस्पि ड्मि । डिप्प, ' 
इपिक्यूरस आदि बिडानेंने य 


कक 





के कमादर और इसमे मो पहले व 
की पूरों द्याल्या को थी ! उम्हानम ख्िस्त 
सखसायमशारका अध्ययन हमें करना 
इससे मात ग्रामि होली हैं | 
अं करणानल वबायनक के ह! हा ! ४ जता 
विश्राम नहीं लिया बल्कि यहातिक बताय हे 
गति हातो है और ये हमें सुनायी देते है । महर्षि- 
के उस मतसे आधुनिक्र शब्द और उसकी 
गलिके सिद्धास्तोल बहुत कुछ 
उस अलसि झ्ाचीन कालमे हमसमें ऐसे अन्यक्य 
तत्वज्ञानी हो! गये है उसका हमें अभिमान हे 
आाहिए । हाँ, प्रत्यक नतत्यक लि 


























सिद्ध किया । विद्वान 
मेक्समूलर और कालब्रकन अपने मतमें कहा हैं 
कि यारुपम यह ज्ञान ग्रीस देशसे आया और 
प्रीसवालोन भारतवर्षसस यह ज्ञान सीखा! 
भारतन इस शानकेलिए किसी देशका अपना 
शुरू नहीं बनाया ; 

अब प्रक्ष यह उत्पन्न हाता है कि, डाल्टमन 
अपनी परमाणु कल्वनामें ऐसी कौन सती नयी 
वात दिखायी जा कणादकी मालूम ने थी 
उत्तर यहां हेँ कि हाल्टनल सबसे पहले उसे 
प्रयाग द्वारा सिद्ध किया और हमार धघिद्दानांन 
जा कुछ कहा यह केवल अनुमान जन्य थ' 
हमार विद्वानांम पहलेस् सिः 
करनेको रीति प्रचलित हाती तो हमें डाल्टन- 
का सिद्ध करना आखश्थयम नहीं डालता! डाउ्टन- 
के समयमे लेब्हाशियर नामक फ्र च और बरजी 
लियस नामक स्वीडिश सश्शास्यज्ञ विद्वान थे 
इन्हान डाल्टनक कथनका प्रयोगोसे सिद्ध किया 



































'डध ह विज्ञान 





लोगांकी शंकाएं मिटानेमें डाल्टनकी बहुत प्रयलल 
करना पड़ा, पर अन्‍्तमें यह मत सर्व सम्मत 

| | ता हक परमाणुवाद कवल अरद्धा 
से हुआ था. यह केबल शाहदिकसिद्ध 
#गाइन इस मतका खुद्धिवादपर 
कथा शा ! प्रयागो ह्वारा सिद्ध करने 
4 ल्‍ बस चली हे ;। 


















हैं, उस्तीको हम 'रसायसशार्म कहते हैं पर 
सारा निगदिता रसखः' पानी सोजन क्रिया 
द्वारा जा पदाथ बनता हें उस रस कहते हैं । 
३ ४8 लाए सुश्चतत्र 8० 8 
तल्ला चीज़का खारक 
कहने '॥चि 7र तरल हानके कारण 
परत पदार्थका नो रसके नामस्े पुकारन लगे । 
“रसायन जा सज्येयं यज्लराब्याधिनाशनम'' 
क्रथांतू रखायत उसे कहना जिससे युद्रापा 
ओऔर व्याधि नाश हा तथा मनुष्य दीघ जीवोी हा 
बाग्भहूके इस मलका ही प्रयाग आज कल भा 
हाता हैं | भत हरिन लिखा हैं “मित्र ग्रीति 
सायने' यानी मित्र प्रमका पृष्ठ ऑर चिर- 
बश्यायी बनानवाला है| तांत्रिक ग्रन्थाम सी रस 
ससायनका बहुत कुछ बणन हैं। उन्हान 
[ताया हैं कि रसायनस इस ल्ोकम दीघ जोवन 
'लोकम मोद्ध प्रा हाती हैं 
कमिस्टी शब्दका अर्थ हैं पराथकी आन्त 
र्कि रखनास सम्बन्ध रखनवाला शास्त्र, यह 
झर्थ आज कलके अथस विलकुल भिन्न है 
बास्तवम केमिस्ट्री शबच्द्का जा पहले अथ था 
हीं हैं। यारुपम तरहवीं शताब्दिम 
लोग कोमियाकी आर अधिक कुक गये थ | 
उस समय सबका यही विचार था कि क्रिसी 





































आय. किर न इस्पम किसोका भा सफलता न 


यह लाभ ज़रूर हुआ कि 





धीर बह कम हा गयी आर आयुब दकी आर 
लागोका ध्यान खिच गया | धीरे धीरे यारुपम 
ऋषिस्टोन एहिक रूप धारण किया! अब यह 
शारू उन्नति कर चला हैं; 

हम ऊपर लिख आये हैं कि सूलतत्त्व 
एक, दा, तीन या अधिकके संयेागसे पदार्थ 
बनाये जा सकते हैं या नहीं। इस सम्बन्धका 
विचार या प्रयाग करनेका ही नाम आजकल 
रसायनशाख्त्र हैं। आधुनिक रसायनशाख्वेत्ता- 
आंन मूलतत्व माने हैं। इसके विशेष संयाग 
वियाग आर मिश्रणस लाखा कृत्रिम पदार्थ अब- 
तक बनाये जा चुके हैं। साधारणतः तत्व उसे 
कहते है जिसका रूपान्तर ((्वानणाातांजा) 
किसी दूसरी वस्तुम न हा सके, तथा उसका 
पृथक्रण भी न हासके, यही मूलतत्व अथवा 
मोॉलिक (€ छंत्माएा ) हैँ। हमारे विद्ानांन 
मूलतत्याकी कल्पना भिन्न ही प्रकार को हैं। 
साख्यशास्प्रमं २५ तत्व माने गये हैं, जिनमें 
मुख्य तत्व ५ है | किन्तु इन पांच तत्वोंकी भी 
उन्पक्ति आदि तत्व आकाशसे मानो गयी हें । 
उपनिषदोम कहा गया हे कि आकाशसे वायु, 
वायुसे अग्नि, अग्निसे जल आर जलसे पृथ्वी 
पैदा हुई: किन्तु इन तत्वोमें एकसे दूसरेमें 
इतनी अनन्त भिन्नता किस प्रकार हागयी इस- 
का ज्ञान हमें नहीं हे। अबतक यह केवल 









; ऐँसा हैं तो इनका कोई एक 
गरप्रश विद्वान हागया है 


कक 


इसमे १८७१ जि० में एक लेख प्रसिद्ध किया था 
जिसमे यह सिद्ध किया गया था कि आधुनिक 
सब तत्याका उत्पक्ति “ हाइड्रोजन ” नामक 
सबसे हलके वायु रूप पदार्थ हुई है। उस 
समय तत्व शब्दकों व्याख्या यह की जाती 
थी कि बह दूसरे तत्वके रूपमें परिवर्तित 
नहीं हा सकता और जा परिवर्तित 
हा ता बह तत्व नहीं: इसीलिए उक्त 
विद्वानन उस लेखमे अपना कल्पित नाम 
दिया | कई बिढ्वानांन प्रयागां द्वारा इसकी 
परीक्षाकी किन्‍तु यह सिद्धान्स उचित नहां 
जला, अशक्य मालूम हुआ ! अब रेडियम 
नामक एक नये तत्वका पता लगा | इससे कुछ 
किरण निकलती हैं। ये किरण कुछ समय- 
के बाद हिलियम नामक पदार्थके समान 
बन जाती हैं | हिलियममम जा गुण हेंवे पूर्ण 
रूुपस इसमे भी पाय जाते हैँ ! 
रडियमसे हिल्थियम पेदा हाता हैं। निआन 
आरणन, तांबा, सोडियम तत्वोके विषयोागे 

एसी ही बात मालूम हुई है| चाँदी और सीसे- 
में बहुत कुछ 








































ह समानता हैं। इन बातोंस मालूम 
हाता हैँ कि प्राउटके सिद्धान्तकी परीक्षा अभी 
भली भांति नहीं हुई । बड़े बड़े घुरन्घर आचार्य 
रात दिन इसकी खाजम लगे हुए हैं । चाहे एक 
हाइड्ाजनस बाकी ८१ तत्योकी उत्पक्ति सिद्ध 
हा जाय या आकाश तत्वसे - किन्तु इस सिद्धा- 


न्तकी पुष्टि करनकेलिए दानां समान ही हैं। 











अथांत 


हागा । 
रासायनिक प्रयाोगा ड्रारा पदार्थ एक 





*.॥ 


दइशाले दुसरी दशामें परिवरतिंत किये जा 
सकते हैं! और बडुत से नये कृत्रिम पदा! 
भी बनाये जा सकते हैँ । प्र समय यह बात 
अशकक्‍ताय मानी जाती थी; पर रात दिन परिश्रम 
करनेवाले विद्धांनांका धन्य है, उन्हान पत्थरके 
कायलसे होरा बनाना खाना क्योंकि 
और कोायलेमे एक ही प्रकारके तत्व है, यह बात 
प्रयागोस सिद्ध हो खकी हैं | कोवलेक घारे छ 

टकड़ांस मनोहर खमकदार होरे तेयार भो 


न फ् 


किये गये, पर पृथ्वीके गसम जितने अच्छे बनते 
है उतलले नहीं बसे! फिर भी समय पाकर 
यह प्रयक्ष अवश्य सफल हागा | फ्रॉसक सि० 
एम. ये मेनके तैयार किय इृए हीरे कडरनी 
होराछी बराबरी कर साकते 
तत्योॉके संयागस हो 
पफलता हुई हैं, बेस हो और बडुत से पदार्थों 
के तैयार करनेमे भी सफलता हुई है | हाड, 
लेख, बाल, माल, शहद, सींग, हाथीदांत 
कस्तूरो, साबूदाना, चमड़ा, रेशम आदि पदाथ 
रसायनिक संयागस तयार हाने लगे हैं आर ये 
सब कुदरती चोज़ोकों बराबरी करते हैं । 
असली नील खेताम पेदा की जाती है. पर अब 
रासायनिक संयागास नकल्ली नोल तंयार होने 
लगी हे |इस असली और नकली नीलमें जरा 


श्र 





































हज़ारों मन लेयारकी जाती हैं. इसके कारण 
लक ही समान सका रंग रसाय 

सेयार किये जाते हैं, जा कूद 

। बराबरी करने हैं! प्रत्येक खनसूपर्तिपर 
का भि आग हैँ दर उसका जिपाक कया 
समावेश है। जायगा. इसे जांखके ढारा सिश्धित 
करता ही आधुनिक रसायन शाखका काम हैं 
घकशाख्तन ता इस विद्याका बहुल हा महत्व 






























प्रयक्तिक हागा,-सथा रासायनिक क्रिया द्वारा 
जिशोः शबयबव मिफाल लय जायग | 
ऐसा करनेसे गिल्लोयका वास्- ;क्‍ 
कमें आ जायगा आर थीड़ो ऑपधिल काम 
इस प्रकार प्रदाथाका जाच 











कर ; खिये रू 
प्रकतिन सब प्रदाध मनुष्यक सामन स्वास्त- 

कर रख दिये हैं, प्रत्येक पदार्थकी जांचमें प्रक्रति 
उल्टी सहायता कर रहा हैँ। इतना हालत हुए 
7 आझी मनष्यका बहुत कम पदाथाका आन 
है, और जिन कृत्रिम पदाथका वनानेमे 
फलता हुई है ये तो उंगलियेंपर गन जा 
हैं। मनष्य अपनो बुद्धिका अभिमान 

* आर आनता हे कि मेंजा चाहे कर 
शा हूँ! अनुभवसे मालूम हाता हैं कि यह 















ते है। प्रकृतिका निस्सीम महत्व इससे व्यक् 
। मच सूश्टिशाखकक जाननवाल्त 


भी फरक नहीं २ ज्ञान पड़ता ! यह नकली नील 


दिया 












उुजनसी साधारग 
था सकती | 





साथ पूरा करना चाहिये; सर ऑलिब्हर ला 
का कहना हैं कि मसनुष्यके मर जानेके बाद भी 
स्मलि झौर मन जीवित रहते है. यह धयागा 
छारा भी सिद्ध हा सकता है। इस प्रकार 
विज्ञानके अभ्याससे आर्तिकता इड़ होती हैं 
आर श्रम रहित शान बढ़ता है ; 
वनस्पति नथा प्रारी सजोव हैं अन्य पदाथ 








सजीव निर्जीव दोनाम आत्मा माना हें 
सिद्धान्तकाी सारतमाताके सखपूत विक्लानाचाय 
डा० बासने पूरी तरहसे धयागों द्वारा सिद्ध कर 
दिया । डाक्र बासने सिद्ध किया कि घाणी और 
बनस्पतिके मस्तकम बिजली।छोडन की शक्ति हैं, 
इसी प्रकार बह शक्ति धॉतुओआंम भी है। गरमीसे 
जस प्राणियोम यह शक्ति कम हा जाती हैं बस 
ही घातुओम भी हे। जाती हैं | भिन्न दशाम 
रखलनेपर स्ंखियका भी ज़हर दर हा जाता ह, 
इसी प्रशहार धरातओंकी शक्ति ज्षीण, खत और 
ब्धित हाती हैं | इस प्रकार डा० बोसन सजीव 
ओर निर्जीव पदार्थोक्ा भेद सिंद्ध कर 
संसारका वेंज्ञानिक वग उन्नति 
की एक सोढी औऑर चढ़ गया। कोई रखसा- 
यनशास्त्री कृतिस मास बनाने कोइ अड 
तैयार करनेकी ओर कोई मरे जानवरकोा जिला 
देनेकी घुनमे है। यद्यपि इन उद्योगाम अभी 
प्रफलता नहीं हुई है किन्तु विद्वानोंका विश्वास 
है कि वे इसम सफल अवश्य हांगे । 





वैज्ञानिकीय भले 








मिट्दोफके तेलसे आग बक्कायी गयी । 
अमेरिकाकी स्टेंडड आयल कंपनी मिद्टोके 
तेलके व्यापार में संसारभग्में बढ़ी चढ़ी हैं। 
इस कंपनीके पत्र स्टेंडडं आयल बुलेटिनमें 
ही विखित्र घटना छुपी है। लोगान 
के लेलसे आग लगते ते बहु 'खुना होगा 
पे पराठकोंको संभवतः य है सुनकर 













्जः खिक्सा नगर बड़ा हों 
पान्य पूर्णों हैं। वहां र॑ई बहुत हाती हैं। 
वहांके मुब्य रईके सोदासम बहुत सी रइके ११ 





प्रस्लाफिर गोदाः हि. सेरहा | उससे अपन थी 

में खुरट बुझा दो थी पर रातकेा यक्रबारगी 
रुई सुलगतों हुई मिली । पासमे पानी 
मिल सकता था पर गोदामके सं ँरचाकने 
स्थानोय स्टेडर्ड आयल 
टेलीफोन किया “ मिद्टीका तेल मे 

में आग लग गयी है |! यां हज ' कोई दस्परा मन 
यह समाचार पाता ता हँसी समझकर टाल 

पर स्टेडड आयल कंपनीका मनजर खत्र था 
उसने कट तेल पहुंचवा दिया | 


हमार पाठक सेल पहुँचवानको वान न 





















'कू नी दागरपों आवशमियोक! 
् हुआ चित्र खिल जायगा | पर पृथ्यीके 
इसे सबस्ते बड़ी कंपतीकी माया निराली ह# । 
अमेगिकामभरम एक समुद्रस लेकर दूसरे समुद्र 
लक इस ऋकंपनीके बड़े बड़े नल पृथ्वीके भीतर 
गई हुए है जिनसे इसका तेल पम्प हो हाकर 
देश भगरम सम्नदतटतक भेज दिया जाता है 
यहासख जहाज़ापर लद कर बह और देशाम 
जाता हैं 


, 50 0 मा पक 222 ५ को. 7 2्फकः दर 
6 के | 0०. ० 04 ॥ ० ६, « कि > है का है 
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'चियाक 












अनुमान है कि पानोस १ 
बहुत कम बुकती | 

फ्सा क्र्पां जुआ 
आाधारण हैं। फ्रयक परदाधथक 







जल नहीं सकता । हस्ती कारण हमें र 
जलास समय श्ाग रखकर अकड़ियांका 
वर्तक खुखगाना पढ़ता हैं । शुई बह 
आग पका छता ह# पर यदि जुपा' शा ६ ॥ 
हुई हाती हैं ता इसमे लपट बहुत देरमे | निक लत 
ती हैं। सुलंग घुलग कर आग रूईम प्रबंश 
करती है! यदि दवाई हुई झुईके गटरमें पानी 
डाला जाय ता बहा पक या दा इलस शाधक 
भीतर प्रवेश नहीं कर सकता। नि  ब्या 
दुरतक पहुंच गयी हे नी चहांतक नहीं 
जा सकता, पर मिद्टीका तेल आर पार पहुंच 
जाता हैं । 





















हाल था । रई सुलग रही थी और उन 


नहाँ मिकल्लती थीं। ऐसो अवस्थामे रूई 
के मखका तापक्रम हर 5 बह 
खकी कि यह तेल जल पड़े; विपरील इसके 
मिट्टीके सेल्ल से रुके सब भागोंग अवेश कर 
झागका बुझा दिया | 

इस नाटक देले समय मुझे कुछ डर छग 
का है । कहा इज माउकोा पका | कद 8] 
मय युवक इसकी परीक्षा करने के लो गर न हो 
जाय! मुझ इसका भय नहीं हैं कि यदि इस 
की परीक्षाकी जाय तो बह झसत्य निकलेगी कित्‌ 
मुझ इसका सथय शझवएर *' कि धर्मा पररोक्षाए 
यदि चतुर और जानकार आदमियोंको बा हू, 
जा विजानके तम्वांस भलीमांति परखित हैं. 
कोई अनारी ऋरने बेठेगा ता कहां 





















ै। जहें गाव 
5 हें ! 


भरमें आग न लगा दे, इसका मुख्य 





विज्ञान 






लेका तापक्रम भिन्‍न है | जिस 
ग्राग कर रहे हैं उसके 
किक. हक, का, 3 जी फल के जो 
गवधानी पृथ्थंक करना होगा! फिर 
हुए परदार्थपर उसका प्रयाग करना 

क्रम उसी सापमापकरसे बड़ी 









चर त सरहर आन लिया 
शिज्यास हो गया है कि 

पक लत हुए परदाधपर छाडनस्स 
आग न पकड़गा ता यह निभय अपना प्रयाग 
कर सकता हैं, अन्यथा इसीमें भलाई हैं कि 








बराबर ब्यवहारिक वैज्ञानिक संसारमे बहुत 


कक के 


गे। एस खेल वे ही निभयताक साथ 






| श्र कट द्ः 
प्रयाग हाता | है । यह जहाज जब हवाम उड़ते हैं 
तो इतने होरकों आवयाज्ञ पेंद्रा होतो हैं कि 
इम्हें खल्वानेघाले पाइलाटकी आवाज़ यांत्रियांक 
कार्मातक साधारण टेलीफोन द्वारा भी पहुंचना 
प्संभव है ! इस वाधाका दूर करनकलिए 












गते हैं ओर दे। बेलनेके । सुननेवाल यंत्र एक 
नीदार सिरकी पद्टीसे लगे शुए होते है 
यह देने कानांमे लगाये जाते हैं। इस प्रकार 
प्ब भांतिके बिप्तन कारक शब्द कानतक नहों 
पहुँच पाते | बालनेवाले यंत्रोमें मुखसे काम 
हे जय त हू! इन यजत्ञाम रबरका मुला- 
यम देपियां लग रहती हैँ । यह टापियां छाती 
पर बांध दी जाती है और इसपर एक यत्र 





























गरम गालियां हथामें बड़े बेगस जाने 
खुम्बकके गुण प्राप कर खेती 
विशषतलः जमंनांकी गालियांम पाया जाता है 
अवतक इस बातका पता लगानकेलिए कि 
आहत सेनिकर्के किस भागमें गोली घंस गयी 
थी पकसरज़का प्रयाग किया जाता था। एक्स- 
रेज़का यंत्र एक स्थानसे दुसरे स्थानतक ले 
जाना, उसे ठीक करना और उससे काम लनेमें 
बड़ी खट पट होती थी। रणकेत्रम तो जल्‍दी 
काम देनेवाले यंत्र ही बड़ें उपयागी हाते हैं ! 
इस्त अखुबिधाका दूर करनकेलिए फ्रांस 
के वेज्ञानिकांन पक अद्भुत उपाय निकाला हैं 
पकसरजके स्थानम वे अब टेलीफोनका प्रयाग 
अधिकतासे करने लगे हैं| टलीफ़ोनका एक यंत्र 
ते डाकुर अपने कानमें लगा लेता है और दूसरे 
यंत्रकी चु गली घायल याद्धाके घावके आस 
पास लगाता फिरता हैं। चु गली ज्योही उस 
स्थानपर पहुंचती हैं जहाँ गोली है त्योही चु ग- 
लीकी लाहेकी चदर गालीकी आर खिचती हैं 
और कु डलिकासे विद्यत्‌ धारा बहकर कानके 
पासवाली लोहेकी चद्दरका खटकाती है 
इसी शब्दका सुनकर डाकर गालीका पता लगा 
लेते हैं। यंत्रका अधिक उपयागी बनानकेलिएप 
कंड्िकाम थाड़ी सी बिजलीकोी धारा भेजते 
रहते है, ज्यांही चइर लोहेके टुकड़के पास 
आती है त्योही इस धाराका बल बढ़ जाता है 
और डाक्रका आवाज़ खुनायी पड़ती है। 
छा ढ 



























* नम रकाधथट डालना सथा 
उसके रुचिकी आर ध्यान न॒ देना ही 
अस्पतालबालोका मुख्य धर्म हैं।पर फ्रांस 
के अस्पतालाकी दशा सिश्व है। वहांक अस्पताल 
बड़े ही साफ और सुथर रखे जाते है । उन्हें लाग 
ज्छी तरहस् आरास्ता करते हैं: रागिया 
के। सुदर चित्त प्रसक्ष करनवाल रहु बिरंगे 
कपडे पहननका मिलते हैं. उनकी सवा ऋरने 
बाली नस भी अच्छी अच्छी पाशाक पहन रहती 
हैं । रोगियाका प्रसन्न रखना. उन्हें हंसाते रहना 
ओझर साथी और मित्रोकी तरह उन्हें अ 
ना ओर सोजन कराना वबहांके आपाप- 
चारका मुख्य अंग समझा जाता हैं। जहांतक 
बनता हैं रोगीकी इच्छानुसार हो उसे खान 
पीने और विनाद हासकी सामओी दी जाती हैं 
एक सेनिकका एक ओरका मु ह घावके कारण 
निकस्मा हागया था पर दूसरी आरस 
सिगरट पिया करता था। किसीन उसे एस 
करनसे मना न किया। रोगी भी बहुत जल्द 
निरोंग हाकर अस्पतालस चला आया ।! एक 
अमेरिकनका कथन है कि “ यदि अमेरिका 
भी इसी प्रकारक अस्पताल हो तो रोगाका आज 
कल जितना समय अस्पतालम व्यतीत करना 
पड़ता है उसका आधा ही समय लगे और यदि 
फ्रांसके नगर नगरम अस्पतालाक समान हो 
स्वच्छुताका प्रबंध किया जाय तो बहुत ही शाघ्र 







































करते हैं तो यही कहा करने हैं कि 
मग्रक अजगर दिया नथापि 
बी बड़ी जाटों और थायाम ले 
इलाज बताया करन |  इग्लंजक 
मे आज इस बातका समन बुआ हैं | यहा 
देखा गया है कि जल सेमिकाक घाव स्थल 
सनिकांक घायाकां अपला बडी जल्‍दी झारोग्य 
हाजाते हैं। पहले छोग कहां करते थे कि 
स्थल सेनिकर्काका खाइयाम रहना पह़ला हैं 
मियैला बुआं उसके चारों ओर फंला गहता 
हैं, पर जल सेनिकका अ्रधिक स्वच्छु बायु 
मिलती है, इसी कारण बह शीघ्र स्वस्थ हा 
जाता हैं। उनका अनुमान था कि यदि समुद्रमें 
बहुत देरतक रहनेके कारण यदि जल सेनिक- 
को चिता, भय ओर अन्य अनेक उपदरबोसर 
उन्पन्न हुई सस्‍्नायबिक तथा मानस्सिक दुबलता 
बढ़ जाय तो उसका भी घाव दरम पूरणगा ! पर 
वास्तवम इसका प्रत्यक्ष फल स्ांश बिपर 
निकला ) जिन सनिकोका घाव समुद्र जलमें 
देरतक हूबा रहा वह बड़ी जल्दी अच्छा है 
गया :! 

अब ते अस्पतालाम घावका १०० हिस्से 
जलमें ५ हिस्सा नमक घालकर धोते हैं। समुद्र- 

























में कंघल २_ हिस्सा नमकका होता हैं । एसा 


करनेस घाव पूण रीनिसे शुद्ध हा जाता हैं; 
घावांम रोग कोटाणुआंक प्रवेश कर जानका बड़ा 
भय रहता है | इन्हीं कीटाशुऑआस रक्षा करनेके- 
लिए डाक्टर अनक ओआपधियोका प्रयोग किया 
करते थे जी इन कीटाणुआंका मार डालनेकी 
शक्ति रखते है | परन्तु बतमान यद्धमे इन आष- 






ही कम रही  गोलीस 
मेंद्र हाल 








! जलल पावयका कोना कोना 
की सग्ण अआत्य जाता है| जलमे नमक 
है कारण पायके परासके तंतअसे एक रस 
गाम्का लिकला हैं जा खब राग 
राझको निकालकर बाहर कर मेला है । 
ब्थल सेलिकाोर्म यड़ कीौटार अधिऋतास् 
घ्रस जाते है| गोलीके गरम हानके कारण घाव 
हाते समय खायके कीटारु ता बहत कमर प्रवेश 
करते हैं | पर गोलोीक साथ कपड़े के टकड़े घाच- 
में घुस जाते हैं ब्यलम ग्हनेके कारण खसेनिकर्क 
बस्मोपर गद, धूल, फोीचह तथा जलको बहुतस 
कीटाणु रहते हैं जा इस प्रवार शरीरन प्रवश 
कर जाते हैं। यही कारण हैं कि उनके घात 
प्रा अझुछ नहाँ हात | पर नमक पुल हुए जल- 
नेपर उनके घाव भीजझब शीघ्र अच्छु 















हम लोग पहले इस देहाती नुस्खेपर हंसा 


करते थे इग्लंडम भी लोग ना विकाके इस सुस्स्ख 


की हँसी उृड़ाले थे पर आज युद्धन ऐसे पेसे 
अनेक खुटकल्लोका यथार्थ महत्व बत्ला दिया हैं: 
2 शा 224 शह 

वसलमान युद्धम जब्ां जमतनी, फ्रांस और 
इंग्लंडन बड़े बे आविष्कार किये हैं यहां 
एक महत्वपूण बविष्कारे करनेका सॉमाग्य 
आमि्तियाका भी ग्राम हुआ हैं बायना नगरक 
फ्ल जीमर मामक एक इंजीनियरने एक एसी 
मेटर बनायी हैँ जा जल ओर स्थल वायु 
कीचड़ और नदिशोके ढाल. किनारॉपर 
गमतासे खल्ल सके; यह मोटर साधारण 
माटरोसे अधिक ऊंची हैं ; इसके पॉछे एक 
पतवार लगा रहता हैं। मोटरक पहियांकोा 
श् ली बिज्ञलीकों शक्ति एक घड़ी घुमान 
































॥, 


पर दोहन लगे! नदोम यदि दह्लदल हुआ तो 
झट पहिये ओर पतयवार दोनोंका चलाने लगे! 
इस मोटर्स ग्लकी सड़कों और नदियांके 
पुलकी आवश्यकता जाती गहती हैं इसीस 
यद्धम॑ यह कितने काम की है। सकती है इसका 
ग्रनमान पाठक ब्ययं कर सकते है 

यद्यपि अन्य देशवासी भी जल थल्त दानों 
ली मोटर बनानेमें समर्थ हुए हैं 
तथापि सबसे अच्छी मोटर यही बनी है । 

चरखीकी २६ अश्वबलवाली मोटरसे 

इसका बल मिलता हें जिसके कारण स्थलमें 
बह ४४ मील प्रति घंटा जाती हैं पर जलमें उस- 
का वेग १० मील प्रति घंटा ही रह जाता न्‍ 














आजकलकों भयंकर बंदकास जब गाली 
दागी जाती है ता बढ़चा दा आवाज सनायी 
देसी है। निशाना लगाने वाले लाग वहुधा इसे 
था समझात है कि पहला शब्द ता बंदकके 
दगनका हाता हैं आर दसरा गालीके गिरने 
या फटनेका | फ्रेचसेनाके कर्मल एग्नेसने गणित 
द्वारा यह हिलाब गलत ठदराया है “उन् देने 
रिप्यू साइंटिफीक” नामक पत्रमें ण 
दिया हैं जिसका सारांश यह है 

जब काई बड़ा भारी उल्कापात हवात 
तब बड़े ज़ोरकी आवाज़ होती है।ओऔर लोग 






























आजकलकी बः घड़िय या बंदुक दागनस जा दा 
झावाओे निकलती है उनमस्र एक लो अंदेक 
दगनेकी हैं ओर दूसरों वरायुमंडलक अशान्स 
क्री ! यह आवबाज़ें उन्‍्हों बंदकोम सुनायी पढ़तों 
हैं जिनसे दगो हुई गोली शब्द तरह्कोके गमन 
पगूका अपना शाधपताल जाताहू। गालाका 





//५ 


/९6 अपर | पु 


हैँ और काई * है मीलक लगभग उसका बेग 
शब्द तरंगांके वेगके बरावर रह जाता है । 
होती ज्ञाती है ऑर जब यह आकर गाली स 
टकराती हैं तथ दुलरा शब्द खुनाया पड़ता 
हैं| यदि काई फटनवाला बड़ा गाला हुआ ता 
उसके फटनेपर एक सोसरा शब्द अलग खुनायी 
देता हैं । 

यदि इन बातोंकी परीक्षा करनवाला जिस 
स्थानसे गोखी दगी है उसके ३०० फरसे कम ही 
पंतुरपर रहेगा ता यह शब्द एक इदूसग्स 
मिल ज्ञायंगे ; ज्यों जया बह अपनी दूरी बढ़ाता 
जायगा शब्दांका वीखका समय मो बढ़ना 








आयगा । *- 





| टी या गरज़ और सो अधिक देग्तक 
खुनाइ देती रहेगी 

साधारणतः लोग समभते है कि साइुल 
बल्‍्कुल सीधा लटकता है। यह बात सवंत्र 


सुनायी पहंगी | आगे बद्नघर 
यह मं 


दाक महों ४ 8 है अ थे 

लिरणछा लटकता है; यज्ञ जिरशापन ! 
हैं. कि इस्त्र नापलेकेलिंए विशेष यंत्र हाले 
मिस्टर हटने गक गेखे यंत्रका सिम्मा 

घरेका शिसना कुछ प्रभाव खाहइआका निरज 
काने में पड़ला उस खबका योग सरहज निकाल 
जा खड़ना हैं! 





१8 


हक 


प्राप्ति स्वीकार 


लिम्तॉलयिन सझखनांस परिप्रद्क चन्‍्देकों 
धाम खसहाप जाकार करने # : +- 
२ पछ रामजो लाल जस्मा, सम्पाद क 
विद्यार्थी प्रयाग १५१ 
« श्रीयुत अयाध्यादास, वार-णरट- 
सा गारस्पुर ( १६१४-१६ ) 
५. पं० लत्यनारायण सिक्कीररी हिन्दी 
खसाडहिस्य समिसे ३0 
भोयुत पशालाल अजमेरी घिया- 
मगड़ी आजमर हे 
आ० परनलुखजा, हज़ाराजालजा है, 
आयुत काज़ो अज्ञात उद्दोन 
जुडीशियल खिफ्रटरी थोलपुर 


४ अर की. और | 78. इक है हू 
है ही ओ जल ही को हीं हे, 
है की. हल्के ऐ कम के + 








डड 





की बा का ह $ 


>> 
खूँ-सकर 


कक 


/६ 7४४४ ) 
». मिम्टर महावीर प्रलाद यो घर 
ली, पलटी / २६7४- २६१६ 
अध्यापक सतीशखद दय , एम एे 
प्रयाग | *&१३४-१&६१६५ 
श्री० ऋष्णगोपाल, कदोौरा.! *«& 
अध्यापक विशम्भर लाल ये 
फए्म-एस सी, आगरा (१5 
श्रीयत चिरञ्जी लाल माथुर 
बी, ए, एल टी जाधपुर 





हर 
हैक 
>्पहडका 


हुई 


६. कं 


४०१८५ | 


हक डे 


री शक 
हट 


कर 6 औ! व 
जी, 


ऊँ ज्छ्ड 
कि 
७... 


डक 
क्र 


डे 


बडा 
हा 


डर 


हि 








कं ० खाता शी, मनेजर, 
था गामपुर छ ए्डड़श (7855० 5 
गयबहाबुर पुण गापानाथ, एस 
स्वर स्टेट कॉस्सिल कहुयपुर 
| #औऔइ 5, |) 





ओ० शक्तिसिह बस्मां खीजपुर संबाड़ 


(2४१ ४००४६ । 
श्री० शारदा प्रसाद, सनतना 
| १४84 # ६ ) 
आयुत बरजराज 
ओ परुलराम चतुबदों 
६ १&१४-१६ ) 
ओयुत ब्रह्मदोन सकसेना 
कीयुत ओनाथ मिश्र. वड़ी महा- 
रानोका दफ़ुतर दर्मगा 


५. 5 हेड हे है पक 
* तक) 








के एव गा फ्रीमन्टल्ल 
जनपी, आई सी एस 





शाशएओ ८ &औ. हो | 
गे सिद्धइवर! अहम जम्मां एमम- 
सी लाहेर (| ?5:५-३८ है 
भरी जगदाश सहाय माधुर नी 














प्र० बसाधरलाल, अचराल् 
न्‍ (४,887 -+ १] ) 
श्री ए, जी, शिर 








अध्यापक खन्‍्दा अलाद एम ए, 


है 5 


बसारस | २४१४-१६ ) १२) 
कह मर हूं श्र 088 2] ४“ | कु! | 


कंखल | १६१५-१६ ) १२) 


#, 
१ 

है. 

हे 





क 
3078 









५४५, 


कि 
कक 
जा 


7म, गे, बनारस | ४, 
३३ पंछ बिलायथक राख, रिटायड 
खुपरटडट दू निग्‌ स्कूल जबलपुर 
॥ अल बम क १२) 
३४ ओमहाराजाधिराजा छुतरपुर म 
| #&* पृ २5 ) १२) 
प्र के, सी पांडे, सेट जा- 
हन्सकालज आगरा (२६7५-२६). ३) 
३६ अध्यापक हमीद-उद्दीन-बवी 
दारुल उलूम हेंदराबाद। इन5१ी) 7 
३७ ओऔ० शामनरायन सकसना चाॉहदा 
कुन्नाज : १६२५-१६) ३) 
येग. २&&)! 
जिन सज्नान चन्दा *० अप्रेलके पहले 
भजा हा, परन्तु ऊपर स्वीकृत न हो. ता उन्हें 
उचित है कि मंत्री का शीघ्र सूचना दे. नहीं ता 
पाछु से भूल का पता लगना कठिन हागा 
गापाल स्वरूप सागव 
मंत्री 





हे 


) 


सूचना 


किसी स्थानकी नागरी प्रचारिणी सभाके 
मत्रा, आयुत सत्यनारायणजीने हमारे पास ३) 
रुपय भज है, परन्तु उनका पता मनी आडंरमें 
नहीं दिया हुवा था। यदि किसो सज्ञनकोा 
अआपका पता मालूम हा ता ऊपया अमंत्रीक 
सूचना द ) 











(8 ७3]97) 






धर 








क्षरनकरा 


५ 









लहर लाण। हृ्ी ५ >ृृ॥वककपम्लीति 687 हककिव 





852 ॥#0(€ 5 300/€55-- 
घ्डि हटा <) 558, 7: ल्ण्य्ट, 


९ [रात सिख/७5ता , 
#,.& घ& 8870 








४० जार ५३५ '3+#०० तेम।॥/एकल कक 


मानना लि  मि िम मि, " 08 25५ 5 00/2८/८332 विमिन मिलनी निननिक जज ७४0 3 हि 20 कद 
। छः ४8 8 । के है. ्ू हि /॥ (४288 [४१ है 22 / #/३॥ है लुक ॥ ७करोहा' ५ ए है& 4, 4 आप एड 5: कह डर [४ए हक हू ॥॒ 8).:07 ७ 


६] जका॥ री: 8. कोड 0 कर, 


/श" 





कूच, करे | 305, 4 03 9. 








हैंड ण॑ [8 पशपाइटब्रॉबा' 5टाकाएए 50९89 
विषपय-सची 
मंगलाखरण-ले० रामदास गोड़ एस. ए.._... ४६ बद्दोकी दूरी केसे 
अनगगा प्राणशु-ज* प्रमइहासल गौड़ # ओके हैं 
प्रकते हुए होरे-लेल मदाघोर प्रसाद, जी. पौखे च 
हल मी एज डी जब्त. मई. सात | मायाशश | दि थे 


ह ' खल[-सार अं दि ही सुर्चां खान के कारश और उलरा वजन 


* ६४8 । छ # के | ६7 क्‍ 
सिम मत: जा 22४४४ के 
4१0 कि आ ली ! पज-ी, के के 80 























क्‍ | जे इशामा अश्ण ४३. “हैं 
शाम-लेण रामदास गोड़, एस. ए ०  ई॥ 











शक अप मी कम खाकरेग को जाओ 
कारे का इलाज | ७५ आयसे हानि । ८ र 
उपशाना । £ सीसेक 
लगाना । ३१३१ ह्यग 





विज्ञानंके नियम 


(६ १) यह पत्र प्रति संकरान्तिको प्रकाशित होता है। पहुँचनेमें एक सप्ताह से अधिक देर हे। ते। 
.... प्रकाशकको तुरन्त सूचना दें। अधिक देर हे।नेसे दूसरी बार विज्ञान न भेजा जायगा।.. 
(२) वार्षिक सूल्य ३) अग्रिम लिया जायगा । झआहक हेनिवालोकेा पहले व्रा सातवें अंकसे 
क्‍ आहक होनेमें सचिधा होगी । *... हक 
(६) लेख समस्त वैज्ञानिक विषयोपर लिये जायँगे और योग्यता तथा खानाडुसार प्रकाशित होगे 
(४) लेख काग़ज़की एक ओर, कमसे कम चार अंगुल हाशिया छोड़कर, स्पष्ट अक्तरोमे 
.. लिखे जायें । भाषों सरल द्वानी चाहिए | 


(५) लेख सर 











सचित्र हो ते यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिएं । । 
(६) लेख, समाल्ोचनाथ पुस्तक, परिवर्त्तनमें सामयिक पत्र और पुस्तक, मूल्य, तथा सभी - 
द तरह के पत्र व्यवहारकेलिए पता-- क्‍ 





पेत्री विज्ञान पारषत अयार 


विज्ञान-पारिषितके काय्यकत्तगशा---9 < 3 २-३ < क नजर 


समापति . अध्यापक मौलवी संय्यद मुहम्मद अली नामी, प्रयाग 


 प्ाननीय दाक्टर सुन्दरलाल रायबहादुर, | /|आऔ]_ केाषाध्यत्त 

बी. ए., एल-एल. डी., सी. आंइ. ई., प्रयाग ...._ श्री त्जराज, बी. एस-सी., एल-एल. बी., प्रयाग 
.. डपसभाषति शी मा आई अन्तरंगिगण 
महामदेपाध्याय डाक्टर गड्ञा नाथ का, ....._ अध्यापक रामदास गोंड, एम. ए., प्रयाग... 

एम. ए., डी लिट, प्रयाग . अध्यापक दंवन्द्रनाथ 50 एम. एँ.. रा जा 

माननीय परिडत मदनमेहन मालवीय, बी. ए., एल-एल ७» शालग्राम भार्गव, एस, इस सी 
बी. प्रयाग 3). - _... » -हीगशल्लोल खन्नों, बी. एस-सी, रे हे अल 
श्रीयुत एस. एच फ्रीमन्दल साहब, जे. पी सी, आई . श्यामसुन्दरदास बी 


ऋलेक ऐ: ए., बनारस ओर लखनऊ 
'ईं., आइ सी. एस., मंजिस्ट ८ ओर रह : क टर, प्रयाग ० ,. ननन्‍्दकुमार तिवारी, बी. एस-सी., लखनऊ और 





दि 
















.. ऋनपुर हु 
पांडेय रामवतार शर्मा, एम. ए., साहित्याचाय 





मोमतीप्रसाद अग्निहो क्ोत्री ' बी. एस-सी.ढ, नागपुर 
, राधामोहन गोकुल जी, कलकत्ता के 









४. श्रीमान पशिडत श्रीधर पाठेक, लूकरगंज, प्रयोग . 
_.. श्रीयुत प्यारेलाल केसरवानी, ( हैड़ बा सेस्‍्टेन्ट ओरि 
...... प्र्दल लेक अफ़रिस ) प्रयाग ४ 





बिज्ञानंत्रह्म ति व्यजानात । विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भतानि जायनू 






कला किन न++ननन तनमन" जननी लगी दि णगगएए एक धिलशणागा 


भाग३ ( ह।) 











सगलाचरणा 


माता तू भत्रि रीकन वारो | 

खीभत कह सहज सेवात 
कहेँ मुदित सहिगारा । 

जनम जनम तप करि निज देही 
जिन माटी करि डारी, 

तिन चरनन रज परस न पाये 
सहिगे दया भिखारी | 

सकल भुअन जिनको इक कातुक 
तिन तु श्रहित तन धारों, 

हाहा खाइ मनाइ थक बहु, 
बार सेर बनवारी | | 








#राधाजीसे यहां संकेत है उस शक्तिसे, जिसके एक 
रूपके हम विद्यत कहते हँ। राधा शब्दका अर्थ बिजली 
भीहे। 
+ बनवारी >वनमालो, जलसे आद्ृत अथांत मंच। 
वनसाली शब्द यहां उस धन-बिद्युतका उपमान है जा 


प्रत्येक परमाणुका केन्द्र हे ओर जिसके चारों ओर ऋण- 


वृष, सलव॒त्‌ ३-६७३ | सद्, सन्‌ ३<३< 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति । त० 5० 4 ३ । ५ । 


कया 


७५3/3५७० >#न ननकनकनानान “गया ५नतसानमननलपतान "नकली नकिनक न +क++-+क.कन “कनभरजाानननन->»५- 


अलकननननत कजियाण भर १ ॥ ते अविननपरनाा “पाक कापल+तक जनम 


साँचाइ हं सन्‍तानवती अति 
नरम होत है नारी, 
तन मन धन प्यारी सन्‍्ततिपे 
देत सहजही वारी । 
सहज अराधे सी तू राधे 
सुतपर नेह पसारी, 
जाइ जाइ मांगत [ देत आज तू 
तुरत दया वृतधारी । 
हम तब खुअन सदा पद पूजत 
सब विधि आज्ञाकारी, 


आरत देखु आज सारत यह, 
_ देहि बिपति सब टारी। 


--रामदास गोड़ 


ध् 











विग्रत्कर्ोंकी अत्यन्त चंचल परिक्रमा निरन्तर होती रहंती 


है, परन्तु मेल कभी नहीं हेता। 


+ यहां उस पाश्वात्य उन्नतिकी ओर इंगित हे जिसमें 


छेटेसे बड़ेतत सारे काम बिजली ओर अन्य रूपकी 
शक्तियोंसे लेते हैं । 


(७8 





भुनगा पुराण । 
[ ले० रामदास गोड़, एम. ए. ] 
कपालखरड । 
चिकुरबन वर्णन । 

नारायण नमस्कृत्य नरं चैच नरोत्तमम, 
देवीं सरस्वतीं व्यासं तता जयमुदीरयेत्‌ । 
अचतुवंदनेा ब्रह्मा द्विवाहुरपरोहरिः, 
अभालले।चनः शस्भ्ुः कले। विज्ञान पारगाः ॥ 


2४26 2५ ४६ ४ लिके पांच हजार वर्ष बीत जाने- 
२ क्‌ न पर जब भगवती भागीरथीका 
हट 56 माहात्म्य अनेक नहरोके कारण 
डट भट अत कट ४? घट गया और कलियुग इतना 
व्याप गया कि मशक नामक दानवोंने मलेरिया, 
ओर मसूषक नामके राक्षसेने महामारी नामके 
बड़े घार शस्त्रोके बलसे संसारपर अपना 
झधिकार कर लिया तब # नेमिषारण्यके पवित्र 
क्षेत्रमं अटासी हजार स्ुुनगा ऋषि इकट्टे हुए 
ओर आचार्य भ्ुनगेश्वर जीसे हाथ जोड़कर 
कहने लगे “ भगवन , प्रलयकाल के आनेके सभी 
खच्तण दिखाई देने लगे, ज्ञान विज्ञानका लाप हे। 
गया, संसार खार्थी हा! गया, पापके अंधकार- 
में भले बुरे, सत्य असत्यकी पहचान जाती रही | 
संसारका सच्चा ज्ञान अब आपके सिवाय 
किसीके पास न रह गया। अब क्ृपाकर हम 
लोगोके पवित्र पुरानी सच्ची कथाएं सुनाइये 
जिनसे हमारा निस्तार है! जाय | 


 श्ुनगादि ऋषियांकी यह विनीत प्रार्थना 
सुन बड़े गंभीर भावसे, संसारकी दशापर 
विचार 'करते हुए भुनगेश्वरजी महाराज ठंडी 
सांस ले बाले-- 


5 


$ नेमिषाराण्य ० पलकोंके बरोनियेंके जंगलमें । इस 
कथाके रूपमें मनुष्यके शरीरका ऐसा वर्णन रहा करेगा 
लेसा भुनगे जेसे नन्‍हें जोवांकी दष्टिसे हो सकता हैं । 


विज्ञान 


[साग _ 





“ऋषिया ! तुमने ुनगा संसारकी परम 
हितकामनाकेलिएं यह बड़ा ही उत्तम प्रश्न किया, 
परन्तु देखे ऐसा घोर युग व्याप रहा है कि 
अब धस्मंका रहा सहा एक चरण भी लंगड़ा 
हो रहा है, आये दिन हमें ( चुषसरूषी ) धम्में- 
की पूछका ही सहारा रह जायगा। जबसे इस 
धरतीपर अखुरोका राज हा गया तबसे ही 
हमारे सुखका दिनपर दिन क्वय हाने लगा। 
परन्तु, अपने संसारकी प्राचीन कथा 
सुनकर अचरज नहीं कि तुम लोगोके चित्तमे 
फिरसे कुछ अपने धम्मंकी रक्ताकी ओर रुचि 
हे जाय और यथोचित डपाय करो | इसीलिए 
हे परमात्माके परमप्यारे भुनगा ऋषियो ! पूरा 
ध्यान देकर पवित्र श्ुनगा पुराणकी मनाहारिणी 
कथा खुना । इस कथाको जो प्राणी मन लगा- 
कर खुनता है, परम कल्याणको पाता हे । 

देहां । 
पील रूप पीलुक लहे चीलर होवे चोल । 
बने. कथा सुन, साहसी सिंहसमान पिपील ॥ 
माछी आछी गति लहें दीमक दपदें देव । 
मा नाटे ना रहे काटे निकट कुटेव ॥ 
बोरीसी दौरी फिरें घनी घिनोरी जोन । 
तिनकी पोरी पे परी मांगें भोरी भौन ॥ 
समय फिरे भ्ुनगान को फेले दस दिसि आन | 
बड़े हान की का कहें मिले न केउ समान ॥ 


मुनिया ! श्ुनगा पुराणकी परम पवित्र कथा 
हमने पहले पहल *जु गमनुनिसे सुनी जब हम 


'आकाशमंडलमे बिचरते बिचरते मानवाचल 


नामके बड़े ऊंचे शिखरपर कपालखण्डके 
जंगलोंमे । पहुँच गये | वहीं एक काले चिकुर 
वृत्तकी [मभाड़ियांमे आसन मारे जुगमुनि 
तप कर रहे थे। कामल श्यामल चतुभु जी केश- 
हीन मृति तपस्या करते हुए भी रक्त-यागके 
बलसे हृष्ट पुष्ट थी। शुडादंडम नया चूसा 
#जू जा सिरमें पड़ता है। |अर्थात्‌ मनुष्यका सिर |; बाल 








स ख्यार२]| 


चमकते हुए हीरक 


फ्र्‌ 





हुआ यज्ञप्रसाद रक्त लगा ही था । ज्यांही उनके 
संमुख पडुँचा उनके श्याम-खुरारविन्दका सच- 
तुरंग प्रणाम किया। उन्होने भी बड़े वात्सल्य 
भावसे शुडादंड--देलन पूवक मुझे जी सर 
आशिष दी और तुरन्त चिकुर-सूल रक्त-चरू 
मेरे भोजनकेलिए आगे रक्‍खा । 
उनके अतिथि-सत्कारका स्वीकारकर मेंने 
फिर विनयपूवक दाथ जोड़कर पूछा कि 
महाराज, यह कोन देश हे, यहांकी केसी भूमि 
है, यह पेड़ कैसे हैं, यहांके रहनेवाले केसे हें 
उनकी जीविका क्या है, यहांपर आप सब खुख- 
से तो रहते हैं, कोई कष्ट तो नहीं होता, ऋत॒ 
कैली है, आपको तपस्याम विच्न ते नहीं पड़ता, 
सभी चृत्त, हे महाराज, मेरे तइ संक्तेपसे कहे। । 
इतना खुन जु गमुनि बोले, हे सुनगेश ! यह 
प्रक्ष तुमने बहुत ही अच्छे किये | हर एकका 
जच्तर हम तुम्हें संक्तेपसे दंगे । 
हे महासुने | यह मनुष्य नांमक ग्रहपर स्थित 
सूद्धांपवंतके ऊपर कपालखण्ड नामका बड़ा 
विशाल जंगल है | इसमें एक ही जातिके कई 
पेड़ हैं जिनमें पत्ते नहीं हे।ते, परन्तु तनेसे लगी 
हुई शाखांएं हे।ती हैं।यह पेड़ अनेक रंगोंके 
होते हैं । इनके ऊपरका भाग दूरसे देखनेम चिकना 
पर लचमुच खुरदरा होता हे | छाल बड़ी कड़ी 
ओर एकमे समस्त ऐसी जु्ठी हुई होती हे कि 
टुकड़े टुकड़े नहीं हे! खकती। ऊपरसे कई 
परतोके भीतर एक रंगीन रस भरा रहता है; यह 
रस जिस रंगका होता है, उसी रंगका चिकुर- 
का वृच्त भी हाता है। परन्तु जब पेड़ बहुत पुराना 
हेशता है यह रस चुक जाता है। जिस पेड़के तने- 
में रस न रहा वह सफुद क्‍या बल्कि पारदर्शी हे। 
जाता है| पर पेड़ ज्योके त्यों खड़े रहते हैं । इन 
पेड़ोंके! देवभाषामं बाल या केश भी कहते हैं । 
जब कभी यह पेड़ ज्यादा सूख सूख रंगहीन हेने 
लगते हें प्रायः देखा गया है कि इस मानव 
. ज़्गतका नियन्ता इस जंगलके रंगसे ताप देता 





है और इन पेड़ेंके ऊपरी भाग, कट काले हे 
जाते हैं । पर जड़ तक इस रंगवर्षाका प्रभाव 
नहीं पड़ता | 

कभी कभी मूमिमें ऐसा रोग फैल जाता है 
कि यह पेड कट कटकर गिरते जाते है। परन्त 
इनका वर्णोन इनके उचित प्रसंग पर करना 
अधिक अच्छा होगा । 

इत्याषें श्री भुनगा महापुराणे कपालखंड्रे 
चिकुर वन वर्णनोनाम प्रथमाष्ध्यायः | 





चमकते हुए हीरक 
[ ले० महावीर प्रसाद वी. एस-सी | 
हीरे ओर शीशमें भेद 
किन्प्रेल्लिटिकिेकरे देखनेमे चमकते हुप्ट शीशेके 
! बी हा |) टुकड़ेकी भांति होते हैं, जिससे 
४] ! कदांचित्‌ यह समझा जाता 
2 288528 दे।गा कि हीरा, शीशाकी 
जातिका, काई उच्च काटीका पदार्थ हे | रूपके 
अतिरिक्त और किसी गुणमे शीशा होीरेकी 
समानता नहीं कर सकता । हीरा बहुत कठोर 
होता है और बिलकुल भिन्न पदार्थका बना 
होता है। शीशा विशेषकर बालू (जे! सफेद रेतीले 
पत्थरके कूट, पीस कर बनाई जाती हे) 
सोडा ओर चूनेका साथ गलाकर बनाया जाता 
है, परन्तु हीरेमें काबन१ ही काबन पाया जाता 
है । कार्बनका रंग हमका भली तरह मालूम हे 

यह साधारणतः काला हेता है। काजल प्रायः 
शुद्ध काबन है। परन्तु हीरक साधारणतः शीशे- 
की तरह खच्छ हाता हे, काला नहीं; फिर 

हीरे और कार्बनमे केसी समानता ? 

हीरे ओर कोयलेमें भेदका कारण 


यह समभना अवश्य कठिन है कि वही 
पदार्थ काजलकी तरह काला और होरेकी 


१-धूम रहित लकड़ीका कोयला जलानेसे जो अंश 
जल जाता हे वह कार्बन कहलाता है। 


(.॥०एां5797 रसायन ] 


५२ । विज्ञान 


तरह खच्छु ओर चमकीला केसे हे। सकता है ; 
परन्तु भिन्नतामें समानताके डउदादरुण कितनी 
ही वस्तुओंम पाये जाते हैं । साधारण उदाहरण 
बफे और पानी वा ठोस थी ओर द्रव घीके 
समभ लो | यह सम्भव है कि एक ही पदार्थेके 
भिन्न भिन्न रूपका कारण उस पदार्थके सक््मसे 
सूक््म टुकड़ों वा अजुओके बनावटकी भिन्नता 
हा; अर्थात्‌ काजलके अणुओकी रचना एक 
प्रकाककी हे और होीरेके असुओकी दूखरे 
प्रकारकी । यदि हीरेका एक स्वच्छु, रंगहीन 
टुकड़ा रेडियम नामक धातुके पास रख दिया 
जाय ता कुछ समयके उपरान्त हीरा नीलापन 
लिये हुए हरे रंगका हो जाता हैं इसका कारण 
केवल यही हे कि रेडियमसे निरन्तर कण 
निकल निकल कर होरेसे टकराते रहते हैं और 
उसके अणुओकी रचनाके बदल देते हैं। इससे 
रचनांकी उपयेगिता भी प्रकट होती है । 

इसमें कुछ भी सन्देह नहीं है कि होरे 
कार्बनके अतिरिक्त और कुछ नहीं हैें। यह 
बात कई प्रमाणोंसे सिद्ध हे! चुकी है। यदि 
'कायला जिसमें अधिकतर कार्बन हाता हे लेकर 


जलावें तो कार्बन हवाके आक्सिजनके साथ 


'मिलकर अदृश्य गैसमें बदल जाता है| इस 
गैसका कार्बानिक एसिड गैस कहते हैं! इसी 
'तरह हीरा भी आंचमें जलाया जा सकता हे। 
इसके जलनेमे जे! गैंस पैदा हाती है वह भी 
कार्बानिक एखिड गेंस ही हे। सेाोडावाटर 
'लेमोनेड इत्यादिमें जो गैस चुलबुलाती हुई 
निकलती है वह भी कार्बानिक एसिड गैस हे | 
यदि यह गैंस हीरेकेा जलाकर बनायो जाय 
ओर इसीसे सेडडावाटर बनाया जाय ता हमे 
यह कहनेमें कुछ भी संकोच नहीं हेशगा कि हम 
पानीमे हीरा पी रहे हैेँ। वेसे भी यह कहने में 
कोई हज नहीं जान पड़ता कि जब कभी हम 
सेाडावाटर इत्यादि पीते हैं तब हीरा ही पीते 
हैँ । इसके अतिरिक्त हवाम काबानिक एसिड 


| भाग रे 


गैस और भोजनमे कार्बन हेतता हे जिससे हम 
यह कह सकते हैं कि हम हीरा खाते पीते और 
सांसके द्वारा गअहण करते हैं। ! 
कृत्रिम हीरा केसे बना सकते हैं 

हीरेवाले कार्बबका काजल वा कोयला 
वाले कार्बनमें लेआना वड़ा सुगम हे, परन्तु 
काजल वा कोयलावाले काबनसे हीरावाला 
कार्बन बनाना अत्यन्त कठिन है| यदि यह 
भी झुगम होता तो हीराका इतना आदर न 
होता | तो भी बहुत दिनोसे लोग कोयला ओर 
काजलवाले काबनको हीरेवाले काबनके रूप- 
में ले आनेका प्रयत्न कर रहे हैं ओर कुछ कुछ 
फलीभूत भी हुए हें। यह देखा गया है कि 
जब कोयलेपर बहुत दबाव डाला जाता है तब 
कुछ अंश नन्हे नन्हे हीरकोमे परिणत हे। जाता 
है। इनमेसे कुछ रंगहीन ओर कुछ हलके काले 
रंगके होते हैं। बड़े रसायन-शास्त्र वेत्ता सर 
विलियम क्रक्सने इसी प्रकार बहुतसे नन्हे नन्हे 
हीरक उस कोयलेसे बनाये हैं जा मिसरीके 
जलानेसे बना था। बड़े बड़े हीरे तो खानसे 
ही निकाले गये हैं। 

प्रतिने हीरोका केसे बनाया ? शायद्‌ उसी 
भांति दबाव डालकर जेसे उपरोक्त विद्वान 
ने | शायद भूगभंमे काले कायलेके इतना द्बना 
पड़ा कि वह हीरा हा गया। कुछ लाग कहते 
हैं कि आकाशसे हीरोकी वर्षा हुईं। उपरोक्त 
विद्वानका मत है कि यह बहुत सम्भव हे कि 
कुछ हीरे आकाशसे गिरे | 

सभी लोगोने टूटते हुए लूुकोंका देखा होगा, 
टूटनेवाले लूक उल्कासे जुदा हुए लोहेके टुकड़े 
हाते हैं। जब वह वायुमण्डलमे घुसते हैं तब 
उनका वेग इतना तीजत्र हा।ता हैं कि रगड़से आग 
लग जाती है, ओर कभी कभी वह जल जाते हैं। 
यदि यह लोहेके टुकड़े बहुत बड़े हुएतो सब नहीं 
जल जाते वरन्‌ पृथ्वीपर बड़ा सारी शब्द करते 
हुए गिरते हें ओर कभी कभी बड़े बड़े छिद्र कर - 


संख्या. २ 


पेाधे की शरीर रचना प३ 





देते हैं । प्रथ्वी पर कई स्थानोमें ऐसे लोहेके टुकड़े 
मिले हैं । अमे रिका महांद्वीपके अरीज्ञोनाके मेंदान- 
में सहस्तों उल्कालोह पाये गये हैं | इनमेसे कुछ 
तो तोलमें केवल कई छुटांकके ठहरे हैं और 
कुछ १४ मन तक । इसी मेंदानमे एक स्थानपर 
क गड़ा लगभग ६०० फीट गहरा देखा गया 
है जिसको लोग समभते हैं कि शायद उल्का- 
लोह ही से यह बन गया है ! 
एक दिन एक अमेरिकाके चेैज्ञानिकने जो 
अरीजोनाके उल्कालोहकी परीक्षा कर रहा 
था यह अद्भुत आविष्कार किया कि उसमे काले 
ओर पार दर्शक हीरे भी हैं । अब इसमे सन्देह 
नहीं रहा कि यह उल्का-लाह ट्ूटकर हवामे 
घुसते समय अत्यन्त , गरम हागया और जिस 


समय ऊपरी भाग कुछ ठंढा हुआ परन्तु भीतरी 


भाग कुछ गरम ही था सिकुड़नेसे भीतरी भाग 
इतना दबा कि भीतरका कार्बन हीरकम परिणत 
हागया 

ऐसा भी नहीं हे कि सभी हीरे इसी तरह 
बने हे | परन्तु क्रुक्स साहब कहते हैं कि उल्का- 
लेह कई बार हीरोसे लदा हुआ अवश्य गिरा 
हेगा । इसलिए प्रत्येक मलुष्यकेा यह ध्यानमे 
रखना चाहिए कि जहां कहीं डल्कालेह गिरे 
डसमे हीरोंके हूढ़नेका प्रयल अवश्य करे । 


बहुतसे हीरोमें यह गुण होता है कि यदि 
वह धूपमें रख दिये जाये ओर फिर अंधेरों 
काठरीमें लाये जाँय ते ज्ञुगनूकी नाई चमकते 
हैं । यदि काई हीरा एक काँचकी नलीमें रख 
दिया जाय, और उसमेसे हवा निकाल ली जाय, 
फिर नलीमें बिजलीकी धारा बहायी जाय, ता 
हीरा अंधेरेमे चमकने लगेगा । विलियम क्रक्स 
के पास एक हीरा है जे हरा चमकता है आर 
इतना प्रकाश देता है जितना एक मोमवत्ती | 

दनियांमे जितने हीरे हैं उनमेसे अधिकतर 
ब्राजील और दक्षिणी अफ्रीकाम पाये गये हैं। 
किम्बरल्लीीकी खाने ठनियांमे सबसे बड़ी खान है। 


एक अरब बीस करोड़ रुपयेसे अ्धिकके होरे 
इन्हीं खानोंसे निकाले गये हैं। एक खानमें 


' 'कलीनन” नामका सबसे बड़ा हीरा पाया गया 


है जिसका दाम डेढ़ करोड़ रुपया आंका 
गया है । 

यह कितने आश्चय्यंकी बात है कि एक 
छोटासा चमकता हुआ हीरः दाममें सहस्त्रों बड़े 
बड़े मकानोके बराबर हा ओर कुछ ही फीट ऊंचे 
हीरोंसे भरे हुए बकसका दाम एक अरब बीस 
करोड़ रुपया हो । जब हीरेकी उपयेागितापर 
विचार किया जाता है तब यही मालूम होता हे 
कि इतना दाम लगाना भूल है। परन्तु लोगो 
की रुचि इसके प्रतिकूल देखते हुए यही कहना 
पड़ता है कि प्राकृतिक सोन्दय्यंके सामने 
डपयोगिताका मलुष्य उतना आदर नहीं करते 


ओर प्रेमका भेजनसे भी उच्च स्थान देते हे । 


हीरा जलाकर कार्बोनिक एसिड गैसके 
रूपमें लाया जा सकता है। गरम करनेपर यह 
एक दसरी जातिके काबनका रूप धारण कर 
लेता है जिसको ग्रेफाइट कहते हैं। ग्रेफाइट 
वही पदार्थ हे जिससे पेन्सिले बनायी जाती हैं। 
इसलिए यह कहना कि हीरेसे किताब लिखी 
जा सकती है अतिशयेक्ति नहीं है । 





पोधे की शरीर रचना 
( लेखक--श्री विश्वनाथ सुत ) 


। इलेल्लिेडलि0जसे पोधेका जन्म हेाजानेपर 
0 |! |! अब उसके शरीरकी रचनाकी 
| 2 8॥ ! ५, ग्रेर दृष्टि डालना चाहिये। 


(चि्स्लल्डल आंखमे शक्ति नहीं कि उसकी 


पक फर 
रचनाके भेद खेल सके, केवल कुद्रअनुवीक्षण 
यन््रके द्वारा इसका कुछ बोध हे। सकता है। 
जानवरोंकी तरह समस्त वनस्पतीय पदार्थी- 
की वनावट कोष (८८)! ) से है। 'काषकोा? 
परिभाषा द्वारा या काशगज़पर चित्र खींच कर 
80£«7५ वनस्पति शास्त्र ] 





पड 


विज्ञान 


भाग ३ 





बनस्पति शास्त्रकेन जाननेवालॉंका समभाना 
असस्मव नहीं तो कठिन तो अवश्य ही है। 
सेल! का समभनेकी चेथ्टा करते हुए यदि 
हमारे पाठकगण किसी मधुमक्खीके छत्तें- 
की कल्पना करे अथवा उसे अवलोकन कर 
उसपर द्रष्टि जमा सके तो बहुत कुछ काम 
बन जाय । छत्तेमं पास पास जिस प्रकार 
एक दूसरेसे मिले हुए छोटे छोटे खाने होते हैं 
उसी प्रकार जीवों तथा बनस्पतियोमे अज्॒वी- 
«५. पोण यन्तरद्धारा देखनेसे 
0०९. एक दूसरेसे मिले हुए 
खाने ( कि जिन्हे 'सेलेः 
कहते हैं) दृष्टिगाचर 
होते हैँ । मधुकी जगह 
इन सेलोंः में पेड़ 


के मूल ओर आवश्यक 
पदाथोंका संग्रह होता 


हे। ( देखे चित्र १) 





चित्र नं० १-छत्ता 


इस जीवन-मूलकीा अक्षरेज़ीमें पोटोप्माज्म 
(77०००)४४०.) कहते हैं। यह किसी एक 
अ्रकेली वस्तुसे नहीं बरन्‌ कई वस्तुआओसे मिल 
कर बना है । मुख्य इसमें निमश्च लिखित 
छः वस्तुएं पायी जाती हैं:-- 

. कार्बन. ( ट्यफेणा, ) 

ओषजन ( 05ए2९7. ) 

उज्जन॒ ( एवा०2०७, ) 

नत्रजन ( गरांए०ए्रशा, ) 

फासफेारस ( 7908[00078. ) 

गंधक (ह_पोपा ) द 

रसायन-शासत्रश. अभी तक प्रोटोप्ताजममें 
उपस्थित, और इन वस्तुओसे मिलकर बने हुए 
पदार्थोंका पूर्णतःपता लगानेमें असमर्थ हुए हैं । 


अथवा जीवॉक जीवन- 


'सेलो! के आकार कई प्रकारके होते हैं 
कहीं गोल, कहीं अएडाकृति, कहीं गावदुम, और 


' कहीं लम्बातरी, अथवा कहीं कहीं लॉबी और 


दोनों आर सिरे दार तथा बेसिरे वाली 'सेलेः 
भी देखनेमे आती हैं। इनकी दीवार (००॥७५)।४) 
रोआऑँकी ( ८८०४०. ) बने होनेके कारण बड़ी 
कामल होती हैं, पर कहीं कहीं !27770 लिग्निन 
तथा (००४) कार्ककी तह सेल? की दीवारों पर 
पाई जाती हैं | ऐसी दीचार साधारणतः अन्य 
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चित्र न० २-रतक सेलें 
सेल! के भीतर अज्ुवीक्षण यन्च्रद्धारा सबसे 
पहले एक गोल आकारकी वस्तु दीखपड़ती 


हे इसे द न्यूक्किअस ( ९९ फ्पटोशाड ) कहते हे 





संख्या २ ] 


झौर यह सेलके अधिकाँशको घेरे रहता हे 


न्यूक्किश्सके अतिरिक्त--और उसके ओर सेल- 
की: दीवारोंके बीचमे--कुछ छोटे छोटे दानेदार 
पदार्थ दीख पड़ते हैं। इसे सेलप्ताज़्म या साइ- 
येप्ताज़्म ( ०९॥एक४ा॥ ०० ८ए॒ां०ए8४7. ) कहते 
हैँ। साईटोाप्ताज़ममें बहुत से चमकदार पदार्थ 
कि जिन्हे क्रोमेटोफ़ोसें ( ०४007870०770०76४ ) 
कहते हैं पाये जाते हैं। एक जीवित बनस्पतीय 



















हा ॥8७॥08॥॥॥४॥:8॥॥॥॥॥7 ॥ए॥॥॥॥8॥॥॥0॥॥॥0॥॥॥॥॥॥॥॥7 

4 £ ५ बट </५0/ (५६ 
८) (५ ] (( 

रु श ता ड़ 
2202 ५ ७3० 5 

सा ६, 34: 

३ 77८ ४६ ९. 

बन्द मय 8) प्न 

3५ हल [00९ 5 

न | हक | द [ हू ७ हर य 
व | 7 /६ मु 
हु (८ ढं ४ >> है 
“न ९7 “| मई... हि 
ह हर व के, हे है हक ड़ 

द28 70... 5 / 77४ “९.५ “><-६ र्कः 
5 ०3० ' 08 2 क डे (-. 
श्र पा है >> ५ हा न्ज 

92% रे | दर डे 

(0 कि 35६ 

प्र्ट 5: है । ८ ४ ० हाई डे 

जुलाएटाण पद हे न्यि 

| #॥प्रपप 


०. ५ न्‍ 

अर हे >> 
५ ]/ 38 3०. 

॥॥॥४४४४॥॥४्0॥४0४॥७॥॥॥)॥॥ 


लक लए (अर बट जम 
रा डि॥॥॥॥ ॥॥७७॥॥४॥॥४॥॥॥॥॥॥७0 


प्स् 





॥॥॥ 


“5 4 ४० की न लिश 
छा () +क्त 7१) ह शव न है: ठ 7 हि 
& धच्थ  औ श्र 5 5 6 
छ् 8 टडॉ | 4 4] ता 4 ४5: 8 2, | 
न <दो *+ 99 न | तर 
- नम 3, मी ३-7 प 
सेलमे # इसप्रकार न्यूक्किअस, खाइटोप्ाजुम 


ओर क्रोमेटोफोर--यह तीन पदार्थ उपस्थित 
हाते हैं । इन सबके साधारणतः प्रोटोप्ताज़मके 
नामसे पुकारते हैं। साइटेप्ताज़्म और क्रोमेटे- 
: फोर--यह सेल के दे! आवश्यकीय अज्ञ हैं और 
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३६ बनस्पतीय पदार्थीमें जीवित सेलोंके अतिरिक्त, 
झतक सेलें भी पायी जाती हैं कि जिनमें न्यूक्निअस इत्यादि 
नष्ट होजानेके कारण दिखायी नहीं पड़ते। म्झतक सेलोंकी 
कार्य्य प्रणाली निराली ही होतो है । इसका पूर्ण तः बर्णन 
आगे चलकर किया जायगा । 


पैौधेकी शरीर रचना 


हक 





इन्हींकी काय्ये लीलापर सेलके सारे आवश्य- 
क कतेव्य निर्भर हैं । 

अदृष्य पोधोमें अभी तक प्रोटोप्ताज़्मको 
कार्य्य प्रणाली विभाजित नहीं हुई है, ओर तो 
क्या न्यूक्किअल तककी उपस्थिति सिद्ध नहीं 
हैे। पाई। कुफरमुत्ता, नागछत्न, बेक्टीरियामें 
क्रोमेटोफ़ोर नहीं होते । बनस्पतीय सेलोमे 
उपरोक्त पदार्थोके अतिरिक्त वेकुओल्स (ए४०प- 
०७४.) भो होते हैं जिनमें एक तरल पदार्थ 
काष-रस भरा रहता है। 


हब जताया कह कट कक रे 
बनकर ड बन 

2 

जज खअखखआखचं ओके २ 


ना 
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वे कुओल्स कि जिनमें सेलसेप भरा हे 

चित्र नं ० ४ क्‍ 

जीवित सेल । न्यूक्नियस बीचमें है . 

क्रोमेटोफ़ोर, उगती हुई शाखाकी सेलोमे 
न्यूक्किब्सको घेरे रहते हैं और बड़े चमकदार 
बेरंगवाले पदार्थ ज्ञात होते हैं। पुरानी सेलोमे 
या तो यह ऐेसे ही रहते हैँ या इनकेद्वारा क्लोरो- 
प्तास्ट्स, ल्यृकेाप्तास्ट्स और क्रोमाप्तास्ट्स 
( ९७070798४४8, 6प८०फकरहा8४. शाते 0१7000- 
?9४8, ) की उत्पत्ति होती है।. 

क्नोरोक्‍्नास्ट्स--यह पौधेके उन अज्ञोमे पाये 
जाते हैं जे कि प्रकाशम रहते हैं (डदाहरणार्थ. 
पत्तियाँ) इनकी शकल अण्डाकार होती है, रंग- 
में हरे होते हैं। | 

ल्यूकाप्लास्ट्स--यह पोधेके उन अ्ञोमें पाये 
जाते हैं जहां कि प्रकाशका प्रवेश नहीं हे। 
सकता | यह क्रोमेटाफ़ोस के उन ऑशोंसे बनते हैं 
जो कि क़ोरोप्तास्टमे परणित नहीं होते । क्लोरो- 
प्तास्द्ससे यह दृढ़, गोलाकार ओर बहुधा लस्‍्बे 
हेते हैं। ज़ब यह प्रकाशमें आते हैं तो क्लोरो- 


पद विज्ञान 
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झास्ट्समें परणित हे। जाते हैं, जैसा कि बहुचा 
आलू व सूलीके उस भागको देखनेसे स्पष्ट हागा 
जेाकि ( खेतमें ) भूमिमें दबा नहीं रहता । 

क्रोमेप्तास्ट्स--यह बे रंगवाले क्रोमेटाफोस 
अथवा क्ोरोप्तास्द्ससे ही उत्पन्न हेते हैं। 
शकलमें तो क्लोरोप्तास्द्ससे मिलते ज्ञुलते हैं 
पर आकासमें ज़रा छोटे होते हैं | यह रंगमें पीले 
होते हैं आर फलोँ तथा फूलॉम पाये जाते हैं । 

उगती हुई शाखाकों सेलें एक पतली 
मिल्लीद्वारा एक दूसरेसे पृथक प्रथक होती हैं । 
ज्यों ज्यों सेलेंपुरानी हे।ती जाती हैं त्योँ त्यों। यह 
मिल्‍ली तहपर तह जमनेके कारण मोटी पड़ती 
जाती है। यह तहें सब स्थानपर एक सी नहीं 
होतीं जिसके कारण कहीं कहीं कुछ स्थान छुट 
जाते हैं। इन्हें पिटः ( [४५ ) कहते हैं। इन 
पिशेंके कर्तव्य आर आकार भिन्न भिन्न होते हैं । 
यहाँपर उन सबाँका बर्णन करना उचित नहीं 
प्रतीत होता 

न्यूक्निअसके लगातार खरिडित हे।ते रहनेसे 
नयी नयी सेलोकी उत्पत्ति हाती है एक आकार 
और एक कर्तव्य करने वाली सेलोके सॉँगठनको 
तनन्‍तु ( ४४5८९ ) कहते हूँ । बनस्पतीय तन्‍्तुकी 
उत्पत्ति सेल विभागसे ही हेती है, परन्तु 
नाग छुत्र, कुकरमुत्तादिम ( 77पए४॥70078 €०- ) 
तन्तुओआंके लपट जानेसे होती है। एक टिश्यू- 
की सेलें बिलकुल एक दूसरेसे सटी हुई ( मिली 
हुई ) अथवा बीचमें कुछ स्थान छोड़े हुए भी 
रह सकती हैं । 


क्‍ कह श 
कागज का ठछुगदा 
[ ल्ले० गोपाल स्वरूप भागव | 
4 ३२ # 05:25 ु222 2 2८ सारस्मे $ रन ७. 
पर काई भी ऐसा राभ्य देश 


| 7 नहीं जहां मे 

| के हक नहीं जहापर कागज़्ञ कामम ने 
हि [ ' | हे क्र ः 3 जैसे श्र 
धर रस्त (00 लाया जाता है। | जैसे जैसे 
चंबल ध) सम्यताकी उन्नति हे।ती जाती 


(5८7०८४७। साधारण | 










समान वे लोग अपरिणामदर्शी नहीं हैं, उन्हें 


| भाग हे 


है, काग़ज़का खर्च बढ़ता जाता है | कागज़ न 


मिलनेसे जैसी रुकावर्ट हमारे उन्नतिके मार्गपर 


आवेगी, उनका कुछ अनुभव हमें अब होने लगा 
है | सारतवर्षमं कागज़की लुगदी ( जिससे कि 
कागज़ बनाया जाता है -एक प्रकार की घास- 
से, जे कि नौपलकी तराईमें मिलती है, या 
चिथ्ड्रोंसे--बनाई जाती है, परन्तु और 
देशांमे कई प्रकार को लकड़ियांसे भी यह 


३ 


लुगदी तेय्यार की जाती है। इक्लेणड देशमे 


यह लकड़ीसे बनी हुई लुगदी स्वेडिन देश- 


से आया करती थी, परन्तु अब उसका आना 
बन्द हे। गया है, इससे वहांके कारखानोंकोा 
बड़ी हानि पहुँचनेकी सम्भावना है। अमेरिका 
देशमें जहुलोंके जझल समाप्त हे! चुके, यद्यपि 
पेड़ लगाये जाते हैं, तदपि उनके बढ़नेमें, फलने 
फूलनेमे कुछ वर्षांका समय लगता है, इस कारण 
यह सय वहांके कारखानेवालोका लगा हुवा था. 
कि कहीं उन्हे लुगदी बनानेकी सामझीके अभाव- 
से अपने कारखाने बन्द न करने पड़ | 

हमारे देशके कारखाने चलानेवालोंके 
अपने काममें बड़ां दिलचस्पी हे । इसका उदा- 
हरण एक छोटी सी बातसे मिल सकता 
कि कारज़की लुगदी बनानेमें क्ञारकी ( ८४पहण८ 
४0व48) आवश्यकता दहाती है, और लुगदीका 
रह सफेद करनेकेलिए बलीचका ( 0]28४८0४7९४ 
7०७व०० ) उपयोग होता है। यद्यपि यद्द 


 दानाँ चस्तुएं नमकसे बड़ी सुगमतासे बन 


सकती हैं, तदपि उनके बनानेका उद्योग कभी 
न किया गया। आजकल इन देनोंका आना 


'विल्लायतसे बन्द हे! गया है, और कारखानोंके 


संचालकोंकी दूर दर्शिताका फल यह हे।गा कि 


उनके मिलते बन्द कर देनी पड़ेगी । 


अमेरिकाबालोके। जब लुगदी बनानेकी 


सामझ्री मिलनेमें कठिनाई पड़ने लगी, उन्होंने 
यह सहज उपाय नहीं निकाला कि वे भी स्वे 


संख्या २ | 








डिन आदि देशों से लुगदी बनी बनाई मंगा- 
लेते, किन्तु उन्‍होंने कठिन परिशभ्रमसे एक नई 
ही रीति लुगदी बनानेकी निकाल ली | 

कोन ऐसा मनुष्य हे जो रूरके न जानता 
हेशगा, कौन ऐसा देश है जिसमें रूई न पैदा 
हाती है, और न जहां रूई काममें लायी जाती 
है। .इसी रूईके डंठलाॉसे लुगदी बनानेकी 
तर्कीब अब निकाली गई है । 

रूईके वत्तकी डंठटल अबतक अमेरिका देशमे 
किसी कामम॑ न लाई जाती थीं। रूई उतारनेके 
पीछे उन्हे डेढ़ आने फो मन खर्च करके जलाना 
पड़ता था। एक मन रूई पीछे लगभग पांच 
मन डंठल बच रहते थे, इससे अन्दाज़ा लगाया 
जा सकता है कि इनके जलानेमें कितना खच्चे 
हाता होगा | अब इनके कुछ उपयेग हेनेकी 
सूरत पैदा की गई हे, यद्यपि यह कला अभी 
आरम्भ ही हुई है तदपि आशा हेा।ती है, कि भवि- 
धप्यमं बड़ी लाभदायक होगी । ( 07४०॥ए००तै, 
77858 ) झ्रीनबुड नगरमे एक कारखाना खुल 
चुका हे, जिसमें लुगदी रूईके डंठलसे बनाई 
जाने तगी हे 

अधिकांश यह लुगदी कागज़के बनानेमें 
काम अयेगी | साधारण लकंडीकी अपेत्ता 
इन डंठलोके रेशे बहुत मज़बूत होते हें, इससे 
यहँ अनुमान किया जाता है कि इससे 
बनाया हुआ कागज़ मुटाई और वज़नके लिहाज़- 
से मामूली काग़ज़से अधिक मज़बूत ओर 
स्थायी हागा। इस रूईके डंठलोसे बनी हुई 
लुगदीका हम रूई-लुगदी कहेंगे । 


रुई-लुगदी केवल काग़ज़ बनानेके ही काम- 


में न आयेगी परन्तु ओर भी कई काम इससे 
निकलेंगे, जिनका वर्णन नीचे किया जांतां है | 
गनकेोटन--यह आधुनिक चुआओं न देने वाली 
बारूद है | पहले यह रूईसे कई रासायनिक 
प्रक्रियाआंहारा बनायी जाती थी, परन्तु काठ- 
लुगदीसे न बनायी जा सकती थी। इसका 


कागज़ की लुगदी 


पंख 


कारण यह था कि शोरेके तेज्ञाबके प्रभावसे 
काठ-लुगदीका रेशा नष्ट है| जाया करता था। 
रूई-लुगदीका रेशा मज़बूत है ओर तेज़ाबकी 
क्रियासे नष्ट नहीं होता, इसीलिए रूई-लुगदी 
का गनकेाटन बनानेमें प्रयोग हे|गा। 


नकली रेशम--इससे बड़ी सुगमतासे बनाया 
जा सकता है, इसके बनानेकी रीति यह हे 
कि लुगदीका अमाईल-एसीटेट _ ( अमाईल 
मदि्रिा और सिरकेका एक योगिक ) में गलाया 
जाता है इस प्रकार एक बहुत ही स्निग्ध घोल 
प्राप्त होगा, जिससे तागा काता जा सकता है। 


यदि तागा बहुत बारीक हे! तो उसे बट कर 


मोटा भी बना सकते हैं, आर उससे कपड़े बुने 
जा सकते हैं। यद्यपि हर प्रकारका कपड़ा 
इससे बुना जा सकता है, तदपि यह कपड़े 
इतने स्थायी नहीं हेाते जितने कि और रीतिसे 
बनाये हुये कृत्रिम रेशमके । 


नकली चमड़ा-भी ऊपर कहे हुए स्तिग्ध 
घोलसे बनाया जा सकता है । केवल घोलमे 
रक्त देकर उसकी चदर वेलनलोकी सहायतासे 
बना ली जाती हैं। इस रीतिसे साधारण 
चमड़ा या मगरकी खालके सदश चमड़ा बन 
सकता हे | 


प्राकृतिक चमड़ेके थानमे काई हिस्सा मेदा 
काई पतला मिलता हे, परन्तु इस कृतिम 
चमड़ेकी मुटाई बराबर होती है।इस प्रकार 
एक रूपतामे यह प्राकृतिक वस्तुसे भी अधिक 
बढ़ा चढ़ा है । 


इस स्निग्ध द्रवसे बनायी हुई पतली पट्टियां 
(०४९०7७०९००७४) सिनेमेटोप्राफ़की तसवीरो- 
के बनानेमें काम आती हैं। 


पाईरोक्सीलीन ( [?77०5०४७४४९ ), मद्रिा 
( 2०000! ) एसीटोन ( 8०४४०7९ ) इत्यादि 
अनेक रसायनिक योगिक ( ००7700प708 ) इस 
रूई लुगदीसे बन सकते हैं । द 


५८ घिन्नान 


| भाग दे . 





देवात्‌ इस नए उद्योगसे रूईकी कृषिका 
भी बड़ा लास पहुंचेगा। अमेरिका देशमें रूईके 
डंठल ही जला दिये जाया करते थे। पर जड़ 


खेतमें ही रह जाती थीं। जाड़में एक छोटे 
किस्मके जानवर जिन्हें बीविल कहते है 
जडोंमें घर कर लिया करते थे आर गर्मामें 
रूईंकी नई खेतीका नाश करनंकेलिए तेय्यार 
रहते थें। परन्तु अब जड़ भी काममे लायी 
जा सकती हे ओर इस कारण जड़ौका उखा- 
डना पहलेकी भाँति-निर्थक न समझा 
जायगा | पहले इनके डखाड़ने ओर जलानेमें 
व्यय हाता था, पर अब यह सी डंठलाॉके साथ 
लुगदीके बनानेमें काम आयेगी । 
इस प्रकार बीविलोके केवल घर ही न छीन 
लिये ज्ञायेंगे, वरन उनके भोजनकी सामग्री भी 
नष्ट हा जायगी। उन्हें रुईके खेत छोड़ने ही 
पड़ेंगे ओर किरोड़ें रुपयोंकी बचत हा जायगी। 





हेइवरका अस्तित्त ओर विज्ञान 
| ले० श्यामाचरण | 


ह/8/७/६१४;जकल हम लोग कहा करते हैं 
हज त््रा 5 कि विज्ञान पढ़नेसे मनुष्य 





नास्तिक है| जाते हैं। यह 
&,# &/& ७) बिलकुल सत्य नहीं है । केवल 
वही वेज्ञानिक नास्तिक हाते है, जिनका इंश्वर- 
की सत्यताम प्रथमसे ही विश्वास नहीं हाता 
है। उनका खभाष ही ऐसा हाता है, वह सम- 
भते हैं कि यह ब्रह्माएड बिना किसीके निर्माण 


किये ही बन गया । किंतु अनेक पाश्चात्य पंडित 


ऐसे भी हैं जिन्होंने स्पष्ट शब्दोंमं कहा है कि 
इस ब्रह्माण्डकी नेपथ्य भूमिम कोई सूत्रधार 
अवश्य हे। इस प्रकारके कुछ विचारोंका हम 
पाठकोंके सामने प्रस्तुत करते हैं । 


हमको इस बातपर विचार करना चाहिए 


कि ज्ञानका प्रकाश किस प्रकार होता है। हम 
(6॥67४] साधाश्ण | 


भली प्रकार जानते हैं कि प्रत्येक मनुष्य खय॑ 
विचार करता है, आर यह भी जानते हैं कि 
हमारे ओर दूसरोके विचारोमे एकता नहीं है । 
यही भिन्नता हे जिसकेद्वारा हमें इस बातका 
बोध हें कि प्रत्यक मनुष्य व्यक्तिगत बिचा- 
रक हे । 

अनुभव इत्यादि शक्तियांके अतिरिक्त मन्नु 
ध्यामें संकल्प शक्ति भी है (00०7 ० ४०००) 
इस शक्तिकेद्वारा जा कुछ हम लोग विचारते 
हैं उसे एक सीमातक कर भी सकते हैं । 


हमकीा अपने व्यवहारों ओर विचारोकोा 
दूसरोके व्यवहारोंसे तुलना करनेपर ज्ञात हाता 
है, कि वे भो हमारी तरहसे खाभाबिक विच्ा- 
रक हैं । उनमें भी ज्ञान शक्ति हें । 


ज्ञान अपनेका अनेक प्रकारसे प्रगट कर 
सकता है । उनमेंसे चार मुख्य प्रकार यह हैं।-- 
क्रम विन्‍्यास, ( ०५०० ) 
स्थिरता ( 50809700 ) 
निर्देशिकता ( क००४ंप्ताएए ) 
संबुद्धि ( 70॥8/000 ) 

. औ-क्रम विन्यास । 

कमरेमे सामान इत्यादिक लगानेकेलिए 
विचारकी आवश्यकता पड़ती है, यहाँतक कि 
कंकड़ांकाो एक सरल या वृत्ताकार रेखामे रंख- 
नेकेलिए. भी समझ चाहिये। रेलवे कम्पनी 
या सेना संचालनकेलिए दूसरे ही प्रकारके 
जानकी आवश्यकता है। यदि हम कोई चीजें 
क्रमालुसार लगौ हुई देखते हैं ते लगानेवालेका 
ध्यान अवश्य आ जाता है। हम यह नहीं समझ 
बठते हें कि वे स्वयं ही आकस्मिक ऋरमसे लग 
गयी हैं.। क्‍ 

अगर हम किसी दिन सवेरे देखे कि हमारे 
द्रवाज़ेपर कोई प्रतिमा कंकड़ोंसे बनी है 
हमारे मु हसे अक्स्मात निकल जायगा। “हे ! 


| 
| 


“3 


0९ 


यह किसने बनाथी? ? मान लीजिये किसीने 
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कहा कि कल रातकोा कंकड़ोंकी गाड़ी उलट 
जानेसे यह प्रतिमा स्वयं ही बन गयी। हम 
अवश्य समझेंगे कि यह मलुष्य हंसी कर रहा 
है | कंकड़ ते क्रमसे लगे हुए हैं आर क्रम स्वयं 
ही नहीं बन जाता हे। इसकेलिए विचारकी 
आवश्यकता है । और विचारकेलिए बुद्धिमान 
मलुष्य चाहिण। अतएव जितनी दी झुन्द्र 
प्रतिमा होागो उतना ही ज्ञानवान मनुष्य भी 
देगा । 


. अशर हम लोग अक्स्मात किसी बनमें ज्ञा 
पहुँचे ते देखेगे कि सारे वृक्ष इधर उधर 
बिना किसी क्रमके लगे हैं। किसीके पूछुनेपर 
हम कह सकते हे कि जहाँ पेडॉपरसे उड़कर 
बीज गिरे वहीं नये वत्त उग आये | अब हम 
लोग पाकम जाये तो देखे गे कि पेड़ सुन्द्रता- 
के साथ सड़कके दोनों तरफ समानान्‍्तर दुरी- 
पर लगे हुए हैं। अरब किसीके पूछनेपर हम 
पहलेकासा ही उत्तर दे तो वह कदापि ठीक न 
देगा | यहाँपर भी ज़रूर किसी ज्ञानी मलुष्यने 
अपने विचारों वा व्यवहारोसे इन पेड़ोंकी कतार 
बनायी होगी | 

देखे प्रक्तिमं यह क्रम कहाँ तक मिलता 
है| सूय्य आठ लाख मील व्यासका एक बड़ा 
गोला हे | इसके चारों तरफ हमारी पृथ्वीकी 
तरह अनेक ग्रह औएर उपग्नह परिक्रमा करते हें 
और यह सब सूय्येके चारो तरफ एक ही दिशा- 
में आर एक ही धरातलमे घूमते हें। ज्येतति- 
चियोंने यंत्रा आर गणितसे इन सबकी चांल- 
का ठीक पता लगा लिया है । 


यदि यह सब सूर्य्यंके टुकड़े हैं, जे लाखों 


वर्ष पहले टूटकर अलग हे! गये थे, अथवा 
किसी प्रारम्भिक नीहारिका ( ए7770ए7%) ए९०- 
धो» ) से जमकर अलग हे! गये हैं और उनके 
बनानेमे किसी देवी शक्तिने काम नहीं किया 
हैं तो उनकी भी दालत जंगलके वृक्षोंके समान 
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होनी चाहिये। परंतु नहीं, हम जानते हैं कि 
सूय्येसे अहाकी दूरीमें निम्न लिखित संम्बन्ध 


हे! 


यदि हम ०,३,६,१२,२४,४८,&६,१&६२,३८७, 
अड्ड ले तो ध्यान देनेसे मालूम होगा कि प्रथम 
देके छोड़कर और सब अंक पहले अंकसे 
क्रमालुसार दुगने हैं । 

हरणक अंकम अब ४ ओर जोड़ द ता 

४,७,२०,१६,२८,४२,२००,१&६, ३८८, यह क्रम 
बना | ः 

यदि प्रथ्वीकी दूरी सय्येसे १० मानी जाय 





बुद्ध ४८७, शुक्र ७२३, पृथ्वी १०, मंगल 
१५०५३ उपग्रहोंकी अन्तर्गत दूरी २७७, बह- 
स्पति ५४२०३, शनि &५"३&, यूरेनस. १६१८२ 
नपतचून ३००.,४३५७५ 

इन दूरियाोंकी ऊपरके अंकासे तुलना 
करनेपर ज्ञांत दाता है कि नेपच्यूनका छोड़कर 
ओर खब ग्रहोंकी दूरियां प्रायः ऊपर लिखे हुए 
क्रममे हैं । 

बीच वाला अंक (२८) उन उपग्महोके, जेए 
कि मंगल व वृहस्पतिके बीचमें हैं, अन्तर्गत दूरी- 
से मिलता है । 

अतएव सूय्यसे ग्रहोकी दुरीमें एक विशेष 
क्रम हे । 

इस नियमको बाडीका नियम (2086'8 !8 ७) 
कहते हें । 

इसके अतिरिक्त सौर ग्रहोौकी दूरी ओर 


परिक्रमा करनेकी अवधिमे भी एक बिशेष 
सम्बन्ध है। यदि परिकरमाकी अवधिके बर्गका 
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सोर दूरीके घनसे विभाजित कर ते प्रत्येक ग्रह- 
केलिए भाज्यफल एकसाही होगा । 





अह | समय (दिन) | सौर दूरी कर 

(दूरी) ' 

बुध | ८७ &६८६ ३८७९० । १३३४ 

६2007] २२४७० २ २३२३३ | १३३४ 

पृथ्वी | ३६५"२४८ | १००००० | १३३७ 
मंगल | ६८६-&७&६ | १५'२३६६ | १३३४ 
वृहस्पति | ४३३२"५८८६ | ४२"०२७७ | १३३४७ 
शनेश्वर | १०७५&.२२० <५' ३८७८ | १३३४. 
यूरेनस |३०६८६८२१ | १६१-८२३६ १३३ ४ 
नेपचून | ६०१२६७१० | ३००'३६८०| १३३४ 





इस नियमको केपलरका तीसरा नियम कहते 


हैं । जो पेड़ पाककी सड़कॉांपर लगाये गये हें, 
वे भी एक नियमके अनुसार समानान्‍्तर दूरी 

पर हैं । यदि इन पेड़ोंकोा इस कऋमसे लगानेमें 
किसी ज्ञानले काम लिया गया हे, तब क्यां इस 
सौर जगत रूपी पाक अ्रह रूपी वृत्तोंका 
नियमित दरोपर लगानेमें किसी महान ज्ञानने 
काम न किया होगा ? जड़ पदार्थ अपने आप 
ही ऐसे नियम नहीं बना लेते हैं ओर न उनमें 
ऐसी शक्ति ही है कि नियमाजुसार बिना 
किसीकी सहायता के काम कर सके। 


प्रकृतिके धत्येक विभागमे हम देखते हैं कि 
कुछ न कुछ नियमसे कार्य होता है । 

रसायन शाख्त्रसे हमें ज्ञात होता है कि जब 
मौलिक पदार्थ मिलकर यागिक पदार्थ बनाते 
हैं ता नियमालुसार ही बनाते हैं। यदि हम 
सोडियम ओर क्लोरीनकी मनमानी मात्रा लेकर 
मिलाय ते सबका नमक नहीं बनता । 
जिस पदार्थेकी मात्रा नियमित मात्रासे अधिक 
होगी ते। उसका कुछ अंश मिलनेसे बाकी रह जा- 
यगा। केवल ३५'५ हिस्सा क्लोरीनका २३ हिस्सा 
सेडियमसे मिलेगा, न ज्यादा न कम | इसी 
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प्रकार ओर भी यैागिक पदार्थ बनते हैं। रसायन 


शाख्त्रमें प्रायः ०० सूल्तत्व हें जिनके परमाणु एक 
दूसरेसे भिन्न भारके हैं । यदि हम इनके भारके 
क्रमानुसार इन्हें रक्‍्ख ते साततरस्‍्वोंके बाद 
जो आठवां तत्त्व है उसके गुण प्रायः प्रथम तस्वके 
गुणसे मिलते हेँ। इसी तरहसे नवेके गुण 
दूसरेसे मिलते हैं । यहाँ तक कि यह ८० तत्त्व 
ऐसे & बिभागाम बट जाते हैं जिनके तरवोंके 
करीब करीब एक हीसे गुण होते हैं । 

यह तत्त्व नियमानुसार बनाये गये हैं, ओर 
नियमानुसार ही इनमें संयेग होता हे | ऐसा 
क्रम स्वयं ही नहीं बन सकता हे । इसकेलिए 
विचार शक्तिकी आवश्यकता है । और विचार 
शक्ति होना विचारनेवालैंका सात्षी है । भ्रतणव 
प्रकतिमं कोई महाविचारवान अवश्य है। 
अथवा प्राकृतिक नियम ईश्वरीय बिचार हैं। 

२-- स्थरता 

जो कुछ वस्तु हम बनाते है उसमे स्थिरता- 
का अवश्य ध्यान रखते हैं। उस कोपडीके 
बनानेमे बहुत बिचारकी ज़रूरत नहीं पड़ती है 
जो ज़रासी आंधीमे उड़ जाती है । परन्तु राज- 
प्रासाद, दुग व रेलके पुल आदिके निर्म्माण 
करनेकेलिए अत्यन्त चतुरताकी आवश्यकता 
है। यदि काई अनिपुण निर्माण विद्या-विशारद्‌ 
( #श8276९० ) काई दीघे सेतु अथवा भवनका 
निम्मांण करे तो ये अवश्य कमज़ोर ओर वे 
डोौख हागे जब काई जहाज़ बनाया जाता हे तो - 
उसकेलिए बहुत ही चतुर निम्मांण कर्ताओं 
व गणितज्ञोकी सहायता ली जाती हे। अन्यथा 
वह सामुद्रिक लहरोकी चोटे खाकर जलमग्न 
हे। जायगा | 

आप लोग अंतिम प्रकारफके जहाज़पर बेठकर 
महासागरोका पार करनेकेलिएण ऋकदापि न 
तैय्यार हागे। यदि आपको समुद्र यात्रा करनी 
पड़े तो आप पी. एन्ड ओ. या किसी और 
बड़ी कम्पनी ही के जहाज़पर जाना पसन्द 
करंगे । ४ ह 
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स्थिरता, चाहे वह भवनमं हो या जहाज़मे 
खयं ही नहीं पेदा हे! जाती हे । यह युक्ति सम्पन्न 
सावधान बिचारका फल हे। निम्मांण कर्त्ताके 
ज्ञानका निश्चय उसके निर्म्माणं किये हुए कामो- 


से किया जाता हे । 
हम सब इस ब्रह्माण्डमं पृथिवीरूपी वेग- 


वान नोकासे यात्रा कर रहे हैं । इसमें लगभग 
१७५००,००० ०२० यात्री हे ओर नोकाकी चाल 
१२००० मील प्रति घंटा है | यह अपने नियमित 
पथपर सूय्येकी आकर्षण शक्ति आर अपने तमो 
ख्पसे (77077 ) # स्थित हे । जितने ग्रह व उप- 
अह हैं सब एक दूसरेका आक्षित कर अपने 
मार्गसे हटानेकी चेष्टा करते हैं | यह पृथ्वी भी 
कभो एक तरफ खिंच जाती हे और कभी 
दसरी तरफ अर्थात हमारा पृथिवीरूपो जहाज़ 


भी आकर्षणरूपी लहरोसे टकराया करता हैं। 


अब यह प्रश्न उत्पन्न हाता हे कि क्‍या यह भी 
कभी खराब तरहसे बने हुए जहाज़के समान 
डूब जायगी या यह इस चतुराईके साथ 
बनायी गयी है कि अपने मागसे न हटेगी। 
इस प्रश्नपर विचार प्रथम लाप्ेस ओर ला- 
ग्रझुज, नामक दे! फरासीसी गणितशों, ने 
किया था 

लाप्ेस _(.,8]0/8०९) ने यह सिद्ध कर दिया 
है कि यह आकर्षण शक्तियाँ प्रत्येक अहकेा एक 
अपरिवतेनशील सेर समक्ेत्र के ( ॥0ए2० ७06 
छ0]87 ])976 ) दाना तरफ ऐसे भेाके देती 
हैं जे नियत कालके अनंतर एकही स्थानसे 
उठते हैं ओर अपने मार्गके प्रत्येक विन्दुका 
उसी नियत समयके अनंतर एकही दिशा 


पार करते हैं जैसे कि रस्खीसे लटकाये हुए 


लेललुकम देखनेका मिलता है । 


ऋपत्येक पदार्थे स्वयं अपनी दशा परिवतन नहीं करना 
चाहता । यदि वह चलता हे ते। एकही दिशामें चलता रहेगा 
ओर यदि निश्चल है ते अटल बना बेठा रहेगा। बाहरी 
बल ही उसकी दंशा बदल सकता हे । यही पदार्थेकां तम- 
रूप हे।... 
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इन सासयिक माकोंके कारण अह एक 
समय एक ओरके ऊुक जाता है ओर फिर 
धीरे धीरे कुंकना कम हाता जाता है और ग्रह 
यथार्थ जगहपर आ जाता हैं और फिर धीरे. 
धीरे दसरी तरफ भुककर लाट आता है। 
अर्थात्‌ यद्द भी एक बुद्धिमान मलुष्यके बनाये 
हुए जहाज़के समान है, जे लहरोके वेगसे 
कम्पित ता हो जाता है पर जल मग्न नहीं 
होता | हमारा सार जगत भी ख्विर हे। यह 


करोड़ों बर्षसे ऐसा ही चला आया है और 


करोड़ों ही वर्षतक चला जायगा | 
क्या अब हम निश्चय पूर्वक नहीं कह सकते 
हैं कि हमारे सौर जगत॒की-नहीं तमाम ब्रह्मांड- 
की,-रचना भी किसी ज्ञानी ने की होगी ? 
३--निर्देशिकता 
जैसा कि कहा जा चुका हे खंसारकी 
रचना ८० मूल तत्वोंसे हुई हे। जब दे 


व दासे अधिक तत्व यथार्थ परिमाणमे मिलते 


हैं तब योगिक पदाथ बनते हैं। यह ८० तत्व 
वर्णमालाके अक्षरोंके समान हैं, और सखाॉँखा- 


 रिक वस्तुएं शब्दोके समान | 


जो पदार्थ हम लेगोंके भेजन इत्यादिकके 
काममें आते है, जे बनिस्पतियोां वा जीवजन्तु- 
आसे उत्पन्न होते हैं, अत्यन्त ही विकट हैं, 
परन्त अचरज हे कि ये सब निम्ध लिखित & 
मुख्य तत्वोसे ही बने हैः-- ह 
._ नशच्जन, गन्धक, कायला, उज्न, ओआषजन, 
सोडियम, पेटासियम, केलसियम, ओर 
फासफेरस (स्फुट) | इन पदर्थोको भिन्न भिन्न 
माचासे बहुतसे पदार्थ बनते हैं यथा, शराब, ' 
स्टारच (मांड,) एल्बूमन, जिलेटिन, प्रोटीन 
इत्यादि । 
बनिस्पतिआमें काई ऐसी अद्भुत शक्ति हे 
कि वे उसी हवा पानी व मिद्दीसे आहार लेकर 
नाना प्रकारके पदार्थ उत्पन्न करती हैं।... 





दर क्‍ . विज्ञान 





नासरअममनम-भनन 


गेहँका पैदा हवासे कारबन डाइश्राक्साइड्‌ 
( ८ 0,) पृथ्वीसे पानी इत्यादिक लेकर हमकोा 
गेहूँ नामक एक पदार्थविशेष देता है | दाल व 
मटर सेमके पौदे भी इन्हींकेो खाकर हमें दाल 
इत्यादिक देते हैं। परन्तु गेहूँ, मदर, दाल, सेम 
आदि सिर्फ पांच ही तत्वोके बने हैं ( १ कोय- 
लता, २ गन्धक, ३ नाइट्रोजन, ४ हाइडोजन, 
५ आक्सिजन )। 

चावल, तेल चर्वी इत्यादिक भी सिफे 


कारबन, हाइड्रोजन, और ओक्सीजिन तत्वोको- 


न्यूनाधिक मात्राओंसे बने हैं । 

किसी बागमें जाइये ते आप अनेक प्रकारके 
फल फूल देखियेगा । सब ऊपर लिखे हुए & 
तत्वोके बने हानिपर भी कितनी भिन्नता रखते 
हैं । इन तत्वौकेलिए अत्यंत आवश्यक है कि 
वे नियमित मात्रीमें ही मिलाये जाबें, जिससे 
बहुत प्रकारकी चीज़ें बन सके । 

किसी छापेखानेम॑ जाइ्ये ते देखियेगा 
कि कम्पेज़िटर खानोंमेसे भिन्न भिन्न अक्षर 
निकाल कर शब्दों व वाक््योंकों बनाता है। 
परन्तु यद्द वाक्य उसके नहीं होते, उनको कोई 
दूसरा ही मनुष्य घिचार कर लिखता है। 

मान लीजिये किसी अनजानने आपसे पूछा 
कि कालिदास की बनायी हुई कबिताये केसे 
छुप गयीं। यदि हम उत्तर द॑ वबरणमालाके 
बहुतसे अक्षर थैलेमें रख कर अच्छी तरहसे 
दिलाकर मिला दिये गये । और फिर थैलेके 
खेलने पर कविता बनी हुई निकल आयी!” 
आप ज़रूर कहेगे कि क्‍या वबकते हेा। इस 
कविताके बनानेकैलिए कविका विचारनेकी 
आवश्यकता पड़ी होगी । लिखनेके समय भी 
ध्यान पूर्वक शब्दोकेलिए नियत अक्षर लिखने 
पड़े हागे,क्योकि मनमाना अक्तर लिख देनेसे 
खुबाध शब्द नहीं बन जाते । अन्तम कम्पाज़िटर- 


ने भी सोच समझ कर केसके अक्षरोंको अपनी 


अगदपर लगाया होगा | 


| भाग ३ 





पक समय लाड्ड केलविनने लीबिग 
(/९४४) से पूछा “क्या वनस्पति केवल 
रसायनिक शक्तिआके द्वारां ही उपजती है” । 
लीवबिग ने कहा “हाँ ! अगर वनस्पति विषयक 
पुस्तकें, भी केवल रसायनिक शक्तियोंसे बन 
सकती हैं, ते यह भी सम्भव है |?! 

अतएव इन अनगिनत पदा्थोंके निम्माँणमे 
भी किसी थी-ग़ुण-सम्रन्नने काम किया होगा | 
परन्तु यदि आप कहें कि एक विशेष प्रकारका 
वक्त केवल एंक ही प्रकारकी वस्तु पैदा कर 
सकता है, अर्थात्‌ यह भी खय॑ चलने वाले यंत्रके 
(॥पां०787० 778020776) समान हैं जा कि अपने 
आप एक विशेष प्रकारका पदार्थ बनाता चला. 
जाता है । 


यंत्र बनानेकेलिए भी ते विचार व ज्ञान- 
की आवश्यकता है | चाहे पीछेसे यह यंत्र 
अपने आप ही काम क्‍यों न करे । 

अतएव इन वक्तोकेलिए भी निर्देशक व 
निर्ममाणकर्ताकी आवश्यकता है। क्रियाओका एक 
ही समान होना (प्रागोणिफऑआ।ए ण ऊकृ०प०7) 
संचालन शक्तिके न हानेका प्रमाण नहीं हे। 


_ रेलवे कम्पनीकी टू ने टाइम टेविलके अजुसार 


दौड़ती हैं अतएव उनका संचालन करनेवाला 
ओऔर कोई नहीं है, ऐसा कहना कितना 
श्रमात्मक है | 

४--संबुद्धि द 

यदि हम किसी चीज़कोा भल्ती प्रकार समझ 
सकते हैं तो यह आवश्यक हे कि उसे किसी 
समभदारने बनाया हे। । ः 
हज़ारों बर्ष हुए मेसापोटेमिया देशम बेब- 
लिन और निनवाह (९77८ए४॥ ) नामक दो बड़े 
नगर थे। कालान्तरमें यह नगर उजड़ गये ओर 
मिद्ठीम दब गये । पिछली शताब्दीम॑ यह नगर 
फिरसे खोद कर बाहर निकाले गये । इनमे बहुत 
सी शिलाएं अद्भुत प्रकारके चिन्हेसे चिन्हित 
निकली । अजुमान किया गया कि कदाबित 


संख्या २ | 


इंश्चरका अस्तित्व ओआर विल्लोन दर 





यह चिन्ह काई प्रकारके लेख न हीा। बहुत 


युक्ति व ज्ञान व्यय करनेके प्रश्चात्‌ घिद्दवानोने 


कठिन परिश्रमस इनका मतलब निकाल ही 
तो डाला। 


मतलब केवल इसीलिए निकाला जा सका 
कि यह चिन्ह किसी बुद्धिमानने किसी प्रयोजन- 
से ही लिखे थे । | 

यदि कोई बन्दर या कुपढ़ मनुष्य कागज: 
पर रेखाएं खांचने लगे तो उनका मतलब नहीं 
समभा जा सकता हे क्योंकि उनके बनानेवाले- 
ने भी उन्हें बेमतलबके लिखा हे । 

प्रकृतिम जो कुछ हम देखते हैं उससे कुछ 
न कुछ अथ अवश्य ही निकलता हैं 

अतएव प्रकतिकाो किसी विचारवानने 
रे हि 

बनाया हे। अ्रर्थात्‌ इसका भी कोई खुबोध 

कारण था | 


किसी मकानके ऊपर आपने लिखा देखा 
“307४7 0 06 क्‍002” कदाचित आप इसे न 
समभ सके । किसी अंग्रेजी पढ़े हुए्ने पूछनेपर 
आपकीा बतलाया कि इसका अर्थ हे “कुत्तेस 
हेशियार रहा | ”तो आप ज़रूर यही खयाल 
करंगे कि लिखने या लिखानेचाला भी अवश्य 
अंग्रेजी जानता होगा, और आपको पूरी 
तरहसे विश्वास होगा कि यह शब्द कुत्ते ने नहीं 
लिखे हैं । 

ज्योतिषियांने आकाशवर्ती तारागणोकों 
बनावटका अज्ञलसन्धान किया हैं। और उनकी 
चाल इत्यादिके विषयम भी बहुत कुछ ज्ञान 
लाभ किया है | इससे उन्हें मालूम हुआ है कि 
तारागण कई नियमोका पालन करते हैं। हम 
लॉगोका अवश्य विश्वास करना चाहिये कि 
प्रथम किसी महान धी-गुण-सम्पन्न शक्तिने इन 
नियमोकोा विचारा हेगा और तत्पश्चात्‌ , जैसा- 
कि हम देखते हैं, तारागणाका बनाया होगा | 


विज्ञानन हमलागोंके दिखला दिया है कि 
ब्रह्मारडम क्रमविन्‍न्यास, स्थिरता, निदेशिकता 
ओर स्पष्टता है । यह खयं ही उत्पन्न नहीं हो 
जाते यह ज्ञान आर विचारके सूचित करते हैं । 
यह अह्याएड काई जड़ पदार्थ नहीं हे परन्तु 
ज्ञान व विचारवानका काय्य हे। 

ज्ञान व विचार होनेकेलिए ज्ञानी आर 
विचारवानकी आवश्यकता पड़ती हे । 

अतएव इस ब्रह्माण्डमें अतिश्रेष्टठ शान व 
विचारवान परत्रह्म हे । उसके सामने हमारा 
ज्ञान कुछ भी नहीं है । 

अब में थाड़ेसे विख्यात पाश्चात्य वेशानिकों- 
की राय देकर इस लेखकोा समाप्त करता हूँ । 

सर आज़इक न्यूटन-- में अचुमान करता 
हूं कि ईश्वरने पहिले मुख्य तत्वांके एक विशेष 
प्रकारसे रचा ......... |55 


लाडं केल्विन--“ विज्ञानसे ईश्वर होनेके 
साज्षञात प्रमाण मिलते हैं । विज्ञान हम लोगोके 
विचश करता है कि हम उसकी निदेशक शक्तिमे 
विश्वास करे जाकि विद्युत्‌ आदि शक्तिओओोसे 
भिन्नहेः। 


मेक्सवेल--“मेरी रायमें मनुष्यांकेा विज्ञान 
पढ़ना चाहिए. जिससे कि जहां तक हो सके 
उनमे इश्वरकी महिमाका ज्ञान बढ़े । ?? 


प्रोफ़ेसर बाटमली “ ईंश्वरका हम केवल 
डसके गुणों अथवां अपने हृदयसे ही जान 
सकते है?” । 


यही राये हरशल, डेवी, फेराडे आदिकी हैं। 


रसायन 
[ ले० रामदास गोड़, एम. ए. ] 
. (२) पांचों भूतोंका रहस्य 
अपरेयमितस्त्वन्यां प्रकृतिं विद्धि मे पराम (गीता ) _ 
आजकलका रसायनशास्त्र शंकाद्वारा परी 
क्ञाके गर्भसे उत्पन्न हुआ हे। चारों तस्वोफे - 
(/८7॥507५ रसायन | 





६४ ....... बिज्ञानं 


माननेवाले आगका भी एक पदार्थ मानते थे । 
यवनानी दाशनिकोने यह सिद्धान्त स्थिर कर 
रक्‍खा था कि पदार्थ मात्रमं बाक होता है, 
पदार्थ तोला जा सकता है। अतः आग भी तोली 
जा सकती है | उनकी धारणा थी कि जब कोई 
चीज़ जलती है तो उसमेंले आग निकल जाती 
है | परन्तु साधारण अनुभव से मालूम हुआ कि 
जब किसी धातुकी राख बनाते हैं तो राख उस 
धातुसे तोलमें अधिक उतरती है | यदि जलनेसे 
पक पदार्थ अग्नि निकल जाती हे तो राखकी 
तोल घट जानी चाहिये थी , बढ़ना तो उल्लनटी 
बात थी | परन्तु वास्तविक घटनाओसे यही 
बात बार बार सत्य पाकर सौ वर्ष पहलेके 
दार्शनिकोने यह ठहरा रक्‍्खा था कि अग्नि ऐसा 
तत्त्व है कि उसका प्रभाव गुरुत्वाकर्षणसे उलटा 
पड़ता है, अर्थात जिस पदार्थमें मिल्रा होता है 
उसके बाभकेा कम रखता है । जल ओर वायुकोा 
भी लोग मौलिक समभते थे। जलकेलिए तो 
शंका ही न थी। वायुकी परीक्षा अ्रत्यन्त कठिन 
हानेसे उसपर कुछ विचार नहीं होता था। 
परन्तु ढाई सौ बरस डुण ब्लेक नामक एक 
रासायनिकने खड़ियाका तपाकर एक बायु 
निकाली जे। साधारण वायुसे भारी और भिन्न 
जान पड़ी | तबसे यह शंका उत्पन्न हुई कि वायु 
कई वायव्य पदार्थोका मिश्रण हे। सकती हे । 
इस फल्पना पर अनेक उत्साहियोने परीक्षाएं 
प्रारंभ कीं। इन उत्साहियाम प्रीस्टलेका नाम 
प्रसिद्ध है। उसने पारेके लाल रसके एक नलीमें 
तपाया | इस नलीसे एक पतली नली इस तरह 
जोड़ी कि जल भरे तसलेके भीतर हे।कर उसका 
मुह एक लस्‍्बे ओंधे बातलके मु हमें पड़ता था 
जिसमें सम्पूर्ण जल भरा थां । जब पारेका रस 
अच्छी तरह तपा तो वायुके बुल बुले उस बेतल- 
में उठने लंगे ओर धीरे धीरे बेतलका पानी 
नीचे उतरने लगा। इस प्रकार उसने वायु 
इकट्टी करनेकी रीति निकाली । पारेके लाल 


. [भसागरे 





रससे जो वायु निकली उसमे खुलगती लकड़ी 
डालते ही भकसे बल उठती थी। साधारण 
वायुमें यह गुण नहीं पाया जाता। ब्लेकने 
खड़िया तपाकर जो गैस निकाली थी उसमे 
जलती बत्ती बुझ जाती थी। इस प्रकार दोा 
तरहकी वायु जानी गयी। कई बरस बाद 
केघेंडिश नामक अंग्रेज रासायनिकने जस्तेपर 
तेज्ाव डालकर एक हवा इकट्टी की जिसमे 
बत्ती ता बुर जाती थी परन्तु वह हवा आप 
जलने लगती थी, और वायुसे मिलाकर जलाने- . 
में ज़ोरका धड़ाका हाता था। केवेंडिशने कुतू- 
हलवश इस धड़ाकेकी जाँच की तो पता लगा 
कि वायुमे प्रीस्टलेकी सुलगती खकड़ी बाल 
देनेवाली गेससे जब केवेंडिश वाली गैस 
मिलती है तब धड़ाका हेाता है | पहलीका नाम 
अब ओषजन और दूसरीका उल्लन है| उसने 
नाशपातीके अनुरूप एक माटी शीशी ली जिसमें 
बिजलीके तार लगाये | इस शीशीके भीतर दे 
भाग उज्जन और एक भाग ओषजन लेकर 
बन्द किया ओर बिजलीके तारकी चिनगारीसे 
दोनांका धड़ाका कराया। इससे शीशी खाली 
हे! गयी | और उसकी भींतपर नमी इकट्ठटी दे 
गयीं। उसने इसी प्रकार अनेक बार धघड़ाके 
किये, यहांतक कि थोड़ा सा द्रव इकट्ा है 
गया | इसकी जाँच की गयी तो मालूम हुआ 
कि शुद्ध जल हे । 

इस प्रयागने पुराने सिद्धान्तोकी एक दम 
निम्मू ल प्रमाणित कर दिया। यह प्रत्यक्ष हे 
गया कि ओषजन ओर उज्जनके मिलनेसे जल 


बन जाता है । अब जल मूलतत्त्व नहीं रहा । 


अब जल एक योगिक पदार्थ प्रमाणित हे। गया । 
वायु भी कई प्रकारकी मालूम हे! गयी, जिससे 
उसका भी मिश्रण होना प्रमाणित हे! गया | 
पृथ्वी ततक्त्वमे तो सोना, चाँदी, ताबा, लोहा 
आदि, अनेक धातु तथा गंधक कोयला आदि 
अनेक अधातु मालूम ही थे जा साफ साफ 
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मौलिक थे परन्तु उस समयका सिद्धांत यह 
था कवि इन पदार्थोंमे आग मिली हुई है। क्यें ? 
क्योंकि लौ लगानेसे गंधकसे आग निकलने 
लगती है । अगर आग उसमें मौजूद न हेती 
ते। निकलती कहाँ से ? ऐसे अनुमानोंके सहारे 
यह पदार्थ पृथ्वी व अग्नि रूपी यौगिक माने 
जाते थे और पृथ्वी ओर अग्नि यह दे सूल- 
तत्त्व समझे जाते थे । क्‍ 

इसी समय फ्रांसमें लवाइसर एक बड़ा भारो 
रांसायनिक ओर मौलिक सिद्धान्ती इन्ही प्रये।- 
गौकीा दुहरा रहा था। उस समय तक संसार 
यह समझता था कि आगपर रखनेसे पारा 
एकद्म उड़ जाता है। परन्तु इस रासायनिक 
सिद्धान्तीनी इन सभी बातोकी जाँच आरंस 
की | उसने अनुमान किया कि ओषजनमें जब 
खुलगती लकड़ी भकसे बल उठती है ते! ओआष- 
जनके सहारे सब वस्तुएं जलती हैं। 
इस अनुमानकी जांचकेलिए्ट उसने एक काँचके 
नलदार बरतनमें ओआपषजन भर कर उसमें तोल- 
कर थोड़ासा पारा रक्खा। उसके भ्ुके हुए 
सिरेका एक पारेके प्यालेमें डुबे! दिया । कांचके 
बरतन वाले पारेका तेज्ञ आंच दी गयी। पएरा 


रसायन 


उड़ गया परन्तु प्याली वाले पारेपर लाल लाल 


पारेका रस जम गया । इसे सावधानीसे बदोर 
लिया और एक नलिकाम प्रीस्टलेके अचुसार 
 तपाकर उससे गैस निकाली और इकट्ठी की ते 
वही ओषजन थी । उसने फिर जब इस परीक्षा- 


को देहराया, पारेके! तेल लिया शोर ओपष- 


जनके नाप लिया था। तपानेपर जा लाल रस 
बना उसे भी तोल लिया | तोलमे जितना पारा 


लिया था लाल रस उससे कुछ अधिक था। 


- जब डसे तपाकर ओआषजन गैस निकाली गयी तो 
लाल रससे निकला हुआ पारा ठीक उतना हो 
उतरा जितना पहले लिया गया था, और ओआषजन 

भी आयतनमे उतना ही निकला जितना उस 


यंत्रमें पहले अमाता था | पारेमे ओर लाल-रसमें 


तोलका जो अन्तर था वही अनुमानसे ओआष- 
जनकी ताल थी । जाँचसे प्रकट हुआ कि तेालमे . 
१०० भाग पारा ८ भाग ओषजनसे मिलकर 
लाल रस बनाता हैं। उसने इस तरहके 
अनेक प्रयाग किये जिनसे यही दे! बातें सिद्ध 
हद 

(१) जब काई पदार्थ वायुमें जलता है, ते 
बस्तुतः वायुके ओषजनसे मिल जाता है । 

(२) जलानेके पहले पदा्थकी ज़ितनी ताल 
हाती है, उसकी राखकी तोल उससे कुछ 
अधिक हेती हे | क्‍ क्‍ 

इन दो बातोंसे उसने यह सिद्धांत ठहराया 
कि अग्नि न तो काई वस्तु है ओर न सूलतत्त्व 
है, क्योंकि न तो इसकी काई तोल है ओर न 
इसका कोई आयतन है-ओर तोल और आय- 
तनका होना ही चस्तुकेलिए आवश्यक है-- 
वरन जब कोई पदार्थ ओषजनसे मिलता हे ते 
मिलनेमें अग्नि प्रकट होती हे । राखकी तेल 
इसलिए वस्तुसे अधिक होती है कि वस्तु जलने- 
में ओषजनसे मिलती है ओर मिलनेसे मात्रा 
बढ़ जाती है | पहले यह समझा जाता था कि 

(१) पृथ्वी + अग्नि पारा; और 

* ( २) पारा--अग्नि > लालरस द 
अर्थात्‌ लाल रसके मूल पृथ्वी तत्व मानते 
थे और पाराके यौगिक पदार्थ ठहराते थे। 
लवेाइसरने सिद्ध किया कि 
[ १] पारा + ओषजन “ लालरस - 
[ २ ] लालरस-ओषजन र पारा 
अतः पारा और ओषजन मौलिक पदार्थ 
हुए और लालरस यौगिक हुआ । 

लवे।इसरने इस प्रकार दे! बात सिद्ध कीं । 
एक ते! यह कि पृथ्वी कोई एक मैल्िक तत्त्व 
नहीं है, और न अग्नि कोई वस्तु वा मैलिक 
तत्त्व है। दूसरे यह कि तांबा चांदी, सोना 
आदि धातु तथा गंधक कोयला आदि अधातु 
मैलिक हैं । । 


द्द 





प्राचीन सिद्धान्तोंके अनुयायियोने लवोइ- 
 सरका घोर विरोध किया परन्तु सच्चा कांटा 
हाथमें लेकर, तोल नापकर, हिसाब जांच बूक- 
कर जो बातें लवोइसर अकाख्य प्रमाणोसे 
निश्चित करता था उनका खंडन कर देना कोरे 
ताकिकोंके वूतेसे बाहर था। लवेइसरने पुराने 
चार मौलिकोंका मिश्रण, ( जैसे पृथ्वी और 
यायु ) वा यौगिक ( जैसे जल ) वा अवस्तु 
( जैसे अग्नि ) ठहराया और मौलिक पदार्थों - 
की एक नयी/सूची बनायी, जेसे, 


गेस वा वायव्य द्रव वा सलिल. दृढ़ वा ठोस 
आोपषजन पारा तांबा 
उज्धन ज्ञादी 
 नत्जन सोना 
कायला 
गंधक 


यद्यपि लवाइसर हमारे पाँचव तत्व आकाश- 
. से परिचित नहीं था तथापि आकाशके अवस्तु 
सिद्ध करना ते काई बात ही न थी। इस प्रकार 


"कई हज़ार वर्ष पुराने महाभूतोंके सिद्धांतकी 


दाह क्रिया ओषजनकी रासायनिक क्रियाओमे 
हे! गयी और संसारने मौलिकांकी ऐसी सूची 
बनानी आरंभ की जो आजतक समाप्त नहीं 
हुई है। 

लवे।इसरने पदार्थ विद्याकी खोजोका एक 
नया मार्ग निकाल दिया और उसके समयसे ही 
वैज्ञानिक नाप जेख करके परीक्षा करने लगे। 
प्रत्येक पदार्थ की पूरी जाँच होने लगो | प्राचीन 
सिद्धान्तोकी भी परीक्षा प्रारंभ हुईं। लवेइसर 
तो बेचारा निरपराध फ्रेचविश्नवर्मे मारा गया 
परन्तु उसने अपने खाधीन विचारोके अजरा- 
मर छोड़ा और आधुनिक रसायनिक शाख्रकी 
नींव डाली | 


विज्ञांन 
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दिवस और सास 


ज्योातिषकी एक लोकप्रिय पुस्तक पढ़ते 
पढ़ते. एक जगह एक ऐसी कुतूहलकी बात 
पढ़नेमे आयी कि उसके लिखकर पाठकोंके 
भंट करनेके प्रलोभनका में रोक नहीं सका। 
बात ज्वार भाटेके बारेमें हे । ज्वार भाटेका क्या 
कारण है, ? वह कब और किस प्रकार होता हे ? 
इत्यादि बातोंके सिद्धान्तोको लिखते हुए जिस 
अध्यायमें सरजार्ज डार्विनने चंद्रमाके पुराने 
इतिहासकी छान बीन की है ओर आगामी 
इतिहासके बारेमे भविष्योक्ति की है; वह 
अध्याय बहुत मनोहर और विनेदपूण्ण हे। 
जिस समय ज्वार भारा आता है । उस समय 
पृथिवीका जलमय भाग थल्लीय भागसे रगड़ 
खाता है ओर यह रगड़ पृथिवीकी परिभ्रमण 
गतिमें रोक डालती हे अर्थात्‌ इस ग/तिका कम 
करती है; अतएव दिन धीरे धीरे बढ़ रहा हे। 
इस बाढ़की गति किन्तु, खभावतः इतनो धीमी 
है कि मलुष्यकी छोटीसी जिन्दगीमे पत्चास 
साठ. सालके छोटेसे समयमें कया, हज़ारों 
वरसाम॑ भी, इस बाढ़का अज्युभव नहीं हे। 
सकता | 

प्रतिक्रिया ( 7&॥०८०7० ) के अवश्यस्भावी 
कारणोके वशीभूत हे चन्द्रमा दिन दिन पूृथिवी- 
से दूर जा रहा है; ओर इस वजहसे महीनेका 
काल भी बढ़ रहा है । कहना नहीं हेगा किइस 
बातसे एक परिणाम जो निकलता है वह यह हे 
कि. प्राचीन कालमें दिन ओर महीना छोटे रहे 
हाोगे। इस प्रकार पीछेका हिसाब लगाकर, 
सर जाजं डार्विनने हमारे सामने उस कालका 
दृश्य खींचा है कि जब चन्द्रमा और प्ृरथिवी 


. प्रायः संस्पशमे थे, अर्थात्‌ एक दुूसरेका करीब 


करीब छूते हुए थे; ओर दिन और महीने बराबर 


बराबर काई तोौन चार घंटेके होते थे। इन 
दोनो पिण्डॉंके इतने अधिक सामीप्य के 


 5:7070779. जातिष | 
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कारण ज्वार सम्बन्धी शक्तियां आजकलकी 
अपेत्ता कहीं अधिक ओर वलशाली रही 
होगी | अतएव उस कालमे ऊपर कही हुई 
बाढ़की गति काफी रही होगी। इस प्रकार 
क्रमशः चन्द्रमा और प्रृथ्वीके बीचकी दूरी 
अग्धिक होती गयी | महीनेका काल बढ़ता गया, 
और दिनका भी; परन्तु दिन उतना अधिक नहों 
बढ़ा जितना कि महीना; ओर धीरे धीरे आज- 
कलकी अवस्था पहुंच गयी, जब कि चन्द्रमास 
प्रायः सवा सत्ताईस दिनका होने लगा और 
दिनमे चेबीस घंटे होने लगे | भविष्य कालके- 
लिए भी यही हिसाब लगाकर, डार्बिन साहब- 
ने यह निकाला हे कि आगेसे दिवसकी बाढ़ 
मासकी अपेकत्ता अधिक होगी; झुद्र भविष्य 
कालमें, मास ओआर दिवस फिर बराबर हे 
जायंगे-तवब दिन ओर महीनेका काल हमारे 
आजकलके पचपन दिनोका हाोगा। इसके उप- 
रान्त चन्द्रमा क्रमशः पृथ्वीके पास आना शुरू 
करेगा ओर एक दिन, यदि उस दिनतक 
इश्वरकी सृष्टि कायम रही ते, अन्तमे उसके 
भाग्यमें एक बार फिर अपनी प्राचीन जननी 
इसी पृथ्वीके गर्भम लीन हे! जाना लिखा हे | 

जगद्विहारी सेठ 


दीया जलनेके कारण 


| ले० भगवती प्रसाद | 





है अकक क दिन एक लड़का जिसका नाम 
शक छ्‌ % गदाधरखिंह था ओर जा एक 
कम % स्कूलके पाचव दर्जे पढ़ता था 
4.4.%9998+9% अपने चिमनीदार लेम्पसे पढ़ रहा 
था । अकस्मात लेस्प्मे तेल न रहनेके कारण 
वह बुक गया । यह देखकर लड़केने रूमालसे 
चिमनीकेा पकड़ कर चिमनी उतारी और 
लेम्पमं तेल भरकर फिर डसे जलाया और 
रूमालसे चिमनी पकड़कर लेम्पम॑ चिमनीको 
(:0८775097 रसायन |] 


है 


लगाने लगा। परंतु चिमनी रखते रखते ही 
लेम्प बुझ गया। लड़केने बिना कुछ सोचे 
विचारे चिमनी फिर उतारी और लेस्पको 
जलाकर फिर उसे (चिमनी) रूमालसे पकड़कर 
रखने लगा। चिमनीके रखते ही लेस्प फिर 
बुझ गया, ओर इसी तरह बार बार चेष्टा करने- 
पर भी उसकी इच्छां पूर्ण नहीं हुई | में भी उसके . 
पास ही खड़ा यह तमाशा देख रहा था। 
उससे कहा कि अबकी बार मेरी बतायी हुई 
रीतिके अनुसार काम करो तो तुम्हारा लेम्प 
नहीं बुकेगा । उसने कहा-अच्छा बतलाइये। में 
ने कहा कि लेम्पकी चिमनीकोा रूमालसे इस- 
तरह पकड़ा कि उसका मुह जिसमे हाकर 
लेम्पका धुआँ निकलता है खुला रहे ओर इस 
तरह उसे पकड़कर लेम्पके ऊपर रक्‍खो ते 
तुम्हारा लेम्प नहीं बुकेगा | उसने मेरी बतायी 
हुई रीतिसे काम किया ओर लेम्प नहीं बुझा । 
तब लड़केने जिसका नाम गदाधरसिंह लिखा 
जाचुका हे प्रसन्न हाकर मुभसे नीचे लिस्ते 
अनुसार वातौलाप कियाः-- 


गदाधरसिंह--पहले लेम्प क्यों बुभझ जाता 
था ओर अब क्यों नहीं बुझा । 

में--पहले तुम रूमालसे चिमनीके मंहकोा 
ढंक लेते थे ओर इसीलिये लेम्प बुक जाता था। 

गदा०-इसे अच्छी तरह समभाइये कि 
क्या कारण है। चिमनीके मुंह ढंक जानेसे 
किस चीज़की कमी हे! जाती थी जिससे लैम्प 


'बुभ जाता था ? 


में--खुना, यह ते जानते ही हा कि जहां 
कुछ दिखायी नहीं पड़ता या जो जगह बिल्कुल 
खाली हे वहां हवा जरूर माजूद है। 

गंदो-- ० हा, 

में-“इसलिये चिमनीके भोतर जो खाली 
जगह हे वहां भी हवा अवश्य है। . 

गदा --हां साहब, 

में-- अगर, तेल ओर पानी मिलाकर एक 


ध्छ 


दीप मे भर दिया जाय तो घंटे या दे घंटे या 
पांच घंटे बाद जब तेल जल जावेगा और पानी 
रह जावेगा तब दीप भी बुक जावेगा और तब- 
तक नहीं जलेगा जबतक और तेल पातीमे न 
मिलाया जावे या पांनी बिल्कुल निकाल डाला 
जाय ओर सिरे तेल ही डाला जावे। है न 
यही बात १. 


गदा०- हाँ यही बात हे । 

में०--इसी तरह हवोमे चार गैसे ( 288०४ ) 
मिली होती हैं, वह गेते यह हेंः--ओषजन 
(०:ण़्श्र्णः ) उल्लन ( ए07०2०) ) कंबन हि 
गओपषिद (०४०० तकं-5हझ्ंत१० ) और नच्जन 
( 77०2० ) इन गेसों ( 2४४९४ ) मेसे केवल 
ओषजन (०:ए९००) ही से हर प्रकारकी अग्नि 
चाहे वह लैम्पकी बत्ती हे! या चूल्हेकी आग 
हे। जलती हे ओर जब यह खतम हे! जाती 
है तब अग्निका जलना भी बंद होाजाता हे । 

इसी तरह तुम्हारी चिमनीकी हवामे भी चार 
हिस्से हैं, परंतु चिमनीमे बहुत थाड़ी जगह 
है इसलिये उसमे हवा भी थोड़ी है और 
चार हिस्से भी छोटे छोटे हैं और इसलिये 
ओपषजन (०5ए2०)) भी बहुत थोड़ीसी हें। 
इसके साथ यह न भूल जाना कि तुम्हारी 


चिमनीमे नई हवा नहीं घुसने पाती थी। जब 
तुम उसे पहले रूमालसे पकड़कर लैम्पके ऊपर 


रखते थे क्योंकि चिमनीका मु ह तुम्हारे रूमाल 
से बंद हेजाता था और दूसरा सिरा जिसे लेम्प- 


के मु हम रखनेसे बंद हाजाता था इसलिये वह 


थाड़ीसी ओषजन (०एकआ ) भी बहुत 
थाड़ेसे समयमे खतम होगई, यानी एक ही 
या दो सेकन्ड में, और ऊपरके उदाहरणके 
अनुसार लेस्प भी बुझ गया | जब तुमने 
चिमनी इस तरह रूमालसे पकड़ी कि चिमनी- 
का मु ह खुला रहा और पुरानी हवा जिसमेंसे 
आओोषजन (०05५2९०० ) जल गयी थी गरम हाकर 
ऊपर उठगई और नई हवा उसकी जगह 


. विज्ञान 


| भाग ३ 
आकर भर गई जिसमें ओषजन मेोजूद था ओर 
इसी तरह यह हाल बराबर जारी रहता है जब 
तक लैंम्प जलता रहता हे ओर इसलिये लेस्‍्प 
भी जब उसमे तेल रहता हे नहीं बुरूता हे । 


फूल । 
[ ल्ले० नन्‍्दकुमार तिवारी, बी. एस-सी. | 


्ड्टेड्ट्रेडिडक लेंका मुंख्य उद्देश्य बीज पैदा 
हा करना है | अब पाठकोंका बत- 
(/. ८ (7 लाया जायगा कि किस भांति 
(52525) फूल बीजोकी उत्पत्तिके कारण 
होते हैं, वेशानिकोने प्रकृतिके नियमांका मनन 
करके यह बतलाया है कि सभी जीवधारियोंके 
लिए यह प्रायः एक ही से हुआ करते हैं आर 
स्वयं मनन करने ओर साचनेसे यही जान 
पड़ता हैं। केवल उदाहरणार्थ एक बात 
पाठकोंके सन्मुख उपस्थित की जाती हे, यानी 
सन्‍्तानात्पक्ति । इस बातके बतलानेकी कदाचित 
कोई आवश्यकता नहीं-यह सभीके अनुभव 
की बात हे कि दा भिन्न प्रकारके लिड्वाले 
जीवोके रज व वीय्यंके संयागसे ही सनन्‍तान- 
की उत्पत्ति होना सम्भव हे। इसीके हेत इस 
संसारकी रंग विरंगी खथ्टिम नर व मादाका 
भेद हे और यह भेद किसी न क्षिसी रूपमें प्रायः 
सभी जीवधारियोांमे पाया जाता है। यद्यपि 
यह बात साधारणतः एक अटल सिद्धान्त है, 
ते! भी कुछ जीव इस सृश्टिम ऐसे हैं जिनमें ऐसा 
अन्तर नहीं पाया जाता और उनमें सन्‍्तानो- 
त्पक्तिकेलिए दे भिन्न जीवोंके रज वीय्येके 
संयेगकी आवश्यकता नहीं पड़ती, परन्तु इस 
श्रेणीके जीव औरोकी अपेत्ता बहुत कम और 
बहुत ही सूच्म होते हैं ओर इनमें ऐसी उत्पत्ति 
के हानेका एक विशेष कारण भी है जिसको 
यहां लखिखनेसे कुछ लाभ नहीं। अधिकांश 
सनन्‍तानकी उत्पत्ति रज व वीयंके संयेगसे ही 
80279 वनस्पति शास्त्र. | : द 





संख्या २ | 


9 न कप 
इुआ करती है। परन्तु कभी कभी ऐसे भी डदा- 


हरण मिलते हैं जिनमें ऐसे संयेगगके बिना ही नए 
प्राणियाँकी उत्पत्ति हे! जाती है इसके कानीनता 
([08/४0702€7 6४४) कहते हें, यह मी एक 
असाधारण बात है और बहुत कम पाई जाती 
है। इस कारण हम इनके छोड़ कर मुख्य 
बात पर ही ध्यान देगे# । 


जानवरोकी भांति वृत्तोका समूह भी इसी 
नियमसे बद्ध हे यानी वृतक्तोंमे सी प्रजनन रज 
वीय्यके संयेगसे ही दाता है । बहुतसे लोगों- 
का यह विचार है कि नर ओर मादाका भेद 
जानवरामें ही हुवा करता है और वृतक्तोमे ऐसा 
अन्तर पाया जाना एक असम्भव बात है | पर 
यह एंक मनमाना विचार है जिसका कारण 
अज्ञानके सिवाय और कुछ नहीं, क्योकि बहुतो- 
का यह मत है कि पेड़ जड़ पदार्थ हें और जब 
उनमें जीव ही नहीं ते नर व मादाका भेद 
कैसा ? इस श्रेणीके लेगासे हम कुछ नहीं कहना 
चाहते, क्योंकि वह वेचारे जानते .ही नहीं कि 
बच्त भी जोवित पदार्थ हैं, परन्तु कुछ गणना एसे 
लेगौकी भी है जे यह जानते ओर मानते हुए 
भी कि वृक्त जीवधारी हैं, यह माननेकोा तेयार 
नहीं हैं, कि उनमें भी अन्य जानवरोकी भांति 
पुरुष और स््रीका भेद हुवा करता है। ठीक यह 
नहीं कहा जा सकता कि यह सिद्धान्त उनका 
किस बातपर निर्भर है पर विचार करनेसे 
सम्मावना यह मालूम पड़ती हैं कि उनमे रूप 
भेद नहीं और इसी कारण उनमें लिक्ञ भेद भी 
हेशना असस्मव है। यानो हमारे अजुभवके 


अलुसार नर और मादा जीवोम कुछ न कुछ 


रूपभेद अवश्य दिखाई देता है, पर इस भिन्न- 
ताका कोई भी चिह्न वृक्षोमें नहीं सिलता | यह 

2६ इस विषयमें अधिक बातें जाननेकेलिए पाठकोंके 
श्री युत बाबुराम अवस्थीका लेख (“गर्भ ओर गर्भ विज्ञान- 
की कुछ बाते” भाग २, संख्या ३) पढ़ना चाहिए । 
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फ्ल 5& 


एक बड़ी ही बिचित्र और तत्त्व शल्य दल्लील है 


जिसका मुख्य कारण अज्ञानके खिवाय और 
कुछ नहीं । किसी विशेष अज्ुभवपर सभी 


चीजोका घटाना धविद्धानाँंका काम नहीं इसमें 


बड़ी बड़ी भूल हाजाया करती हैं । उदाहरण- 
रे ! शे # 5 को. हे ९ 

केलिए एक बात बंठलाई जाती हे, जेसे किसी- 
ने यदि कभी बिना मूंछके मलुष्य न देखे हों, 
उसके अनुभवके अनुसार जिस किसीके सिरपर 
बड़े बड़े बाल हां और मृछ व दाढ़ी न हो ते 


बह पुरुष नहीं र्री है पर क्या यह बात ठीक 


है ? उसके अनुभवकी कसाटी आजकलके अनेक 
कल ५ का ५२2 क< िल 

पुरुषोंको स्री बतलाएगी ओर चौन देशके 

वासियोांका देखकर ते। वह कहने लगेगा कि 


यह स्त्ियोका देश है | क्या ही भयड्भर दशाका 


सामना करना पड़ेगा यदि सब लोग ऐसा ही 
समभने लगे ! इसीसे एक बातपर सबका 
घटाना निपट मूखंता हे ओर ऐसे मनुष्य बहुत 
धोखा खाते हैं। वास्तवमें लिकझू भेद हेनेके- 
लिए. इस वातकी आवश्यकता नहीं कि उसके 
साथ साथ रूप भेद भी हा, और वृतक्षोंमे रूप 
भेद न होते हुए भी लिह् भेद है । 

इस बातकोा भी भांति समभनेकेलिए 
हमके फूलोंकी बनावटपर ध्यान देना चाहिए। 
यों तो सभी फूर्लोंकी बनावट लगभग एक ही 
स्री हुवा करती है | ऐसा लिखने से यह आशय 
नहीं कि सब फ़ूल एक ही ढांचेमें ढले हुप्ए होते 
हैं परन्तु तात्पय्य यह है कि जितने फूल हम 
देखते हैं प्रायः उन सबमे उतने ही अंग हुवा 
करते हैं आर उनमें समानता भी रहा करती 
है। कुछ श्रेणीके फ़ूलोमं इन अंगॉमेसे एक या 
एकसे अधिक अंग लुप्त भी हे! जाते है, परन्तु 
अधिकांशमे सभी साग मिलते हैं । इन अंग्राका 
अब वर्णन किया जांयगा और इनके डीऋ ठौक 
समभने ओर ध्यानमे लानेकेलिए इस बातकी 
ग्रावश्यकता है कि इसको पढ़ते समय कई 
भांतिके फूल इकट्ठा करके सामने रख लिए 
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जाय॑ं, नहीं तो वही मसला हागा कि “एक कान 
से सुना ओर दूसरे कानसे निकाल दिया? | 

साधारण फूलोमे चार अंग हुवा करते हैं 
ज्ञिनकी बनावट व धर्म ( पिलां० ) में भेद 
होता है | उनमेंसे हरणक पर अब पृथक पृथक 
विचार किया जायगा ओर वाहरी आंगो से 


आरस्सम करके क्रमशः अन्दरकी तरफ हम 
बढेंगे । 


(१) इनमें से पहलेकेा वहिर्बास व कुल्ड 
अंगरेजीमे (४४८ केलिक्स) कहते हैँ । यह फूल 
का सबसे बाहिरी भाग हे (चित्र नं. १ )। यह 
वहुधा हरे रंगका होता है ओर कई छोटी छोटी 
पत्तियांसे मिलकर बना इवा होता है, जिनके 
छद( ४0) -सेपेल्स ) कहते हैं । यह 
किसी फ़ूलमें अलग अलग होती हें, किसी 
और किसोमें कुछ या अधिक दूरतक जुड़ी होती 
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3 ननिननत कल जन नननननननन- नमन नान> न कक न कक. 


कि 


# उदाहरणार्थ कुछ फूलोंके नाम यह हैं-तम्बाकूके फूल; 
अप ; के ०. | 
अलसीके फूल, पोस्ता व भटकट्या, मदारके फूल, मटर- 
के फूल, व सरसोंके फूल । 





हैं । इनका मुख्य काम फूलका कलीकी दशामे 
ज़ब कि उसके अंग बड़े ही मुलायम होते हैं 
बाहिरी हानिकारक कारणोसे बचाना है। फूल 
खिलने पर बहुतसे फूलोम यह गिर जाती 
हैं ( जैसे पास्ता या भटकदेयाके फूलोमे) परंतु 
और फूलॉंमें जबतक फ़ूल मु्मा नहीं जाता कुन्ड 
भी बना रहता है (जैसे मटर,गुलाबके फ़ूलोमे)। 
परन्तु कभी कभी फूल कुम्हला कर गिर जानेके 
बाद भी यह बना रहता है और फलोको 
घेरे हुए. उनकी रक्ता करता है ( रसभरी- 


का फल ) ! ह 
) अन्तर्वांस या क्िरीट ( ०0०8 'करोला? )- 


आन, 





कि 


कूलका दूसरा अंग है । यह वहिवाससे घिरा 
हुआ हे।ता है । यह फ़ूलेंका रंगीन और खुगंधित 
भाग है और इसीके कारण फूल विचित्र रंगोसे 
शेमभित और खुगंधित होते हैं (चित्र नं० १व २) 


काई लाल, कोई पीले, काई श्वेत ओर उनमें. 
भिन्न भिन्न प्रकारकी सुगंधियां भी होती हैं। 


संख्या २ | 


फूल | छैँ 





जैसे गुलाबमं एक भांतिको, चमेलीमे दूसरे 
प्रकारकी | बास व रंग कभी कमी एक साथ 
मिलते हैं परन्तु ओर फूलोंमे या ते! केवल्ल रंग 
ही होता है या केवल सुगंध ही। कुन्ड को 
भांति यह भाग भी कई पत्तियांका बना हुआ 
होता है, जोकि अलग अलग होती हैं, या कुछ व 
पूरी लम्बाईतक जुड़ी हुई होती हैं, इनके दल 
कहते हैं । इनमेंसे अधिकांश एक हीसे रंग- 
के होते हैँ जेसे गुलाब, बेला इत्यादि परन्तु कुछ 
फूलोम इन दलोमेंसे कुछ एक रंगके होते हैं 
ओर कुछ दूसरे रंगके । इसका उदाहरण रंगीन 
मटरके फूलोमे सत्नी भांति पाया जाता है । इस 
भागका मुख्य काम वास और रंगके द्वारा 
शहद्‌की मक्खियों, तितलियां, या और कीड़ो- 
का फूलकी स्थितिका ज्ञान करा देना हे। क्‍्यों- 
कि इन्हींकी .सहायतासे अनेक फूलामें रज व 
वीयंका समागम होता हें जिसका पूरा पूरा 
हाल आगे चलकर बतलाया जायगा । 

(३) किरोटसे घिरा हुआ फूलका एक 
 तीखरा भाग हे (चित्र नं० २व ३) इसको पुरुष 
अंग कहते हैं, क्योंकि इसीम॑ वीयंकण बनते और 
संचित रहते हैं अंगरेजीमे इसका ४7०706८ंप्राा 
कहते हैं, जिसका शब्दार्थ पुरुष-वास है ! पाठकोंमें- 
से कुछ ऐसे होगे जिन्होंने भोरों वा मधुमक्खि- 
यांका कभी कभी पीले रंगकी रेणुसे ढका हुआ 
देखा होगा यही वीय॑ रेखु हे जिसका साधारण 
भाषामे पराग ([0000 ) कहते हैं । यह अंग भी 
पुष्पके पहले दे! अंगोकी भांति कई-कुछ कुछ 
बहुत छोटे-तीरके तरह भागोसे मिलकर बना 
होता हैं इनको पुमद्न कहते हैं ( चित्र ३) | हर 


एक पुमड़के दे भाग होते हैं एक तो लम्बा 


भाग जो फूलसे जुड़ा हुआ होता है ओर इसके 
सिरेपर तीरके फलकी जगह दे छोटी छोटी पीले 
रंगकी कुछ कुछ अंडाकार थेलियाँ रहती हें। 
पहले लम्बे पतले सागका केसर (॥]80९7४) 
झोर इन थेलियोका परागाशय (877008१0088) 


कहते हैं ओर इन्हींके अन्दर पराग भरा हुवा 
रहता है (चित्र ३) 






प्ररुगाशुय्‌---------८४ 


चित्र नं० ३ 


(४) ज्रीवास---यह फूलका अन्तिम अंग हे 
और स्त्री अंग कहलाता है | इसके अंगरेज़ीमे 
०ए060प्राग कहते हे | यह सबसे बीचका 
भाग है और तीन पहले कहे हुए अंगोसे घिरा- 
हुवा रहता है, इसी भागमें रजकण पैदा हेते 
और संखित रहते हैं ओर वीयेंकशके समागम- 
के पश्चात बीज बन जाते हैं। यह भाग भी एक 
या अनेकसे मिलकर बना होता है, पर अधिकांश 
यह सब मिलकर एंक ही स्त्री अंग बनाते हैं 
(चि. २व ३) | यह अंग एक बहुत ही छोटी और 
लम्बी गदंनवाली शीशीके खरूपका हेता हे 
(चि. ३) जिसके पेंदेमे रजकण जिनकी डिम्ब 


कहते हैं पाए जाते हैं । इसीसे उसके पंदेका 


डिम्बाशय कहते हैं, गदन व ग्रीवाका ऊपरी 
भाग कुछ चाड़ा ओर कसी कभी फटा हुवा 
होता है इसको मुन्ड कहते हैं (चित्र ३) 








डरे | विज्ञान 


पदार्थ किस प्रकार बने हैं? 
[ ले० जगद्विहारी सेठ, वी, एससी | 

हज (लायन शाख्रकी प्रारम्भिक पुस्तकोंमे 
। रे हि हम रासायनिक प्रीति (८ः०ांल्ा] 
(मा ! धगाएंह) खुयुक्ता नामक एक शक्ति 
फसलपंज200 का वर्णन पाते है, परन्तु इस रहस्य- 
मयीशक्तिकी प्रकृति क्या है इसके बारेमें हमे काई 
बात नहीं मालूम होती | अपेक्ततया अभी हाल- 
केही वर्षांमे हम लागोंने इस बातकोंपहिचाना 
है कि रासायनिक प्रीति ओर कुछ नहीं केवल 
भिन्न भिन्न परमाणुओके बीच वेद्यतिक आकर्षण 
मात्र हे। वैद्यतिक आकर्षण कया है इस बातके 
बतलानेकी कदाचित आवश्यकता न होगी | 
यह भी नहीं बतलाना होगा कि दे प्रकार की 
विद्यत्‌ होती हे एक धनात्मक ओर एक 
ऋणात्मक ओर यह कि एक ही प्रकारकी विद्यत्‌: 
मात्राओंमं निराकरण ओर भिन्न भिन्न भांतिकी 
मात्राओंके बीच आकर्षण होता है; अर्थात्‌ 
ऋणात्मक मात्रा धनात्मक मात्राका आकषित 
करेगा, परन्तु ऋणात्मक मात्राका निरा: 
कृत करेगा | अब आप थोड़ी देरकेलिएण यह 
समभा लीजिए कि प्रकृति देवीने कुछ परमाणु- 
ओके तो धनात्मक विद्य हद दे रक्खा हैं ओर 


कुछका ऋणात्मक | उज्जनका परमाणु धनात्मक 


विद्य त्‌ सम्पन्न ( 76८००-७००शंएंए० ) हे ओर 
झोषजनका ऋशत्मक विद्य त्‌ सम्पन्न | उपयक्त 
नियमके अज्लुसार, ये दोनों एक दूसरेको 
आकर्षित करेंगे ओर संयुक्त हा जायंगे, अथवा 
यदि हम चाह तो कह सकते हैं कि उनका 
रासायानिक संयेग हे गया । 


हां तो हमने यहांतक पदार्थके अणुकी 


बनावटकी एक अच्छी उपयेागी मनःऋल्पित 
 तसवीर खींची है । मसल परमारु अपने अपने 
वेद्तिक मात्राओकेद्वारा परस्पर मिलकर 
शिथिल अणु बनाते हैं। परन्तु ये अणु भी तीखघ्- 





| भाग रे 





से तीत्र सूक््मदशकके भी विषयातीत हैं अथांत्‌ 
उससे भी वह देखा नहीं जा सकता । एक बार 
फिर उस दृष्टि अगाचर जीवसूची (!४०८००७०) 
का ध्यान कीजिए | फिर इस बातका अनुभव 
करनेकी कोशिश कोजिएण कि बह लाखों करोड़ो 
अणुओसे बना हुआ है, ओर एक एक अखसुमें 
कई एक परमाणु होते हैं | इस प्रकार हम ठोस 
लाहेके टुकड़ेके दशि अगेोचर परमाणुओका 
बना हुआ समभते हैं । 

यह बात कि पदार्थका एक ठोस डुकड़ा 
बिलकुल अद्शनीय वस्तुओका बना हे। कई 
एकोंके शायद ताज्ुबमें डालदेगा, परन्तु 
इसमे भेदकी कोई बात नहीं हे | कल्पना 
कीजिए कि आप एक खब चेडी सड़कपर खड़े 
हैं। कई एक घुमावांके उपरान्त आपसे 
काफी दरपर वह सड़क किसी पहाड़ीके ऊपर 
हाकर जाती है । यद्यपि दरी काफ़ी है, तथापि 
काफी चाड़ी हाोनेके कारण पहाड़ीपर आप 
सड़ककेा अच्छी तरहसे देख सकते हैं। 
थाड़ी देरतक खड़े रहनेकेबाद आपके एक 
आदमी दिखलायी दिया जा कि पहाड़ीकी 
तरफ उसी सड़कसे जा रहा है। जैसे जेसे वह 
आगे बढ़ता जाता है, वेसे बेसे छोटा होता 
जाता है, और जिस समय वह द्रस्थ पहाड़ी- 
पर पहुंचता है उस समय वह बिलकुल अदृष्ट 
हो जाता हैं उसका चिन्ह मात्र भी नहीं दिख- 
लायी देता । पहाड़ी इतनी दूर है कि दूरद्शक यन्त्र- 
द्वारा भी आप उस व्यक्तिका नहीं देख सकते । 
यदि आप उस व्यक्तिके अधिक पासतक नहीं 
पहुंच सकते ते आप किसी प्रकारसे उसे नहीं 
देख सकते । परन्तु यदि कई लाख मलुष्योकी 
सेना उतनी ही दूरपर होती ते आपके एक 
काले चिन्हकी भांति अवश्य दीख जाती । ऐसा 
ही है पदार्थेका ठोस टुकड़ा जिसको निर्माण 
करनेवाले परमाणु बिलकुल हमारी दश्सिे 


पर ह। 


संख्या २ | 


यदि आप स्थूल लोहेके एक टुकड़ेका हाथ- 
में ले तो तुरन्त ही यह बात आपके मनमें समा- 
जावेगी कि जिन अदृष्ठ क्ोंका वह बचना हैं 
उनके बीच परस्पर बड़ी ही अधिक ग्राहक 
शक्ति हागी। इस शक्तिका जा अखुओकेा 
परस्पर बांधे सी रहती है संसक्ति (८०॥९आं००) 
नाम दिया गया हे--अर्थात्‌ वह शक्ति जिस- 
की वजहसे अखु एक दूसरेसे बंधे हुए, 
जकड़े हुए, रहते हैं। हम इस बातको बड़ी 
सुगमतासे दिखला सकते हैं कि यह शक्ति 
कितनी अधिक होती है | एक इंचभर मोटी 
लोहेकी छुड़ लीजिए और इसके छोर पकड़कर 
खींचनेकी काशिश कोजिए । आप देखेंगे कि इस 
प्रकारसे खींचकर इसके दा टुकड़े कर देनेके- 
लिए. करीब २४ टनके सिचावकी आवश्यकता 
'हेतती है । एक टन करीब २७ मनके होता हें। 
बाज़ बाज़ स्टीलके तार इतने मज़बूत होते हैं 
कि वे १०० टन प्रतिवर्ग इंचका बोक उठा 
सकते हैं। एक बार किसी प्रकारसे 
अणखुओंका अलग अलग करनेमे समर्थ होने- 
के . उपरान्त फिर यदि हम चाहें कि टूटेहुण 
सिरोका पास पास रख कर जोड़ दे, ते। ऐसा 


 करनेसे वे ज्ञुडध नहीं ज्ञांयगे | प्रत्यच्त हे कि अशु . 


तभी परस्पर आकर्षित हा! सकते हैं ज़ब कि वे 
बहुत ही पास पास हा। लोहेकी छुड़के टूटे 
' हुए सिरोको अगर हम गरम करके पास 
पास रखकर उसपर चोट लगावे ते अखु 
एक दूसरेके काफ़ी पास आजावेंगे और दोनों 
सिरोका जोड़ना सम्भव है| सकेगा | इस प्रकार- 
की बातोमे॑ं असलमे क्या क्‍या हाता है इसकी 
मनःकलपना करनेकेलिए हमें ठोस पदार्थेकी 
बनावटका नकशा खींचना होगा । 
वेज्ञानिकांकेलिण यह ते। बिलकुल ही 
मामूली सी तुच्छ बात हा गयी है। जिस प्रकार 
मकानकी दीवारोकी इंट एक दुसरेसे ठोस 
रीतिसे सी हुई रहती हैं, अशुओका घेसा हाल 


पदार्थ किस ग्रकारसे बने हें 


धर 


डे 





नहीं है । हम लोगोकेपास इस बातकोा दिख- 
लानेकेलिए अच्छे अच्छे प्रयाग मोजूद हैं कि 
अखुओके बीचमे शून्य स्थान अवश्य रहता हे ! 
हमें सारे पदार्थोको--ठोससे ठोस बस्तुओकोा 
भी-वास्तवमे रंध्रपूर्ण (]800075) समझना होगा, 
स्टील, संगममेर, शीशा आदि घनातिघन वस्तु- 
आकीो भी स्पंज (57002०) की भांति समझना 
हागा। 

अभी यह बात हम लोगोकी समझमे आ- 
गयी थी कि ये अददृष्ट कण कम्पनशील हैं अर्थात्‌ 
वे स्थिर नहीं रहते किच्त कांपा करते है| इस 
कम्पनका हम लोग वाोलचालकी भाषामे 
उसकी उष्णता या उसका तापमान कहते हैं । 
हथाड़ेकी मारसे लोहेके अशुआकीा हम बड़े ही 
वेगसे कम्पित कर सकते हैं| चोट खाते खाते 
शीघ्र ही लोहा इतना उष्ण हा जाता है कि हम 
उसे बिना दाथ जलाए छू नहीं सकते, और यदि 
हम हथाड़ा उसपर मारते ही रहे तो शीघ्र ही 
उसे रक्ततप्त कर देंगे । खंसारमें ऐसा कोई 
पदार्थ नहीं जिसमे कुछ न कुछ गर्मी न हा | यदि 
उसमे गर्मी कम हुई तो. हम कहते हें कि वह 
ठंडा है। परन्तु इसका यह मतलब कदापि नहीं 
कि उसमे गर्मी ही नहीं । यह तो केवल एक 
प्रकारकी तुलना मात्र हुई | जिस कमरेमे आप 
बेठे हैं यदि उसकी वायुका तापमान ३०: 
शतांशतक पहुंच जाय तो, आपको वहां बहुत 
ही गर्मी मालूम पड़ेगी; परन्तु यदि आपकी चाय 
इसी गर्मीकी हे! तो वह आपको बहुत ही ठंढी 
जंचेगी | चाहे कितना ही ठंडा पदार्थ क्यो न 
हे। उसमें कुछ न कुछ उष्णता अवश्य होती है 
अर्थात्‌ डसके अखु कम्पमान रहते हैं।इस 
प्रकार हम ठोससे ठोख पदार्थोका अखुओंसे 
बना हुआ समभते हैं, जे कि सदैव चला फिरा 
करते हैं परन्तु कभी भी परस्पर स्पशेमे नहीं 
आते । द 

अब हूटीहुई लेहेकी छुड़पर ध्यान दी 


है विज्ञान 


| भाँग रे 





जिये। दोनो टूटेडुए खिरोंका हम या तो 
हथोड़ेकी मारसे या आगमे रखकर गरम 
करते हैं। आगमे अरु बड़े ही वेगसे कांपते 
रहते हैं, और ये ही लोहेके अशुओंको भी 
अधिक वेगसे कम्पमान कर देते हैं । यदि हम 
लेहेका बड़ी ही तेज़ आँच दे तो उसके अरु 
इस ज्ोरसे कांपने लगेंगे, उनके पर्यटन इतने 
बड़े होने लगेंगे कि वे एक दूसरेकाो पहलेकी 
भाँति अच्छी तरहसे आकर्षित नहीं कर सकते; 
उनकी एक दूसरेपर पहलेकी सी पकड़ नहीं 
रह जाती ; और इस प्रकार ठोस पदार्थ दवरूप- 
में परिणत हो जाता है। यदि हम तेज़ आंच 
लगाना जारी रकखे, ते अणुओका एंक दूसरे- 
पर बिलकुल अधिकार नहीं रह जाता । जिनका 
वेग बहुत ही अधिक हे वे द्व पदार्थके मुख्य 
अंशकी सीमासे बाहर उड़ डउड़कर जाने 
लगते है । धीरे धीरे सारा द्वव पदार्थ उड़ जाता 
है ओर वाष्पके रूपमें परिणत हो जाता है। 
परन्तु यह सब करनेकेलिए बड़ी ही तेज्ञ 
आ्रांचकी ज़रूरत होती हें। पहले इसके कि 
अरु स्थूल पकड़के चंगुलसे निकत्न सके ढले 
हुए लेोहेका तापमान प्रायः ३०००" अंश 
फेरनहीट, अर्थात्‌ प्रायः १७०० शतांश होना 
चाहिए; ओर द्वव पकड़की चंगुलसे निकल 
भागनेके पहले ६०००" फैरंनहीद या ३६०० 
शतांशका तापमान होना चाहिण। जेसे ही 
वह शक्ति (उष्णुता) जो अणुओको भगा रही है 
हटा दी जायगी, अखु एक बार फिर एक दूसरे- 
के चंगुलमें फंसने लगेगे। धीरे धीरे जेसे 
तापक्रम कम हाता जाता हे, वे वाष्पीय से 
द्रव और द्ववसे पुनः स्थूल अवस्थामें आ 
जाते हैं, यदि साधारण तापमानपर उनकी 
स्वाभाविक अवस्था स्थूल हा 

आइये एक बार फिर हम पदार्थंके संगठनके 
चिजपर निगाह फके | हमें सब पदाथ् संभ्रयुक्त 
दीखते है, ओर सब कम्पमान अखुओआकेद्वारा 


- किसी द्रवके अणु अपनी 


जो स्थूलावस्थामे भी एक दूसरेका कभी छूतेहण 
नहीं रहते निम्मित हें | हम देखते हें कि जब 
अखु एक दूसरेके पास पास होते हैं, जेसे ॥क 
स्थूलावस्थामेी, ते उस समय संसक्तिकी 
आकर्षेण शक्ति उस समयकी अपेक्षा जब वे 
एक दूसरेसे ज़्यादा दूर होते हैँ, जेसे द्रवाचस्था 
कहीं अधिक होती है। स्थूल दशामे ते हम 
अखुओकोा केवल ( 7०7वपोपण ) लोालककी 
भांति कांपतेहुए पाते हैं, परन्तु द्रवावस्थामें इंस 
प्रकारकी गतिके अतिरिक्त उनमें थाड़ी दूरतक 
पर्यटन करनेकी और एक दूसरेके ऊपर फिसल 
जानेकी भी खतन्‍्त्रता आ जाती है। यदि हम 
दूध और चाय मसिलाबे ता दोनों द्ववोके अणु 
बड़ी शीघृतासे एक दूसरेसे हिल मिल जाते है । 
छानुसार इधर 
उधर घूमते रहते हें, यह बात एक बड़े ही * 
खुगम प्रयागसे दिखलायी जा सकती है | एक 
कांचके गिलासका तूतिये और पानीकी 
घोलसे आधेसे कुछ कम भर दीजिये । उसके 
बाद घोलके तलपर धीोरेसे थोड़ां सा साफ़ 
पानी डाल दीजिए । यह काम इतने धीरेसे 
करना चाहिए कि घोलका तल अशास्त हो- 
कर हिल डुल न जाये पहले तो हमे दोनों द्वव 
बिलकुल अलग अलग दिखलायी दंगे, परंतु 
धीरे घीरे हम देखेंगे कि तूतियेके अणु ऊपर, 
गुरुत्वाकषेंण शक्तिके विपरीत पानीमे जा रहे 
हैं । यदि काफ़ी समयकेलिए उन्हें इसी प्रकार 
विना छेड़ छाड़के रहने दे, तो द्रवोके रंगसे 
हम यह बात मालूम हे! जायगी कि तूतियेके 
कण सारे पानीम पहुंच गये है । 

विकीण ( 4#पए्४०० ) का यह दृश्य उस 
समय ओर भी प्रत्यच्त हो जाता हे जब कि अखु 
एक दूसरेकी आकर्षण शक्तिकी सीमाके बिलकुल 
बाहर निकल जाते हैं, जैसे कि वाष्पीय अवस्थामें । 
चाहे कितना ही थोड़ासा वाष्पका परिमाण 
किसी कांचके बरतनमे रखदिया जाय, तुरंत 


संख्या २ | 
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ही वाष्पके अरु जितना स्थान उन्हें मिल सकता 
है सबमे फेल जांते हैं। यदि जलाने वाली गैसकी 
नलोकी काक थोड़ी देर्केलिण खुली रह 
जाय तो शीघ्र ही हमे उसके अणुओकी परिश्थि- 
तिका ज्ञान हो जाता हे, चाहे हम नलीसे कुछ 
दुरपर हो हो । गैसके अणुओकेो हवाके अखुओं- 
के बीचसे होकर हमारी नाकतक पहुँचनेमे 
बहुत देर नहीं लगती । 

“ यहांतक हमने पदार्थकी तीन अवस्थाओंको 
वर्णन किया--अथांत स्थूल, द्वव ओर बाष्पीय, 
किसी आगामी लेखमें हम उस अवस्थाकी 
विवेचना करेंगे जिसके किसी किसीने पदाथ- 
की चोथीं अवस्था कहकर पुकारा है । 


कक कि ता 
जजजओंलनणिणओ 


मोलिक और योगिक 
[ ले० वंशीधर काल शर्म्मां, ] 

हे '४/४ै०४ै०ै० ४ पका खुहावना समय है। सूर्य 

है ण़ा 2... नारायण अस्त हेने वाले है 
ः $ चारों आर हरयाली लहरा- 
भून्जुन्जून्जूब 3... रही हे, रंग बिरंगके फूल 
खिले हुएं हैं, फव्वारोंकी चाराएं अपनी मने[- 
हरतासे चित्त खींचे लेती हैें। एक सड़क 
उत्तरसे दक्तिणका जाती है, ओर दूसरी इस- 
को काटती हुई पूवंसे पश्चिमका जा रही हे 
इन दोनोंके संगमपर चैपड़ या चैराहा है 
जिसके बीचमे एक गोल बड़ा सु दर चबूतरा 
है, जिसके चौतरफा हरी घासकी भालर है । 
ऊपर भांति भांतिकी मनोहर कुरसियां पड़ी 
हुई हैं इन कुरसियांपर बडुतसे सज्जन जो 


बागकी हवा खाने आये हें बेठे बेठे चुपचाप 


डस जगतकर्ताक्नी लीलाका निहारते हुए पर- 

मानन्दमें मग्न हे! रहे हैं।इनमेंसे काई कोई 

धीरे धौरे अपने साथियेंसे बाते भी कर रहे 

हैं। इन्होंमंसे कुरसियांपर बराबर बेठे दो 

स्वाध्यायों लड़के गोपीनाथ और “गौरीसहाय 
(९775097 रसायन | 


भी हैं। यह देशों अंगरेज़ी पाठशालाकी नवीं 
कत्षामं पढ़ते हें। आओ हम भी इनके पाख 
चलकर बेठे' ओर इनका परस्पर संवाद खुने । 
येते बड़े ही उत्लाहसे ओर मनाहर रीतिसे 
बातचीत करते दीखते हैं। 

गोपीनाथ--अजी हाँ ! अच्छी याद आयी, 
में आपका थाड़ीसी तकलीफ़ और देना 
चाहता हू । 

गोरीसहाय--फरमाइ्ये ! 

गापी०--आज में स्कूलसे जलदी चला 
गया था, इसलिये कृपा करके यह बता दौजिये 
कि सायन्सख मास्टर साहबने क्‍या पढ़ाया । 

गोरा०--आज ते उन्होंने बड़ी मनारंजक 
और अचरजकी बातें बतलायीं | ( ४७४९४४ ) 
मौलिकोांका हाल पढ़ाया था| लीजिये में आप- 
के। असी समझभाये देता हँ, अच्छी बात हे 
मुझको भी याद दे जायगा। 

गापी०--धन्य है आपको जो इतनी कृपा 
रखते है । 

गौरी०--देखिये किली पदार्थका मोलिक 
तब कहते हैं ज़ब किसी तरहपर भरी उससे दे। 
या अधिक सरल पदार्थ न निकल सक जिनके 
गुण और स्वभाव इससे भिन्न हों । जेसे लोहा, 
सोना, डज्ज्ञन इत्यादि । 

गापी०--हाँ मेंने भी एक समय माता जी 
से सुना था कि सब वस्तुएं पॉच तत्वांसे बनी 
हैं जिनके नाम यह है, मिद्दी, पानी, हवा, आग 
और आकाश | 

मैःरी०--अजी नहीं ! पहले ते में भी बही 
जानता था परंतु आज ते भास्टर साहिबने 
पृथ्वीका ही डलट डाला । उन्होने प्रयागोद्वारा 
प्रत्यच्त दरसा दिया कि पुराने लागोंने पाँच तत्व 
माने थे परंतु वे डन्‍्हें मौलिक या मूल वस्तु 
समभने में भूलमें थे, उन्होंने जलका मूल पदार्थ 
माना था, परंतु जल ते उज्जन ओर ओषजन के 
येगसे बना हे। फिर वायु भी कई प्रकारके 
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गैसांसे बनी हुई है । पृथ्वी याने मिट्टी भी कर उनसे अधिक सरल पदार्थ प्रकट करनेके 
खसिलिकन, उज्जन इत्यादि कई दूसरे ही सूल प्रयाग कल वशुन करूंगा, क्योंकि आज समय 
पदाथथोंसे बनी है। जल और वायुका भी तेड़- थोड़ा है। अग्नि या ताप ता कोई पदाथ ही 
586५7 #& हे सूची । नहीं बल्कि शक्ति हे, ओर आकाशसे ते इन 
मॉलिकाका रुचा वस्तुओआंसे कोई संबंध ही नहीं। आजकलके 
“एपू7एणय वैज्ञानिकॉने लगभग अठत्तर सूल पदाथ खाज 
डाले हैं जिनमेंसे कुछ थाड़ोंके नाम ओर सूचक- 
सूत्र में आपको हिन्दीमें उनके परमाणुभार 
सहित लिखे देता है ।?” 











श्‌ 
२ | सुरमा धातु या सुरमा | झ्ु॒| १२०२ जेबसे कागज़ ओर पेसिल निकाल उसने 
३ | सुमखार या संखिया | सं | ७५० सब नाम और सूचक अक्षर लिखकर दे दिये 
४ टंक या बोरन चो्‌ ११०० जिसकी नकल नीचे दी जाती हैं । 
५ | आगारक ( कायला ) | क| १२०० गोपी०--( कागज जेबमे 2 आ क 
६ |. तांबा | ता | ६३८६ ते अब आज्ञा हा, कल फिर मिलेंगे, नमस्कार ! 
रे स्वर्ण या कंचन स्व॒| १६-१२ हा 
हे डज्ञब ड़... १०० भोजन विचार 
के ० कक 
क मद हे थे [लि० डाकर एस. पी_ राय, एम्र. वी, 
० पी हर । जि एम. आर. सी. एस. ] 
हक पे हे .... पकानेकी रौतियां 
१२ मेंगनीज मे. ५४५० तक 
१३ सं पा मल न कस स्थलपर पकानेकी रीतियोंकी 
१४।|.. निकिल | जि ५ आो हा हा | चचो भी अलुचित न हेोगी। 
द :४०७ ६ ५ [7 साधारण रीतिसे पकानेकी 

१५. नचजन ने, ७४०७४ 52. विधि 
१६ ओपषजन ओआ | १६-००. अल कक विधियोंम प्रधान विधि उबाल- 
हे स्का | पटक गा वा भापसे पकाना हे। उबालनेके दो क्‍ 

रे ७-८ वतिलब हा सकते हैं, या ते यह कि जिस 
का प्लाटिनम रे ८४८ औज़को डबालते हैं. उसमेंसे सारी पुष्टि-कारक 
कक मु पा ४८:४३ वस्तुए' निकलकर रसेमें उतर आधे, या यह 
३8४ डियम्‌ हा २२४० कि बह वस्तुएं पककर उसी पदार्थमें रह 
२१ | खिंलिकन्‌ ( शिलाकण ) | शि | र८'४  ज्ञायं । यदि हम किसी पदार्थका सारा सत्त 
हर .. चांदी, चां [१०७६३ किसी द्ववमें (जैसे पानी) रखेके रूपमें उतार 
२३ | सेोडियम्‌ से। |२३०५ लेता उस वस्तुके बारीक टुकड़े करके उठंढे 
श्छ गंधक गं | ३२०६ पानीम भिगा देना चाहिए। कुछ देर बाद 


२५ | रांग र ११६० बहुत धीरे धीरे नरम आँच देनी चाहिए । यदि 
२६ | जस्त ( यशद्‌ ). य ६५४ मांसका रखा बनाते हों ते! नरम आंच ज़रूरी 
८ठटलाा5 वैयक ]).. 
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है, क्योंकि कड़ी आंचसे अलबुमेनका रूट थक्का 
बन जायगा | नरम आंचसे धीरे धीरे अलबुमेन 
पानीमें घुल जायगा और दूसरे पोषक पदार्थ 
भी पानीमें डबलनेके पहले ही घुल जायंगे 
यहांतक कि उबलतेतक मांस सीठा सा रह 
ज्ञायगा, यद्यपि अभी इसमें भेजनकी सामग्री 
थाड़ी बहुत मोजूद ही हे। साधारण शोारबा 
बनानेमे ज़्यादा देरतृक- उबलने देते हैं जिसमे 
अधिक भाग सरेशका उतर आवबे ओर मांख 
और भी सीठा है। जाय | परन्तु, यदि उदांलने- 
का मतलब यह है कि वस्तुका सारा सच उसा- 
में बना रहे, जेसा कि आलू गोभी, शल्नजम 

आदि पकानेम करते हैं, ओर उस्तका खाद, 
उसका रस किसी तरह भी पानीमे उतरने न 
पावे, ते उस वस्तुके बड़े टुकड़े करने चाहिएं 
ओर तुरन्त उबलते वा लगभग उबलते पानोम 
डालना चाहिए और तुरन्त उबालना चाहिए | 
पेसा करनेसे वस्तुरमें-का अलबुमेन जो उसके 
ऊपरी भागम॑ था रूटपट जमकर थक्का हा 
जाता है और चारों आर उन डुकड़ोके ऐसा 
घेर लेता है कि उसके सारे छोटे छोटे छेद बन्द 
हे। जाते हैं आर उसका रस उसके भीतरसे 
निकलकर पानीम उतरने नहीं पाता । मांसादि- 


का जोरोसे उबलने न देनः चाहिए बल्कि. 


थाडी देर जोश देकर फिर उसे नरम आंचपर 


घीरे धीरे चुरने देना चाहिए | मछली पकानेम 


' भी यही सिद्धांत लगते हें किन्तु एक बात 
घ्यानमे रखनी चाहिए कि मछुली बहुधा भंजन- 
 शील होती है अर्थात्‌ बहुधा उबलेते जलमें 
डालते ही टुकड़े डुकड़े हे। जाती हे। इसलिए 


उसे ऐसे पानीमे डाले जे उबलता ते न हा 


पर उबलने वाला ही हे | और.पकानेकी सारी 
क्रिया वस्तुतः उबालके बिना ही समाप्त होनी 
चाहिए | सूख रसेइये खूब जोश देते हैं, 
धद्यपि बहुत नरम आंचसे अच्छा पकता है 
और गरमीका पूरा प्रभाव पड़ता है। 





साधारणतः अधिकांश शाक भाजी रखेके- 
लिए नहीं पकायी जाती । आलू आदिके पकाने- 
में उसका खाद और सच्च सब आलू ही में रहने 
देने का प्रयल्ल किया जाता है | इस उद्देश्यसें 
आलूका बिना छीले ही उबालना चाहिए । 


आलूमें बड़ा ज़रूरी हिस्सा पोटाशका होता 
है, जे हमारे रक्तकेलिए बहुत आवश्यक हे 


अगर छीलकर उबाले ते यह पोदाश जा आलू: 
में-के नमकोंम आधेके लगभग होता हैं घुलकर 
पानीमें चला जाता है । 

चावलोके पकानेकी सबसे अच्छी विधि 
सापसे पकाना है। भापसे पकानेसे उसका 
रस ओर खाद ज्योंका त्यां बना रहता है। जो 
लोग चावल बहुत सारे पानीम उबालते और 
अन्तम मांड पसाकर फेक देते हैं वह भारी मूल 
करते हैं । चावलका सत्त वह फेकते हैं आर 
सीठी खाते हैं । 

सभी चावल खानेवालोँका में बल्ल पूर्वक 
यह सलाह दूँगा कि वह भापसे चावल पका- 
कर खाएं | भापसे पके चावलके खादका आ- 
नन्‍द जिसे एक बार भी मिल्न ज्ञायगा उसे फिर 
मांड पसाया चावल फीका और सीठा लगेगा 
और कभी न रुचेगा | तरकारियां भी जो भाप- 
से पकायी जाती हैं बड़ी खादिष्ट और खुगंध- 
युक्त होती हैं। उनका कोई अंश नष्ट नहीं 
होता | गोभी, करमकल्ला, हरी मटर, आलू , 
परवल, भिडी, नेज्ुआँ, गाजर, शलगम! आदिके 
विषयमे मेरा अपना अलुभमव है| पॉठक व॒न्द्‌ 
भापसे इन्हे पकाकर मेरे कथनकी ज्ञांचकर 
सकते है| 


साधारण रीतिसे कहा जा सकता हे कि 
मांस पकानेसे तलनेकी विधि बुरी है । अधिक- 
तर शाक भाजी भी तलनेसे कम पोषक और 
पचनेम गरिए् हा जाती है। आलू इसका अप- 
वाद है। तला हुआ आलू अधिक पोषक है और 
जल्दी पचता है | बारीक पूरियां घीमे तल्ी हुई 


जुट 





भी अधिक पोषक होती ओर मोटी पूरियोक्री 
अपेक्ता जल्दी पचती हैं । 
पकानेकी ओर रितियांपर विस्तार करके 
लेख बढ़ाना हमारा उद्देश्य नहीं हे क्योंकि हम 
भारताीयांकी पकानेकी रीतियां संसारके अधि- 
कांश सभ्य कहलानेवाले देशोसे अच्छी हें आर 
शाक भाजी नाज आदिसे जैसे उत्तम ओर सा- 
दिल्ट भोजन हमारे देशमें बनते हैँ अनेक सभ्य 
देशोंम)ं नसीब नहीं | साथ ही हमारे यहांके 
भोजन रुचिकर पोषक ओर खास्थ्यका लाभ 
पहुँचानेवाले हेते हैं | 
अब अगली संख्यामं हम अपने यहांके 
साधारण निरामिष भाजनोंमेसे कई एकके 
विषयम कुछ विचार प्रकट करके इस भोजन- 
विचार नामके लस्बे लेखका समाप्त कर देंगे । 


ग्रहोँ की दूरी कैसे नापी गयी ! 
[ ले०-महाबीरप्रसाद वी.एस सी, एल्‌ . टी. ] 

लम्बन--यह साधारण अज्लुभवकी बात हें 
कि जब दे। वस्तुएं एक ही दिशाम एक नेत्र 
बन्द करके देखी जाती हैं तब दूरवाली वस्तु 
पासवाली वस्तुसे ढक जाती है और केवल 
'पासवाली ही वस्तु देख पड़ती है ; परन्तु यदि 
वही वस्तुएं उसी स्थानसे दूसरे नेत्रसे देखी 
ज्ञायं तो एक सीधमे नहीं देख पड़तीं वरन 
अलग अलग हे। जाती हैं । यदि इसका अज्ञुभव 
किसी का न हुआ हे! तो वह एक आंख बन्द 
करके किसी दा पतले पतले पेड़ोंके तनोंका जो 
एक दूसरेसे कुछ दूरीपर हां अथवा मकानको 
दीवालके दे किनारोंका वा दे पेन्सिलोकोा 
दूरपर सीधी खड़ी करके ऐसे स्थानसे देखे 
जहांसे वह देनों एक सीधमें दिखाई पड़, 
और फिर यह नेत्र बन्द करके दूसरे नेत्रसे देखे 
ते! उसको प्रत्यक्ष हा जायगा कि वह अलग 
अलग दीख पड़ते हैं और एक दिशाम नहीं हैं । 


पु॥2070776४४५ त्रिकोशमिति |] 
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कल्पना करो कि देखनेवालेके नेत्र न१, नर 
स्थानांपर हैं और प१, पर दे! पेन्सिलें हैं जो न२ 
नेत्र बन्द्‌ करके न, नेत्से देखी जानेपर एक ही 
सीधम दिखाई पड़ती हैं। ऐसी अवस्थामे पर, 
प, से ढक जायगी ओर केवल पै दीखाई 
पड़ेगी । अब न, नेत्र बन्द करके न, से देखा 
जाय ते! प. प, से ढकी हुई नहीं दीख पड़ेगी 
वरन्‌ अलग अलग दीखेंगी। पहले प, प१ प३ 
दिशामं थी ओर पीछे प्‌ स॒ दिशाम दिखने 
लगी | यह दि्क्‌ परिवतेन स प/ प कोणसे 
नापा जाता है जो न,प५ न. कोणके भी 
बराबर है जे। प, का लम्बन कहलाता है। 

चित्र १ से प्रकट है कि यदि प३ बहुत दूर 
हे। जाय ते न, प९१ न. कोण इतना छोटा दे। 
जायगा कि इस कोणको बनानेवाली रेखाएं 
आपसमे मिली हुईके समान हे! जायंगी और 
देखनेवाला चाहे किसी नेत्नसे देखे दिशामे 
कोई परिवर्तन नहीं मालूम होगा, अर्थात्‌ दोनों 
नेत्रों के बीचका अन्तर वस्तुकी दूरीके मुकाबिले- 
में नहीं सा हो जायगा ओर देानों आंखे उसके 
एक ही दिशांम देखेंगी । यदि देखनेवाला स्थान 
बदल कर देखे ते अवश्य दिक्‌ परिवर्तन मालूम 
होगा । इससे यह सिद्ध होता है कि वस्तु 
जितनी ही दूर हो उसका ल़्म्बन उतना ही कम 
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होता है और लम्बनका नापना उसी समय 
सम्भव है जब देखनेवालेके स्थानांका अन्तर 
बहुत हे। | 

यह सभी जानते हैं कि ग्रह, चन्द्रमा, तारे 
इत्यादि पृथ्वीसे बहुत दूर हैं इसलिए इनका 
लम्बन एक स्थानसे नहीं मालूम होता और 
इसके नापनेकेलिए देखनेवालेके दे! स्थानोंकोा 
बहुत दूर करना पड़ता है। इस कारण किसी 
ग्रह्का लम्बन जाननेकेलिए पृथ्वीके अद्धब्यासका 
(जत्रिज्याके ) देखनेके दे! स्थानेंकी दूरी मानते 
हैं । पृथ्वीके केन्द्र ओर देखनेवालेके स्थानसे 
जो रेखाएं ग्रहके केन्द्रतक खींची जाती हैं और 
उनसे जो काण बनता है वही उस अ्रहका लम्बन 
कहलाता है । मान लीजिए (चित्र २)में क 
पृथ्वीका केन्द्र ( भू-केन्द्र ) हे द देखनेवाला हे 
ओर ख देखनेवालेका खस्वस्तिक अर्थात्‌ देखनेचाले- 
के ठीक ऊपर है | ऐसी दशामे यदि कोई तारा 
ठीक ऊपर ख की ओर दिखाई पड़े तो उसका 
लम्बन कुछ न हेगा क्योंकि देखनेवाला और 


स्त्‌ 





. चित्र २ 


अहोंकी दूंरी कैसे चापी गय ७ 


भूकेन्द्र दाने | उस अहके एक सीध में है, किन्तु 
त' तारेका लम्बन दतक कोण होगा। पृथ्वी 
खयम अपने अच्तपर दिन रातमें एक बार घूम 
जाती है, इसलिए देखनेका स्थान भी तारेखें दूर 


-हट ज्ञाता है । जिस समय तारा क्षलितिजपर आ- 


जाता हैं अर्थात्‌ ठीक अस्त होनेका हेए्ता 
उस समय देखनेवाले और तारेका मिलाती हुई 
>ेखा खखस्तिक रेखासे समकेाण बनाती है। 
जब तारा अस्त होता रहता है तब उससे आने- 
वाली किरण भूतलकी स्पर्श रेखा भी बन जाती 
है, इसलिए द स्थान द१ के चला ज्ञाता हे 
जहांसे देखनेवालेका खस्वस्तिक ज९ है! जाता 
है और 'त' का लम्बन द, तक काण हे। जाता 
है | यह स्वयम्‌ सिद्ध है कि जब “तः से आने- 
बाली किरण भूतलकी रुपशे रेखा वन जाती हे 
तब यह समकेणसे बड़ा केाण खस्वस्तिकके 
साथ नहीं बना सकती और ऐसी दशामें जो 
लम्बन बनता है वह सब से बड़ा लम्बन होता 
है | इसलिए ऐसे लस्बन को ' परम दंग लम्बन ' 
अथवा ' ज्षितिज लम्बन ! कहते हैं। 


सारे खगालीय गोलोका लम्बन छोटा होता 
है। सबसे पासवाले चन्द्रमाका लम्बन ५४७ 
कलाके आस पास रहता है ओर सबसे पास- 
वाले अहका लम्बन ४० विकलासे अधिक 
नहीं होता । 

त्रिकोण मितिकी निष्पत्तियां--किसी बस्तुका 
खसम्बन जानकर उसकी दूरी जाननेकेलिए 
जिकाणमितिके कुछ नियम काममें लाये जाते 
हैं, इसलिए इस समय उन नियमोका जानना 
बड़ा ही आवश्यक है।कखग एक समकोाण 
जिभ्ुज है, जिसका क ख ग कोण समकोण है। 
इसके और दो कोण न्यूनकाण हैं । यदि इसके 
किसी न्यूनकेाणके सामनेके भुजका क ग करासे 
भाग दें ता भज़नफल १ से सदैव कम होता है ' 
क्योंकि समकाण जिभुजके किसी न्यूनकोाणके 


८6 विज्ञान ; 


| भाग है 





गः सामनेका भुज, कर्णंसे 


अर्थात्‌ न्यूनकाणके 
सामनेके भ्ुजसे छोटा 
हेता है | समकोाण 
त्रिधुजके किसी नन्‍्यून 
केाणकी “ज्या' वह भिन्न है 
ज्े। उस काणके सामनेके 


भ्ुजका कर्णसे भाण देने 


सं क 
चित्र नं० ३ 
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पर आती है, जेसे कगख काणकी ज्या-- 

है; आर ख क ग काणकी ज्या <ज् | न्यूनकाणके 


बगल वाले भ्ुजका कणुसे भाग देनेपर जो भिन्न 
मिलती है उसका उस काणकी कोटिज्या' कहते 


हैं जेसे क ग ख कोणकी कोटिज्या क््नुऔर कखग 


काणको कोटिज्या छत है| इन निष्यत्तियो# 


से यह भी प्रकट हाता हे कि जे क ग ख कोाण- 
को ज्या है वहीं खक ग काणकी कोटिज्या हैं । 
किसी त्रिश्चुजके तीनों कोण मिलकर दे! सभ- 
काणके बराबर होते हैं और समकाण त्रिभ्ुजका 
एक काण समकोाण होता ही है इसलिए बाकी 
दे। काण एक समकोाणके वराबर हाते हैं। ऐसे 
दे काणोमेसे जे मिलकर एक समकेणके 
बराबर हाते हैं प्रत्येकका दूसरे का पृरक कोण 
कहते हैं। इसलिए साधारण नियम जिससे 
ज्या ओर कोाटिज्याका सम्बन्ध बतलाया जाता 
है यह है किसी काणकी ज्या उसके परक का णकी काटि- 
ज्याके बराबर होती है। समकाण जिश्ुजके किसी 
न्यूनकाणके सामनेके भ्रुजका उसीके बगल वाले 
भुजसे भाग देनेसे जो निष्पक्ति आती है उसको 
उस कोणकी स्पर्शरेखा और यदि बगलवाले 








# यदि एक परिमाणको दूसरे परिमाणसे जो एक ही 
इकाईमें नापे गये हों भाग दें तो भमनन फलके -उन दोनों 
परिमाणों की निष्पत्ति कहते हें। 


भुजका सामनेके भुजसे भागद्‌ ते निष्पत्तिका 


उस कोणकी कोटिस्परश रेखा कहते हैं । यदि कर्ण- 


के। किसी काणके सामने वाले मुजसे भागदे ते | 
निष्पक्तिको उस काणकी कोटिच्छेदन रेखा और 

करका बगलवाले भ्रुजसे भाग दे ते। निष्पत्ति- 
के डस काणकी छेदनरेखा' कहते हैं| दिये हुए 
जिश्लुज॒मे क ग ख॒ काणकी स्पशेरेखा, काटि सुपर्श- 
रेखा, छेदनरेखा ओर कोटिच्छेदन रेखा ऋमसे 


करन खग कग 
खग कख खग ओर कख + | अ*'ग छे निष्पत्ति 


योंका जिकाणमितीय निष्पत्षियां कहते हैं ओआर 
इन्ही छः निष्पत्तियांपर सम्पूर्ो त्रिकोण मितिका 
गणित निर्भर हे। आगे चलकर पाठकोंकोा 
विदित हे! जांयगा कि ज्यांतिष आर उच्च 
गणित शास्त्रमें इनका कितना प्रयाग होता है। 
इसीलिए यहाँ इनका स्बविस्तार वर्शन कर 
देना उचित समझा गया 


किसी काणकी त्रिकाणमितीय निष्पत्तियांका जानना 
किसी काणकी जिकाएमितीय निष्पक्ति जान- 
नेकेलिए एक समकोाण जिभ्ुज ऐसा खींचना 
हे!ता हैं जिसका एंक न्‍्यूनकाण डस कोशणके 
वरावर हो जिसकी निष्पत्तियां जानना है। 
फिर जिभुजके तीन भ्रुजांकेद्वारा उस काणकी 
अथवा उसके पूरककाणकी निष्पत्षियां नापकर 
ज्ञानी जा सकती हैं। मान लीजिए ६०" अंश- 
वाले कांणकी काटिज्या जानना है। एक सम- 
काण जिश्ुज़् कख ग ऐसा खींचिए जिसका 
काण खक ग ६” अंशके बराबर हा।|खकग 
काणके वगलका भ्ुज के 
कऊख ओर करणुकग 
नाप लीजिए |क ख 
भुजकी लम्बाईको 
“क ग? की लम्बाईसे 
भाग देनेपर जा ख ग्‌ 
लठ्धि आवे वही ६० चित्र नं० ४ 
अश वाले काणकी कोटिज्या हागी। दिये हुए. 











संख्या २ | 


ग्रहांकी दूरी केसे नापी गयी 


हर 





त्रिभुजके श्ुज़ोके। नापकर यह जाना जा सकता 


४ 3 ग् ५ पे र्‌ ० पी, 
है कि ६०“ अंशकी कोटिज्या ३ होती है, क्यों- 
कि केख की लम्बाई कग की आधी है| कई छोटे 
बड़े समकाण त्रिभुज ऐसे खींचिये कि प्रत्येक- 
का एक काण ६० अंशके बराबर हो। इन सब 
जिश्वुज्ञोके द्वारा ६० (६० अंशकी जो कोटिज्या 
निकलेगी उसका मान भी; ही हेगा। इससे 
यह विदि्त होता है कि किसी काणुकी कोटिज्या 


काणके बनानेवाले मुजोकी लम्बाईके घटने बढ़ने- 


से घटती बढ़ती नहीं हे वरन्‌ उसका मान सदेव 
एकसा रहता है। यही दशा और निष्पत्तियाँ 


की भी है अर्थात्‌ इनका मान कोाणके मानाजु- 


सार घटता बढ़ता है, परन्तु काणके बनानेबाले 
भ्रुज्ञोके मानानुसार नहीं । इन्हीं सब बातोंसे 
यह सिद्ध हाता है कि जिकाणमितीय निष्पत्ति- 
यां स्थिर हेती हैं। 

_काणोंके नापने की इकाइयां--ज्योतिष . शास्त्र 
अथवा उच्चगणित शास्त्रमे कोणों ओर उनकी 
निष्पत्तियोंका बहुत काम पड़ता है, इसलिए 
यहां यह बतलाना आवश्यक है कि काणके 
नापने की इकाइयां कौन कौन सी हैं | पचाजह्नो- 
में अंश, कला विकला इत्यादिका प्रयोग होता 


है। यह भी काणके नापने की इकाइयां हैं | इस 


समय विस्तार पूर्वक इन्हीं इकाइकों का वर्णन 
कियां जायगा । 

. यदि कोई कागज़का टुकड़ा दो बार इस 
प्रकार माोड़ा जाय कि इससे जे चार कोण 
बनते हैं घह बराबर होंतो प्रत्येक काणको 


समकेाण कहते है | एक समकेाणमे यदि बराबर . 


बराबर नब्बे साग किये जांय तो ण्से प्रत्येक 
भागकोा अंश कहते हैं; ओर एक अंश के यदि 
८० बराबर भाग किये जांय तोणेसे प्रत्येक 
भागका कला ओर एक कल्लाके ६० बराबर भाग 
किये ज्ञांय तो प्रत्येक भागका विफला कहते है | 
प्‌ अंश, ३ कला २ विकलाकोा ११३ २” लिखते हैं। 


: के बराबर हे। 


दूसरी इकाई जिससे कोण नापे जाते है 
बड़ी सहज है ओर इसमें कला, विकला इत्यादि 
का कोई झगड़ा नहीं है । यदि किसी परिधिमे 
उसकी जिज्याके (अद्धे व्यास ) समान एक खंड 
कर लिया जाय ओर केन्‍्द्रसे इस खंडके दोनों 
सिरे जोड़ दिये जांय तो परिधिके इस खंडके 
सामने केन्द्रपर एक काण बन जाता है। इसी 
केाणकीा इकाई मानते हें। इस इकाईका नाम 
त्रिज्याकाोण हे। मान लीजिए च छज किसी 
च्त्तकी परिधि 
हे वृत्तका केन्द्र 
क और इसकी 
जिज्या क च, क 
छ के बराबर 
है। परिधिका 
एक खंड चदछ 
उसकी त्रिज्या- 





दस खंडके चित्र नं० ५ 
सामने केन्द्र क पर जो काश चक छ बना हे 
इसीकी चत्रिज्याकाण कहते हैं | 


यदि किसी वृत्तकों परिधिकी लम्बाईको 
उसीके व्यासकी लम्बाईसे भाग दिया जाय ता 
लब्धि ३११७२ वा अधिक शुद्ध ३'१४१५७६ आती 
है, अथांत्‌ परिधि व्यासका ३१४१५६ गुना 
हेती है | परतु व्यासका आधा जिज्या होती हे 
इसलिए परिधि जिज्याका २५३ १७१५६ गुना 
हा।ती हे अर्थात परिचिमे जिज्याके समान 
२०८३ १७१५६ भाग हे। सकते हैँ। यह सभी 
जानते हैं कि परिधिपर एक विन्दु (स्थान) से 
चलकर फिर उसी विन्दुपर आंजाय तो एक 
चक्कर है! जाता है| यदि चौथाई चक्कर किया 
ज्ञाय तो केन्द्रपर एंक समकोाण बन जाता है 
आधा चक्कर किया जाय तो दो समकोाण बनते 
हैं, तीन-चैथाई चक्कर किया जाय तो तीन और 
चार-चैाथाई वा पूर्ण चक्कर कियां जाय ते चार 


घ्र्‌ 


विज्ञान 


| भाग रे 





समकेोण्‌ बनंगे | इससे यह सिद्ध इुआ कि एक 
चक्करमे केन्द्रपर चार समकोण वा २१६० का 
काण बनता हे अर्थात पूर्ण परिधिके सामने 
केन्द्रपर ३६० का काण बनता है| यह ऊपर 
सिद्ध किया गया है कि पूर्ण परिघिमें २१८ 
३"१४१५६ खंड हा सकते हैं इसलिए केन्द्रपर 
२५३"१७१५६ जिज्या काण भी बनते है।इस 
लिए ३६००--२,८३'१४१५६ त्िज्या काण । 
३१४१५६ बार बार लिखनेमें बड़ी अखुबिधा 
दवती हे, इसलिए इसके स्थानपरत यह चिन्ह 
प्रयोग किया जाता है जिसको पढ़ते हैं “पाई?” 
अब यह कहा जा सकता है कि 
३६०? >“ शा त्रिज्या काण 

और १ जिज्याकोण +--)- ----- 3० 

| शा २०८३'१४१४८ 

ह + ५७११७ 
पहले सम्बन्धसे यह भी प्रकट दाता है कि &०९ -- 


० कोण - ३१ समकाण। 
... खगालोय गोलोंकी दूरीका नापना--चित्र २ में 
यह दिखलाया गया है कि त तारेका परमदग 
ल्म्बन दश्‌्तक कोण है ओर कदश्त कोण 
समकेाण हे इसलिए कत अर्थात भूकेन्द्रसे 
डस तारेकी दूरी समकोण त्रिश्ुज तदश क के 
कर्णकी लम्बाईके बराबर हे । तारेके लम्बनकी 


ज्या दर तक? की ज्या-- _ सामनेवाला भुज 
कण 
_>. देश क__ एृथ्वीकी जिज्या 
त के भूकेन्द्रसे तारेकी दूरी, 
प्रथ्वीकी त्रिज्या 
ज्या > प्रकेन्द्रसे तारेकी दूसे इसलिए भू-केन्द्रसे तारे 
_ पृथ्वीकी त्रिज्या 
की द्री ० द्श्‌ तक की ज्या 
पृथ्वीकी त्रिज्या सब स्थानोपर एक ही नहीं 
है। कई प्रकारकी युक्तियांसे यह सिद्ध किया 
गया है कि भूकेन्द्रसे विषुवत्‌ रेखाकी दूरी 
३६६३"५६६ मील ओर भरवोकी दूरी ३६५०'७रे८ 


अथांत्‌ दश्त क की 


मील हे 


हैं । यद्‌ डपय्यु क्त द, तक विधघुवत्‌ रेखा 
वाला परमदग लम्बन हे ते भूकेन्द्रसे तारेकी 
३६६३२६६ मील । 
देश तक की ज्या 

यह कहा जा चुका हे कि चन्द्रमाका लम्बन 
५१७ कलाके आसपास है ओर सबसे पासवाले 
गहका लम्बन ४० विकलासे अधिक नहीं होता, 
इससे यह मालूम हुआ कि खगोलीय गोलोका 
लम्बन १ से सदेव कम होता है। यह सिद्ध 
किया जा सकता है कि एक अंशसे छोटे काण 
की ज्या उस भिन्नके समान हाती है जे। उस 
कारणके मानका विकलामे लिखकर एक त्रिज्या- 
काणके मानसे ( ज़ब यह भी विकलामे प्रकट 
किया जाता है) भाग देनेपर आती है। यह 
विदित है कि एक त्रिज्याकाणमे ५७१ १७ ४५” 
होते हैं; इस लिए एक जिज्याकाण -२०६२६५ 


दूरी + 


विकला । इसलिए अभूकेन्द्रस तारेकी दूरी 


३६६२'२६६ मील _३६६३२६६ मील & २०६२६५ 
१ तक द्‌श्‌ तक 
२०६२६५ | 


जहां द१ त क काण का मान विकलामे समझना 
चाहिए | यही सम्बन्ध खगालीय गोलोकी दूरी 
निकालनेका गुरु) कहा जा सकता है क्योंकि 
इसीमे दश त क कोण के स्थानमे किसी तारे वा 
अहका विधुबतरेखावाले लम्बनका मान विकला- 
में लिखकर उसकी दूरी जानी जा सकती हे । 
जैसा नीचे के उदाहरणोसे प्रकट हेागाः 

चन्द्रमा की द्री--चन्द्रमाका विधघुचत रेखा 
वाला औसत लम्बन १७ २.५ अथवा ३४२२४ 
है इसलिए गुरुसे दश तक का मान ३४२२५" 
रखना होगा । अर्थात चन्द्रमा की दूरी 

_ ३&४६३“२४६१ २०६२६५ सोत् 

३४२२५ 
८१७४८&६२४&६"४४ 
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सूय्यंकी दूरी--सूय्येका विधुवत्‌ रेखा वाला 
लम्बन ८-८ बिकला है, इस लिए 
३२&६३ २७६०८ २० द्रव शत 
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पोधे क्‍या ओर केले खाते हैं 
[ले० बद्रीनरायण जेोषी | 

६६८/२४४२४६ शताब्दियांसे चेशानिक समांज 

रे (४० इस खोाजमें लगा हुआ हे कि 

शक क्‌ डर 5 ञे व्वैसे ऊ 

हक 3० संसार कितने तत्वाँसे ( 7० 





जितने तत्व पृथ्वी, वायु और पर्वत श्रेणीमेंसे 
खेज निकाले हैं उनकी संख्या ७४ से ८० के 
लगभग है | परन्तु यह सुनकर आपको आश्चये 
हेशगा कि इनमेंसे केवल १५ तत्वही पौधे तथा 
जीवॉांके शरीरोंमें पाये जाते हैं, ओर इनमेंसे भी 
पौधेके उगनेमें केवल नीचे लिखे दशही तत्वों- 
की अत्यन्त आवश्यकता है. । कोयला (५७7000), 
सरषजन (०5ए2८/१) , अभिद्रवजन (7ए५70६ ०7), 
नत्रज़न (777०४०० ), गन्धक ( 87]0॥077 ), 
पोटाखियम (0028#070), फेसफेरस (|/08- 
[00०प४), कालखियम (०थलंप्र०), मेगनेसियम 
( 7082769ंप7॥ ), और लेहा ( 7707 ). । 

पोधोंके भेजन प्राप्त करनेकेलिए प्रकृतिने 
देही मसूलस्थान बनाये हैं। एक पृथिवी, 
दुसरा वायु |. बीज जब प्रथिवीम डाला जाता 
है उस समय जल, वायु और उचष्णताको प्राप्त 
हेप्ते ही उसके मध्यमें स्थित अपने खूच्म शरोर- 
से जिसे ( 0००४०) कहते हैं, दे! शाखा प्रकट 
' होती हैं। एक प्रथिवीतलमे जाती है डसे 
( 8४७१८०॥ ) रेडिकल कहते हैं, ओर यही शाखा 


222 7078 ) बना हे ! आजतक 


पैधे क्या और केसे खाते हें छरे 


शनेः शनेः बढ़ते बढ़ते जड़ोंके रूपमें परिणत हे। 
जाती है। यहां पर यह ध्यान रखना चाहिये कि 
इन जड़ोंमें अगणित रोमावली ऐसी प्रकट होती 
है कि जिनकेद्वांर वह पौधा भूमिमेंसे जल 
आदि भेज्य पदार्थोंका अ्रहण करता है, जिसका 
वर्णन आगे खेलकर लिखा है। अच्छा, अब 
बीजकी जे! दूसरी शाखा प्रकट होती है वह 
पृथिवीके भीतर न जांकर पृथिवीके बाहिर 
निकल आती है जिसमेंसे प्रथम केवल दे पत्र. 
प्रकट होते हैं ओर किसी किसीमे प्यक भी होता 
है इस शाखाकी (]?]ए77४) पल्युम्युल कहते हैं । 
अब हमके बिचारना है कि पोधेके! बीज रूपसे 
इस घकार अंकुररूप प्राप्त करनेमें कहांसे भेजन 
मिला ते उत्तर यह है कि जल, वायु तथा 
उष्णताका संसर्ग होते ही जब उसमें विकास 
होने लगता है तब वे दोनों सूच्म अंकुररूप 
शाखायें अपने बीजमें सूच्मरूपसे पूर्वा संचित 
भाजनके प्राप्त करती हैं जिसे हम एंडासपम 
(॥४१0809०7०) कहते हैं। और उसी भाजनसे 
बढ़कर एक शाखा प्रथिवीतल्ममें तथा दूसरी 
शाखा पृथिवीसे बाहिर आकाशकी ओर हवामे 
फैलती है । तद्नन्तर जड़े ते अपनी रोमावली- 
द्वारा भूमिस्थ भेजनकेा और पत्ते आकाशस्थ 
वायु रूप भेजनको प्राप्त करते हैं अन्तर्म बड़े 
पोधोके रूपमें परिणत हे। जाते हैं । 

ग्रब आपके यह आकांक्षा हेशगी कि जड़े 
रोमावलीद्वारा परथिवीसे और पत्ते वायुसे 
पोधेकेलिये कौन कौनसा भेजन लेते हैं, ता 
सुनिये | पौधे जड़ोंकी रोमावली द्वारा पृथिवी 
से जल (्िएकाए2०7 का (05ए2००), पोटेसियम 
( [0 प6 007 ०६ ?०७४॥ ) फेशसफेारस ( 79 
(06 णक्क ० शिा०्ण॥४०), नजजन (770887॥ 
967०-७० | 'रं7४४९) लेहा (7707) गन्धक 
(5णौ०४००); कालसियय (४४०८7), मेगनेसियम 
( ॥[82762प्रा ) ओर एल्युमिनियम ( पर 
एंण्पण ) लेते हैं और येही अत्यन्त आवश्यक 


ब्छ 


विज्ञान 


.. [भाग हे 





भी हैं । इनके अतिरिक्त पौधे मेंगनीस (/शव- 
2०7९७९), सेाडियम (80079 ), सिलिकान 
(००), और क्लोरिन (४०४७०) इनका भी 
सूच्म अंशसे उपयेग करते रहते हैं | 

पोधेकी रचना ( ९०एाए०आंतंणा रा एक्षाड ) 


५० की... खो. 


किन किन तत्वोंसे हेती हे ओर बे तत्व पोधेका कहां कहाँ- . 


से मिलते हें । 





कोयला ((७7१900) 
श्रेषजन (()5ए४०/०) 


अभिद्ववजन (िएत-02०0) 
४नत्रज़न (!सां0207) 


राख व धातुओके मिश्रित पदार्थ (88) ०० एाताश'क] 007790एत8, ४*० 


यदि हम बहुतसे पोधोंका लेकर जलावं 
और उनकी राख तथा गैसोंका, जोकि उनसे 
निकलते हूँ, रासायनिक विश्लेषण कर ते पौधों- 
में तत्व फी सेकड़ा नीचे लिखे परिमाण पाये 
जाते हैं । 
. इसको देखनेसे यह प्रतीत होता है कि 
पोधोके! भेजन वायु और जलसे मिलता है 
पृथिवीसे केवल थोड़ासा ही भाजन मिलता है। 

कायला ०४००० ( जोकि सबसे अधिक 
पोधोंका भेजन गिना जाता है, पौधोौको हवा- 
से पत्तोंद्वारा मिलता है ) यदि एक द्यासलाई 
जलाकर देखे ते जला हुआ भाग काला मालूम 
होगा (यह काला भाग ही काबन है ) पोधेके 


प्रत्येक भागमें यह पाया जाता है। केवल पोधेके 


ऋ पत्तोंमें का्बेन-डी-आक्साइडके रासायनिक शक्ति- 
द्वारा दो विभाग होते हैं ओर यह कार्य सूर्यके प्रकाशमें 
हरेरंग ( ८१०7०|७॥९] ) के प्रभावसे होता हे । उन दो 
विभागोंमेंसे एक ओषजन जो पत्तोंसे निकल ,कर प्राणिमात्र- 
के जीवनका आधार बनता है ओर दुसरा काब॑न जो अन्य 
पदार्थोसे मिलकर पोधेके लिये मांड व खांड बनाता है। 





तत्वाँके नाम 


पत्ते हो इसका हवासे लेसकते हैं यह जड़ोंके 
दोरा एक अखुमात्र भी पौधे का नहीं मिलसकता । 
पत्ते ही, हरेरंग और सूर्यके प्रकाशकी सहायता- 
द्वारा हवाके# कार्बंन-डाई-आक्साइड (०७७४४७०7- 
तीं०तंते)) से काबन लेकर पोधेकेलिये मांड 
(४07/20) और खांड (5प९४४०) बनानेका काम 


फी सेकेड़ा कहांसे मिलते हैं 


8५7० वायु (४४०) से 
४२०. वायु और जलसे 
(87 70 एक्ांशा) 
६५ जल (५७४०) से 
श्प्‌ पृथ्वी,वायु व बनसूप- 


त्यसु (8282८279) से 
पृथ्वी (50]) से 


करते हैं। बिना पत्तोके और काबनके संसारमें 
आप लेरा कदाचित्‌ खांडका किसी खरूपमे भी 
नहीं पाते | कार्बन ओर हरे रंगके संयेगसे 
मांड व खांड बनानेके रासायनिक परिवतंन- 
केलिये सूर्यका प्रकाश तो एक शक्ति है और 
पत्तोका हरारंग एक यंत्र (778८]776) हे जिनका 
सम्मिलन ही इस कार्यका संपादन करता है। 
पृथ्वीका भोजन जड़ोद्दारा पोधेके कुल शरीरमे 
पहुंचता है । पैधा इस भेजनका जलमें घुला 
हुआ होनेसे ही काममे लाख़कता है। क्योंकि 
जड़ोकी राोमावली (००-!४7०४) इस भेाजनको 
जलमे घुलनेके पीछे ही प्रथ्वीसे लेकर पोधेके 
शरीरमें पहुंचाती है, यह जड़ोंकी रोमावलो 
छोटी. पतली, बारीक ओर नाजुक होती है। 
हम इसके जड़की शाखायें भी कहसलकते हैं। 
यही पैौधेकी पृथ्वीस्थ भेजनके खानेकी इन्द्रिय 
हे। यह इतनी छोटी होती हैं कि एक इंचके 
स्थानमें ३८२०० तक पायी जाती हैं। प्रथ्वीसे 
भोजन लेकर पौधेके शरीरमें पहुंचानेकेलिये 
इस रोमाबलीकी उपस्थिति नितान्त आवश्यक 
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है । इसके बिना पौधा पृथ्वीसे भेाजन नहीं 
लेसकता, और न मुख्य भद्दी व मोटी जड़ ही, 
जिससे आप परिचित हो होगे, खय॑ पृथ्वीसे 
भेजजन लेसकती है, किन्तु इसी रोमावलीकेद्वारा 
पृथ्वीसे प्राप्त भाजनका पैधधेके शरीरमें पहुंचाने- 
का काम करती हैं। यह रोमावली जड़ोंके 
आदि व अन्तस्थानसे कुछ दूर अर्थात्‌ जड़ोंके 
मध्यभागमें उगती हैं ओआर उसके छारा यह 
प्रतीत होता है कि पौधा खानेका काम डउगनेके 
स्थानसे कुछ नीचे दूरीपर करता है इस कारण 
जब खाद व रासायनिक उपज बढ़ाने वाले पदार्थ 
- (शिापरा'छ क्षार्प एश-+ग४०४) पोधेकोा देना हो ते 
भाजनेन्द्रियके समीप देना चाहिये न कि पृथ्वी- 
से मिले हुए घड़ या शाखाके पास । इस कारख 
ही खेतमें, खाद आदिम डालनेके पीछे हल 
आदि चलाया जाता है। 

रोमावली औसमे।सिस ( (097०४8 ) के 
नियमाजुसार पृथ्वीसे अपना भेज्य पदार्थ लेती 
हैं। औसमे।सिस--यदि दे! दव पदार्थ (जा 
मिलाने पर मिलसकते हैं ) पेरस मेम्त्रेन मसा 
मदार मिल्लो द्वारापरृथकू किये हुए हैं तो 
देननां द्रव पारस मेस्त्रेनमें हेकर एक दूसरेसे 
मिलकर एकसा ( प्रणाण ) मिश्रित पदर्थ 
बनादेते हैं-इस प्रकारका मिलना जिसमें 
देने पदार्थोका संपके साक्षात्‌ रूपसे (१76००) 
नहीं होता हे। किन्तु पारस मेस्त्रेनद्धारा होता 
' हो, और देनों द्रवोके मिलनेकी परिमिति जुदा 
जुदा हो तथा घनता (वश०ाशांड) के कारण भी 
परिमिति पृथक्‌ पृथक हे। ते उसके ओसमे|सिस 
कहते हैं । कितनीही सूच्मदृष्टिसे परीक्ता करने- 
पर भी जड़ोकी रोमावलोमे छेद नहीं पाये जाते 
इस कारण रामावली छारा ठोस (5०४१) पदार्थे- 
का एक कणभी पौधेके शरीरमें नहीं पडुंचसकता 
किन्तु रोमावलीद्वारा जलमें घुला हुआ भेजन 
ही जड़ोमे और जड़ोमेंसे पोधेके शरीरमें पहुंच- 
ता है इसी नियमकोा ग्रोसमेसिस कहते है। 


पौधे क्‍या और कैसे खाते हैं... 


घ््प 





नीचे लिखी परीक्ता द्वारा यह नियम (()087708४8) 
सरलतासे समभमें आसकता है । पीतलके बतेन- 
का जलसे आधा भर कर उसमे मिद्दीका गमला 
(05७7 ७००) रखदेवें और उस गमलेम कुछ 
खांडका शबंत भर देव और यह निश्चय करे 
कि पीतलके वर्तनमें जलकी ऊपरकी सतह और 
गमलेके शर्बतकी ऊपरकी सतह दोनों बराबर हें 
या नहीं अर्थात्‌ एक लेवल (.०४०) में है या 
नहीं यदि नहीं हो ते बराबर करलेवे फिर १० या 
१२ घंटेतक उसे पड़ा रक्खें ओर समय समय 
प्र उसको देखते रहे अन्तमे मालूम पड़ेगा कि 
गमलेमें शर्बतकी सतह (577/9००) जलकी सतहसे 
बढ़ती जाती है और पीतलके बर्तन जल और 
डालनेसे गमलेमें शवंतकी सतह लगातार बढ़ती 
ही रहेगी इस बढ़नेका कारण पीतलके बतनसे 
गमलेमें जलका आनाही होता है क्योकि मिद्टीके 
गमलेके मसामदार छहानेसे वाहरका जल सरलता- 
से उसमें चलाजाता है और गमलेका शर्बंतभी 
जलमें आजाता है पर दोनोंके आवागमनके 
परिमाण पृथक्‌ पृथक्‌ हैं अर्थात्‌ जल ज्यादा 
परिमाणमें चढ़ता है और शरबंत कम प्रमाणसे 
नीचे जलमें जाता है। इसी प्रकार दोलों 
द्रव पदार्थोक्ा मिलन उनकी घनता (!200४5) 
पृथक्‌. पृथक्‌ हानेलेभो बदल जाता है। इसी 
नियम (०877088) के प्रभावसे जड़ोकी रोमावल्ी 
भी पृथ्वोसे जल, रस आदि द्वव लेती है रोमाव- 
ली द्वारा भी द्रव निकलता है पर दोनों ढवोकी 
आपेक्षिक घनत्तोमँ अधिक अन्तर होनेके 
कारण उनमेंसे बहुतकम या कभी कभी नहीं भी 
निकलता है 
रसकी घाराये 

प्रतिदिन भेजन इकट्ठा करना हो बढ़े हुए पोधों- 
का मुख्य काये है। इस भेजनके इधरसे उधर 
अर्थात्‌ जड़ौसे शाखा तथा पत्तोमे पडुंचाना ओर 
पत्तोौसे तमाम शरीर तथा - जड़ोमे पहुंचानेका' 
कार्य दे! धाराओंद्वारा हेतता है एक जे नीचेसे 





प्ल्द्‌ 


विज्ञान 


[ भाग ३ 





ऊपरको जाती हे वह रोमावलीद्वारा प्राप्त 
भेजनकोा शाखा तथा पत्तामें पहुंचाती हैं ओर 
दसरी जो ऊपरसे नीचेका आती है वह धारा 
पत्तोंमे पकाये हुए भाजनको पोधेके कुल शरीरमे 
तथा जड़ोंतक पहुंचाती हे। रोमावली द्वारा 
पृथ्वीसे प्राप्त रस (४४७० ) पतला (+प्रा८) 
हाता है और जबतक पत्तोंमे पहुंचाया जाकर 
पकाया नहीं जावे तबतक पोधा उसे भाजनके 
काममे नहीं लासकता। इस रसमें खनिज(777- 
&! 8)8) ओर त्ता्‌ य्सं (पे 80 धा€8) घुल रहत ६ 
ये वहां पत्तांम जाकर कार्बनके संयोगसे मांड 
अथवा मांडसे खांडम परिणत हे जाते हैं और 
अधिक जल पत्तोंसे हवामें उडजाता है। जब 
गरमीके कारण प्रथ्वीसे पोधोकोा परिपूर्ण जल 
नहीं मिलता तब प्रकृति देवी खयंही उनकी 
रक्तार्थ उनके पत्ते सिकुड़ा देती हे जिससे कि 
पत्तोंका मुख बन्द हे! जावे और उनकेद्धारा 
जलका हवामे उड़ना तबतककेलिये बन्द हे/जावे 
जवतक कि जडोंकी रोमावली फिर प्ृथ्वीके 
नीचेसे जल इकट्टा न करलेवे । जलके बिना पौधा 
एंक च्णभरकेलिये भी नहीं जी सकता क्योंकि 
जलके ही कारण पृथ्वीके पदार्थ पौधेमे पहुंचाये 
जाते हैं पत्तोमे (पृथ्वीसे प्राप्त पदार्थोके) पकाये 
जानेके लिये और उस पक्त भाजनका कुल 
शरीरमें पहंचानेकेलिये भी जलकी उपस्थिति 
नितांन्त आवश्यक है । जड़से ऊपरको जानेवाली 
रसाथधारा (8) 0प्रा"' 7४) धड़के गूददार (६ ४४0००- 
१९) भागमे होकर पौधे के कुलस्थानोमे पडुंचतो 
है आर पत्तोंसे नीचे आनेवाली रसकी धारा 
धड़के छिलके में हेकर नीचे आती है । 
पोधे अपना खाद्पदार्थ केसे उपयेगमें लाते हैं। 

प्रारस्मिक अवस्थामें सभी पोधे एकही 
जीयबैक ( ८! ) के बने होते हैं परन्तु तत्पश्चात्‌ 
धीरे घोरे असंख्य जीवैक बनकर शरीरको 
स्थूल व दढ़ बना देते हैं । जीवैक एक घिरीड 
गोल कुप्पीके समान वस्तु है इसमे 


रस व अन्यपदार्थ, जे उसके बृद्धिके कारण- 
भूत है, भरे रहते हैं | जीवेककी दीवार कोयलेके 
एक रास्तायनिक मिश्रित पदार्थ (०९!प्रा०४९४ ) की 
बनी रहती हे । नवीन प्रादुभू त जीवेंककी 
दीवार, अंकुर रूप हरे रंगके छोटे पाौधेके समान, 
पतली व नाजुक होती है। पर ज्यांही उसको 
भोजन मिलने लगा त्योंही वह कड़ी व गूदेदार 
बनकर मनुष्य व जीवांके खाने ओर पचनेके 
अयेाग्य बनजाती है। हवा व पृथ्वीसे प्राप्त 
भोजनके डउपयेागका भार इन्ही जीवैकॉंपर 
है | पोधेके तन्‍तु (४ंकृप० ) मिश्चितपदार्थ 
ओर फलोके बनानेका भार भी इन्हींपर है। 
प्रत्येक जीवित व कार्य करने वाली जोबैक- 
में जीवाद्यम ( [770079!8४०७ )-जो जीवेकके 
जीवनका सूल कारण हे--रहता है। प्रथ्वीके 
घुलेहुएण पदार्थ--जिनका हम पेोधोंका भेाजन 
कहते हँ--जब जीवेकोंकी बनी हुई नालियों- 
द्वारा पत्तोंम पडुंचाये जाते हैं तब उनकी भेट 
स्टाच ग्रेन्‍्स ( 8072027070 ) व का्वोनिक-- 
एसिड (८४४०ांट्टंते) से होती है| यहांपर ये 
जुदे छुदे मिश्रित पदार्थ डष्णता, सूर्यका प्रकाश 

जीवाद्यम तथा हरेरंगके प्रभावसे पृथक्‌ पृथक्‌ 
अंशोमे विभाजित किये जाकर रासायनिक क्रिया- 
द्वारा. इनकी प्रथम मांड ( ४४७7०) ) बनती है। 
मांडसे खांड बनती है फिर यातो खय॑ मांड या 
मांडसे बना काई अन्य पदार्थ, किसो रासाय- 
निक प्रकारसे नाइट टस ( ॥078:८७४ ) व गंधक 
( #8पाए!ए० ) से मिलकर, प्रोटीन ( १70०7 ) 
बना देता है । इस अवस्थामें आनेपर पोधे अपने 
खाद्य पदार्थोंकी उपयेगमे लासकते हैं । 

पोधोंको उन्नति व अच्छी स्थितिका परिणाम 


पाधेके शरीरमे रसायनिक परिवतंनके 


'होनेके पहिले जितने तत्व वायु, पृथ्वी व पर्बंत 


श्रेणी पाये जाते हैं वे मनुष्य तथा जीवोंके 
काये सम्पादनम नितानत असमर्थ हैं। प्रथक्‌ २ 
अवस्थाम ये तत्व न खानेके, न पहरनेके और 


_ खंख्था २ ] . मुर्चा लगनेके कारण और उनसे बचनेके उपाय 5 


न अन्यकिसी कामके ही हो सकते हैं। पर 
ज्यौंही ये पैधेके शरीरमें पहुंचते हैं त्योही 
रसायनिक परिवतत॑नद्वारा ये खययंया ते मांड 
अथवा मांडसे खांड व अन्य पदार्थ बनकर 
पैधेके उपयेगमे आनेसे उसका शीघ्रही फल 
फूल देने लायक बना देते हैं जिससे प्राणीमात्र- 
के। भेजन, वसन व आवश्यकीय वस्तुएं 
मिलती रहती हैं । इस कारण मलुष्येका ऐसे 
उपाय सोचने चाहिये कि किसी प्रकार ये तत्व 
पैधेके शरोरमें पहुंचकर संथ्टि मात्का डपकार 
करें, आर यह डपकार जबतक कृषि विद्याकी 
ओर सर्चसाधारण प्रजाका ध्यान आकर्षित 
नहीं किया जावेगा तबतक एक प्रकारसे अस- 
स्मवही है। भारत जैसे कृषिप्रधान देशमे 
_ चैज्ञानिक विधिसे कृषि करनेका प्रचार यदि 
समस्त कृषकॉांका बताया जावे अथवा इस घधका- 
रकी शिक्षा प्रत्येक प्रान्तमें मिडिलस्कूल व 
हाईस्कूलोंकी तरह दीजावे और उसके लिये 
यदि सरकार(गवनमेन्ट)से प्रार्थना करके प्रत्येक 
परान्तमें ऐसी शिक्षाका प्रबन्ध कार्यरूपमें परि- 
ण॒त कियाजाबे तो आशा है कि भारतवषेके 
एक सुख्य अंगका सुधार हो सकता हे। 





सुर्चा लगनेके कारण ओर उनसे 
क्‍ बचनेके उपाय । 
क्‍ [ ल्ले० महाबीर प्रसाद बी. एस-सी. एल टी. | 


_ &िह साधारण नियम है कि किसी 
हर ) | कष्टसे बचनेकेल्तिण उस कष्टके 
५ अल ० ॥०“ 

2036९ 'ेझू निदानका ( कारणकीो ) दू ढ़ना 
पड़ता है, इसलिए मुर्चांसे बचनेके डपायोंकोा 
जाननेके पहले उसके निदानपर विचार करना 
आवश्यक है । अब प्रश्न यह रहा कि मुर्चा 
(ज्ञंग) कब लगता है और उस समयकी परि- 


जे अलासन+ +न्‍न्‍स्‍ादभा 








स्थिति क्या हे।ती है | लेहेकी बनी हुई घरेलू 
वस्तुओंकेा देखनेसे यह मालूम होता हे कि 
बर्षाकालमें यह मुर्चा लगनेसे बिगड़ जाया 
करती हैं। अन्य ऋतुओंमे ऐसा कम होता है। 
वर्षाक्रतुम हवाके साथ साथ जल-चाष्प- 
की अधिकता होती है क्योंकि कपड़े जल्दी नहीं 
सूखते और सूखे कपड़े भी गीले गीले प्रतीत 
हे।ते हैं । इन सब बातोंसे यह मालूम होता हे 
कि झुर्चा लगनेका कारण कदाचित जल वाष्प 
है क्योंकि हवा तो और ऋतुआम भी रहती है 
पर॑न्‍तु उससे कुछ विकार नहीं होने पाता । 
यदि जल चाष्पके कारण मझुर्चा लगता है तो 
जलसे भी मुर्चा लगना सम्भव है, किन्तु किसी 
लेहेकी वस्तुका जलमें डुबे देनेसे उतना मुचां 
नहीं लगता जितना गीली लोहेकी वस्तुकोा 
हवामें रख देनेसे | इससे यह प्रकट होता है कि 
मुर्चा लगनेके हवा ओर जल वा जल-वाष्प 
दोनो ही कारण हैं। प्रयागोद्दारा भी जांच 
करके यह देखना है कि इसका कारण केवल 
जल है वा केवल दवा वा जल ओर हवा दोनो । 





ााध्निौभा नि: सन उन 
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जय “आटा अदा मा था ८, 
£ 


पहला रूप ८, १० दिन के बाद के रूप 
यह जांच करनेकेलिए कि मुर्चंका कारण केवल 
जल है, ऐसा जल लेना होगा जिसमें हवान 
घुली हो क्योंकि साधारण जलमे ता कुछ न 
कुछ हवा अवश्य घुली रहती है ओर इसी 
घु लित हवाकेद्वारा जल-जन्तु जलके अन्द्र भी 


प्प्प | ह विज्ञान 


एक विशेष अंगसे सास ले सकते हैं। जलको 
वायु रहित करनेकेलिए सहज रीति यह है 
कि वह उबाल डाला जाय | इसलिए एक रंग- 
हीन काँचकी छोटी शीशीमे लेाहेकी छोटी 
छोटी कीले खूब साफ़ करके कोई ८ वा १० 


छोड़ दीजिए और शीशीमें इतना जल छोड़िए 


किकीलोके ऊपर एक वा डेढ़ इंच जल है। जाय । 
अब इसके जलकीा उबाल डालनेसे जलकी सारी 
हवा निकल जायगी । कुछ देशतक डउबालनेके 
बाद शीशीका हटा लेना चाहिए और थोाड़ासा 
मोम छोड देना चाहिए जिससे पानीके ठंढा 
होनेपर भी हवाकी घुसनेका अवसर नहीं मिलेगा 
क्योंकि मोम पिघलकर पानी-तलपर चारों 
ओर फैल जायगा और हवाके जानेका मार्ग 
बन्द हे! जायगा | चाहे जितने दिनोतक यह 
शीशी रक्खी रहे कीलोमे मुरचा कदापि न 
लगेगा । 

इससे यह सिद्ध होता है कि केवल जलसे 
मुर्चा नहीं लगता. शीशीका पानी डबालनेके- 
लिए शीशीका ही आगमे रख देनेसे वह टूट 
जायगी इसलिए उसको जल-यन्जमे गरम 
करना उचित होगा अर्थात्‌ किसी ऊंची कटो- 
रीमे आधा पानी भरकर उसका आगपर रख 
दीजिए और उसीमे शोशी भी रख दीजिए। 
पानी इतना रहे कि कटाोरीका पानी उबलनेपर 
भी शीशी डूब न जाय | पानीकी गरमीसे शीशी 
गरम हेोगी। इससे शीशीके टूटनेका भय 
नहीं रहता | 

यह जाँच करनेकेलिए कि केवल वायुसे 
भो मुर्चा नहीं लगता, कोई प्रयाग करनेकी 
आवश्यकता नहीं क्योंकि यह अजलुभवसे सिद्ध 
हे कि सूखी हवामे झुर्चा नहीं लगता। 

इन प्रयागोंसे सिद्ध हे।ता है कि मुर्चा लगने- 
का कारण केवल जल वा केवल वायु नहीं है । 
गीली वस्तुमें ही मुर्चा लगता है इससे यह 
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कहना पड़ता है कि मुर्चा जल और वायु दोनों- 
की उपस्थितिम लगता है। 

विज्ञानके पिछले अज्ञोमे बतल्लाया गया हे 
कि वायुमें दो प्रधान गैस होती हैं, एक नाइटो- 
जन ओर दूसरी आकिसजन । अब यह खेोजना 
हे कि इन दोनों गैसोमें मुर्चा लगानेका काम 
देने करती हैं वा इनमेंसे कोई एक । इसके- 
लिए नीचेका प्रयाग करना हेगा।. 

एक कटोरीमे एक इंच वा पान इंच पानी 
भरकर एक रंगहीन लम्बी शीशी आँधघा 
दीजिए जिसमे शीशीका मु ह पानीमे डूब जाय 
और शीशीके भीतरकी वायु चारों आरसे घिर 
जाय अथांत्‌ बाहरी वायु आर भीतरी वायमें 
काई सम्बन्ध न रह जाय । शीशी ओऔंचानेके 
पहले एक पतले काँचके कलम वा छतरीचाले 
लोहेकी कड़ी वा ऐसी ही कोई ओर पतली 
डंडीके द्वारा कुछ स्वच्छ पतली पतली लोहेकी 
कीले तागेमे बांधकर और पानीमे भिगोकर 
शीशेमं लटका देनी चाहिए।ऑधानेपर रूप 
दिये हुए चित्रकी भांति होगा । ( देखो एष्ठ ८१ ) 

दे।ही चार दिनके बाद कीलोंम मुर्चा दीखने 
लगेगा ओर पानी भी शीशीमें कुछ चढ़ा हुआ 


दीखेगा। एक सप्ताहतक इसी प्रकार रक्‍खा 


रहनेसे यह प्रकट हे। जायगा कि पानीका चढ़ना 
रुक गया। अब चाहे जितने दिनांतक यह 
शीशी ऐसी रक्‍कखी रहे पानी आगे नहीं चढ़ेगा । 
कटारीम इतना पानी अवश्य रहना चाहिए. 
जितनेसे शीशी का झुह पानीमे डूबा रहे । 
शीशीमे पानी उसी समय चढ़ेगा जब वहांकी 
वायु कहीं ओर जगह चली जाय । सिवाय लोहेमें 
मिलनेके, किसी माग्गसे वायु बाहर नहीं जा 
सकती इससे यह सिद्ध होता है कि वह चायु 
जहां पानी चढ़ गया है अवश्य लोहेमें मिलकर 
डसमे मुर्चा लगानेका कारण हुई है। यदि 
लेहेकी कील इतनी हो कि मुर्चा लगानेवाली 


संख्या २ | 





सारी वायु उनके ऊपरी तलापर मुर्चाके रूपमे 
परणित हाजाय ते बची हुई वायुमें न तो कोई 
चोज़ जल सकेगी और न उसमे मुर्चा हो 
लगानेका गुण हेागा | शीशीमे चढ़े हुए जलकोा 
नापनेसे यह जाना जा सकता है कि कुल शीशीका 
जितना आयतन है उसके पांचवे भागके बराबर 
चढ़े हुए जलका आयतन है। अर्थात्‌ वायुमे 
पंचमांश मुर्चा लगानेवाली गैस है। इसीको 
आक्सिजन कहते हैं और इसोके कारण सुर्चा 
लगता हे । क्‍ 

अच्छे कांटिके ( तारजूके )द्वारा सिद्ध किया 
ज्ञा सकता है कि मुर्चा लगनेके पहले कीलोकी 
जो मात्रा थी सुर्चा लगनेपर उससे अधिक 
हे।जाती है| इसकी जांचकेलिए कुछ अधिक 
मात्रा में लेहेकी की लोको लेना हेगा क्योकि कम 
कीलौको लेनेसे माचा में इतनी कम अधिकता 
हे।ती है कि अन्तर नहीं मालूम हेता। 

जब यह मालूम हे! गया कि मुर्चां लगनेके 
कांरण आकिसिजन गेस ओर जल हैं तब मुर्चासे 
बचनेके उपायांका ढुंढे निकालना कुछ कठिन 
नहीं है । जिन जिन वातोंसे जलवाष्प, और 
आकिसजन लोहेके। एक साथ न स्पशे कर सके 
उन्हीं बातोके! करनेसे लोहए सुर्चाके रोगसे मुक्त 
रह सकता है | उनमेंसे कुछ यह हैंः-- 

१-लेहेकी चीज़ौफे खूब साफ करके 
तेलका लेपकर देनेसे मुर्चा नहीं लगता क्योंकि 
तेलकी भेदकर जलवाष्य वा आकिसजन लेाहको 
स्पर्श नहीं कर सकता | इसमें अवशुण यह हे 
कि यह बहुत जल्दी लोहेके तलसे बह जाता है 
और तब कुछ कुछ मुर्चा लगना आरम्भ हे 
जांता है। इसलिए जब किसी चीज़के बहुत 
द्नितक मुचंसे मुक्त रखना हे। तब उस चीज़पर 
(२) वेसिलीनका लेप करना चाहिए। यह प्रायः 
सभी दवाई बेचनेवालोंके पास मिल जाती है । 
जिन चीज्ौपर बार बार तेल वा वेसिलीन 
लगाना सम्भव नहीं और जिनके बर्षाके जल 


काशमीरम बहते हुए खेत 


मै 








और वायुमें अरक्षित रखना पड़ता हे उनपर 
जस्तेकी कलई करदेते हैं। जस्तेकी कुलईक कारण 
हो छत्तोंको ढकनेवाली लेहेकी चद्दरों ओर हाता 
घेरनेवाले वा खबर भेजनेवाले लेहेके तारों वा 
बालटियों का रंग जस्तेके रंगसे मिलता जुलता 
है। कूलई करनेकलिए जस्तेकी पिघलाकर 
लाहेके डोब दे देते हैं । 

मिट्टीके तेल वाले कनस्टर भी लेहेकी पतली 
चदरोके बनाये जाते हैं ओर उनपर रांगे (४0 
टिन) की कलई की जातो है। टीनकी कलई 
हे।नेके कारण ही वह टीनके कनस्टर कहलाते हैं 
टीन शब्दसे यह न समझना चाहिए कि वह 
बिलकुल टीन(रांगेके) बने हेते हैं वरन्‌ यद्दी कि 
लाहेपर टीनकी कलई है। यदि टीनके बने होते 
ते गरम करनेपर वह अवश्य टीनकी नाई गल 
भी जाते परन्तु ऐसा देखनेमे नहीं आता। हां, 
यह अवश्य हे।ता है कि जहां कहीं कलई छूट 
जाती है वहां सुर्चा लग जाता है । 


कादहमपमीरमें बहते हुए खेत 
[ ले० मुकुटविहारीनाल दर | 

* पानीके ऊपर बहते हुए खेत” खुना ता 
बहुतांने हे|गा परन्तु उनके देखनेका अवसर 
बहुत कम सजनेंकोा प्राप्त हुआ हागा | काशमीर- 
में श्रोनगरके पास एक अच्छी बड़ी भील है 
डसका नाम है 'डल' | डलमे ऐसे खेत बहुत 
देखनेमें आते हैं । डलके छोड़कर इस तरह- 
के खेत और कहीं नहीं होते | डल्ल कोई चार 
मील लंम्बी ओर ढाई मील चोड़ी हैं। इसकी 
गहराई किसी जगह तीस फीटसे अधिक नहों 
है और कहीं कहीं ते! इससे भी कम है इसके 
अंदर बड़ी बड़ी घास ओर नाना प्रकारके 
वनस्पतिकी आधिक्यता हानेपर भी पानी 
बहुत ही खच्छ ओर निर्मल है। इसका कारण 
यह है कि इसके अंदर बहुतसे स्लोत है जिनसे 
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शीतल जल बराबर निकला करता है इसके-अति- 
रिक्त इसमें कई एक गर्म जलके स्रोत भी हैं | 
डल अपने बहते हुए खेतां और निर्मल 

पानीकेलिए बड़ी दूर दूर प्रसिद्ध है। ओर जो 
यात्री काशमीर जाते हैँ बिना डलका आनंद 
लिए और खेतोंके देखे नहीं रहते । 

. इन खेतोंका बनानेमे काई विशेष कठिनता 

नहीं हेती ।. 
द छोटी डोगियोपर ( जिसके कि काशमीर- 
में 'शिकारा! कहते हैं ) दे! मनुष्य (या बहुधा 
एक मलुष्य ) सवार हाकर जिस स्थानपर घास 
अथवा वनस्पति अधिक हे जाते हें, प्रत्येक 
मलुष्य एक लम्बा बांस जिसका एक सिरा कुछ 
येढ़ा होता है (-) लिए रहता है। इस बांसकी 
सहायतासे वे लेग नीचेकी घास इत्यादिकोा 
टेढ़े सिरेसे उमेठ कर ऊपर नावपर ले आते हैं। 
ऐसा करते करते जब नाव भर जाती है तो 
उसे किनारेपर कम पानीम ले आते हैं ओर 
घास इत्यादिका नावमेंसे निकालकर आठ नो 
इंच मटही उसपर डाल देते हैं। थाड़े दिनमें 
उसका एक फर्श सा बन जाता हे. उसमें खीरा 
कद्द इत्यादि बो देते हैं। इसमें कदूदू खीरा इत्यादि 
( अधिक जल चाहनेवाली तरकारियों ) के 
सिवा और कुछ नहीं वेया जा सकता है। यह 
खेत एक स्थान से दूसरे स्थान ले जाये जां सकते 
हैं। बोनेके पश्चात्‌ जहाँ ले जाना हुआ एक 
मलुष्य एक शिकारे पर बेठकर खेतके एक 
सिरेकेा रस्सीसे बाँध कर दूसरा सिरा अपने 
हाथमें रखकर पानीपर घसरीटता ले जाता है 
ओर जहां ठहरानां हुआ वहां चार लंबे बांस 
खूटेकी तरह चार कोनोॉंपर गाड़ कर छोड़ 
देते हैं। इससे खेत बह नहीं सकते । यदि कोई 
बहुत बड़ा खेत हुआ ते उसको एक दे टुकड़ों- 
में काट देते हैं। इसी तरह काट कर लोग बहु: 
था चोरी भी करते हैं। खेतोकी चोरी पहले 
पहले वहीं खुननेमें आती है । 
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च 4 ०... 
वज्ञानकाय 
(१ ) मामका व्यापार 


मे।म बड़ी बहुमूल्य वस्तु है, उसका पोला 
रंग उड़ाकर मामके व्यापारी उसे ८०) मनतक 


बेच डालते हैं| बत्ती, खिलौने, फूल, फल, सांचे, 


ठप्पे तो बनते ही हैं, परन्तु वानिश आदिम भी 
मोम काममें आता है ओर शल्य चिकित्सामे भी 
इसका प्रयाग करते हैं।माम और मधु देनो 
वस्तुएं मक्खियोसे मिलती हैं, आर अमेरिका 
मदागास्कर आदिमे इसका रोज़गार बड़े ज़ोरो 
से होता है। भारतसे भी मोम जाता है। परन्तु 
सारे संसारकेलिए इतना मोम पर्य्या॑प्त नहीं 
हेाता | हालमें अफ्रिकाकी जंगली मक्खिथोसे 
लिया जाने लगा है। थोड़े ही दिनांमे अफ्रिकाके 
प्रत्येक प्रदेशसे मेोमका चलान हेने लगा है । 
गस्बिया, खर्णकूल, नीगरिया, अंगुला, सूदान, 
डगन्दा, ब्रिटिश पूर्वीय अफ्रिका और मोज़म्बीकृ- 
से इसका अच्छा व्यापार हे रहा ' है । गत वर्षे 
इन स्थानोसे मामका चालान बीसो लाख मनतक 
पहुँच गया। अंगुलाकी रियासतकी आमदनी- 
के तीसरे महत््वका उपाय मोामकी बिकी है। 

मामके भारतीय व्यापारी उसे साफ़ करके और 
रंग उड़ाकर नहीं बेचते | यदि रंग डड़ाकर 
बेचें तो लास अधिक हे।नेकी संमावना है । 


(२ ) नीलक़ी खेती 

नीलका व्यापार भारतवर्षका अत्यन्त 
प्राचीन ब्यापार है । जिस समय सभ्य युरोप 
जंगली था, मिख्लसे भारतका व्यापार धूम से 
चल रहा था | भारत संसारके व्यापार का केन्द्र 
था | चीनका रेशम, मिद्धीके बरतन आदि भारत- 
से हेाकर मिस्र जाते थे। उस समय भी भारत- 
से सेना, चांदी, हीरे, जवाहिर, आबनूस, हाथी 
दांत, कामदार और जड़ाऊ माल, मसाले 
सुगन्धके द्रव्य, और नीलका व्यापार मिख्रसे ' 

५८९ ४४९४००७ फुटकर कि 
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हाता था नीलका व्यापार भारतमे कमसे कम, 
पांच हज़ार वर्षसे जारी हे | जब इस देशमे 
अंग्रेज व्यापारी आये, उनमेसे अनेकने नीलकी 
खेती ओर नीलका रोज़गार करना प्रारम्भ कर 
दिया | परन्तु भारतीय और अंग्रेज किसी भी 
निलहेने नीलकी पैदावार और तेय्यारीमे उन्नति 
नहीं की । सस्ता और चेाखा माल निकालना 
ही व्यापारमें जीतका कारण होता है। उधर 
युरोपमें नकृली नील बनानेके प्रयाग होने लगे 


अनेक असफलताओं और हानियोका उठाकर 


अन्ततः जम्म॑नेंने कोलटारसे ( डामरसे ) नील 
बना ही डाला | यह नील इतना सस्ता बिकने 
लगा कि भारतीय नीलका चालान संसारके सभी 
बाज़ारोम बड़े वेगसे घटने लगा । संवत्‌ ९६५३ 
में पहले नकला नील विलायतमे रुपये सेरके 
. भावसे बिकने लगा और भारतीय नीलकी मांग 
आधेसे भी कम हेागयी, इसीलिए्ए भारतमे 
 डसकी खेती भी उसी परिमाणसे घट गयी । 
पहले २ लाख ६३ हज़ार मनके लगभग मांग 
थी, उसी साल १ लाख २६ हज़ार मन हे।गयी । 
१३ लाख एकड़की खेती थी। से। तुरन्त घटकर 
आठ लाख एकड़की रह गयी । 
परन्तु नकली नीलमे रंगनेवाली वस्तु केवल 
पंचमांश हेातती थी। गुण यह था कि रंग टिकिया 
भर बराबर हे।ता था। परन्तु भारतीय नीलकी 
टिकिया यद्यपि कड़ी हेतती थी, और रंग 
निकालनेमें कठिनाई अधिक थी, तथापि उससे 
रंग अच्छा निकलता था और भारतीय माल 
झधिक टिकाऊ था। यही बात थी कि णऐेली 
प्रतियेगितापर भी नीलकी खेती तत्काल ही 
निम्मुल नहीं हुई। परन्तु जम्मन लोग ड्से 
निम्मू ल करनेपर तुले हुए थे। उन्हेंने अपना 
: माल लागत पर ही बेचना जारी रक्‍्खा जिसमे 
वर्षों नीलकी खेती बन्द हे! जाय | इधर 
नीलके गेा।दमवालोने और सरकारने तनमन घन- 
से रक्ताके उपाय किये परन्तु सफलता न हुई। 


की 
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यहां और विलायत देनो जगह प्रयाग ओर शोध- 
में सात आठ लाख रुपया बिगाड़ा, काम कुछ न 
हुआ । अन्‍्तमें युद्धने नीलकी खेती को प्राणदान 
दिया | अब फिर भारतोय नीलसे बाज़ार भर 
रहा है | जम्मनीकी प्रतियागितासे खाभाविक 
नीलकी दर विलायतमे ३॥) सेरतक गिर गयी 
थी। फरवरीमे १६) सेरके लगभग द्र चढ़ 
गयी थी। आजकल अमेरिकामे भी खेती हे। 
रही है, पर अबतक भारतका सा चेाखा माल 
नहीं उतरता । द 
रे ्ैः न: 
(३ ) बेरोमीटरकी दुर्दशा 

लिवरपूलके एक जजके दकफ्रमें एक बेरो- 
मीटर ( ऋतु सूचक वा वायु भारमापक यंत्र ) 
था। वायुसे अधिक संलझ रखनेकेलिए किसीने 
उसे जजकी खिड़कीके पास बरामदेम लगा दिया 
आधी रोतमें एक पुलीसवालेने उसे देखकर 
समझा कि किसीने बम रक्खा है। अपनी जानकेा 
हथेली पर रख उसने उसे उठोया और भटपट 
दौड़कर पानीके डोलमें डाल दिया ! बेरोमीटर 

बेचारा वहीं ठंढा हे! गया ! 
एक और बेरोमीटरकी ऐसी दशा एक बार 
हुई थी । एक विलायती गड़ेरियेसे किसीने 
ऋतुसूचक यत्रकी प्रशंसा की और बताया 
कि इस यंत्रकी सुई घूमती है ओर बतलाती 
है कि पानी बरसेगा या खुला रहेगा या आंधी 
आयेगो । एक यंत्र रख लो तो तुम्हें चरनेके- 
लिए अपना गल्ला दूर भेजनेमे सुभीता रहेगा । 
गड़ेरियेने एक यंत्र रख लिया। जबतक ऋतु 
स्च्छु थी, सूरई खच्छु पर लगी हुई थी । परन्तु 
बैरोमीटर बिगड़ा हुआ था। से। ऋतु बदली 
और मसूसलाधार पानी भी बरसने लगा पर खुई 
न घूमी । खच्छ ऋतु ही दि्खिलाती रदहो। दो 
एक दिन तो गड़ेरिया सहता रहा पर पानी 
बरसता गया और बेरोमीटर आसमान सांफ 
ही बताता रहा तो गड़ेरिया क्रोधका रोक न 
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सका | अन्तका #झला कर उठा और यंत्रका 
पानीकी धारामें डालकर वोला “ले गंवार 
यंत्र अचतो तुझे विश्वास होगा कि आसमान 
साफ नहीं है !! 


(४) लालटेनसे विज्ञापन 

लालटेनसे चित्र दिखलाकर व्याख्यान देना 
हमारे देशमें अभी अनोखी सी बात है, परन्तु 
यह कम लोग जानते होगे कि सभ्य देशोमे 
व्यवसायी ओर व्यापारी लालटेनसे विज्ञा- 
पनका काम लेते हैं। जम्मेन व्यापारियोंने सुना 
कि शांघाइमे (चीन) कपड़ोका पुतलीधर बन 
जानेकी संभावना हे। यंत्रोके व्यवसायियाँने 
वहाँ सचित्र व्याख्यान दिलवाये ओर उनके 
 यथंत्रोमे कितना कम व्ययसे कितना अधिक माल 
तेयार होगा इसका विश्वास करा दिया | 


१. 2० 
डेट मड (| 


(५) सांपके काटेका इलाज 
सांपके काटनेसे हर साल असंख्य मनुष्यों 
के प्राण जाते हैं। अनेक ओआषधियां निकाली 
गयीं परन्तु आजतक कोई अव्यर्थ महोषशि 
मालूम नहों हुईं | ।7768 ० ('एणा में यह समा- 
चार प्रकाशित हुआं हे कि 37.  (शावी]€र 
डॉडले नामक एक सज़नने परीक्षासे यह सिद्ध 
किया है कि केलेका रस सांपके काटेका राम- 
बाण है ओर तुरन्त ही लाभ पहुंचाता है। कई 
डाकटरोके सामने इसकी जांच हुई हे । ताजे 
पकड़े हुए. एक विषेले सांपके आगे एक कुत्ता 
छोड दिया गया । सांपने उसे कई जगह काटा 
कुत्ता पीड़ासे चिन्लाने लगा ओर शीघ्र ही अचेत 
हेागया | उसके मुहंमे ताज़ा केलेका रस थोड़ा 
थोड़ा छोड़ा गया | पावसेरके लगभग रस जब 
उसके पेट पहुंचा धीरे धीरे कुत्ता सचेत हे। 
चला ओर आधे घंटेम उसे खडे हेानेकी ताकत 
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हागयी | इसके पीछे कोई बात ऐसी नहीं देख 
पड़ी जिससे समझा जाय कि कुक्तेके शरीरमें 
विष मौजूद हे। इसी घकार डॉडले महाशयने 
कोएसे परीक्षा की और सफलता पायी | यह 
साधारण पदार्थ मनुष्यका भी इसी भांति लाभ 
पहुंचावेगी वा नहीं, इस बातकी परीक्षा भी 
हेननी अवश्यक है | 


ः ्ः डेधः 
(६) चायसे हानि 

अमेरिकाके निउयाक नगरके प्रसिद्ध डाक- 
टर -07) फिलंपंते० ज्ञानब्रिडिलने चायके विषय- 
में कुछ परीक्षाएं प्रकाशित की हैं। उन्होने यह 
सिद्ध किया है कि आधसेर चायसे १७ हज़ार 
खरगोश मर सकते हैं. । आधसेर चायको 
तीनपाव पानीमे अच्छी तरह पकाकर उसकी 
१० बूदसे ही एक मज़बूत खरगोश ठंढा हागया- 
सांधारणतः एक आदमी सालमे दो सेर चाय 
पी जाता है। इस हिसाबसे वह नित्य जितनी 
चाय पीता है उतनी चायसे पोने दो सौ खरगोश 
मर सकते हैं । चाय पीनेसे थकान दूर होता है 
परन्तु इसका कारण उसमे मादक द्वव्यका होना 
है। इस लिए उससे अपकार छोड़. उपकार 
नहीं होता । मादक द्वव्यसे न रक्तोत्पादन होता 
है न मस्तिक पुष्टि हाती है | चायमें ८४/०7 के 
फीन नामक पदार्थ विशेष हाता है जो ओआषधिमे 
विषकी सी सूच्म मात्रामे दिया जाता है। चायके 
अत्यधिक ब्यवहारसे नाड़ी-दोबल्य. मंदाग्नि 
कोाष्ठ वद्धि आदि रोग हो जाते हैं। आदमी पीला 
पड़ जाता है । यह सब संभवतः इसी केफीन- 
के कारण हाोनां संभव हे 


ने तर न: 
.. (७ ) रंगीन रुई उपजाना 
पाठकोंने बरबंकके चमत्कार पढ़े ही हैं। 


दक्तिणी करोलिनाके ब्राउहम नामक क़षिविशारद्‌- 


संख्या २ | 


ने यह परीक्षा करके सिद्ध किया है कि पक्के 
रंगमें खभावसे हो रंगी हुई रूई खेतसे उपजायी 
जा सकती है।यह कम लेग जानते हैं कि 
रंगीन रुई भी उपजती है। हमारे देशमें भूरे 
रंगकी रुई भी होती है। तामड़े रंगकी रुई 
मिख्त्र पेरु और हवाईमें होती है।' पीली रूई 
च्ीनमें, और गुलाबी पेरूमे हे।ती है। त्राउदमने 
यह सिद्ध किया है कि रंगीन रूईके बीज जहाँ 
कहीं बाये जायें, उसी रंगकी रूई पैदा करंगे। 
पहले यह समझा जाता था कि स्गका कारण 
भूमि है, परन्तु आडहमने बीजके रंगका कारण 
दिखाया है । बेस्टनके लगक नामक वैज्ञानिकने 
ब्राउहमका खूचना दी है कि हमने नीली रूई भो 
उपजायी है | इस तरह श्वेत, लाल, भूरी, ताम- 
ड़ी, पीली, नीली, हरी और काली रुईतक 
संसारमें मैजूद है। वाउहमके मठसे बीजों में 
परस्पर मेल करनेसे चाहे जिस रंगकी रू 
पैदाकी जा सकती है। खाभाविक रंग पक्का 
हे।ता है, और सफ़ेद रूईके रंगनेमें कपड़े में 
जे कमज़ोरी आ जाती है वह देव खाभाविक 
रूईमें हे। नहीं सकता। उचर जम्मनीने जो 
संसारके रंगमें मंग डाल दिया, यदि इसमे 
सफलता! हा! ते उसका प्रभाव क्मसे कम रूई 
पर न पड़ेगा । 


दः ने देः न 
(८ ) आग बुकानेके उपाय 


आग लग जानेपर मनुष्य इतना घबरा जाता 


है कि जल्दीमें उसके बुककानेकी रीतियांपर ठीक 
विचार नहीं कर सकता | इसीलिए हर किसी- 
के चाहिए. कि आग लगने ओर बुकानेके 
सिद्धान्तके समझ ले | 

५ ) जलनेकी क्रिया इंघन ओर वायुके सहारे होती 
है| वायुके न होनेपर वा.रुक जानेपर आगका बुऋना आ- 
वश्यक है साथ ही आग भड़कानेकेलिए ओर जलती हुई 
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रखनेकेलिए एक खास तेज़ीकी आंचका हाना भी ज़रूरी 
हैं। अगर इस आंचकोा ठंढा करदे, आग या लो बुक 
जायगी । 

. इन दो सिद्धान्तोपर आग बुकायी जाती 
है | इसलिए इन्हे खूब समझ लेना चाहिए । 
आगकेा ढांककर वायु रोक देते हैं ते आग 
बुक जाती है। गया पानी आदिखे डसे ठंढा 
कर देते हैं। ठंडसे आग बुर जाती है। 

पत्थरके कायलेका ढेरमे कभी कभी आपसे 
आप आग लग जाती हैं| इससे बचनेकी ढेरके 
भीतर लोहेकी ढोलोम कार्बोनिक एसिड रखते 
हैं। आंचसे इस ढोलके मुहका जोड़ खुल 
जाता है, और उसके भीतरसे भारी गैस निक- 
लती है जे! केायलेके ढक लेती है । गैसमे कोई 
चीज़ जल नहीं सकती | सा, आग बुक जाती 
है। परन्तु, एक दूसरी हिकमत है जिससे आग 
आत्महत्या कर लेती है । पत्थरके कोयलेके 
जलनेसे बहुतसी गैस निकलती हैं। इसीलिए 
जहां इसके ढेर रक्‍खा करते हैं वहां ऊपर ऐसी 
नली लगा रखते हैं जिसमें गेस हे।कर नीचेकी 
नलियोंमें घूमे । वे नलियाँ ढेरके भीतरसे 
घूमती हुई कु डलीकी नाई रहती हैं। ये गेसें 
भी भारी होती हैं और फैल कर कोायलेकी ठंढा 
कर देती हैं ओर आग बुक जाती है। 

खलियानेंमेँ भी कभी कभी आपसे आप 
आग लग जाती है। कारखानोंमें जहां चीथड़े 
या नम बुरादे इकटे हे।ते हैं, इसी तरह आग 
लग जाती है। ऐसी आग बुभझानेकेलिए जो 
सुगम उपाय सबसे निकट हे। उसे ही काममे 
लाना चाहिए । जहां पानीमे देर हे! मिद्दी का 
ढेर बड़ी सफलता से काम दे देता है । यदि 
आग बढ़ी हुई न हे! ते कस्मलसे चारो औरसे 
दबा देनेसे भी आग बुक जाती है। आदमी के 
कपड़ेमें आग लग जाय ते भागनेसे भड़क 
उठती है | कम्मल आदि कुछ हे। ते झट लपेद 
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कर वा यांही धरतीपर लेट पोद करने लगना 
चाहिए, जिससे आग ठंढी हो जाय और दब 
कर बुझ जाय और हवा लगने न पावे । 
कालिफोनियाकी एक घटनाने सिद्ध किया 
: है कि इंधनकी बहुतायतसे भी आग ठंढ़ी हे। 
कर बुक जाया करती है | रुईके गट्टोंमे भी आप- 
से आप आग लगकर भीतर ही भीतर जला 
देती है, परन्तु इसका बुझना पानी से असंभव 
है क्‍योंकि गट्टेमे दबी हुई रुई के भीतर पानी 
पहुंचता ही नहीं कालिफोनियाम हालमें ही इस 
तरह आग लगी, परन्तु यह आग मिद्दीके तेलसे 
बुभायो गयी ! मिद्दीका तेल रूईमे ऋटपट 
फैलता है, से गट्टेपर मिद्दीका तेल डंडेल दिया 
 गया। तेल बड़े वेगसे सारी रूईमेपहंच गया और 
आगके ठंढाकर दिया । बची हुई रूरैके फैला 
कर खुखानेसे मिह्दीके तेलकी बास जाती रही। 
जिन लोगोने मिद्दीके तेलले जलकर धोखा 
' उठाया है उन्हे यह सुनकर अवश्य कुतूहल हे।गा 
कि मिद्दीकातेल आग बुझकानेके काम में आया । 


हट 
७३४ 


बाल 
सदर 


ये देह 
(६) सीसेका कीड़ा 

हाल हीमें अलवर्ट श्यूलूसने ( #. 0०7४ 
७७०४3) एक ऐसे कीड़ेकी खोज की है जो 
काठके कीड़ेकी तरह सीसेका खाजाता है। 

आकारमें यह कीड़ा छोटे काले गुबरोला- 
के सदश होता है लगभग एक चीाथाई इंचके 
सख परोंसे इसका बदन परिदछिन्न रहता है । 
इसके सिरके अग्नभागमें दे! खनित्र ( 50008 ) 
हेते हैं जिन्हे यह सूराख छेदनेके काममे 
लाता हे । क्‍ 
. कहते हैं कि खटमलसा कीड़ा सीसेसे 
मुड़े हुये टेलीफोन ( 56)९[0076 ) के तारोपर 
इतर उसमें गोलाकार बारीक सूराख कर 


[ भाग ३ 


डालता है । इसके सूराख करनेके हेतुका अभी- 
तक कोई ज्ञान नहीं सका है। यद्यपि सीसा 
इसके प्राणका घातक नहीं होता ता भी यह 
उससे कोई पुष्टकारी वस्तुकी प्राप्त नहीं 
कर सकता | क्‍ क्‍ 
इस कीड़ेके बाबत बहुत देशोंमें चर्चा हे। 
रही है | चायके सीसेके डिब्बोमें इनकी बहुत 
संख्या मिलनेसे संदेह किया जाता है कि पर- 
मात्माने इसे पूर्वीय देशों ही पेदा किया था 
र यहींसे यह संसारके ओर भागोंमे जा 
बसे हैं । इन कीड़ोंवाले सीसेके पत्रॉको और 
पत्रोसे अलग रखने ही से नये पत्रोकी रत्ता 
है| सकती है । 


(१०) पानीमें आग लगाना । 
पानीमे आग कई प्रकारसे लगाई जा सकती 
है, अर्थांत्‌ पानीके भीतर आग कई रीतियोंसे 
पैदा ऋर सकते हैं | उनमेसे दे! रीतियाँ यहाँ दी 
जाती हैं | । 


(१) फोस्फोरसके कई टुकड़े पानीमे डाल 
दे, और थाड़ासा गरम पानी उसमें मिलाकर 
आकिसजन गैसकी धारा फोस्फोरसके टुकड़ों- 
के पाससे बहने दे। जब आक्सिज्ञन फोस्फोरस- 
से मिलेगी, तो फेस्फेोरस जलने लगेगा--जब 
तक आक्सीजन फेस्फेोरसके ऊपरसे बहती 
रहेगी वह भी जलता रहेंगा। (२) पोटास क्लोरेट 
ओर फेासफेारसके कुछ टुकड़े एक चीनीके 
प्योलेमँ पानीके अन्दर रखदो, और गाढ़ा 
गंधकाम्ल किसी कांचकी नलिकाकी सहायता- 
से प्यालीके पंदे में छोड़दो गंधकाम्ल और 
पेटासके संयेगसे एक गेस बनेगी जो फास्फो- 
रसका जला देगी।. द 


देह दे 2 ६4 


संक्या २ ] 








(११) आगका फव्वारा 


एक चीनीके प्यालेमे जस्तेका बुरादा और 


फास्फोरसके कुछ टुकड़े रख दो | तद्ननन्‍्तर 
गंधकका तेज़ाब आहिस्तेसे उसमें डाल दो। 
जस्ते, आर गंधकाम्लके प्रभावसे उज्जन गैस 
बनेगी, यह वायु फास्फोरससे मिलकर 
फोस्फीन नामी गैस पैदा करेगी, जिसका गुण 
यह है कि हवासे मिलते ही जल उठती है। 
इसके बुलबुले पानीकी सतहपर आते ही जलेंगे 
और घुआँके चक्र पेदा होगे जो नृत्य करते हुवे, 
और फैलते हुवे ऊपरकी ओर हवामे चढ़ेंगे। 
ऐसे कई चक्र, जिनमें नीचेका सबसे छोटा 
हे।ता है, देखनेमें बड़े अच्छे लगते हैं । 





समालोचना 
भारतीय शासन पद्ति, प्रथमभाग, - राज़- 

नोतिरल मालाका प्रथम रल, पं. अम्बिका प्रसाद 

बाजपेयी द्वारा संकलित और सम्पादित, प्रका- 

शक्त श्री प्रताप नारायण वाजपेयी, न० ३० श्री 

नाथराय लेन, कलकत्ता, डबल क्रौन १६ पेजी, 

१०४+८ पुंष्ठ, सूल्य ॥) द 

. अँग्रेजीमे इस विषयके कई अन्‍्थ हैं । सबसे 

अश्विक सप्रमाण अ्न्थ गेज़ेटियर है, जे! सर- 

कारकी ओरसे लिखा गया है | परन्तु हिन्दीमे 
हमारे देखनेमें यह पहला ग्रन्थ है। साधारण 
समाचार पढ़नेवाले बहुत कम इस बातको 
 ज्ञानते हैं कि भारतका शासनयंत्र कैसे चलता 
है और किस अधिकारीका केसे ओर कितने 

अधिकार प्राप्त हैं। इन बातोंका बिना जाने 
पाठकों के! राजनीतिक समाचार पढ़कर भी 
उसका महत्त्व और उसका वास्तविक सम्बन्ध 
समझभामे नहीं आता । वाजपेयीजीने यह पुस्तक 
लिखकर हिन्दी पाठकाँका बड़ा उपकार किया 
है | यह अभी पहला भाग है। इसमें इंग्लेंडमे 
भारत-शासन, भारतसरकार, प्रादेशिक सरकारे, 


समालाचना 


प्‌ 


जिला-शासन, नन्‍्यायालयोंके काय्य और अधि- 
कार तथा पुलीस और जेलतकका वर्णन है। 
शेष विषयोंकी पूत्ति दूसरे भागमें हेगी। इसमें 
शासनपद्धतिका वर्णनमात्र है । अनावश्यक 
टीका टिप्यणियां नहीं दी गयी हैं। भाषा सरल 
है | जे भारतीय शासन पद्धतिसे अनभिज्ञ हैं, 
पढ़ा लिखा भारतीय कहलानेके येग्य नहीं है । 
जलवा गो! 

ज्येतिष-शाख-श्रीडुर्गाप्रसाद खेतान, एम. 
ए. बी. एल द्वारा लिखित। साहित्य सम्बद्धि- 
नीसमिति, कलकत्ता द्वारा प्रकाशित । क्रौन 
अठपेजी १०० पृ० मूल्य ॥) 

इस सौ पृष्ठकी छाोटीसी पुस्तकमे, प्रथ्वी, 
चन्द्रमा, और अन्यग्रहांका वर्णन, उनकी गति, 
सूर्य सस्प्रदायका साधारंण विवरण, सूथ्ये तथा 
अन्य नक्तजौका संक्षित वर्णन, उनके अंग्रेजी 
ओऔर हिन्दी नामान्तर तथा सुन्दर चिकने कागज़ 
पर ४६ चित्र दिये हुए हैं। ज्येतिष शास्त्रका 
अध्ययन प्रारंभ करनेवालेकेलिए यह पुस्तिका 
अत्यन्त उपयेगी है | नक्तत्रोके नामान्तरमें हमें- 
कई जगह मतभेद है, परन्तु इस मतसेद्से 
पुस्तककी उपयेगिता कम नहीं हे।ती । चित्रो- 
पर विचार करते हुए १०० प्रष्ठके आठ आने 
दाम भी बहुत ज्यादा नहीं हैँ। खेतान जीसे 
हमारा अनुरोध है कि ऐसे और भी वेज्ञानिक 
अंथ लिखकर हिन्दीकी सेवामे तत्पर रहे । 
के. “>गा. गो, 





दक्षिण अफ्रिकाके सत्याग्रहका इतिहास 
वीर सत्याग्रही, श्री भवानी दयाल जी 
'लिखत, सरस्वती सदन इन्दोरसे म० द्वारका 
प्रसाद सेवक द्वारा प्रकाशित, डबल क्रोन अठ- 
पेजी, १००१८ १६ पृष्ठ, चित्र संख्या, आरे- 
पेपर पर-६६ । सूल्य १॥ ) वा ३ शिलिंग 


हद क्‍ विज्ञान - 


| भाग रे 





हिन्दी भाषामे भारतीयांके राजनेतिक 
आन्दोलनेंका यह पहला इतिहास ग्रन्थ हे । 
ऐसे ग्रन्थांकी राष्ट्रीय अभ्युदयकेलिए बड़ी 
आवश्यकता है। दक्तिण अफ्रिकारमें लेकमान्य 
महात्मा गांधी के नेतृत्वम निष्क्रिय प्रतिरोध रूपी 
शखसे भारतीयांने राजनेतिक लड़ाई की और 
पूरी सफलता पायी. यह बात मोद्दी रीतिसे 
सभी पढ़े लिखे भारतीय ज्ञानते है, परन्तु उस- 
का प्रामाणिक इतिहास उस युद्धके एक वीर 
सिपाहीके हाथका लिखा अबतक नहोीं छुपा 
था | जिसे हम निष्क्रियप्रतिरोध कहते हैं, उसे 
इस पुस्तकम सत्याग्रह कहा गया है। शब्द 
अनुचित नहीं है। भाषा सरल और अच्छी हे 

वर्णन क्रम उपयुक्त है, चित्रोंके पीछे प्रकाशकने 
बहुत खर्च किया है, अतः पुस्तकका मूल्य १॥) 
रक्‍खा है जे अनुचित नहीं जान पड़ता | प्रेसकी 
असावधानीसे ग्रंथकारका ही चित्र उलटा छुप 
गया है । परन्तु चित्र श्रायः साफ़ और अच्छे 
हैं। पुस्तक प्रत्येक भारतीयको पढ़नी चाहिए | 
उपादेय है । ऐसी अच्छी पुस्तकका इस उत्तम 
रीतिसे प्रकाशित करनेपर हम प्रकाशक महेद 

यकोा सहषे बचाई देते हैं ! द 

शा गा: 


प्राप्ति स्वीकार 


निश्न लिखित सजनोंसे 
स्वीकृति हैः-- क्‍ 
१ पं० प्यारेलाल गगे एल. ए-जी- 


पूसा (१६१४-१६) १२) 


घन ग्राप्ति सहर्ष 


२ श्रीमान ठाकुर रजेन्द्रसिह विसवान - 
जिला सीतापुर ( १६१५-१६ ) १२) 
श्रीयुत सालिग्राम टंडन, एम्‌.एस्‌-सी 
डिपुटी कलेक्टर बहरायच . 
( १६१५-१६ ) २) 
४. श्रीयुत पं० अम्बिका प्रसाद पाण्डेय 
एम्‌. एस-सी, एल्‌-एल्‌.बी. वकील 
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बलिया ( १&१५-१६) ५२) 
५ श्री स्वामी हरिशरणानन्द पांवटा द 
( नाहन ) ( १६१५-१६ ) 58) 


«६ श्रोमान, माननीय पं० प्रागनारायण 
भागव रईस लखनऊ 
क्‍ ( १६१४-२६ ) १२) 
3५ पं० हरि रामचन्द्र दिवेकर एम्‌, ए. 
महिला आश्रम, पूना 


( १६१५-१६ ) १२) 
८. बाबू काशल किशोर बी, एं , एल. टी, 
प्रयाग ( १६१५-१६ ) ... ३) 

& बाबू शिवराम प्रसाद बलिया 

( १६१५-१६ ) 2) . 
१० श्रोयुत मुखत्यार सिंह वकील मेरठ 

(शचश्फ्रब) ७) 

८.) 


ब्रज़राज-बी, एस-सी 
एल एल, बी, काषाध्यक्त 


स्वीकाते 
विज्ञान परिषद्‌ के सभापति माननीय पं० 
डाक्टर सुन्दरलाल, बी, एण, एल-एल डी. सी 
आई. ई. ने परिषद्का २००) दान दिया है | इस- 
केलिएण आपके परिषद्‌ धन्यवाद देती है। _ 


पवित्र शक्कर खाइये ओर बेचिये । 


अपने घमंकी रच्ता कीजिये ओर पुण्य लीजिये 

हिन्दुस्तानी मिलोकी बनी, पवित्र, बड़ी 
साफ और सफ़ेद शक्कर (चीनी) आप हमसे पक ल्‍ क्‍ 
मंगाएं। हम पवित्रताका ज़िस्मा लेते हे 3786 ः.. है 9 नह मर ७ हु 
जा हमारी शक्करका अपवित्र ठहरा दे उसे आधी (5०० .. र अक “हे 


विज्ञापन छपाईके नियम । 
५०,००० रुपया ,इनाम मिलेगा। े * . आधे कालमसे कमका... ...  -- -.. २) 
| 


१--कवर पर प्रति प्रष्ठ प्रति मास .. १५) 
. प्रतिषह् स्‍कालम -.. - २१०) 








. २--अस्वीकृत विज्ञापन लोदाया न जायगा। जा लोग 


मालकी कम, ज्यादा तायदादपर १) से 
लोटाना चाहें वह साथमें )॥। का टिकट भो भेज दें। 


0) सैकड़ेतक कमीशन लेकर अच्छा माल 
भेजते है हमसे मंगंवानेम व्यापारीका हर तरह- 
का फायदा है। क्योंकि हम व्यापारीका काम 
बड़ी कोशिश और सावधानाीसे करते है । 
. व्यापारी हमसे नसूने,द्र, तथा कमीशन आदि 
के नियम मंगवा देखे । हम पत्रका उत्तर तुरन्त 
देते है| हमकी प्रत्येक स्थानमें एजेंट चाहिएं। 
हमारा पता--मैनेजर 

पचित्र वस्तु प्रचारक कम्पनी | है को 

जेनरत गंज ( कानपुर) |... निवेद्क, मंत्री विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग. 

.. वैद्योकेलिए सुसमाचार 
आयुर्वेदीय प्रयोगशाला, ज्वालापुर (587क7७7[07) 


आयुर्वेदिक्त शुद्ध आषधियांका संग्रह और निर्म्माण बड़े महत््वका काम है। भारतवमें 
शुद्ध आषधि प्रस्तुत करनेवाली संस्थाएं दे! चारसे अधिक नहीं हैं । से। भी, ल्लागतंपर इतन! 
अधिक लाभ लेती हैं कि आषधियेंके दाम अत्यन्त बढ़ जाते हैं और खदेशी ओआषधियाँ विदेशीसे भी 
ज्यादा महंगी दे! जाती हैं । इसी कठिनाईको दूर करनेकेलिण हमने हिमालयके पद्तलपर यह 
प्रयोगशाला बनायी हे, जिसमे आयुर्वेदाक्त समस्त ओषधियों प्राचीन. रीति और ये ; ञ यंत्रोंसि तैयार 
 खुभीता है। परन्तु वैद्यौको इकट्टी गी लेनेमे 5५ अधिक चिक बषक रु !॒ 08 प्रीवा होगा 
इस शमागंसंखाओ 5 शमी देखें। 70007, 7 दिल 





३--विज्ञापनकी छपाई स्वधा पेशगी ली जायगी । 

. ४-७) रूपयेसे कम दामका विज्ञापन छपानेवालोंकोा |) 
.. प्रति कापी पत्रका मुल्य अधिक देना पड़ेगा। 
श-विज्ञापन बँटाईंकी दर क्रोड़पत्र देखकर बतायी 
.. जायगी। द कर द 


 ६--अधिक कालकेलिए तथा अन्य बातें पत्र व्यवद्ाः 
द्वारा तय करनी चाहिए ।.._ 



















समयाजुकूल . सामग्रीसे भी पूर्ण कर रक्खा है, जिससे हमारे यहा! 
सर्च, तथा .रोगीके म्ूत्रादिको परीक्षा भी विश्लेषण (१०४ ५४8) द्वारा 


शय ज़िंस ओषधिके मेँगवाना चाहे, हमसे पत्र व्यवहार करं।... 
... निवेदक--यागेश्वर जोशी, रामचन्द्र शम्मां 





ि ॥ ६) 'चे क्‍ 
!॥ ६॥ |077€6:% ए(्धट"#&5,... 
ः ा -स्टॉ[277&७, “४7९:-॥2७, टॉट. 


(_00४८४8२ पाए ८ 


४ 06 तर #& [तर।/ 


इ2[085९ हाण॑€ वांड 400/6९85- 
(()7228] 5५७/७।२(॥।४० 8[%[२2003४ ७, /.3८ 


क्‍ ब्ह्टार्ध्ा क्र, .... 
.. जूए हे पु उ3 रू सड. टी) ६७०. 0 ६४ है: 
हा . .#..088989880 











3. “, असल, न. 2 
“७/्रविज्ञानर७2 
इस “ने सम्बन्धी रुपया, चिट्ठी,जेख, सब कुछ इस पतेसे भाजिए । 


पता--गोपालखरूप भागेव एम. एस-सी.. 5 
मंत्री विज्ञान पारषत्‌ प्रयाग | 








भर कि  आ 
निज शिफज धाा। 'पनननानभाजकन “>-+- ५ >न्‍त+ (>>न8- नमक + ३० ता“ फलकछ ५4 ५७५3५ ७-०५» । +जक+ ८५००3 ५०»७५५४५+--++००० 


250 पा ही की सीट मनन डक लत अविकर ल 
एआशस्ते 99 (.. ९. (कंग्राद्या)477 20 6 4.6कत067# 27655 ब70 एपच)ज6ते ४99 7 ४ेप्वैशा98॥408798, 5. है 
67 0९ ४६ए३८पाँबा 5लंमास्‍र 50269, शीश... । 





| कैली +३० 
4 


भागरे.. मिथुन, १६७३ | वैंपा०, 796,... जा. संख्या रे 


है ० 5 के 





पवर३88, वाह 60 07३६ ए 68 शावटायंदा' हे ठंशाा।ह 50069, $॥740806 


. मंगलाचरणु-ले० सत्य नारायण कविरत्न 
. शसायन-ले० रामदास गोड़, एम्र. ए 
भोजन विचार-ले० डाक्टर एस. पी. राय, एम 

क्‍ बी., एम. आर. सी. एस 


हमारे पारिभाषिक शब्दू-ले० मुख्तार सिंह 
वकील मेरठ . 


विस्फेोटकॉका इतिहास-ले० गोपाल स्वरूप 
भार्गव एम. एस-सी  .. 


ले० महाबीरप्रसाद बी, एस-सी, एल-टी 


विषयन्सचा 
£० फिटकिरी-ले० मुख्तार सिंह वकील मेरंठ श्र 
६७० भ्ुनगा पुराणु-लें० रामदास गोड़, एम. ए. ... शर्ट. 


«४० हे. 


०० ३१०२ - 
 आाकृत और संस्कृत-ले० स्वर्गीय पं० वद्री 


रा * श्ण्प 
यानी छिंड़कनेसे. ठंढक क्यों होती है- 

&-है१०:: 
 लललू तिवारी ओर बिजलीसे बातचोत- द 


चीजोंकी संगत-शी युत वासुदेव लाल, क्ींस द 
. कालेज काशी श्श्प्र 


केाकेन-मजुष्य जातिका एक भयानक शत्रु- 
ले० गोपाल स्वरूप भागव, एम. एस-सी ... १३० 


नारायण मिश्र... ररेहे 


. दूधके व्यवसाय का इतिहासख-ले० एल. एजी. १३७ 
_ चैज्ञानिकीय-९ व्यापारी विजयकी तेयारी । ९ जल. 
..» शाक्ति संचय । ३े आंखकी रक्षा | ४ खानिमें प्राण 


._ ले: गंगा प्रसाद बाजपेयी जीं. एस-सी . ११५५. हानि। ५ रोशनीसे बचत। ६ प्रकाश-शक्ति- क्‍ 
 झनेाखा तारघर-ले० चिरंजीव लाल माथुर... क्‍ संचय - ..: १३६ - 
द बी. ए., एलन्टी...... ११५५ समालाचना- -. .. ४. छ४&#॒ हद 
तैरने की विधि-ले० पद्मदत्त रतृड़ी नेपाल .. शरै८ पब्राधि स्वीकार- - : ४ अब 

- प्रकाशक 


. वार्षिक मूल्य ३)] 


विज्ञान-काय्यालय, प्रयाग 4... 


7 छह प्रतिका मूल्य 2 


विज्ञानक नयथ 


(१ ) यह पन्न प्रति संक्रान्तिका प्रकाशित होता है। पहुँचनेम एक सप्ताह से अधिक देर हे। ते 

ः प्रकाशकको तुरन्त सूचना दें। अधिक देर होनेसे दूसरी बार विज्ञान: भेजा जायगा | 
(२) वाषिक मूल्य ३) अग्रिम लिया जायगा। आहक होनेकालोका पहले” स सातवे अंकसे _ 
..... ग्राहक होनेमें खुविधा होगी। आम ट 
(३६) लेख समस्त वैज्ञानिक विषयोपर लिये जायँगे और योग्यता तथा स्थानाउुसार प्रकाशित कक 
(४ ) लेख काराज़का एक झार कमसे कम चार अंगुल हाशिया छोड़कर, स्पष्ट क्षरोमे - 

. लिखेजायेँ | भाषासरल होनी चाहिए। | का 
:. (५) लेख सचित्र हो तो यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिएं। हि 
. (६) लेख, समालोचनार्थ पुस्तके, परिवत्तनमे सामयिक पत्र और पुस्तक, मूल्य, तथा सभो 
तरह के पत्र व्यवहारकेलिए पता-- 










प्त्री विज्ञान प्रारषव प्रयाग 





सभापति ३.  . .-....अ्रध्यापक मौलवी, सेच्यद मुहम्मद अली नामी, प्रयांग 


. माननीय डाक्टर सुन्दरलाल रायबहादुर,......रररर<्छझ कैापाध्यक्त 


जी. एं, एल-एल. ढीं; सी. आई. ई..प्रयाग ._._._.._._ ी बजराज, थी एस-सी , एल-एल. बी. प्रयाग... 


डउपसभापति 0 रे ....* अन्‍न्तरंगिगण 
.._, महामहोपाध्याय डाक्टर गड्डा नाथ का, गा . अध्यापक रामदांस गोड़, एम. ए.,  .... प्रयाग 
. हम. ए,डी लिट,प्रयाग..... . » दवैवेन्द्रनाधपाल, एम. एज .. #. 
....... माननीय परिडत मदनमेहन मालवीय, बी. ए., एल-एल._ » शालवग्राम भागव, एम, एस-सी... ,, 
बी पयोंग  + ... 9 हीोगलाल खन्ना, एम, एस-सी, मल 
..._.. औयुत एस. एच, फ्रीमैन्टल साहब, जे. पी., सी, आइ. ._ » स्थामसुन्दरदास बी. ए., बनारस श्रोर लखनऊ 
है के ' डे, आइ सी. एस., मजिस्ट्रेट और कलेक्टर, प्रयाग... _# नन्‍्दकुमार तिवारी, बी. एस-सी., लेखनऊ और 
 “ऑमती एनी बेसन्ट, पी. टी. एस, मदरास.._-./#... कानपुर ; 
.._मालनोय राजां रामपालसिंह, सी, आइ. ई., करी. ,, पांडेय रामकंतार शर्मा, एम. ए., साहित्याचार 
सुदोली राज, शयबरेली- का. :.. ५ 5. ४ पटना 
गोपीनाथ, एम. ए., ( मेम्बर स्टेट गोमतीपसाद अग्निहोत्री, वी. एस-सी., नागपुर 


.._ साय बहादुर पुरोहित मोर्प 
. कॉसिल)जयपुर.. श्रीयुत राधामोहन गोकुल जी, कलकत्ता 


पा य ।. अधानमंत्रिगण / मी लेखापरीक्षक 
पा लाला सीताराम, बी. ए., एफ्‌ ए. यूं, भर का ....... ओमान परिडत ओऔघर पाठक, लुकरमंज जे, ै 
.... अध्यापक सतीशाचन्द्र देव, एम. ए.. प्रयाग हि हे सर 






















विज्ञानंत्रह्म ति व्यजानात । विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशनन्‍्तीति | तें० ड०। ३। ५। 


टन: अम्मा कप तमम५ा] अमर अल लकलरम2० ००४९-2२. प यारा भपरपयर भव कप धरम या अल ाकसमाापुमपराा कारक रभ उपर का 5 पा पध०१५६ ४ पाया ऊ ६५०५ व वाधावानप पारा मथपा पाता आप भधधाशश पर प फायवापपा॒कपार व पाया यपधभ शरपभा ८मउफकवपाम पर पभापन पक भाप; भादाकय ५१५५५ पाया >कननकनीननायना-नाकन नतशानमनक कान तन पनकभकऊ«&».-3५५५+«+०+ 33३५० 





मगलाचरणा 
विमल बीजसों अंकुर अंकुरसों छेदल नव, 
देदुलसों पौधा प्रिय पैौधासों ढुम अभिनव । 
दुमसों नव पत्लव पलल्‍लवसों कली खुहावन, 
कली भलीसों कुसुम रुचिर विकसत मनभावन | 
पुनि कुसुम काषसों हात फल, कारण कम 
क्‍ समान हे, 
जे। प्रगगत यह जग सत्य से वन्दनीय 
विज्ञान है। 


आगरा । | 


सखत्य नारायण 
२८-४-१ ६ | के 





भाग ३ | मिथुन, सेवत्‌ १६७३ । जन, सन्‌ १४१४६ | | लख्या ३ 





अनिन-नानननननननननननन न न नलननानन 





लिन लिन“ नीनानीननन++नननननानन 


रसायन 
[ छे० रामदास गोड़, एम ए. ] 
३--परमाणुवाद 
अणोम हतश्रो पतरव्ध्यनुपलब्धी नित्ये व्याख्याते | कणाद 
७।१।८. नित्यं परिमण्डलम ७१२० एकत्वेक प्रथक 


त्वयारकत्वक एथकत्वाभावों अखुत्व 'महत्त्वाभ्यां व्या- 
ख्यातः ।७॥२।३े 


890000090//0#स समय अपनी अनेक परीक्षाओं 

[ ज्ज (० से रासायनिकोने यह सिद्ध कर 
“है द्खिाया कि पृथ्वी, जल, वायु, 

छा ८४4ीछ अग्नि--यह मौलिक पदार्थ नहीं 
हैं, वरन्‌ यह ठोस, द्रव आर वायव्य इन तीन 
दशाओंके नाम हैं, आर अग्नि कोई वस्तु वा 
पदार्थ नहीं हे, वरन्‌ शक्तिका एक रूपान्तर हे- 
उसी समय एक बड़ा भारी दाशनिक जिसका 
नाम डाल्टन था, प्राचीन परमाणुवादपर 
विचार कर रहा था 


प्राचीन परमाणुवाद यह है कि संसारकी 
(.277509 रसायन | 


व्प 








समस्त वस्तुएं, चाहे जैसी दशाम हैः, 
अत्यन्त छोटे छोटे डुकड़ोंकी बनी हुई 
हैं । यह टुकड़े साधारण आखोौसे दिखाई 


नहीं देते | बन्द कमरेमें किसी पतले छेद्से जब 


सूय्येका प्रकाश धरतीपर पड़ता है, उसकी एक 
लकीर सी दौखने लगती है आर इस लकीरमें 
अत्यन्त छोटे छोटे पदार्थ बड़े वेगसे इधर उधर 
उड़ते दिखाई पड़ते हैं | इन्हे असरेणु कहते हैं । 
किसी त्रसरणुके ६० टुकड़े किये जाँय तो, बहु- 
तोंके मतसे, प्रत्येक टुकड़ा, प्रत्येक षष्ठय श, परि- 
माणमे एक अखुके बराबर हेग[ए- 

डाल्टनने परमाणुवादकीा लेकर बहुत कुछ 
बढ़ाया । उसने नीचे लिखे सिद्धान्त ठहराये।-- 

(१) संसारके सभी पदाथथोंके, जे तुल 
सकते हैं, अत्यन्त छोटे टुकड़े किये जा सकते 
हैं, परन्तु टुकड़े करते करते एक ऐसी हद आ 
जाती है जिसके बाद ओआर छोटे टुकड़े नहीं 
हे! सकते। यह अन्तिम छोटे डुकड़े किसी 
टरह भी देखे नहीं जा सकते, परन्तु कल्पनामे 
झा सकते हैं | इन्हें ही परमाणु कहते हैं । 

(२) एक ही पदार्थके परमांखु एकसे रूप, 
रंग, आयतन, भार रखते हैं। परन्तु भिन्न भिन्न 
पदार्थोंके परमाणु भिन्न भिन्न रूप, रंग, आयतन 
और भारके होते हैं । जैसे सोनेके सभी परमारु 
पकसे रूप, रंग, आयतन भार रखते हैँ परन्तु 
सीसेके परमाणुओसे उनके रूप, रंग आयतन, 
भार भिन्न भिन्न होते हैं । क्‍ 

(३) जब दा पदार्थे आपसमे मिलकर एक 
तीसरा पदार्थ बनाते हैं, तो इस क्रियाम दोनों 
पदार्थोके परमाणु, बिना टहूटेइुण ही, मिल 
या ज्ञुगट जाते हैं, आर उस नये पदार्थम ज्योंके 
त्यों मौजूद रहते हैं। जैसे, तांबा आर गंधक 
साथ ही आंचके बलसे मिलकर कोयलेके रंगका 
तीसरा पदार्थ ताम्रगंधिद बनाते हें, तो तांबेका 
एक परमाणु गंधकके एक परमाखणुसे ज्ुटकर 
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एकट्टा हे। जाता है ओर नये रूपमें बराबर बना 
रहता है। इसमें तांबा और गंधक मोलिक 
पदार्थ हैं और ताम्नगंधिद योगिक पदार्थ । 

( ४) परमाणुओके अभेद्य हानेके कारण, 
जब कभी एक पदार्थ दूसरेसे मिलकर तोसरा 
पदार्थविशेष बनाता हे, दाोनेंके परमाणु पक 
विशेष और निश्चित भार-परिमाणमे मिलते हैं। 
जैसे, तान्नगंधिद कहींसे, किसी प्रकारसे बना 
हुआ हे। डसमें तालमें गंधकके दूनेके लगभग 
( ६३४"५:३२ ) तांबा हाना निश्चित है | और 
चघास्तवमे सदा ऐसा ही पाया भी जाता हेै। 
कारण यह है कि गंधकके परमाणुसे तांबेका 
परमाणु लगभग दूनेके भारी है, ओर परमाणुके 
टुकड़े नहीं हे। सकते, इस लिए तात्न-गंधिदमे 
अगर दानेंके एक ही एक परमाणु है। ते। तांबे का 
तोलमे गंधकका दूना हेानना ही चाहिए | परन्तु 
यदि ताँबा गंधकंके साथ कई परिमाणोम मिल- 
कर पत्येक परिमाणके लिए भिन्न भिन्न मौलिक 
बनावे, ते। भी तांबा गंधकसे तोलमे कमसे कम 
दूना होगा और उससे अधिक बढ़ेगा ते चौगुना 
अठगुना आदि हे! जायगा। परन्तु यह संभव 
नहीं है कि डयोढ़ा वा ढाई शुना आदि हो, 
क्योंकि परमाणु एककी जगह दे।, तीन, चार 
आदि मिल सकते हैं, परन्तु परमाणुओका आधा 
तिहाई, डयोढ़ा आदि भाग नहीं हे। सकते । 

इस अन्तिम नियमकोा स्थिर-परिमाणका 
नियम कहते हैं। डाल्टनके समयसे आज सो 
बरससे अधिक हुए कि परीक्षासे यह नियम 
बराबर ठीक और बिल्कुल ठीक पाया गया है। 
तूतिया जहाँ कहींसे आवे जिस किसी रीतिसे 
बने उसमें यह परिमाण निरन्तर पाये जाते हें 


तांबा के ६३४ अंश 
गंधक  प्म ३२ । १5 
ओपषजन र_- ६७ 53 
पानी न &० ; 
येग तूतिया न २४६५ द 
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यह परिमाण निरन्तर पाये जाते हैं आर तूतिया 
( नीला थाथा ) के लिए स्थिर हैं। 


इसी प्रकार जलका स्थिर परिमाण यह है-- 


पषघजन ८ अश 
उज्लन गज र्‌ 


अन्‍य, 
_अलपामाफल. 
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ली 
_॒न्‍ी+बकथका, 


याग जल & अंश 

डाल्टनके समयसे ही दे तरहकी जाँच को 
जाने लगी | एक ते। यह कि कौन कौनसे पदार्थ 
मौलिक हैं ओर कौनसे योगिक । दूसरे यह कि 
प्रत्येक मौलिक पदार्थका यागभार “अर्थात्‌ 
दुसरे मौलिकांसे मिलनेका स्थिर परिमाणु-- 
कितना है । 

जांचसे यह भी मालूम हुआ कि उज्भञन 
सबसे ज्यादा हलका पदार्थ है, इसलिए ताल- 
के लिए इसके ही परमाणुका प्रमाण मानकर 
इसरे परमाणुओंका भार निकाला जाने लगा। 


उस समय एक ही आयतन उज्धन ओर उतना 


हो आयतन ओषजन तेलनेसे पता लगा कि 
ओषजन उज्जनसे आठ गुना भारी है। जांचसे 
यह भी. पता लगा कि १०० भाग जलमे 


१५६*१ संकड़ा उज्ञन 
८८'&  सैकडा ओआषजन हे 
१८०"'०० । 


. यदि उज्जनको प्रमाण मानकर, इकाई मानकर इन 
 देनों अंकोंकोा 





हा जे 

जहर ११ से 5 भाग न 

प्पा«€ _ न 

ह्श ८! ओषजन 
6 भसाग जल 


सुभीतेकेलिए उज्धनकी ही इकाई मानकर उस 
समयके सभी मौलिक पदार्थोंके येग-भार 
निकाले गये ते यह फल निकला-- 


उज्ञन--९ 


भाजन विचार 


१११ से भाग दे ता फल होता है 


&& 








शोषज़न---८ 

गंधक--१८६ 

तांबा--३ १ ७प 

जस्ता--३२५ 

लोहा--२५८ 

पारा---१०० 

चाॉंदी--१०८ 

यह समभकर कि स्थिर-परिमाण नियमसे 

येग-सार ही परमाणुओका भार भी होगा, 
लोग इन अंकॉका पारमाणविक गुरुत्व या 
पारमाणविक भार भी समझने लगे। परन्तु यह 
बड़ी भूल थी | इसका रहस्य आगे खुलेगा। : 


0. । अाा ये 
माजन [वचार 
[ ल्ले० डाक्टर एस पी. राय, एम्र. वी, एम्र. 
आर, सी. एस्‌ ( इंग. ) ] 
साधारण निरामिष आंहार 


। कम लम्बे निबन्धका अब में साधा- 
ः टु ४५. रण निरामिष भाजनकी कुछ 
५! हा चचो करके समाप्त करूगा। 

तिल मेंने खयं अपने अनुभव तथा 
अपनी खोजसे नीचे लिखे अंक ऐसे भोजनके 
विषयम इकट्े किये हैं । 

२७ घंटेके भीतर मध्यम अश्रेणीका शाक 
भोजी वा दध शाक भोजी इस प्रकार ओआसत 
तोलके भोजनमे उनके सामने दिये हुए आ- 
वश्यक पदार्थोका भोजन करता है 
चक्तीका पिसा ) तोल 





प्रोटीड कर्बाज (मंडादि) स्नेह 
ह बेछना आदा | २० छ० शाछु०र शछु० 0 
दाल २ छु० ०४ छ० ११६ छु० ० 
च्ची्‌ - ९ छु० ० ० श्छु० 
द्च ८ छु० ०४ छु० ००५ छु० ०'३ छ० 
योग. २१ छु० में २३२ छु० ६२१ छु० १३ छ० 


४८०० ५5 हाई 
](८११०7७ वद्यक | 


१७०७० 
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प्रामाणिक परिमाणमे जितने पोषक पदा्थ 
चाहिएं उससे तुलना करनेपर ऊपरकी तोालमें 
मंडादि कर्बोह्लोकी कमी मालूम होती है | कुछ 
कमी स्नेह (घी आदिके) अंशरम भी हे | परन्तु 
'मेरी समझमे मध्यम श्रेणीके सभी शाक भोजी 
थाड़ी बहुत मिठाई खाकर यह कमी पूरी कर 
लेते हैं ।इससे यह बात स्पष्ट हे कि भारतवासी 
डुग्धशाक-भोजी साधारण रीतिसे जो भाजन 
करते हैं उसमे काई दाष नहीं है, और यह 
युरोपीय विद्वानोकी बड़ी भूल है और भारी 
भ्रम है जो उसमे त्रुटि वा कमी समझते हैं। 
हां, संभव हे कि आमिष भोजी युरोपीयनके 
भोजनकी अपेकच्ता देखनेमे भारतीयका भोजन 
परिमाणम अध्विक मालूम होता हा । 


अब जे लोग मेहनत मजूरी करके दिन 


काटते हैं उनके भाजनपर विचार कीजिए। 
संयुक्त प्रान्तमें जिन दीन मजूरांका पेट भर अन्न 
मिल जांता हे उनका भोजन इस प्रकार हे 


अन्न पोटीड मंडादिकर्बोाज्ज 
छुटाक छुटाक छुटाक 
आरा १६ २४ घर 
दाल २ ०४ श्श्द् 
येग ८. २४८... & १६ 


इन बेचारोकोा घी दूध ता मिल्न॒ताही नहीं । 
परन्तु प्रोटीडका अंश परिमाण (२ छुटाक ) 
से अधिक ओर कबेज्का अंश भी परिमाणसे 
१ छुटाक अधिकही खा जाते हैं। स्नेह तो 
बिल्कुल ही नहीं मिलता | परन्तु संभवतः मांड 
आदि जो वह परिमाणसे अधिक खा जाते हैं 
जीवनके लिए आवश्यक चिकनाईके अंशमे 
प्रकतिकी क्रियाओंसे ही बदलकर शरीरमे एकत्र 
हा जाते हैं। कुछ भी हा भ्रमजीवियांका भेजन 
हमारे यहां यथोचित नहीं हे ओर यदि उन्हें 
घी खानेकीा न मिले तो कमसे कम कुछ 
ब्रानस्पतिक तेल ते अवश्यही मिलने चाहिएं 


ओर उनका आहार बहुत खुधरा हुआ होना 
चाहिए । 

मांस ओर शाक मिले भाजनकी अपेत्ता 
केवल शाक दुग्धमय भोजन कई बातोम अधिक 
सुभीतेका हे । एक ते यह कि शाक इडुग्धमय 
भोजन भांसकी अपेक्षा शुद्ध ओर खच्छ हे।ता 
है आर उसमे कृमिजन्य रोगोंका भय कमं होता 
है । शाकमय पदार्थ ताजे और स्वास्थ्यकर 
दशामें पाये जाते हैं आर उनसे अनेक तरहके 
व्यंजन बन सकते हैं। इन प्रान्तोंके लोग, 
विशेषतः ऊंची जातिके हिन्दू, सभी तरहकी 
भिन्न भिन्न दाले नहीं खाते। मसूरकी दालसे 
ते बहुतोंका परहेज़ है | मसूर बड़ी पोषक हे 
ओर जल्‍दी पच जाती है । बंगालकी नाई इन 
ग्रान्तोमं भी चाहिए कि दालोके मिलाकर 
पकाएँ और खाएँ | मिलानेमें भी यदि भिन्न 
भिन्न परिमाणोसे काम ले तो भिन्न भिन्न खभाव 
के मनुष्याोंके अनुकूल दाल बन सकती हे। 
सर्वभोगी मनुष्य भूतकालमें भी सब तरहके 
अन्नसे बढ़ता और पुष्ठ हाता आया है; यह भी 
देखा चाहिए आधुनिक शाक फलाहारसे उसके 
विकासमें केसी सहायता मिलती है। 

संसारकी वत्तमान परिस्थितिमें सामान्यतः 
हमका इसीमे किफ़ायत और खुभीता है कि 
अपने भोजनकेलिए मांड ओर कर्बोज ते हम 
वनस्पतियासे ले और प्रोग्रीड तथा स्नेह 
पशुओसे लें। वनस्पतियोंके प्रोटीड बहुधा 
अत्यधिक कर्बोल्लोसे बुरी तरहसे मिले पाये 
जाते हैं ओर साथही स्नेहकी कमी ही रहती 
है। ओर बादाम, पिस्ते अखरोट आदि तैलमय 
बीजोंमे अत्यधिक स्नेहके साथ प्रोटीड मिलता 
है। मांसमें प्रोटीड विविध परिमाणमे ऐसे 
स्नेहके साथ मिला मिलता है जो शीघ्र ही पच 
जाता हे। साधारणतः यह सिद्धान्त रूपसे 
कहा जा सकता है कि वानस्पतिक स्नेहकी 
अपेक्ता पशु-स्नेह जल्दी पचता है ओर इसका 


संख्या ३ ] 


एक प्रमाण यह भी है कि संसार भर दूध और 
दुग्ध स्नेह अर्थात मक्खन थी आदि बहुतायत 
से खाता हे | 


परन्तु हमे इस कल्पनामें अविश्वासका 


कोई कारण नहीं दीखता कि काल पाकर सभ्य 


मलुष्य वेशानिक कृषि और ड्द्यानविद्याकी 
सहायतासे ऐसे वानस्पतिक पदार्थ भी उत्पन्न 
कर लेगा जिनमें अधिक सुखादु ओर शीघ्र 
पचनेवाले प्रोटीड, स्नेह ओर कर्बोज्न आजकल- 
की वनस्पतियोंकी अपेक्षा कहीं अधिक समु- 
चित परिमाणमें पाये जायेंगे, और मांसको 
अकेले वा अनाजसे मिलाकर खानेकी बिल्कुल 
आवश्यकता न रह जायगी | उस समय, भावी 
मलुप्य अपने भोजनकेलिए पशुहिसा न करेगा 
क्योंकि स्वाद और आवश्यकता देनोके उद्देश्य 
सिद्ध हे! जायेंगे, और उसका रखिक ओर 
धामिक जीवन आजकलके सिलेखानों ( हत्या 
भवनों ) के एक दम दूर करके खुखी ओर 
सनन्‍्त॒ुष्ट हे! जायगा ओर कमसे कम भोजनके- 
लिए मांसका निर्देय व्यापार बन्द हे जायगा। 
परन्तु जबतक हम ऐसी अवस्थामे न पहुँच 
जाये, तबतकके लिए में एक माध्यमिक स्थिति 
वा काय्यक्रमका प्रस्ताव करूगा। हम लोग 
अबसे ही मांसाहार छोड़कर वानस्पतिक-दढुग्ध- 
मय आंहार प्रारंभ कर, जिसमें मेरी रायमें कई 
प्रकारके पक्तियांके ताज़े अंडांका उपयुक्त परि- 
- माण सम्मिलित हो ते हर्ज नहीं हे । 
अंडे बड़े पोषक हैं, जल्दी पचते हैं, ओर 
पूर्ण भाजन हैं। बढ़नेवाले सभी बच्चांकेलिए 
अंडे बड़े महत्वके भाजन हैं | अंडेकी ज़रदी ते 
मस्तिष्कके लिए भाज्य विशेष समझा जाता है 
ओर उसमें लोहा, जो हमारे रक्तका प्राण हे, 
ऐसी दशामें हे कि रूट रक्तमें मिल जाता हे । 
आओपषधि बनानेवालोने उससे एक नत्रजनीय 
स्नेह निकाला है जिसका नाम ओवेलेसिथिन 
(0४० [,6८ंफ्गांए) है। इसी प्रकार आंगारिक 


भाजन विचार 
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लेहा भी निकाला है जिसका नाम ओआवेफरिन 
(0४० ४००४४) रक्‍खा है। इन दोनो के अब भारी 
भारी डाक्टर बड़े चावसे ओषधियोंम देते हैं । 

डुग्धभय वानस्पतिक भाजनमे ताजे अंडे, 
उपयुक्त परिमाणमें मिला देनेसे, भोजन देखनेमें 
थाड़ा ओर खानेको पर्य्याप्त हा जाता है, साथही 
भोजन अधिक पोषक भी हो जाता है। अंडोंके 
तोड़नेमें फल-फेड़नेकी सी क्रिया हेतती है। रक्त 
घात वा हत्या नहीं हाती, इससे मनकीा सन्‍तोष 
भी हे सकता हें। इुग्धवनस्पति-भोजीको 
गअडेसे काई आपत्ति न होनी चाहिए क्योंकि 
ढुग्ध रक्तसे बना हुआ अवानस्पतिक पदार्थ है 
आर यदि जीवहिसाकी कहिए ते वनस्पति 
वैसे ही सजीव हैं जेसे अन्य प्राणी । अबाल 
वनस्पतियेंका पोड़ा पहुँचानी चैसी ही जीव- 
हिसा हे, कम नहीं । विज्ञांनाचाय्यं श्री जगदीश 
चन्द्र वखुके जगव्पसिद्ध अन्वेषण इस बाँतके 
सात्ञी हैं । 

वानस्पतिक पदाथ्थे, दूध, अंडे, ताज़े फल, 
ओर कुछ सूखे मेवे, सब मिल जुलकर ऐसा 
उत्तम आंहारकी रचना करते हैं जो सभ्य 
मजुष्यकेलिए खुदृश्य, सुस्वादु, सुपाच्य, ओर 
खुपोष्य हे-निदान उसकेलिए आदश भोजन 
है'। बहुकालीन स्वभाव और रीतियेंके कारण 
हम कोई एक दम नया आहार प्रारंभ नहीं कर 
सकते । और अपने भाजनमे एंकाएकी बड़े 
ओर मेलिक परिवत्तन कर देना हमारे लिए 
हितकर भी नहीं हो सकता ओर उससे हमें 
जल्‍दी सनन्‍तोष भी नहीं हे! सकता | परन्तु मेरे 
प्रस्तावमें कोई बड़ा ओर मालिक परिवर्तन 
नहीं हे । दुग्धमय-शाक-भेजीकेलिए अंडोंका 
बढ़ा देना कोई बड़ा परिवत्त न नहीं है । साथ 
ही वह भाजनके आयतनकोा घटा सकता हे, 
मांस मछलीकोा एक दम छोड़ दे सकता है ओर 
बड़े सुभीते और किफायतके साथ इनकी जगह 
दूध और दालोकी मात्रा बढ़ा सकता है। 
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हमारे पारिभाषिक टाब्द 
| ले० मुख़ार सिंह, मेरट ] 


हज दिन किसे संदेह हो सकता 
ने ञ्रा हर है कि किसी जातिकी उन्नति- 

कह) का रहस्य इस बांतपर निर्भर 
&$$!छ!छ) हे कि उस जातिके बालनेके- 
लिये एक व्यापक भाषा हो | सिन्‍न भिन्‍न प्रान्तो- 
को बेल चालमे सर्वदा कुछ भेद रहता है और 
रहेगा किन्तु वह भेद इतना नहीं हाना चाहिये 
कि जितना आज वह्लला और मेलायाम है। यह 
भो सर्वबमान्य सिद्धान्त है कि आर्यसाषा हो 
सारे भारतबषकी व्यापक भाषा है। सकती है। 


प्रश्न केवल यह रह जाता हे कि आर्येभाषा 


किस प्रकार सर्बतंत्र भाषा हो सकती है। लोग 
कहते हैं ओर कुछ हृदतक ठीक कहते हैं कि 
भाषाकी उन्नतिका एक मांत्र उपाय पुस्तकोंकी 
रचना तथा भारत जनताकी रूचि आयभाषा 
बालनेकी ओर दिलाना हे | अंग्रेज़ी भाषा जिन 
लागोने पढ़ी हे वे चांहे किसी प्रान्तके रहने 
वाले क्यों न हैा। खिचड़ी वालनेकेलिये विवश 
प्रतीत होते हैं। जिन महाज्ञुभावोंने संस्कृत भी 
अच्छी पढ़ी हा उन्हें भी प्रायः अंग्रेज़ी भाषाके 
शब्द बालनेकेलिये प्रयुक्त करने पड़ते हैं। इस- 
के दा बड़े कारण है एक ते यह है कि अंग्रेज़ी 
पढ़े लिखांकी पढ़ाईंका माध्यम अंग्रेजी रहती 


है ओर उन्हें छोटी श्रेणियोंसे ही लंघुत्तम गुरु- 


तमके स्थानमें एलसीयम,( .. ('. ॥, ) जी सी 
एम, (6. ९. ४.) सीखना पड़ता है। यद्यपि 
जितनी उन्नति गणितमे हमारे पूर्बजेनेकी हे 
और जिसका आजतक पता चलता है और 
हमारे ज्योतिषी अभ्यास करते हैं वह अंग्रेज़ी 
भाषांके साहित्यसे कुछु कम नहीं कही जा 


सकती तथापि आयमभांषाके माध्यम न होनेके 


कारण हम इन पारिभाषिक पर्यायोंसे अत्यन्त 
अनभिज्ञ रहते हैं। दूसरा कारण हमारी भाषामे 


(72679) साधारण | 


विज्ञान 
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पारिभाषिक शब्दोकी कमी है | हमें यह माननेमें 


संकाच नहीं करना चाहिये कि अंग्रेज़ीमे तथा 
अन्य विदेशी भाषाओम अनेक विज्ञानकी शाखाएं 
ऐसी उपस्थित हैं जिनका लेशमात्र भी हमारी 
भाषामे नहीं मित्रता | मुझे यह माननेमे तो 
संकाच तथा संदेह है कि हमारे पूर्बज इन 
सिद्धान्तोसे सबंथा शत््य थे। पुरानी पुस्तकोंके 
पढ़नेसे पता चलता है कि उन्हें बहुतसे गढ़ 
सिद्धान्तोंका पता हीन था प्रत्युत वे उन 
सिद्धान्तोंको अपने रोज़के व्यवहारोंमे बरतते 
थे यह संभव हे कि डनन्‍्हेींने उन सिद्धान्तौकोा 
आजकलकी विज्ञान-प्रणालोपर चलकर न 
प्राप्त किया हो। । जहाँ इस बातपर बड़ा ज़ोर 
दिया जाता हे कि पढ़ाईका माध्यम हिन्दी हो 
वहाँ यह कठिनोई बहुधा उपस्थित हातो है कि 
पढ़ानेकेलिये पुस्तके कहाँसे आँय पुस्तक 
रचना शब्दोपर ही निरभर है। विज्ञानकी उन 
शाखाओंकेलिये जिनका कुछ पता हमें अपने 
पूर्वजोकी पुस्तकोमे नहों मिलता. शब्द गढ़ने 
पड़ेंगे ओर जिनका पता हमारी पुस्तकोंमें चल्लता 
हे उनके लिये शब्द ढूंढ़ने है।गे। सौभाग्यसे आर्य- 
भाषाका खत्रोत देववाणी हे और संस्कृत भाषामें 
शब्दोकी रचना झर भाषाओंकी अपेत्ता 

सुगम है | द । 


. (२) आज दिन इस आर अंग्रेज़ी पढ़े लिखो- 
का ध्यान आकर्षित होने लगा है और वे वेज्ञानिक 
पुस्तक लिखनेकी ओर ध्यान देते हैं, कतिपय 
पुस्तक भी भिन्न भिन्न विज्ञानकी शाखाओपर 
लिखी गयी हैं, मुझे भी कई हिन्दीके प्रेमी और 
अंग्रेज़ी विज्ञानके विद्वान महाल॒भावोंसे यह 
कहनेका सोभाग्य प्राप्त हुआ है कि वह वैज्ञा- 
निक पुस्तक-रचनासे आर्यभांषाके भंडारकी 
उन्नति करे किन्तु वे असमर्थ हैं कि अपने भावों 
का हिन्दीभाषामें रख सके | परन्तु उन्हे कोई 
ऐसा कोष नहीं मिलता जिसके आधारपर वे 
इस कमीको पूरी कर सके | जिस भाषामे अपने 


संख्या ३२] 


विचारोंका प्रकट करनेकेलिये शब्दोकी पोसी 
कमी हे। उसमे उन्नति होना कितना कठिन हैं, 
किन्तु यह कोई निराश होनेकी बात नहीं हैं। 
मेरठके प्रसिद्ध भिसिपल मिस्टर जेसने साहित्य 
परिषद-मेरठके वार्षिक अधिवेशनमे बतलाया 
था कि अंग्रेज़ी भाषाकी अवस्था तीन सो बष 
पूर्व हिन्दी भाषाकी अवस्थासे कहीं हीन थी 
किन्तु आज वह लेकअसिद्ध भाषाओम से 
णक हे । 


(३) अंग्रेज़ी माषाकेलिये किसी और भाषा- 
का भंडार अपना नहीं कहा जां सकता था किन्तु 
आयेभाषाकेलिये संस्क्रतका भंडार सब अपना 
है केवल इस अथांह समुद्रमे ग़ोते रूगानेकी 
आवश्यकता है। मुझे इस समय आपका ध्यान 
पारिसाषिक शब्दोके अभावकी ओआर दिलाना 
है| मेरे बिचारमें जबतक यह कमी दूरन 
हेशगी तबतक विज्ञानकी पुस्तकोांका नितान्‍्त 
अभाव रहेगा। यदि किसी महाजुभावने शब्द गढ़ 
कर कोई पुस्तक लिख भी डाली ते। वह केवल 
आयभाषा जाननेवालोंकी समझभमे न आ 
सकेगी । इस अभावका सबसे पहिले 
नागरी-प्रचारिणी-सभा काशीने अज्भुभव 
किया था और इसके लिये एक वैज्ञानिक कोष 
- निकाला था यद्यपि इस कोषसे नणे शब्द रचना 
 करनेकी एक शैली लोगांके सामने रकखी गयी 
और इससे बड़ा उपकार हुआ जिसके लिये हम 
सबके नागरी प्रचारिणी सभाका ऋकृतज्ञ होना 
चाहिये किन्‍त यह कोष बहुत ही छोटा रहा 
और विज्ञानकी साधारण पुस्तकोंमें जिन शब्दों 
का प्रयाग किया जाता हे उनके लिये भी इसमे 
शब्द नहीं मिलते | यह भी प्रतीत होता है कि 
श्सायन सम्बंधी शब्द रचना करनेमें जो शब्द 
पहिले ही से उपस्थित थे उनकी परवाह बहुत 


कम की गयी। वहुतसे पदार्थ जो हमारे देशके बा- 


ज्ञारोम मिलते थे ओर जिनके नाम अंग्रेजीमाषा 
ज्ञाननेवाले नहीं जानते थे उनका ठीक समावेश 
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इस पुस्तकम नहीं किया गया प्रत्युय अंग्रेज़ी 
भाषाके शब्दोकेलिये नए शब्द रच दिये गये इसी 
कारण बहुतसे नुसखे लोगोका अंग्रेज़ी दवाई- 
खानांसे वहुमुल्य देकर खरीदने पड़े यद्यपि वे 
बहुत सस्ते पदार्थ वाज़ारमे मिल सकते थे। 
(७) लागाने अनेक अंग्रेज़ो वैज्ञानिक पुस्तकों- 
का उल्था किया और उसमे जो शब्द्‌ रचना की 
वह बड़ी हो भ्रान्त ओर अशुद्ध थी । मेंने कई वर्षे 
तक अपने कार्यालयम जब अनेक पदार्थ बना- 
कर देखे और विवेचना की ते अनेक पदार्थे इन 
तजमाको हुई पुस्तकोंके सहारेपर बनानेसे न 
बन सके किन्तु जब इन्हीं उुसखोको अंग्रेज़ी 
पुस्तकाँमं देखा गया ता गल्लतोका पता लग 
गया । उदाहरणकेलिये मेने एक घुस्तकम देखा 
कि ग्रेफाइटका तजेमा शीशा किया गया हैं 
किन्तु जिन लोगोने कुछ भी वेज्ञानिक अनुभव 
किया हैं वह जानते हें कि यह बिलकुल गलत 
है| इसी ग्रकार एक प्रसिद्ध पुस्तक जिसका 
नाम में यहाँ नहीं बताना चाहता वाइट लेड 
(७7० ]७80) का तजुमा सफेद सीसा किया 
है हालाँके इसका ठीकउल्था सफेदा है, इसी 
प्रकार डू गून्स बलड (72702००7४७ 90000) का 
उल्था इसी पुस्तकम छापकलीका खून किया 


गया है जे एक प्रसिद्ध आषधि है ओर बानिश 


बनानेमें बडी काम आती हे ओर इसका नाम 
हिन्दीमे हीरादेखी है जो एक प्रकारका गोद 
है। अब आप स्वयम सोच सकते हैं कि जिस 
मलुष्यका बानिश बनाना हो वह कहाँतक छाप- 
कलीका खून डालकर अपने काय्यम फलीभूत 
हेगा। प्रसिद्ध नागरो प्रचारिणीके काषम भी पर- 
लेश जैसे साधारण शब्दकी टीका मेतीका चूना 
किया गया है यद्यपि यह एक प्रसिद्ध पदार्थे 
कार्बनित पाटाश है। इसी प्रकार बहुतसे लोगो 
ने पुटाश ओर सोडेमे अंतर न समभकर दोनों- 
का उल्था सज्जी किया है। में कहाँतक उदाहरण 
दूँ अभी जब में साबुनपर पुस्तक लिख रहा 
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था और भिन्न भिन्न प्रकारके तेलोका पता 
लगा रहा था ते मेने पामआयलकी खोज की ! 
पता लगा कि उसकी टीका लोगोने खजूरका 
तेल किया है। मुझे इस समयतक यह विश्वास 


था कि यह कोई ताड़-पोदेकी विशेष जाति 


हागी और संभव है कि इसका उल्था खज्रका 
तेल ठीक है। । किन्तु जब इस विषयम अनेक 
दूकानदारोकों लिखा गया पुस्तक पढ़ी गयीं 


और सरकारी कर्मचारियांसे भी लिखा पढ़ी 


हुई ते पता लगा कि यह एक बिशेष जातिका 
तेल है जे अफरीका देशमें प्राप्त होता है आर 
भारतबषेमे यह बिल्कुल नहीं मिंलता, जिस पेड़- 
से यह प्राप्त हेतता है वह पेड़ भी भारतवषमे 
नहीं पाया जाता केवल कुछ पेड़ मंगलारमे 
बैसल मिशनके बागमें हैं । उपयुक्त कथनसे आप 
यह भमलीभांति समझ सकते हैं कि गलत शब्द 
रचनासे विशेषकर वेज्ञानिक संसारमे क्‍या 
अंधेर नहीं मच सकता । मेरे बिचारम वह लोग 
जो अंग्रेजी शब्दोका ज्यांका त्याँ रख देते ुई 
गलत उल्था करनेवालों की अपेक्षा क॒द्दीं अच्छा 
करते हैं| भारतवर्ष एक सभ्य देश है जिसमें 
यद्यपि आज वेज्ञानिक शिक्षा नहीं रही तथापि 
परमात्माकी कृपासे प्रत्येक प्रकारके खनिज 
तथा बानस्पतिक पदार्थ पाये जाते हैं और अनेक 
रोसायनिक सम्मेलन भी मिलते हैं ओर बड़ी 
मात्राम बनाये जाते हैं । ऐसी अवस्थामं ले लोग 
वेजश्ञानिक पुस्तक लिखते द्वें उनपर बड़ा भारी 
दायित्व है, उनका यह विचारना चाहिये कि 
जहाँतक हे! सके वहाँतक वे शब्दोंकी खाज 
करे । इस समय भारतवर्ष तथा आय भाषाके 
लिए बड़ा कठिन समय हे। यदि हम जोशमे 
ग्राकर केवल लिखना ही धर्म समऋकर लिखना 
आरस्भ करेगे तो संभव हे कि हम भाषा तथा 
विज्ञानका बड़ी हानि पह चावे ओर लोगोंके 
दिलोमे विज्ञान सम्बन्धी भाषाकी पुस्तकोंके- 
लिये अश्रद्धा उत्पन्न करदे' इस कारण में सब 


विज्ञान 


| भाग ३ 
हिन्दी लेखकों से अपील करता हूं कि वे कमसे 
कम तिजारती शब्दौकी रचनामे जहाँतक हे 
सके वहाँतक खोज करे ओर उसके पश्चात 
शब्द गढ़नेकी ओर अपना ध्यान लगावे' । 

(५) वैज्ञानिक शब्दौंका हम दे जातियोंमे 
विभक्त कर सकते हैं प्रथम तो वे शब्द है जा तिज्ञा 
रती शब्द कहे जाते हैं दूसरे वे शब्द हैं जो रासा- 
यनिक अथवा विज्ञानकी शाखासे संबंध रखते 
हैं; जहांतक तिजारती शब्दका संबंध हे वहाँ- 
तक थोड़ीसी गलतीभी बड़ा अनर्थ करती है 
जैसा मेने बताया हे कि कहाँ तो छापकलीका 
खून और कहाँ होरादेखी एक वक्षका गोंद । 
अतणव आवश्यक है कि हम तिजारती शब्दोंकी 
रचनामे बहुत ध्यानसे काम ले | सबसे पहले हम 
इस बातका पता लगावे कि जिस अंग्रज़ी शब्द- 
का हम उल्था करने लगे हैं वह उसी रूपमें या 
किसी रूपान्तरमे भारतवर्षमे मिलता हे या नहीं 
ओर यदि मिलता हे तो वह किस नामसे 
प्रसिद्ध हे यदि हम इतना मंभट नहीं करना 
चाहते ते। हमारा काई अधिकार नहीं हे कि 
हम किसी पुस्तकका गलत तजुंमा लोगोके 
सामने उपस्ित कर अंग्रेज़ी भाषाम सरकारने 
इसके लिये बड़ा परिश्रम किया हे ओर इसपर 
तीन बड़ी बड़ी माटी पुस्तक सरकारकी ओरसे 
छापी गयीं हैं। इन पुस्तकोंमें अंग्रेज़ी शब्दोके 
पयोय सारतबधघकी अनेक भाषाओंम दिये गये 
हैँ यद्यपि यह नाम अंग्रेज़ी लिपिमें लिखे जानेके 
कारण ठीक ठीक नहीं पढ़े जासकते तथापि 
भाषा जाननेवाले इनके सहारे सही नामका पता 
अवश्य लगा सकते हैं । जहाँतक मेंने पढ़ा है में 


यह कह सकता हूँ कि आयेभाषाके लेखकोने 


जितने तिज्ञारती शब्दोकी रचनाकी है वह १०० 
भाग पीछे &४ गल्लत है यदि हमें किसी शब्दके 


 तिजारती नामका पता इन पुस्तकोंसे भी न लगे 
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ता हम सरकारी कमचारियोंसे खोजकर पता 
ले सकते हैं यदि फिर भी पता न चले तो मेरे 
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विचारमे वह शब्द या तो ज्यांका त्याों रख दिया 
जाय या उसके नीचे टिप्पणीमे उसका अंग्रेज़ी 
नाम दे दिया ज्ञाय तो पाठकोंका बड़ा सुभोता 
हागा। तिजारती शब्दोंकी खाजमें न केवल 
यही लाभ होगा कि हम शब्दोके ठीक पयोय दे 
सकेंगे प्रत्युत जो महाजु भाव काई पदार्थ बनाना 
चाहँगे वे देशी चीज़ोसे काम ले सकेंगे आर 
इस प्रकार पदार्थोके बनानेकी लागत बहुत कम 

हो जायगी । पारिसाषिक शब्दों की रंचना आयें- 

भाषामें बड़ी विचित्रतासे हो रही हे जो शब्द 
जिसके जीमे आता है गढ़ लेता हे यदि आज 
केमिस्टीपर एक आयंभाषाका प्रेमी ६ पुस्तके 
पढ़े तो उसका आक्सीजनके लिथे ६ शब्द याद 
करने पड़ेंगे एक अम्लज़न लिखता हे दूसरा 
ऊषजन तीसरा आक्सीजन चाथा अक्तीजन 
पाँचवा प्राणबायु छुठा वरुण | अब आप खयम्‌ 
सेच सकते हैं कि आयंभाषा कोई क्यों पढ़े आर 
क्या पढ़े ? यह ही नहीं कि एक पारिभाषिक 
शब्दकेलिये छुः पुस्तकों ६ पारिभाषिक शब्द 
मिले किन्तु खेद तो तब होता हे जब एक ही 
पुस्तक एकही शब्दकेलिये भिन्न भिन्न स्थानों 
पर भिन्न भिन्न शब्द पाये जाये । प्रसिद्ध हिन्दी 
वैज्ञानिक विश्व काषम हमने एकही शब्दके पर्याय 
भिन्न भिन्न स्थानोपर देखे हें अब आप स्वयम 
साच सक्ते हें कि आय भाषाकी उन्‍नति इस 
अवस्थामं केसे सम्भव हे। में इस बातका 
पाषक नहीं कि अंग्रेज़ी भाषाके शब्द ज्योंके त्यो 
अपनी भाषामे न लिये जाँय ओर न इस बातका 
पोषक हू कि बिल्कुल नए शब्द जो देववाणी 
संस्कृतसे निकाले गये हा न बनाये जाँय बल्‍्के 
मेरे विचारमे देानें ही तरीक्‌ उत्तम हैं । किसी 
शब्दकी रचनामें पहिली क्रिया उपयेणगी हे 
किसीमे दूसरी, किन्तु आवश्यकता इस बोतकी 
है कि जे एक शब्द किसी पारिभाषिक शब्दके 
लिये गढ़ा जाय अथवा ज्योका त्यों त्िया जाय 
वह फिर बदला न जाय । जिन  लोगोंने अंग्रेज़ी 


हमारे पारिसाधपिक शब्द 
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नहीं पढ़ी वे यदि आपकी पुस्तकोका पढ़ते हैं 


ते! उनके क्या लाभ होगा जब कि एक शब्द 
नित्य प्रति बदलता रहे और जो लोग अंग्रेज़ी 
पढ़े हैँ उनके बिना किसी कारणके एक ही 
पदार्थेकेल्षिण कई कई शब्द याद करने पड़ेंगे । 
हां यह ठीक हैं कि जो पदार्थ मारतबषेके बाज़ार- 
में आज दिन मिलते हैं उनके अंग्रेज़ी भाषाके 
पर्याय प्रत्येक हिन्दी जाननेवालेका आने चाहिये 
अन्यथा वह कोई पदार्थे बनाकर परीक्षा करना 
चाहे ता उन्हें सबंदा ही अंग्रेज़ी दूकानोका मेह- 
ताज बनना पड़ेगा ओर इसके अतिरिक्त दाम 
भी कई गुने देने होगे । 
६-मेरा विचार हे कि सारे भारतवर्षके 
वेज्ञानिक लेखकांकी तथा वैज्ञानिक विद्वानौकी 
एक उपसभा बनायी जाय जिसमे संस्कृतके 
अच्छे विद्वान आर पंडित भी सम्मिलित हों और 
यह कारये इल सभाके सपुद कर दिया जावे। 
इस सभाका बिशेष कार्य किसी एक वैज्ञानिक 
विद्वानके निरीक्षणम रक्‍्खा जाय जो पत्र व्यवहार 
कर अन्य सभासदोंसे वैज्ञानिक पयायोका 
निश्चय कर सके | इस समय गुजराती तथा 
बंगाली भाषामें वेज्ञानिक शब्दौकी रचना बहुत 
उन्नति कर चुकी हे इस कारण इन पुस्तकोंखे 
भी लाभ उठाया जाय ओर जो पर्याय इस भाषाके 
विद्वानोंने रचे हैं वे यदि संभव हो तो वैसे के 
चैसेही लेलिये जञायँ । यह उपसभा अपना एक 
कोष छुपवा कर प्रकाशित करे ओर इसकी शब्द 
रचना सब लेखकेोंकेा ग्राहयथ हे।। ऐसा करनेसे 
शब्द रचनाकी कठिनाई ओर बेमेलपन खुगमता- 
से दूर हे। सकेगा, वे लेखक भी जो पुस्तक केवल 
धन कमानेके खयालसे ही बिना कुछ अनुभव 
किये लिखते हैं ओर किसी एक अंग्रेज़ी पुस्तकका 
अथवा कई पुस्तकोका उल्था करना ही अपना 
कत्तंब्य समभते हैं साहित्यकी कम सहायता 
नहीं करते प्रत्येक देश और प्रत्येक भाषामें ऐसे 
लेखकांकी बहुतायत है और प्रायः जब एक 


१०६ 


भाषाका ज्ञान दूसरी भाषामे लाया जाता हे तो 
सर्वंदा ऐसे ही लेखक सहायता करते हैं। अंग्रेज़ी 
में जो पुस्तक इस प्रकार लिखी गयी हैं उनके 
ऐसा करनेमें बड़ी सहायता मिलती रही है 
क्योकि अंग्रेज़ीभाषामें इस प्रकारके कार्ये बहुत- 
से उपस्थित है और प्रायः योरपकी तमाम 
भाषाओके वेज्ञानिक शब्द एक हें । 

७ मेरे विचारमे वैज्ञानिक शब्दोकी दे 
जातियां की जासकती हैं एक वह जिसमे विज्ञान- 
की किसी विशेष शाखाके पदाथ या यंत्र सम्बन्धी 

शब्द हो दूसरी वह जिसमें वैज्ञानिक तिजारती 
शब्द आते रहे । कभी कभी इन्हीं दोनोंके खयाल 
से एकही पदार्थके लिए दो शब्द अन्य भाषाओ- 
में पाये जाते हैं एक शब्द उस पदार्थका तिजारती 
नाम हेता है दूसरा शब्द उस पदार्थका विशेष 
विज्ञान शाखा द्योतक होता है । ददाहरणकेलिये 
साधारण खानेका नमक नमक या लवणके नाम 
से प्रसिद्ध है यह इसका तिजारती नाम हे किन्तु 
इसका वेज्ञानिक रासायनिक नाम हरित सोडा 
है जिसका अर्थ है कि नमक दो रासायनिक 
पदार्थोका सस्मेलन हे जिनमें एक हरिण गैस हे 
जिसे अंग्रेज़ीमे क्नोरीन (०४0]0०४॥०) कहते हें ओर 
दूसरा सेडा है । इस प्रकार दे नाम बहुतसे 
शब्दोंके हो सकते हैं ओर यही हमको बहुत 
पदार्थोकी दशामे आयभाषामें भी करना होगा 
किन्तु इसके अतिरिक्त यद्‌ रासायनिक लिहाज़ो 
से भी हम कई कई नाम एक पदाथेके रचें 
ते कितनी कठिनाइयाँ होगी । 
. छ--अंग्रेज़ीसाघषाम॑) नए आविष्कारोंके 
बतलानेकेलिये नए शब्दोंके रचनेकी एक शेली 
सी बन गयी है ओर यदि कोई आविष्कार किया 
जाता है तो उसी शेलीके अनुसार शब्द रचना 
की जाती हे इस शेलीसे नियम बद्ध शब्द्रचना 
करनेम न केवल सुगमतासे शब्द ही रचे जाते 
हैं प्रत्युत पाठक जिन्होंने उन शब्दोंकोा कभी 
झुना भी.न दो उस पदार्थ अथवा आविष्कार- 


. विज्ञान 
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का अनुमान कर सकते हैं | शब्द और पदाथ - 
का आपसमे घनिष्ट संबंध हे ओर यदि शब्द 
रचना की कोई नियत शैली हे! ओर रचनाके 
कोई विशेष नियम हों ते अमुक स्थानपर 
अमुक नाम वाला वैज्ञानिक पदार्थ व आवि- 
ब्कार किस भ्रकार वा जातिका होगा इसका 
सुगमतासे ही पता लग जायगा। वे नियम 
क्या है| वह शेली किन नियमापर अवल्ंबित 
हो ? इसका उल्लेख इस छोटेसे लेखम नहीं 
किया जासकता | मेरे विचारमे अंग्र ज़ी भाषा- 
में अनेक पुस्तकोमें उस शैली या उन 
नियमेंका बणेन जिस पर अंंग्रेज्ञी 
शब्दोंकी रचना निर्भर है जेसे सलफुरस 
सलफियूरस, सलफ़ियुरिक, सलफेट, सल- 
फाइड, सलफाइट, बाइसलफेट इत्यादि | इस 
प्रकार यदि हम भी सलफर शब्दको ज्यों का 
त्यौ रक्खें अथवा इसकेलिये ओर कोई शब्द 
रचना कर ते हमको अपने पाठकोको केवल 
यही ज्ञांत करा देना होगा कि सलफर शब्द 
अथवा जे काई और शब्द्‌ इसके स्थानमें 
रचा गया हो अमुक पदार्थका बोधक है । इसी 
शब्दमं उपसर्ग और प्रत्यय लगाकर अनेक शब्द 


बनाये जा सकते हैं इस शेल्ीका कुछ अनुसं- 


धान कर नागरी-प्रचारिणी-सभा-काशीने मार्ग 
दिखला दिया है ओर हम सबके उसीपर 
चलना योग्य है किन्तु वह केवल शब्द रचनामे 
प्रयास मात्र था ओर इसी कारण उसमें विशेष 
नियमोके जाड़नेकी आवश्यकता हे। अलबत्ता 
रसायन शाख्रके जो सूल तत्व हैं उनमें और 
लेखकोने अनेक परिवर्तन किये हैं जो बड़े खेद 
की बात है। यह अच्छा हे कि हम सब मिल कर 
किसी बिशेष पदार्थकेलिए काई विशेष शब्द 
नियत करे कितु जब यह विशेष शब्द नियत 
हे। ज्ञाय तब उसमें किसी प्रकारका परिवतेन 
करना सब किये कराये पर पानी फेरना है। 
रही अन्य वेशानिक शाखा सम्बंधी शब्दाकी 





संख्या रे ] 


रचना उनके लिये करीब करीब सभी शाखा 
सम्बंधी शब्द संस्कृत विज्ञानमें भरे पड़े हैं 
केवल उनकी खोज करना हमारा कतेंब्य 
है किन्तु यदि हम खोज्ञ न करके नए शब्द 
रचते हैं ता बड़ी भारी गलती करते हैं।जो 
लेग किसी विज्ञानी शाखाका आयंभाषा 
द्वारा पढ़ाते हैं उन्हें आरम्भमे कठिनाइयां 
अवश्य पड़ती हैं किन्तु यदि वे खेजकर 
देववाणीका सहारा लेकर काये करते हैं ते सब 
कठिनाइयां बड़ी खुगमतासे छिन्न भिन्न हो 
जाती हैं । 


&- तिजारती शब्दोकी रचनामे अथवा 
पुराने हो पर्याय शब्द लिखनेमे बड़ी सावधानी 
की आवश्यकता हे हमने कुछ उदाहरण देकर 
जे आपत्ति उपस्थित होती है उसका पभारम्भमें 
जिकर किया है। बहुतसे पदार्थ भारतवषमें 


दैवयेगगसे उपस्थित हैं। मेरे विचारम ते कोई 


भी खनिज अथवा बानस्पतिक पदार्थ ऐसा 
नहीं है जे किसी न किसी रूपमें भारतवर्षमे 
न पाया जाता हो | यदि यह बात भी न 
मानी जाय कि सब पदार्थ पाये जाते हैं ते। भी 
यह अवश्य मानना पड़ेगा कि तिजारतमे जिन 
“बानस्पतिक अथवा खनिज पदार्थोकी आवश्य- 


 कता होती है वे प्रायः बहुत ज़ियादा भारतबे- 


में मिलते हैं। इन सब पदार्थोकेलिये शब्द उन 
स्थानोमें अवश्य हेगगे जहां वे पाये जाते हैं यदि 
हम उन्हें नहीं जानते ते दइमारी मूल है । हमारा 
कतंव्य है कि हम इन शब्दों की खेज करे 
ओर उन्हीं का प्रयाग करे। इस खाजमे हम- 
केा अवश्य कुछ अखुविधा होगी किन्तु यदि 
: भारत निवासी यह चाहते हैं कि समस्त भारत 
देशकी एक भाषा आयेभाषा हो ते हमारे लिये 
यह कोई कठिन काय न होना चाहिये कि हम 
अनेक स्थानोंके विद्वानोकी सहायतासे सुगमता 
से ही इन शब्दाकी खेजकर सके । यदि गुरूकुल 
. ज्ञा आयंभाषा तथा देववाणीका केन्द्र हे इस 


हमारे पारिभाषिक शब्द 


१०७ 


कार्य अग्रसर हा काम करे तो सब समाज 


इस कार्यमं अवश्य सहायता देंगे क्योंकि 


इस कार्यके करनेमे केवल थोड़ेसे कष्टकी 


आवश्यकता है। घन आदिके व्यय करनेकी 
ज़रूरत नहीं हैं, अलबत्ता बहुतसे पदोर्थोका 
ठीक ठीक जाननेकेलिये ओर विशेष कर खनिज्ञ 
पदार्थोर्के पर्याय.जाननेके लिये यह भी आवश्यक 
हेगा कि अन्य देशके नसूनोसे इनका मुकाविला 
किया जाय तथा विश्लेषण द्वारा इनकी वास्त- 
विक दशाका पता लगाया जाय | कभी कभी 
बहुतसे शब्दोकी खेोंजम परीक्षण करना पड़ेगा, 
ओर उसपर कुछ धन का ब्यय भी होगा किन्तु 
यदि गुरुकुल जैसा महा विद्यालय अपने परीक्षा- 
भवनमे इस कार्यका करेगा तो अधिक धनकी 
भी आवश्यकता न होगी | इस प्रकार खोजके 
पश्चात यदि हम वेज्ञानिक शब्दौके पयाय 
निश्चित करंगे तो उसका प्रभाव चिरस्थायी 
होगा और बहुतसे अंग्रेज़ीके वेशानिक विद्वान 
जे अब आयंभाषामे शब्दोंके अभावके कारण 
ही अपने प्रभावका पुस्तक द्वारा प्रकट नहोीं 
करते उनको ऐसा करनेका साहस होगा । शुरु- 
कुल आदि महाविद्यालयेंमें जहाँ आयेभाषाके 
माध्यमका महत्व समझा जाता है आयंभाषामे 
शिक्षा देना खुगम हे। सकेगा | क्‍ 
में ऊपरके विचार आप लोगोंकी सेवामे 
डपस्थित कर यह आशा- करता हूँ कि आप 
उनके अनुसार इस शब्द रचनाकी कठिनाई 
को शीघ्र दूर करनेका प्रयत्न करेंगे और पर- 
मात्मासे प्रार्थना है कि वह हमें विद्यांकेलिये 
प्रेम और विज्ञानकेलिये साहस प्रदान कर हमें 
इस योग्य करे कि हम भी और देशोके समान 
नए नए आविष्कार करनेका समर्थ हा। ओर 
विद्योन्नति कर परमात्माके प्राकृतिक नियमोंका 
कौतुक देख सके न 
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शण्ट्र 


विज्ञान 
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. विस्फोटकॉका इतिहास* 
४>स्ड्रेड्ट्टलडटसपीय महायुद्धफके आरम्भ होने 
५70 2 पर, यदि हम अपने रण-कुशल 


80 शत्रु ( ज़मन ) से जिसके पास 
226 सिपाही, ताप, गोला, बारूद, 


विस्फोटक, आदिकी कमी न थी. बराबरकी 
चोट न ले सके, तो इसमे हमारी हतक किसी 
तरहसे न थी | वास्तवमे यह हमारी बढ़ी हुई 
सभ्यताका सबूत है। शत्रुका आगे बढ़ना जिस 
मुस्तेदीसे रोक दिया गया है, हमारी युद्ध 
कौशल और वीरताकी यादगार रहेगी। इस 
रुकावटसे इस देशका तथा और देशोका यह 
लाभ पहुं चा कि युद्ध-सामग्री इकट्टी करनेका 
अवसर उन्हे मिल गया। 


इस्िनियरीमं जो काम शीघ्रतासे कराना 
पड़ता है, सदेव सर्वोत्तम मलुष्यके हाथमें छोड़ 
दिया जाता है, आर उसे हर तरहकी सहायता 
दी जाती है । इसी तरह सारे राज्ययंत्रकी आरसे 
काम करनेकेलिए मन्त्रिगण चुन लिये जाते हैं । 
शत्रकोी असभ्य कुरीतियोांने हेग सम्मेलनकोा 
असफल सिद्ध कर दिया। वहाँ एकत्ित हुई 
जातियोंमेसे एकने सब प्रतिज्ञाएं पददलित 
कर दीं | 
_ विषेत्ली गेसोंका, विषेले गोले और गे।लियों- 
का प्रयाग करना, आत्मसमपंण करनेपर भी 
विश्वास-घात करना, केदियां ओर न लडने- 
वालॉंपर निरदंय व्यवहार इत्यादिपर विचार 
उन सज्ञनोंकेलिए छोड़ देना चाहिए जे उचित 
समयपर इस विषयका प्रतिपादन योग्यतासे 
कर सकेंगे | 


ऐसे महान युद्धकी-जिसका परिणाम सह- 
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नशीलतापर यां सर्वंनाश होनेपर निर्भर हे-- 
बीचकी अवस्थाओंका निर्णय केवल युद्धकी 
सामग्री जुटानेकी शक्ति करेगी। इसलिए यह 
कहा जा सकता है, कि यह यंत्रो, आर गेसो- 
लीन ( पिदोल नामक मिद्दीका तेल जो इंजनोंमे 
काममें लाया जाता है) और विस्फोटकोंकी 
लड़ाई हे । द 

युद्ध सामग्रीके आविष्कार आर संवृद्धिका 
इतिहास अब बहुतसे लेखकोंके परिश्रमसे हस्त- 
गत हो गया हे, ओर सम्भव हे कि कई ऐसे 
विस्फोटकोंके विषयम जिनपर हमारी कुशलता 
निर्भर है, कुछ यहाँ कहना अवश्य ही मनारंजक 
होगा | 

विस्फोटक तीन प्रकारके होते हेँ---- 

१. उड़ानेवाले, ध्वनिकारक (#'परौणगा86४) 

२. प्रेरक, संचालक ( [77002०[8४(5 ) 

३ विदारक, ( ॥]25 ) 

पहली कन्षाके विस्फोटकोके सम्बन्धम सं० 
१८५६ वि० तक कोई खोज नहीं की गयी, यद्यपि 
सं० १७१६ वि० में सोने और चांदीके फल मो- 
नेट्स मालूम थे। इस वर्षमे एडवर्ड होवडने 
रायल सासाइटीके सामने एक निबन्ध पढ़ा, 
जिसमे पारेके फलमीनेट का वर्णान किया था | 
हेवर्डके भ्रयोगोमे कई बार विस्फोटन हुए । एक 
अवसरपर उसने गाढ़ा गंधकका तेज़ाब थोड़े 
से पारद फलमीनेटपर डाला, इससे बड़ा 
भारी विस्फोटन हुआ, उसके. समस्त यंत्र टूट 
गये ओर वह घायल हे। गया । उसने लिखा है 
कि ऐसी घटनाओंसे उसको रुचि ओर रासाय- 


_निक विषयों की ओर फिरती है। परन्तु इस 


घटनाके पीछे भी उसने फलमीनेट निहाईपर 
रखकर हथौड़ेसे चोट दी, जिससे कानके परदे 
फाड़नेवाली आवाज़ हुई फिर भी उसने ३७ 
प्रेन फलमीनेट एक ऐसी बंदूकम भरा, जिसमे 
६८ ग्रन बारूद भरो जाती थी। चलानेपर नली 
फट गयी और दुकड़े टुकड़े उड़ गयी। 


संख्या ३ ] 


सं० १८८० वि. में जायस कंपनी अच्छी 
धोपियाँ” बनाने लगी और इस समयसे छोटे 
छोटे हथियारोंमें सुधार होने लगा | यह आश्चय्य 
का विषय हे कि हमारी फौज में सस्‍्नाइडर 
रैफिलका प्रयाग जिसमें कारतूस भरते हें--सं० 
१६२० वि० में हुआ | 
प्र रकों ओर विदारकांका इतिहास पिछले 
पचास वर्षोका ही है। राजर बेकनने पहले 
पहल इंगलेंडमं १२५६६ वि० में बारूद बनायी 
पर उसके बाद ६०० वर्षसे ऊपर बीते कि किसी 
ने इस विषयम उन्नति वा उसक्री प्रतिंंद्धिता न 
की । उसकी विधिमे कोई संशोधन नहीं हुआ । 
उसने अपनी विधि गुप्त लिपिमे लिखी, जिसका 
कारण उसने यह बतलाया कि इसका ज्ञान 
मलुष्य जाति का हानिकारक होना सम्भव है । 
बड़ी बड़ी- तोपोंके बनानेकी कठिनाईसे 
बारूदके संशोधनमें रुकावर्ट पैदा हुई, जब यह 
द्खिलाया गया कि दानेदार बारूद (८४7४८०) 
बारीक पिसी हुईं बारूद्‌ (3०७००९7४॥० 79०एवे००) 
से अधिक बलवती होगी, ते प्रयाग करनेपर 
तोपें फट गयीं। जब बड़ी और मज़बूत तोपे 
बनने लंगीं बारूदका दाना भी बढ़ने लगा, यहां 
तक कि छोटी छोटी सिले जिनमें बहुतसे छेद्‌ 
होते थे काममें आने लगीं | कई एक सिले एक 
बार काममे लायी जाती थीं। तदननन्‍्तर छेदीले 
जिपाश्वं ओर बेलन बनाये जाने लगे, जो तोपो 
के छेद ओर लम्बाईके अज्लुसार ही गेस पेदा 
करते थे। 
बारूदम दा ऐब थे, एक ते यह कि बहुत 
घुआं देती थी, दूसरे तोपे जल्दी खराब हे। 
जाती थीं | सं० १८८& वि० में नानसी निवासी 
अध्यापक ब्रकान्षोटने यह मालूम किया कि 
'स्टाचे ( सत्त या मंड ), लकड़ीके रेशे आर कई 
प्रकारके गोदोकीा गाढ़ा शोरेका तेज़्ाब एक नये 
रूपमें बदल देता है जिसका उसने जायलाइडीन 
(570१४०) नाम रकखा | इस पदार्थ को आज़ 


विस्फाटकॉका इतिहास 
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कल नत्रित मंड ( 7770० डाशव'टी) ) कहते हैं। 
उसने देखा कि यह पदार्थ बड़े बेगसे आग ले 
जाता है, जिसपर उसने यह विचार प्रकट 
किया कि यह अग्नेय अखोके काममे आ 
सकता हे । 

बेल ( 39० ) नगरके रसायन शास्त्रके 
अध्यापक शोइन बैन (50067;007) के भाग्यमें 
था कि वह गनकाटन ( अग्नेय रुईं ) का प्रयाग 
संसार का बतलाये | उसपर यह आक्तेप किया 
गया कि उसने ब्रकान्नोटकी खोाजोसे लाभ 
डठाया, परन्तु यह बात झूठ मालूम होती है, 
क्योंकि उसके प्रयागांके लेखे मोजूद हैं, जिससे 
मालूम होता है कि उसने पहले ओआज़ोन 
( ०४०06 ) बनाया इसके पीछे ननत्नजन और 
ओपषजनके योगिक ओर अन्‍्तमें रुई ओर शकर- 
पर शोरेके तेज़ाबका प्रयोग किया । वास्तवमे 
वह वीर पुरुष था, क्योकि छोटे छोटे हथियारों 
में अग्नेय रुई काममे लाकर उसने पहली वार 
सं१&०२ वि.में तोपमें गोला- ओर अग्नेय रुई 
भरकर चलाया | तब उसने ड्यूमा (!007788) 
का लिखा : “इस श्रद्धुत वस्तुकी बढ़ी चढ़ी 
विस्फेटन शक्तिके अलावा ओर तरहसे भी यह 
सर्वीत्तम बारूदका मात करती है। सुरंग लगाने 
के और तोपके जितने प्रयोग मेने किये उनसे * 
यह प्रतीत होता है कि इसका एक पोणड 
साधारण बारूदके २ से ४ पौरएड तकका काम 
देता है । यह भी लिख देना डचित है कि 
विस्फेटनके पीछे इससे कुछ बच नहीं रहता, 
और धघुआं भी नहीं हेता | इसके बनानेमे तनिक 
भी जोखिम नहीं हे ओर न बहु सूल्य सामानकी 
आवश्यकता है | ” यह उनका कहना सच नहीं 
जान पड़ता क्योकि पहला अग्नेय रुईका 
फेवरशाम पर कारखाना , जो लालाजोनहाल 
ओर पुत्र चवर्गने खड़ा किया बड़े हानिकारक 
बिस्फेटनसे उड़ गया और २० जाने गयीं । 

इसके पीछे फ्रांस ओर आस्ट्याम भी ऐसी 
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घटनाएं हुईं, जिनके कारण अग्नेय रुका बनाना 
सेलह बर्ष तक छोड़देना पड़ा। इसी बीचमे 
ख्यूरिन नगर निवासी एसकेनिओ साोद्रेरो 
(/ 8८७70 507००) ने नन्नित-ग्लिसरीनका 
सं१&०३ वि.में आविष्कार किया और मालूम 
किया कि इसमें तीखा मीठा और खुगंधित 
खाद है । और इस पदार्थकी बहुत थोड़ी मात्रा 
जीभपर केवल रखनेसे [निगलना और खाना 
दरकिनार | सिरमें बड़ी भड़क और दद होता 
है ओर अड्ञोंमे कमजोरी मालूम होती है। 
ओर कई तेज़ विस्फाटकांकी नाई इसका 
आन्तरिक प्रयोग मित्रौंके लिये और बाहद् प्रयोग 
बैरियोंके लिये किया जाता है। (समुद्ररोग, 
दमा आदि रोगों यह ओषधि दी जाती है । ) 
इसकी 'सयानक प्रकृतिका ज्ञान शीघरहयी हो 
'गया क्योंकि यद्यपि जलती हुई दियासलाई 
तक इसमें डुबायी जा सकती है तौ भी यदि 
इसकी एक बू द स्याहीसेोखके ऊपर डालदी 
जाय ओर हथोड़ेकी चोट दी जाय तो, विस्फेटन 
होता हे। 
.. अलफ़रेड नाबेलने (3]/77८१ ९०७९) यह बात 
मालूम की कि पारद फ़लमीनेटकी टोपीसे यह 
द्रव उड़ाया जाय तो धड़ाका और विस्फेटन 
बड़े ज़ोरका होगा । ऐसा प्रतीत होता था कि 
वह इस द्वव पर मुग्ध हो गया और स्टाकहेम 
( 0०८८०४०!४ ) के पास हेलेनबाग नगर 
( 6/९४१७४४ ) में सं१&६१८ वि०्में इस द्ववके 
बनानेका कारखाना खोला । दा वर्ष पीछे यह 
कारखाना एक बार विस्फोटन होनेसे नष्ट हा 
गया ओर इस घटना से कई आदमी मरे जिनमें 
नोबेल्का भाई भी था। 
. फिरभी हृतोत्साह न होकंर नोबेलने शीघ्रता 
से खीडन ओर जमंनीमे इसके कारखाने खोले । 


थोड़ेही दिन पोछे उसे यह खीकार करना पडा 


कि नत्रित-ग्लिसरीन द्रवावस्था में काममें 
नहीं लायी जा सकती | उसने यह साथा कि 


किसी पदार्थ का इसमें खूब डुबो रक्‍ख जहां 
तक वह पदार्थ इस द्ववका पी सके पीने दे और 
वह काममें लाया जाय। बहुत पदार्थोंकी परीक्ता 
करनेके पीछे उसने कीसलगहर (]स९४प४प१7) 
नामकी मिद्दी छांटी। इस मिद्ठटीको वह उन 
बक्सोके भरनेके काममे लाया करता था जिनमे 
इस द्रवके पीपे रखकर बाहर भेजे जाते.थे। 
[नोट--फास्फोरस, सोडियम आदि वस्तु 
जब कहीं भेजी जाती हैं तो इनकी शीशियां 
टीनके बक्सोमे राखमें रख दी जाती हैं, जिसमे 
शीशी टूटभी जाय तो यह चीज़े हवाके सम्पक 
से भभक न उठे । राखका यह जला नहीं सकती ] 
इस नये पदार्थका नाम डेनामेंट रखा। यह 
तेोपखानेके काममें तो नहीं आता था, पर तोभी 
सं१&२६ से सु रग आदि उड़ानेम॑ काममे आने 
लगा | खाइयोमे ऐसा प्रयोग होने लगा । इसके 
अनन्तर विस्फोटक जिल्लेटीन ( 22४४776 ), 
लिग्नाइट 2०४४१४८४७ और बाललेस्टेट8]880(० 
का आविष्कार हुआ । 
पानी छिड़कनेसे ठंढक क्यों हो ती है १ 
[ ले० महावीरप्रसाद, वी. एस्‌-सी., एल्‌. टी. ] 


ड्ल्रेडलेड्केकी2रमीके दिनेंमें आंगन इतना गरम 
5 ग हा हो जाता है कि रातका सुख 

... (09 पूवक सानेकेलिए यह आवश्यक 
+सडे्कललिलले होता है कि जिस समय आंगन- 
से धूप हट जाय उसमे पानी छिड़के, नहीं ते 


जब 


८ 
९ 
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साोनेके समय गरमी असहथ हो जाती है। 


भारतवर्ष में पानी छिड़कनेकी रीति इसी कारण 
प्रचलित है और बच्चेसे लेकर बूढ़ेतक यह 
जानते हैं कि पानी छिड़कनेसे ठंढक होती है। 


फिर इस साधारण बातकी विज्ञानमें चंचाों 


चलानेकी आवश्यकता क्‍यों हुईं ? इसका उत्तर 

केवल यही हे कि जो बात साधारण. होनेसे ' 

तुच्छु प्रतीत होती है उसमें भी विज्ञानका कोई 
६753 ताप | 


संख्या ३ ] 


यूढ़ तत्त्व छिपा रहता है। प्रायः सभी वैज्ञानिक 
का मत हे कि विज्ञानका पूर्ण ज्ञान प्राप्त करनेके 


लिए साधारण घटनाओपर भी चैज्ञानिक निय- 


मौके साथ विचार करना बड़ा आवश्यक हे। 
वैज्ञानिक नियम हैं अवलेाकन, तुलनात्मक 
विचार, ज्ञात नियमोंका प्रयाग, इत्यादि। 
यह जाननेके साथ साथ कि पानी छिड़कनेसे 
ठंढक होती है, अनुभवी, समझदार स्त्रियां ओर 
पुरुष यह भी जानते हैं कि जिस समय पानी 
छिड़का जाता हे उस समय गरमी बड़े ज़ोरसे 
ऊपर उठती है। यही समझ; कर वह बेसमझ 
_ बच्चोके मना करते हैं कि पानी छिड़कते समय 
आंगनमे न खेले नहीं तो लू लंग ज्ञायगी। 

इन बातांसे यह पता चलता हे कि पानी 
छिड़कनेसे गरमी ऊपर चली जाती है परन्तु 
केसे जाती है और ऐसी बात और कहीं होती 
है या पानी छिड़कनेके साथ हो, इसी पर थोड़ा- 
सा विचार करना इस लेखका उद्देश्य हे । 

यह प्रत्यक्ष हे कि छिड़कनेपर पानी कुछ ते 
जड़ जाता हे कुछ पृथ्वीमे चला जाता हे ओर 
कुछ बह जाता है| पहले जो पानी प्रथ्वीमे चला 
जाता हे वह भी बहुत जल्द उड़ जाता है | जहां 
पानी नीचे नहीं जाने पाता जैसे पक्की गच वहां 
जल्‍दी बहने लगता है ओर वहांकी गरमी भी देर 
में निकलती हे परन्तु जहां पानी पृथ्वीमें घुस- 
कर भी उड़ता हे जैसे भुरभुरी भूमि वहां ठंढक 
जल्दी होती है । इससे यह अनुमान होता है 
कि गरमी भगानेकेलिए पानीका उड़ना ही 
आवश्यक हे उसके बह जानेसे उतना लाभ 
नहीं हे । इसके प्रमाणम केवल इतना. कह देना 
बस हे कि नहाकर गीले बदन हवामें खड़ा 
होने वा दोड़नेसे पानी जल्दी जल्दी उड़कर 
ठंढक पेदा करता है जिससे कभी कभी सरदी 
खग जाती है ओर इसीलिए जहां बहुत हवा 
चलती हो. वहां खुली जगहमे नहानेसे बड़ी 
हानि होती हे | यदि ठंढी हवामें नहाकर गीले 


पानी छिड़कनेसे ठंढक क्यों हाती है ? 
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बदन खड़ा रहे तो सरदी, और गरम हवासे 
नहावे ता लू लग जाती है यह बात अपढ़ भी 
अनुभवके कारण जानते हैँ | इसीलिप्ट गरमीके 
दिनेंमे मध्यान्हके बाद बहुत कम लोग नहाते है 
क्योंकि मध्यान्हके बाद ही लू चलनेका समय 
होता है । ऐसे समय नहानेसे, पहले ते बदनका 
पानी उड़नेसे वह बहुत ठंढा हो जाता है क्योकि 
पानीके साथ बदनकी गरमी उड़ जाती हे, फिर 
ठंढे बदनपर बहुत गरम हवाके लगनेसे वह - 
असाधारण गरम है। जाता हे इसीका लू लगना 
कहते हैं | यदि ऐसे स्थानमे नहाया जाय जहां 
न ते गरम ओर न ठंढी हवाका भेांका जासके 
वहां लू वा सरदी कुछ न लगेगी | इससे भी 
यही सिद्ध होता है कि पानीके उड़नेसे ठंढक 
पैदा होती है । 

लोग यह भी जानते हैं कि बाहरसे आकर 
एकबारगी कपड़ा न उतार देना चाहिए नहोीं 
ते गरमी सरदी लग जायगी । इसका कारण 
यह है कि बाहरसे आकर रुक जानेसे गरमी 
पैदा होती है अर्थात्‌ चलनेसे जो बल उत्पन्न 
हाता हे वह रुकनेपर तापके रूपमें प्रगट हे! 
जाता है जिससे पसीना होता है । यदि यह . 
पसीना धीरे धीरे न सूखे ओर कंपड़ा उतार 
देनेसे एकबारगी सूखे तो बदन असाधारण 
ठंढा होनेसे सर्दी खा जायगा। 

पानीके उड़नेसे गरंमी डड जातीहे वा 
पानीकी भाफके साथ गरमी चली जाती हे 
देनां तरह कहनेमे काई अशुद्धि नहीं ते भी 
वैज्ञानिक यही कहते हैं कि पानी की भाफ के 
साथ गरमी चली जाती है ओर जब भाफसे 
भी गरमी निकल जाती हे वह रातके समय 
पानीके रूपमें फिरं आजांती हे इसी जमी-हुई 
भाफकीा ओसके नामसे पुकारते हैं 

वेश्ञानिकों ने यह भी ज्ञान लिया हे कि एक 
सेर पानीकेा उबालकर भाफके रूपमें बदल देने- 
केलिएप उतनी गरमीकी आवश्यकता पड़ती है 
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विज्ञान 


[ भाग दे 





जिससे गरमीके दिनोंमे १० सेर पानी इतना 
गरम किया जा सकता हे कि वह उबलने लगे। 





लल्लू तिवारी और बिजलीसे 
बातचीत 


[ ले० गंगा प्रसाद बाजपेयी, बी. एस-सी ] 


टवरफल्केडरललू तिवारी अपने गांवके प्रतिष्ठित 
; हे ४ पुरुषोम गिने जाते हैं। उनके 
लव 5 पि 
0)! ता अच्छे मालदार थे पर 
अपलतत254ू52289 नीलके व्यवसायमे उन्हे यक- 
बारगी ५० हज़ारका टोटा पड़ गया। कोड़ी 
कौड़ी जोड़कर घासीरामने एक लाख रुपया 
जमा कर लिया था। मारे लोभके उन्होने अपनी 
आयुभरमें तीन गाढ़ेकी मिरज़इयेंका छोड़ 
कभी कोई कपड़ा नहीं बनवाया, गाँवके चमार- 
के। जब उधार लेनेके। रुपयाकी ज़रूरत पड़ती 
ता वह कभी कभी एक जोड़ी चमारू जूता 
घासीरामके नज़र कर देता था। बस इसीमे 
बाप बेटा गुज़ारा कर लेते थे। घासीरामके घर 
कभी किसीने सांझ को चूल्हा जलते नहीं देखा 
था। मारे कृपणताके उन्होंने अपने पुत्र लल्लू- 
का मद्स तक नहीं भेजा, घर पर ही रामायण 
बांचने भरका हिंदी पढ़ा दी थी | 
फिर भला घासीराम इस बजूपातको केसे 
सह सकते ? एक दे नहीं यकबारगी ५० हज़ार 
रुपये उनके हाथसे निकल गये । यकायक सिर- 
पर बिजली टूट पड़ी, घासीरामकोा बड़े बेगका 
ज्वर आ गया। ज्वरके आते ही सन्निपातने 
धर दबाया | कई दिनों तक अपनी खाटके चारो 
ओर लाल लाल आँखे किये, दांत पोसते हुए 
घासीरामकी विकट मसृति कभी कभी नाचती 
देख पड़ी । अँगने चमारने बड़े जन्तर मन्तर 
किये, पीपलपरके भूतका चना ओर दूध माना 





पर कुछ फल न डुआ। घासीरामकोा ऐसी 
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बेआरि लग गई! कि उसने उन्हें लेकर हो 
छोड़ा । बेचारे घासीराम एक बेटा, एक बेटी, 
और अपनी विधवा सत्रीको छोड़ इस असार 
संसारसे कूच कर गये । 
(२) 

घासीराम जैसे कृपण थे लल्लू वैसेही मौजी 
निकले । पर अपनी माताके बहुत समझभानेसे 
वे कुछ दिनांसे ढंगपर आगये हैं ओर अब लेन 
देन करने लगे हैं। तो भी नित सांभका लल्लूके 
घर भांग छाननेका बड़ी भीड़ इकट्टी होतों है। 
लललू जब नशेके फोकमे आते हैं ता बड़ी कक 
लगा देते हैं । अदालतकी बाते उन्हे बडी पसंद 
आती हैं ज़ब देखिए ता मुकदमोंका ही भरों 
सुन पड़ता है। इसीलिए गांववाले लल्लूकोा 
बालिस्टर कहकर पुकारा करते हें । 


बालिस्टर गांवके दरोगा साहेंबकी हाजिरी 
द्निमे एक बार ज़रूर बजा आते है। जब कभी 
किसी मुकदमेमें गवाहोकी ज़रूरत पड़ती ते 
लललू बालिस्टर पुलिसकी ओआरसे सबसे पहले 
गवाही देनेका मौजूद हो जाते । इसके अतिरिक्त 
केहरी सिंह कांस्टेबलकोा रोज़ भांग छुनाते और 
दूध भी पिलाते हैं।इन सब कारणोसे उनसे 
और पुलिसवालोॉंसे अच्छा मेल हो गया है और 
गांवमें उनकी प्रतिष्ठा बहुत फेल गयी है। 
लललू बालिस्टरके द्रोगा बाबू दयारामकी 
बदली आगरेको हो गयी । बालिस्टर साहेब भी 
उन्हे पहुंचाने आगरे आये | एक दिन वालिस्टर 
साहेब भी कातवालीमे पड़े से रहे थे। कोई 
१२ बजे होंगे कि इतनेमे उन्हें एक घंटी की 
आवाज़ खुनाई पड़ी । खुनते ही इंस्पेकुर द्या- 
राम खाटपरसे कूद पड़े । लल्लू भी उनके पीछे 
छे चले गये। लल्लूने देखा कि इंस्पेक्र साहेब- 
ने रस्सी लगी हुई एक चुगली अपने कानमे 
लगा ली ओर एक वैसी ही चुँगली मु हके आगे 
लगाकर चिल्लाने लगे। 


संख्या ३ | 


- #& दोड़ो ! दोड़े। ! अभी पीछा करो । पचास 
हज़ार रूपये गये | देखो जान न निकलने पाये | 
मारना मत ! ?? 

उस अकेले कमरेमे पागल आदमियोंको 
तरह चिल्लाकर इंस्पेकूर साहेब लाल लाल 
आंखे कर खाटके आस पास बड़े जारसे <हलने 
लगे | लल्लू इस भयावनी सूरत का देखकर डर 
गया । उसकी आंखोम सन्नाटा छा गया, उसके 
अपने पिताके झत्युलमयकी विकराल मूतिं 
सामने नाचने लगी। भूत ! भूत ! चिल्लाकर 
लल्लू धड़ामसे ज़मीनपर गिर पड़ा । 

(३) 

सुबह हानेपर जब लल्लूने अपनी आँख 
खेली ते इंस्पेक्टर दयारामका अपने सामने 
मुसकराता पाया । इंस्पेक्टर साहेबका सदा 
रुष्ट रहनेवाला सुख इस समय शांत था, आग 
बरसानेवाली उनकी आंखे दया वर्षा कर रहों 
थी । आजतक इंस्पेक्टर साहेबके मुखसे कोई 
भी शब्द्‌ बिना गालीके न निकला था पर आज 
उन्होंने बड़े मधुर खरसे पूछा “ कहो भाई लल्लू 


क्या हाल है ? ? लल्लू नवजात बालककी तरह 


अपनी अआंखोसे चारों आर घूर घूरकर देखने 
लगा पर उसके मुखसे काई शब्द नहीं निकला । 

रात का जब लल्लू बेद्देश हुआ तब उसकी 
बड़ी बुरी हालत हो गयी थी, उसके शरीरसे 
बड़े बेगसे पसीना निकल रहा था, उसका हृत्पिंड 
हथौड़ेकी तरह धम धम करता हुआ नीचे ऊपर 
गिरता था। लललूकी यह दशा देखकर बेचारे 
द्यारामके मिज़ाज़ ठिकाने आ गये | घबड़ाकर 
उन्होंने सिविल-सर्जनका टेलीफोन किया। 
साहेब भी थोड़ी ही देरमे मोटर घकधकाते 
आशगये । 

लल्लूकी परीक्षा हुई | साहेबने कहा 
कि यदि यह रात भर जीता *रहा ते बच 
जायगा । बड़ी सावधानीसे इसकी खुश्रुषा 
करनी चाहिए ओर समय खसमयपर इसे 


लब्लू तिवारी आर बिजलोसे बातचीत 
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ओषधि देते रहना चाहिए। चलते समय 
डाकूर साहेबने इंस्पेकुर साहेबका एक बड़े 
जारकी डांट बतायी । उन्होंने कहा “मालूम 
हेतता है कि तुमने रातके बारह बजे बुलाकर 
इस ग़रीब आदमीके हृदयकेा बड़ा भारी धक्का 
पहुंचाया है | यदि इसकी जान चली गयी तो 
तुम्हारी भत्राई नहीं है”? । इंस्पेकुर साहेबने 
लाख समभाया कि रोगी कोई अपराधी नहीं 
है उससे इंस्पेकुर साहेबका काई द्वेष नहीं है 
पर साहब कब माननेवाले थे | एक तो नशेमें 
चूर और दूसरे एक बजे रातको दे मील 
आना, साहेब तो वैसे ही भज्ञाये बेठे थे यह 
रज्ञत देख कर उनका पारा और भी चढ़गया। 

यही कारण है कि आज इंस्पेक्टर दया- 
राम बड़े शान्‍्त और सरल स्वभावके जान 
पड़ते हैं । वेसे न मालूम कितने आदमियोंकी 
जाने उनके आंखेके सामने गाली खाते खाते 
बटेरोंकी जानकी तरह डड़गयीं 'पर किसीने 
इंस्पेक्टर साहेबका मरजाने पर भी गालियोंकी 
बाछार बंद करते आजतक नहीं देखा था। 

लल्लूका जो स्मति-संग रोग हे। गया था 
वह कई महीनेंके उपचारके बाद ठीक हागया। 
लल्लूका अब पुरानी बाते एक एक करके याद 
आने लगीं। डाक्टर साहेबका भय था कि 
रातवाली उस घटनाकी ठीक ठीक याद आते 
ही किसी समय लललू फिर न बीमार पड़ जाय 
इसलिए उसके भ्रम मिटानेका भांर डाक्टर 
साहेबने आगरा कालेजके भोतिकशाखस्रके 
अध्यापकके सर छोड़ दिया । 


(४) 
आज आगरा कालेजमे पं० शालिग्राम जी- 
का एक व्याख्यान “बिजलीके कुछ चमत्कारों 
पर” हे । इस व्याख्यानमें इंस्पेक्टर दयाराम 
लहलूका लेकर पधारे ओर आगेकी बेंचपर 
आ विराजे | ब्याख्याता मद्दादयके व्याब्यानका 
सारांश .इस प्रकार हे । 
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जब हम खझखुखायी हुई शोशा, गंधक या 
चपड़ेकी छुडीका रेशम, ऊन याँ बिल्लीकी 
सूखी खालपर रगड़ते हैं तो इन छड़ियोंमे 
कांग्ज़के छोटे छोटे टुकड़े ओर घास फ़ूसके 
सूखे तिनकांके पकड़नेकी शक्ति आजाती हे । 
यह शक्ति उसी प्रकारकी हे।ती हे जेसे चुम्बक 
में लाहेका खींचनेकी | पर चंबक केवल लोहा 
ही खींच सकता है किंतु इस प्रकारके उत्ते- 
जित पदाथ प्रत्येक पदार्थंका । यह शक्ति 
बिजली है। कुछ पदार्थ ऐसे हैं जिनमेंसे हा 
कर बिजली चली जाती हे जेसे लाहा, तांबा 
इत्यादि, पर कुछ ऐसे हैं जिनसे बह निकल 
कर भाग नहीं सकती जेसे रेशम, आवनूस, 
लकड़ी इत्यादि | घषंणसे इस प्रकार बिजली 
उत्पन्न करनेकी अनेक कंले हें, व्याख्याता 
महेादयने उनमेसे एक पहियादार यंत्र घुमा- 
कर बिजली उतपन्न की । यह बिजली पहियेके 
सामने एक  दूसरेसे कुछ दूरीपर लगे हुण 
पीतलके लडडुओपर आकर बेठ गयी। ज्यों 
ज्यों पहिया अधिक बेगसे घुमने लगा लडडुओं 
परकी बिजलीकी मात्रा भी बढ़ती ही गयी । 
थाडी ही देरमे यह मात्रा इतनी अधिक हो 
गयी कि फिर लडडुओपर न बंठ सकी । हवाकोा 
चीरती हुई, चटचट करती हुई, प्रकाश फेला 
कर बिजली एक लड्डूसे दूसरे लड॒ड्की ओर 
जाने लगी | 
लललू चिल्ला उठा “क्यों महाराज, क्या यह 
आकाशकी ही बिजली है ?? व्याख्याता महेादय 
ने कहा हां आकाशकी बिजली ओर इसमें कुछ 
भेद नहीं हे। वह परमेश्वरके बड़े कारखानेमे 
पेदा हुई बिजली है ओर यह मलनुष्यके छोएटे 
कारखानेमे | बड़े बड़े बादल आकाशमे चढ़ते 
समय हवासे रगड़ खाते है और उनमे बिजली 
उतृपन्न हा जाती है। 


इस प्रकारकी बिजली बिना बड़े भारी 


दबावके अपना स्थान परिवत्तन नहीं करती 


विज्ञान 


पास ले गये, पत्तरमे कण त्वग' गये। 
'बोल्ल उठा कि यह सूई ते। चु बकको है । पं० जीने 


| भाग ३ 


हैँ 





पर यदि हम एक कांचके बरतनमे गंधक- 
का तेज़ाब भरदें और उसमे एक जस्तेका 
तथा एक तांबेका चेकार मोटा पत्तर डालें 


ओर इन पत्तरोंके सिरेका पेंचसे कस पंचके 


सरसे तांबेके तार लगाद तो इन तारोके जाड़- 
देनेपर बिजली तारोमे हेशकर दोड़ने लगेगी । 

लढ्लूने कहा “यह बात हम केसे मानले ??” 
पं० शालझनने “कहा देखो आपसमे मिला देने 
पर तार गरम होाजाते हैं ओर यदि हम तारोके 
बीचका अंतर बहुत थोड़ा रकक्‍खें तो एक 
छोटीसी फुलभड़ी बनती हुई द्खिायी देती है। 
इसी प्रकारकी बहुतसी बाटरियोंका व्याख्याता 
महादयने दिखलाया जिनसे हमारे पाठक 
फु्वेरी मासके विज्ञानमें परिचय पा चुके होगे। 

( ५.) 

पंडितजीने फिर एणक लेाहेका नाकदार पत्तर 
उठाया जो वीचमे चोकार था और जिसका 
मध्य एक डंडेपर रक्तत्ना हुआ था । फिर 
लल्लूके सामने डसे रख लेाहेके कुछ कण उसके 
लह्लू 


भी इस बातका समर्थन किया 

बाटरीके तार सूइके ऊपर लाये गये। 
सुई इधर उधर नाचने लगी । पं०जीने कहा कि 
चुम्बककी सूइके नाचनेसे हमे इस बातका पता 
लग जाता हे कि तारोले बिजली बह रही है। 
बिजली तांबेके पत्तरसे जस्तेके पत्तरको ओर 
चलती है | यदि कोई मनुष्य जिस ओर बिज ली- 
की धारा बह रही है तेरता हुआ माना जाय 
और मजुष्यका छुख चुम्बककी खुईकी ओर हे। 
तो उसके बाये हाथकी ओर चुम्बककी खुई की 
वह नोक रहेगो जो साधारण श्रवस्थामे उत्तरकी 
ओर स्थिर रहती है। यदि बिजलीकी धारा 
गोल तारमेसे हेकर बहायी जाय और उसके 
बीचमे चुम्बककी सुई रकखी हे। ते धारा और 
चुम्बकका संबंध इस नियमसे समझका जा 
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सकता हैः-“यदि हम दाहिनी ओर घूमने वाला 
एक पेंचले ओर उसे ऐसे घुमावं कि बिज़लोकी 
धारा भी उसी वृत्तमं जाती हो ते पेंच जिस 
ओर घुसेगा चुबककां उत्तरीय चुब (70०) 
0०४) डसी ओर रहेगा?। इसी आधारपर वेज्ञा- 
निकोने कुछ यंत्र बनाये हैं जिनके बीचमें एक 
सु बककी सूई रहती है और जो चारों ओर 
तारके घेरोंसे घिरे रहते हैं। यह तार रेशमके 
डोरोसे लपेटे रहते हें जिससे बिजली वाहर न 
जासके | इन तारोमें होकर जब बिजलीकी धारा 
बहती है तो चु बककी सूई इधर उधर डगमगा 
जाती है । सईके घूमनेसे यह पता लगजाता है 
कि बिजली किस दिशामे वहती है। ऐसे यंत्रोका 
गैल्चनोमीटर कहते हें । 

इन सब बातोके पं०जोने यंत्रों द्वारा ऐसा 
अच्छा समझ्काया कि लल्लूभी इनका मानगया | 
विज्ञानके पाठक इन बातोंसे परिचित हैं इस 
लिये इनका विस्तृत वर्णन यहां नहीं कियागया । 


( शेष फिर ) 


न्‍अरननननीनोनननननाय-ण व लियिनिननननननननन “नमन. 


अनोखा तारघर । 

[ले० चिरंजोवलाल माथुर, वी. ए., एल ठी.] 
इट्रिल्‍लेडलेटलि ३ जकल तारसमाचार मासूलीसी 
रा ञ्ग्रा हे चीज़ है | बल्कि अब बेतारका 
हा |) प्रचार पेसा बढ़ रहा हे कि 
0 55228 किसी दिन तारसे काम लेनें- 
वाले गँवार समझे जॉँयगे | परन्तु पहले पहल 
जब तार चला था लोग अचरज करते थे कि 
पलभर में देशक्े एक छोरसे दूसरे छोरतक 
समाचार जो पहुंच जाता है, यह विचित्र कला 
है। परन्तु जबसे प्रकृतिने संसारकी रचना की 
मर उसे जीवोसे आबाद किया तबसे ही 
उसने ऐसी तारबरकी लगा रक्‍खी हे जिससे 
हम छिन छिन और पल पलपर काम लेते हैं 


ए॥ए»0००६9 जीव विज्ञान ] 
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पर इतना ज्यादा काममे आनेसे उसका 
अनोखापन, उसकी विचित्रता हमारे ध्यानमे ही 
नहीं आती । 

हम खड़े खड़े अपने मित्रसे यही बाते कर 
रहे थे कि एक मच्छुड गरदनपर पीछे बेठा, 
और काटने न पाया था कि हमारा हाथ तड़से 
उसपर वज्ञकी नाई गिरा और उसकी लाश 
फड़कती हुई हमारी लैटती हुई अंगुलियेंके 
वीच नजर आयी । हमारे मित्र हमारी इस तेज़ी- 
पर शायद हमारी पीठ ठोकते पर सच्ची बात 
ते यह थी कि यह प्रकृतिको अद्भुत रचनाकी 
तारीफ है| हमारी नहीं । यह उसी तार-बरको 
की बरकत है जिसकी चर्चा हम कर ही रहे 
थे । बात जे! हुई थी उसपर गौर करनेकोा 
इतनी जल्दी हमारे मित्रका मौकाही नहीं मिला 
था, और मिलता तो फिर प्रकतिकी तारबरको- 
की तेज्ञी ही क्‍या समझी जांती ? 

घटना बड़ी लम्बी चौड़ी हुईं थी। मच्छड़ 
साहब आकर बिना पूछे पाछे, बिना देहकी 
रज़ामन्दीके, उसपर बेठ ही गये । उनके बैठनेका 
तात्पय्यं था काटना, और उन्होंने जल्दी करने- 
में कोई कसर भी नहीं लगायी | बेठतेके साथ 
ही अपनी पैनी सूँड चुसों दी। बस इतनेमें 
वज्भपात और शज्रुनिषात दोनों ही क्रियाएं हे 
गयीं | उनके बैठतेके साथही तारद्वारा चित्तको 
इत्तला हैं। गयी। इस इत्तल्लाके साथही वहां 
शक्ति या चेष्टाके तारोसे हाथोका राजाज्ञा मिली 
कि हेनेवाली पीड़ाके कारणके तुरन्त दूर करे । 
और बन्दे'बस्तकी खुबो देखिये कि हाकिमका 
हुकुम बजा लखानेमें देर न हुई। नाद्रिशाही 
फ्रमानकी लोग फजूल तारीफ़ करते हैं| 
नादिरशाही फरमान और हुकूमत तो शरीोर- 
राज्यमें एक अदना सी बात है । बस, आज्ञा हुई 
और काम तमाम ! 

पाठक वुन्द ! यह अनेखा तार-घर हमारा 
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दिमाग, हमारा मस्तिष्क हे, जिसकी चर्चा 
आज हम कर रहे हैं | द द 

देखनेमें सिर हड्डियांका एक डब्बा है। 
उसके टटोलते हैं तो जान पड़ता है कि 
इस डिब्बेका प्रक्रि माताने ऐसा मज़बूत इसो 
लिए बनाया हे कि इसमें रक़खी हुई अपूल्य 
वस्तु सुरक्षित रहे | ऊपरसे बचावकेलिए बालो - 
की नरम गद्दो लगायी है | खोपड़ीकी हड्ियोौकोा 
खोले ते उनके नीचे एक मुलायम गद्दी आर 
निकलेगी जिससे लाभ यह है कि यदि कोई 
छोटी मोटी चाट खोपड़ी पर लगे ते उसका 
असर भीतर न पहुँचे | इन बातांसे निश्चय हें, 
कि इस हड़ीके डब्बेमें अवश्य कोई बढ़िया 
चीज़ हे। 

पाठक ! अखरोट तोड़कर देखिये । उसके 
भीतर दा भाग की हुई मींगी निकलतो है । इसी 
प्रकार इस हड्डीके डब्बेमें भी भेजा निकलता 
हे। यह भेजा कई समिल्लियोमें लिपटा 
हेाता है आर भूरी रंगतका मक्खन जैसा होता 
हे । यही भेजा वह चीज़ है जिसपर मनुष्यकी 
बुद्धि ही क्या, जीवन भी निर्भर हैे। सबही 
जोबोमे भेजां थोड़ा बहुत अवश्य होता है परंतु 
मजुष्यमे इसके शरीरकी देखते हुए भेजा अधिक 
भारका होता है । अब इस भेजेका कुछ हाल 
सुनिये-- द 

जिन पाठकोंने शरीरशास्त्रके पिछले लेख 
पढ़े हैं उन के याद होगा कि मनुष्यका शरीर 
काषोसे बना है। यह भेजा भी काषोका ही बना 
है परंतु यह काष उनसे कुछ अन्तर रखते हैं। 
इनको भेजेके काष (707700०) कहना चाहिए। 
इन कोषोका पालन पोषण भी रुधिरसे हो 
होता है। भत्नी भांति शुद्ध रुधिर न पहुँचे ते 
भेजा ठीक न बनेगा । दुबंल शरीरवाले बालकों- 
का विभाग भी जेसा चाहिए चैसा नहीं बनता । 
भेजेकी बनावट ऊपरसे लहरीली होती है, 
जितनी लहरे अधिक होंगी उतनी ही मानसिक 


विज्ञान 
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शक्तियां अधिक हांगी। यदि किसी मलुष्यका 
भेजा बिना लहरोंका हे! तो उसकी मानसिक 
शक्ति पशुके समान होगी । ु 

भेजेका यदि काटकर देखा जावे ते उसमे 
दो रंग दिखलायी देंगे । भीतरी भाग अधिकतर 
श्वेत होता है । ऊपरका भाग जिसमे लहरे हे।ती 
हैं कम श्वेत हाता है। इस ऊपरके भागको 
अंग्रेज़ी भाषामें कारटेक्स ((/००४८८) कहते है। 
कैारटेक्स (सूत्रकेन्द्र, भेजे) मेले बहुत पतले सूतच 
(तार) समस्त शरीरमें फैले हुए हैं। यह धागे के 
समान नाडीका जाल शरीरके प्रत्येक भागमे 
पहुंचा हुआ है जैसे कलकत्तेके तारघरसे उस 
प्रांतदे समस्त स्थानोंका तार लगे हुए हैं। इन 
सूत्रों द्वारा शरोरके हर सागसे भेजे तथा मस्ति- 
घब्ककेा समाचार जाते हैं और भेजेसे आते भी 
इसी रीतिसे हैं | इनसे समाचार मिलनेपर तुर- 
न्‍्त ही ओर तारों अर्थात्‌ नाड़ियौसे काम लिया 
जाता है। जेसे बिजलीसे पंखा आदि चलानेमें 
तारद्वारा शक्ति भेजते हैं उसी तरह समाचारके 
सिवा-शक्ति भी तारों या नाड़ियाँसे भेजते हैं । 
पहले नाड़ीजालको ज्ञाननाड़ी और दूसरेकों 
चेष्टानाड़ी कहते हैं। इस प्रकार दो समूह इन 
सूत्रोके हैं। जब आप अपनी अँगुली किसी गरम 
चीज़पर रखते हैं तो तुरंत खबर पहुंचती हे 
कि गरमी है | तुरंत ही नाड़ियो द्वारा हाथकी 
मांसपेशियां सुकड़ती हैं, और अंगुली हट 
जाती हे । क्‍ 

हर तरहके समाचारकेलिए भेजेमे केन्द्र 
बन जाते हैं आर जितना अधिक गूढ़ समाचार 
पहँचता रहता है उतनाही उत्तम केन्द्र बन 
जाता है । यदि किसी प्रकारका सभाचार 
कभी न पहुँचा है तो उसके जाननेकी शक्तिही 
भेजेमे उतपन्न नहीं हागी। नाड़ीजालमेसे यदि 
कोई नाड़ी किसी कारणुसे बेकार हे जावे 
तो भेजे तक उससे समाचार नहीं पहडुँचेगा 
और जिस शरीरके भागमें वह नाड़ी हे बेकार 


संख्या ३ ] 


हे! जावेगा। जिसको सुन्ननहरी या लकवा 
(?४४एमं४) कहते हैं वह नाड़ियांका बेकार हो 
ज्ञाना ही है | ऐसा हो जानेपर उत्तेजक ओआषधि 
दी जाती है कि जिससे फिर चेतनता आकर 
तार ठोक ठीक पहुंचने लगे । मनुष्यकी नाड़ियां 
जितनी बलवती हांगी उतनाही वह बलो होगा | 
दुर्भांग्यसे यदि किसी मनुष्यकी यह शक्ति कम 
हे। जावे तो उसकी समस्त बाते मंद हे। जाती 
हे । ऐसी दशामे पुष्टिकारक औषधि ()५६/१एा॥6 
०४०) की आवश्यकता होती हे । 


भेजेका कुछ भाग सिरके पीछेकी ओर होता 


। उसी प्रकारका द्रव्य रीढ़की हड़ीकी नलीमे 
भी हेता है।बहुतसी इंद्रियॉंकी नाड़ियोौका 
रीढ़की नलीमेंसे ही सम्बन्ध हे। बल्कि यह 
कहना चाहिए कि मस्तकके भेजेमे बढ़िया औआर 
बारीक काम होता है ओर साधारण बातोकोा 
ते उसके सहायक सिरके पीछेके भाग ओर 
रीढ़की नली ही निबटा देती है। रीढ़की हड्डीमे 
चे।ट लग जानेसे लोगोंकी इंद्रियां, हाथ पैर सदा- 
को बेकार हे। गये हैं। बालकोकी गुद्दीपर प्रायः 
नादान लोग घूसा लगा दिया करते हैं। ऐसा 
कभी नहीं करना चाहिए क्योंकि इसमे बालकके 
पीछेवाले दिमागमें चाट आ जानेका भय हे। 
भेजेके किसी भागमे-चाहे मस्तक, गशुद्दी, या 
रीढ़की ही हड्डी हा--चे।ट लग जानेमे म्त्युतक- 
का भय हे । ईश्वरने शरीरके बनानेमे इन भागों- 
की रक्षा तो भली भांति कर दी है परंतु फिर 
भी सावधान रहनेकी आवश्यकता है । 

भेजेमें किस प्रकार तार पहुँचता हे ओर 
क्या विकार पेदा करता हे इस बारेमे विज्ञान- 


वालोकी सम्मति यह है कि भेजेमे कोष एक, 


दूसरेसे स्वथा जुड़े नहीं होते, कितु बहुत 
ज़रासी खाली जगह एक दूसरेके बीचमे हे।ती 
है। जब तार पहुँचता हे अर्थात्‌ नाड़ीमे स्फुरण 
या कंपन होता है, नाड़ी कांपती हे तो काष 
ज़रा बढ़ जाते हैं ओर एक दूसरेसे मिल जाते 


अनेखा तारघर 
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हैं, यहांतक कि जो केन्द्र उस प्रकारके तारोका 
है वहां समाचार पहुँचकर मनुष्य को ज्ञान हे। 
जाता है। बालकके भेजेम लहरें बहुत कम होती 
हैं। तुरंत पेदा हुए बालकके भेजेमें कोई केन्द्र 
बना ही नहीं होता, वह केवल तनिकसोा ज्ञान 
मातापितासे वंशके अचुकूल लेता है । यदि 
नये जन्मे बालकके हाथम अंगुली है ता वह 
मुट्टी बंद कर लेगा | इसके अतिरिक्त वह किसी 
तारका ज्ञान नहीं कर सकता | पाठक याद 
रक्‍खे कि लेखक शरीर-विज्ञानके अनुसार 
लिख रहा है। जीवात्मा पिछले जन्मका क्या 
क्या ज्ञान कारण-शरीरके साथ लाता हे यह 
प्रक्ष इस विज्ञानकी सीमासे बाहरका हे । 

जब बालक धीरे धीरे बढ़ता जाता है, 
प्रत्येक इंद्रियसे तार पहुँच पहुँच कर भेजेमें 
केन्द्र बनने लगते हैं। जैसे जेसे तार पहुँचेगे 
वैसे ही भेजा बनता जायगा। यदि बालकके 
इर्द गिद पदार्थ अधिक हैं आर ऐसी सामग्री है 
कि समस्त इंद्रियां भलीभांति अपनी नाडिियोॉंके 


द्वारा समाचार पहुँचा सके तो बालक शीघ्र ही 


बुद्धिमान हे! जायगा। इसके प्रतिकूल यदि 
चैतन्य करनेकी- सामझ्नी न हा, केवल भाड़ 
भींकड़ ही हा ते बालक पशुके समान रह 
जावेगा | शिक्षा की नई प्रथाके अजुसार जो 


. पदार्थ-पाठ पढ़ाये जाते हैं उनका उद्देश्य यहीं है 


कि बालकोंको प्रत्येकइंद्रिय द्वारा ज्ञान भल्लीभांति 
हे। जाय । मलुष्य जो काय्य करता हे वह तीन 
प्रकांरकी द्शाओम हेते हैं। एक ते बाहरी का- 
रणो वा वाहथ संसगंसे जैसे, अँगुली गरम 
चीज़पर रकखी, गरमी न सहकर हटा ली। 
अँगुलीका हटाना इसी तरहका काय्ये है| यह 
कहना चाहिए कि तार पहुँचानेवाली ज्ञान- 
नाड़ी ( ४९८०४०"ए 7७४/ए6४ ) के द्वारा समाचार 
पहुँच कर जो काय्यें हा वह इसी श्रेणीका 
हेगा। दूसरी दशा वह हे कि मनमे किसा 
काय्यंके करनेको इच्छा हुई और शरीरका कोई 


श्श्८ 


लक 


विज्ञान 
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भाग काममे लग गया । इस तरहके काय्यमे 
बाहरसे कुछ सूचना नहीं होती, मनमे ही 
इच्छा उतपन्न होती है | इस इच्छाके अनुसार 
चेष्टावाली नाड़ियां ( ॥रणाक' 7०७९४ ) काम 
करती हैं। इसको प्रेरितक्रिया (एणेप्रा'ए 
8९८४०) कहते हैं। इन दोनों प्रकारके कामोंमे 
मनको ज्ञान हाता है कि क्या किया जावेगा ओआर 
क्या किया जा रहा है | तीसरे तरहका काय्ये 
ऐसा होता हे जिसमे मनकोा पता भी नहीं कि 
क्या हो रहा है ओर शरीरके भाग खयम्‌ कार्य्य 
कर डालते हैं । इसका प्रतिफलित कर्म्म 
(रिश्ली०६ 8८700) कहते हैं | अधिक अभ्यास 
हानेसे काम आप ही हाता रहता है । मन चाहे 
और किसी कांममें लग रहा है। दे मित्र 
हवा खाने जा रहे हैं| बातों में लगे हैं । ऐसा 
विषय छिड़ गया है कि तनकी सखुधि नहीं है । 
मन पूर्ण रीतिसे डसमें लगा हुआ हे, परंतु टांगे 
बराबर चल रहीं हें, टांगोंके चलानेके वास्ते 
उस समय - न ता इच्छाने काम किया ओर न 
बाहरसे प्रस्ताव हुआ । 

जिस प्रकार इंद्रियां द्वारा आए हुए तार 
'777९४४०॥3) अपना केन्द्र भेजेमें बना लेते 
हैँ उसी प्रकार मानसिक शक्तियां भी अपना 
केन्द्र ओर स्थान भेजेमें रखती हैं। खापडीसे 


पहचाननेवाले वेज्ञानिक (]0078700?78७) भेजे- 


की बनावटसे ही कह देते हैं कि इसमें अम्ुक 
मानसिक शक्ति अधिक हे ओर इसके विचार 
इस प्रकारके होने चाहिए | 
अब भल्री भांति मालूम हा गया कि सिर 
मनुष्यके शरीरम एक विलक्षण वस्तु है | इसी- 
के द्वारा मनुष्यने क्या क्या नहीं कर दिखाया ! 
जिन बातोंकाो असम्भव समभते थे वह हे गयीं, 
इंश्वरकी प्रकतिका इसीके बलसे मनुष्यने अपने 
काबूम कर लिया। ऐसी अमाल वस्तुकी पूरी 
रक्ता ओर उचित शिक्षा प्रत्येक मलुष्यका 
परम धम्म हे । 


कर | को... है कु ॥॒ 

 तरनेकी विधि । 

[ ले० पद्मदत्त रतड़ी, नेपाल |] 
गुरु-गोपाल, कल हम लोगोेंने भिन्न भिन्न 
पदार्थोंके आपेतक्षिक घनत्वपर विचार किया 


था | क्‍या अब तुम तैरती हुई ने।काके सिद्धान्त- 
का बतला सकते हो ? द 


गोपाल--जी हां, आपने बतलाया था कि 
जलतलपर तैरनेवाली वस्तु अपनी तोलके 
बरावर तालवाले पानीके आयतनकी हटाती है। 
इस हेतु नाव पानीके ऊपर तभो' तैर सकती 
है जब नाव ओर उसमेकी चीज़ोंकी ताल 
पानीके उस आयतन की तेलसे कम हे! जिस- 
का नावका डुबा हुआ भाग अल्लग करता है । 

गु०--ठीक कहा | 

मोहन--गत माघ मेलेमे') चाचाजोके साथ 
में जिवेणीजीमे स्नान करने गया था, किनारेसे 
मेंने लागोंके तेरते देखा । मुझे भी तैरनेकी इच्छा 
हुई ओर जब हम लोग नहानेकेलिए जलमे चले 
ते मेने तेरना चाहा | अनेक बार चेष्ठटा करनेपर 
भी में सफल न हुआ । तो क्या भगवानने मेरे 
ही शरीरको पानीसे भारी बनाया है ? 

गु०-नहीं, मि. राबटसन ('४7. 000ल्‍800) 
नामक एक विज्ञानीने दस भिन्न भिन्न मलुष्यो- 
पर अति सूक्ष्म परीक्षाकर मजुष्यके शरीरका 
मध्यम आपेक्तिक घनत्व सामान्‍य नदोके जलसे 


रे हिस्सा कम बतलाया है | 

मे।०--शुरुजी, ते में लकड़ीको नाई न 
तेरकर क्यों ड्ूबता रहा ? 

गु० - तुम पानीसे हलके हे! तिसपर भी 
लकड़ीकी तरह तैरनेकेलिए तुम्हे अपने 
शरीरका ऐसी दशामे रखना चाहिए जिसके 
लिए कुछ निपुणताकी आवश्यकता हे । 

मे।०--वह कोनसी दशा है? 

[निएत070580०५ जल-ाणित ] 


संख्या ३ ] 


गु०-डा. फ्रकलिन ()7. 7७7४४) जो 
एक बड़े निपुण तैराक थे कहते हैं कि तरते 
समय मनुष्यका वक्र दशामं पीठके बल रहना 
और शिरका छोड़ समस्त शरीरका जलके नीचे 
रखना चाहिये । 
ऐसा करनेकी चेद्टामें नये तेराकको डूबने 
और ड्ूबनेपर मुँह ओर नाकसे पानी पीते पीते 
प्राण खो बेठनेकी जोखिम है । इसके अतिरिक्त 
: उन्हें पांनीसे और भयसे मलुष्यका शरीर सिकुड़ 
जाता है | इन्हीं कारणोसे मनुष्य डूब जाता है। 
पर अच्छे शिक्षकाँकी उपस्थितिमे भी कोई 
काई तैरना सीखनेम सफलता प्राप्त नहीं करता । 
सचमुच, ऐसे अनेक दृष्ठान्त मेरे दृष्टिगाचर 
हुए हैं | 


 गो०- गुरुजी, आप कहते हैं कि भयसे भी. 


मलुष्य तेर नहीं सकता हे, थोड़े ही दिन हुए 
कि में और मेरा छोटा भाई सेर करते हुए 
'जमुनाजीके पुलपर पहुचे | हमारे साथ एक 
कुत्ता भी था। छोटे भाईका मालूम नहीं क्या 
सूझभी उसने कुत्तेका पकड़ जम्ुुनाजीम फेंक 
दिया, गिरते समय कुत्ता बहुत हो भयभीत 
मालूम पड़ता था ओर पानीमे पंडुचते ही डूब 
गया । पर करृणभरमें उसे पानीके ऊपर तैरते 
देख मुझे बड़ा आश्चर्य हुआ। वह भी कुशल- 
पूृव्वक जलसे निकल आया । अब इसका 
कारण बतलाइए कि सयभीत होानेपर भी कुत्ता 
क्यों न डूबा ? 

गु०--देखो, इईश्वरकी समस्त सश्टिम 
मनुष्य ही जलमे असहाय हे! जाता है। पशु 
स्वाभावसे ही तैरते हैं क्योकि उनके तैरने 
और चलने फिरनेकी रीति एक सी हे। 
फिर उनका धड़ बड़ा ओर सिरेके भाग छोटे 
हेाते हैं, मलुष्यकी बांह और पेर शरीरकी 
अपेत्ता छोटे होते भी धघड़से अधिक आपेक्तिक 
घनत्व रखते हैं । और सिरका आपेक्तिक घनत्व 
ते सबसे ज्यादा होता है| मजुष्यकेलिए सिर 


तैरनेकी विधि 
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ही अगले भागकोा बाकल कर देता है। इसी 
>> अप के पे के. 

लिए तेरनेमें मनलुष्यका जानवरों से अधिक 

कठिनाई पड़ती हे । 


मे।०--आगामी रविवारको गडढ़ाजी 
ज्ञाऊंगः और डा० फ्रॉंकलिनके उपदेशोके 
अजुसार तरनेका प्रयत्न करूंगा । 


गु०--पर बहुत गहिरे जलमे तेरनेकी 
काशिश पहले न करना ! उसमे ड्ूब जानेका 
डर है । 


मो ०--कितनी गहिराईके जलमे में निर्भेय 
तेर सकता हूं ? 


गु०--तुम्हारी उंचाईसे एक फुट तक कम 
गहिरे पानीम तैरनेमें कुछ सय नहीं है । 

गो।० - एक समय में अपने उद्यानके . 
तालाबमें कूद पड़ा । उसका पानी मुझसे लग- 
भग एक फुट कम गहिरा मालुम पड़ता था 
तिसपर भी में उसमें बिलकुल ड्ब गया। उस 
समय डूब जानेका कारण में अभी तक समझ 
नहीं सका | 

गु० पानी सर्वदा अपनी सच्ची गहराई 
से कम गहिरा नज़र आता है।चार फुट 
गहिरा पानी लगभग तीन फुट गहिरा दिखाई 
पड़ता है| तम्हारे ड्बजानेका यही कारण है | 


- मेोौ०--खंयोगसे यदि में तेरते समय गहिरे 
पानीमे जाकर डूब जाऊं तो क्‍या में फिर बचने- 
की आशा कर सकता हूं ? ' 

गु>--क्यों नहीं, यदि तुम डूबनेमे घबरा न 
जाओ ते थाड़ी सी काशिशसे पानीके ऊपर 
डठ सकते हे। ओर डा०' फ्रकलिनके उपदेशका 
प्रयोग कर अपनी प्राण-रक्षा कर सकते हो । 
परन्तु घबरा कर जलसे बहुत ऊंचा उठनेका 
प्रयल्ल न करना । इसमें तुम्हारे फिर डूब जाने- 
का डर है। 
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गो०--इसका क्या कारण हे? क्‍ 

गु०--जब मलुष्यका शरीर पानीसे इतना 
ऊंचा उठ आता है कि पानीफे भीतरका हिस्सा 
अपनी तेलंके बराबर तालवाले पानीके 
आयतनकेी नहीं हटाता तब वह प्ररूृत गतिसे 
डूब जाता है| इसी कारण मोहन यदि घबड़ा 
कर बहुत ऊंचा उठ जाय ते वह फिर प्रकृत 


गतिसे जलहीके अन्दर चला जायगा ओर दा 


चार बार इसी प्रकार जलके भीतरसे बाहर 
ग्रानेकी काशिशमे उसका बल ज्ञीण हे! जायगा 
और प्राण खो बेठेगा । 

०--जो कुछ हे, में जरूर ही तेरना 
सीखू गा । 

गु०-यह बडुत अच्छी बात है। तेरना 
जाननेसे बहुत लाभ उठा सकागे ओआर संभव 
है कि कभी किसीके प्राणांकी रच्ता भी कर 
सके । जब तैरना सीखनेमे तुम्हारी इतनी प्रबल 
इच्छा है ता में तुम्हे दे! चार ओर बाते भी 
बतला देता हूं। हमारे सिर हाथ ओर पेर 
पानीसे भारी होते है यद्यपि सारा शरीर 
मिलकर पानीसे हलका ही हे। इसीसे हमे 
मुंह और नाकका पानीके ऊपर रखनेमे कुछ 
कठिनाई पड़ती है। यदि हम शरीरका हिलाते 
रहे और शिरका पीछेकी तरफ़ इस प्रकार 
भकाएँ कि सिर पानीके ऊपर ही रहे ते हम 
आसानीसे सास ले सकगे। यह बात याद 
रखनी चाहिएं कि सिरका पानीके ऊपर रखने- 
केलिए बाॉँह ओर हाथ अवश्य ही पानीके नीचे 
रहने चाहिएँ और ऐसा करनेसे काई क्रमी भी 
नहीं डूब सकता । तैरनेवालेका मनमें सदा धैर्य 
रखना चाहिए | घबराना ही घातक है। अपने 
बल ओर बुद्धिपर सदा दृढ़ विश्वास रखना 
चाहिए | 


विज्ञान 
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फिटकिरी 
[ ले० मुख्त्यार सिंह, वकील, मेरठ ] 

अ्िट्ककिशटकिरी दा प्रकारके लव॒णोका 
| फे (70 संगठन है, एककीा गंधित एलो- 
मिना दूसरेका गंधित पोटाश 
रजस्ठडेलछे2 कहते हैं। बहुत सी प्रकारकी 
फिटकिरियेंमे गंधित पोाटाशके स्थानमें गंधित 
नोसादर पाया जाता है । यदि अज॒वीक्षण यंत्र- 
से फिटकिरीकोा देखा जाय ते इसके दाने अठ- 
पहल दीखते हैं| खाद कसेला होता हे, खानेमे 
कब्ज करती हे। प्रायः चेट लग जानेपर दूधमे 
मिलाकर इसे देते हैं अनेक प्रकारकी ओआषधियों- 
में इसका प्रयाग होता हे । फिटकिरीमे नीला 


रा 


'लिटमस-कागज़- डालनेसे लाल हो जाता हे। 


संसारके जितने ज्ञार पदार्थ हैं नीले कागज़का 
लाल नहीं करते प्रत्युत लालको नीला करते हैं 
कितु फिटकिरीमें इसके विरुद्ध गुण पाया जाता 
है । यद्‌ किसी वस्तका फिय्किरीके पानोमेँ 
भिगोकर खुखाकर आगपर रखदें ते बहुत देर- 
तक नहीं जलता। इसी गुणके आधारपर 
तमाशा करनेवाले कागज़का फिटकिरीके पानीमे 
भिगाकर और खुखाकर रख लेते हैं और कागज़- 
की कढ़ाई बनाकर आगके ऊपर रख अनेक पदार्थ 
पकाकर दिखाते हैं, # इसी गुणके कारण 
विल्लायतमं अनेक पदाथ फिटकिरी डालकर 
अदहय बनाये जाते हें। फियकिरी पानीसे 
१७२४ गुना भारी होती है ओर पानीमे बिल्कुल 
घुल जाती हे 

फिटकिरीमे एक सबसे बड़ा गुण यह है कि 
पानी जितना ही गरम होगा उतनी ही अ्रधिक 
घुलेगी। दृष्टान्तकेलिये ३२ कक्ता फ० पर १०० 
“बिना फिटकिरी या कुछ लगायेहो कागजकी कंडाई- 
में पानी उबाल सकते ओर परियां छान सकते हैं। घी या 


तेल पकानेमें केवल लोसे रक्षा करनी आवश्यक है । अंगारों 
वा कायलॉपर काई डर नहीं हे । सं० 
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संख्या ३ | 


फिटकिरी 
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भाग पानी केवल ३" २& घुलती है किन्तु ४० 
कक्षा फ० पर १०० भागमें &*५२ घुल ज्ञाती है 
इसीलिए जिन नुसखोमे फिटकिरीका काम 
लगता है उनमें यह जानना आवश्यक होता है 
कि किस कक्षापर पानीमसे कितनी मिलायी जा 
सकती हे | | 

किस कक्षापर एक भाग फिटकिरी कितने 
पानीमें घुल जाती है यहां लिखते हैं-- 


कक्षा पानीका भाग 
५७४ फ्० हर 
मु 5० का  शुन 
५ हा 3 
१०० १३ 4 
शा. 5) २ ० 
श्छपु 92 २ ४ 
श्द्झज ?? 2३ 7१:३ 
१८७. ४ !7 न्‍दि 


गरमीके घटने बढ़नेसे इसका शुरुत्व भी 


बढ़ता घटता रहता हे। जैसे ४६ कक्षापर 
इसका गुरुत्व घटकर १. ००५ होाजाता है। 
अनेक कक्ताओपर पानीमे अनेक माञ्यमें घुलनेके 
कारण और लवणोौम यदि फिटकरी मिली हो 
ते अलगकी जा सकती है । जैसे किसी नमक 
में जे २१२ कक्षाकी गर्म्मीपर बहुत थोड़ी 
मात्रामे पानीमे घुचता हे फिटदकिगे मिला 
कर यदि २१२ कक्षाकी गम्मीं दे ते। पानीमें १०० 
भाग पीछे ३४६. ४८ भाग फिटकिरी मित्र 
 ज्ञायगी और वह नमक बहुत थोड़ी मात्रामें 
मिलेगा । इस तरह फिटकिरी थाोड़ासा नमक 
लेकर पानीमे घुल जायगी पर नमक अधिकांश 
नोचे बेठ जायगा । इसी विधिसे फिटकिरीकोा 
अनेक लव॒णोसे अलग करके शुद्ध किया जाता 
हैं। फिटकिरीकेा खानेके नमकमे मिलाकर आग- 
पर गरम करे ते! नमकके तेज़ाब बाली हवा 
बनकर उड़ती हे । 


फिटकिरी मिलानेसे वा उसके पांनीमे डोब 
देनेसे रंग चेखा चढ़ता है और कभी कभी पक्का 
भी हे! जाता है | यहा बात है किरंगरेज़ और 
छीपी इसे काममें लाते हैं। आजतक रंगनेमें 
जितनी उन्नति हुई है उन सबमे फिटकिरी या 
डसके योगिक अवश्य पाये गयेहें | कागज़ बना- 
नेमे ओर जिल्द-बंदीमें भी काममें लाते हैं । चमड़ा 
रंगनेवाले भी फिटकिरोसे काम लेते हैं। 
जिन स्थानोपर तालाब वा नहरका गदला 
पानी पोना पड़ता है वहाँ इसको थोड़ी मात्रा- 
में गदले पानीम डाल कर रख देते हैं तो सब 
गाद नीचे बेठ जाती हे ओर साफ पानी रह 
जाता है| अधिक मात्रामे पानीम मिल जाने- 
पर यह हानिकारक होती है | जब अन्न खराब 
हा जाता है तब भी इसमें फिटकरो डालते हैं ।. 
बहुतसे विलायतके कार्यालय आदेका अधिक 
सफेद और लेाचदार बनानेकेलिये फिटकरी 
मिला देते हैं,किन्तु हानिकारक हानेसे राजकी 
ओरसे ऐसे लोगोंका दंड दिया जाता है। आग- 
से न जलनेके गुण॒के कारण जिन काठके खंदू- 
काम बहुमूल्य पदार्थ रकखे होते हैं उनपर 
इसका लेप करते हैं। कायलेके साथ मिलाकर 
फिटकिरीका गरम कर तो एक प्रकारकी 
प्रस्फुटिक सी बन जायगी और इसमें स्वयम 
जल उठनेका गुण पेदा हो जायगा। फोटो- 
आफीर्स भी यह बहुत काम आती हे ॥ 








फियकिरोके बड़े साफ़ चमकदार दाने हाते 
हैं । इसमें कोई चोज़ मिल गयी हे ते तुरन्त 
ज्ञात हो जाती है । जिस फिटकिरीमे लोहा मिला 
होता हे ओषधियोंके कांम को नहीं होती । 
इसके मालूम करनेके बहुतसे उपाय हैँ। परन्तु 
देखनेहीमे यदि दानाोंकी सफेदीम तनिक भी 
कमी हो, या हरापन या पीलापन हो तो समझ 
लीजिए कि लोहा मोाजूद है | फिटकरीसे रेत 
आदि पानीमे घेशलकर अलग किये जाते हैं। 
डे 


१२३ 


विज्ञान 


[ भांग हे 





फिटकिरी एक प्रकारकी मिट्टी या पत्थरों 
से बनायी जाती हे जिसमें इसके अतिरिक्त 
ओर भी पदार्थ मिले होते हैं जिनका अनेक 
क्रियाआओसे दर किया जाता है। भारतवर्षमे 
अनेक स्थानोपर फिटकिरी बनायी जाती हे किन्तु 
इसका बनाना अब बहुत ही कम होगया हे। 
यदि नष्टप्राय भी कहे तो कुछ गलती न होगी । 
बिलायतसे जबसे आने लगी हे तबसे भारतमे 
फिटकिरी बनाना बिल्कुल बंद हे! गया है केवल 
मियांवाली जिला पंजाबम कुछ मात्रामें बनती है। 


यदि हमारे यहाँके. पुरुषार्थी इस ओर ध्यान दें 


तो काई कारण नहीं है कि फिटकिरी बननी फिर 
आरम्भ न होसके | पहिले ज़मानेम पंजाबके 
अतिरिक्त बिहार और कच्छुमे बनायी जातो थी। 
इसके बनानेकी रीति बहुतही सुगम थी। 
फिटकिरीकी मिद्दीको खोद कर महीनोतक ढेरो 
में पड़ा रहने देते थे | फिर उसको वर्गके रूपमे 


फैलाकर पानी छिड़कते थे। बारह द्निके पश्चात्‌. 


एक प्रकारकी फिटकिरी ऊपर जम जाती थी 
जिसके फिटकिरीका बीज वा तूरी कहते थे | 
इसको धीरे धीरे उतार कर पानीमे उबालते थे 
ओर इसमे जवाखार या पोटाश मिलाकर दे 
दिनतक मिटद्टीके बतेनमे रख देते थे जिसमे 
फिटकिरी दानेदार होकर नीचे बठ जाती थी | 


फिटाकराक पृत्थरस फटाकरां बनाना 

फिटकिरीका पत्थर, जिसको अंग्रेज़ीमे एलम- 
स्टोन या एल्यूमिनाइट कहते हैं, लेकर दा 
तीन फुट ऊंचे ढेरमे जमा करके चूना फूकनेकी 
तरह फंक देते हैं किन्‍त यह खयाल रखते हैं कि 
बहुत ज्यादा आंच न लगने पाये क्योकि ऐसा 
होनेसे कई पत्थरोंके आपसमे जुड़ जानेकी 
संभावना रहती है । फिटकिरी पिघलकर नष्ट 
भी होजाती है; अथवा गंधकका तेज़ाब जा इसमे 
मौजूद होता है उड़ जाता है,इसलिए इन पत्थरो- 
के सीधी आंच नहीं दी जाती | केवल कायलेकी 


आझागकी लपटसे गर्म्मी पहुंचायी जाती है । फिर 


घुलजाने पर जब यह पत्थर चूनेके पत्थरोकी 
तरह चूरा होजाते हैं तो इनको पानीमे.घोलकर 
नितरे पानीके अलग कर लेते हैं, ओर पानीकोा 
उड्ाकर फिटकिरी बना देते हे फिटकिरीका 
जा पत्थर गंधित ऐलोमीना है यहं शिवालका 
ओर सज्नीकी खानोमें तथा सैलाट ओर बिलो 
चिस्तानमें पाया जाता है भारतवर्षके अतिरिक्त 
यह पत्थर शैलफा, रूमके प्रान्तमें ओर हंगरी 
देशके वैरग सैज़ ओर. मुसेज़ स्थानोपर पाया 
जाता है। जहाँ ज्वालामुखी पहाड़ होते हैं 
वहाँ भी यह मिलता है। रूमकी फिटकिरी जो... 
सबसे प्रसिद्ध मानी गयी है ऊपरका विधिसे 
बनती है । इसी प्रकार बहुतसे स्थानौपर फिट. 
किरीको मिद्दीके टुकड़े मिलते हें जिनका फिट- 
किरीके पन्‍ने कह सकते हैं। इनसे भी उसी 
तरह फिटकिरी बनाते हैं । पहिले इनके इकट्टी 
करके फंक दिया जाता हे ओर कुछ देरतक 
पड़े रहनेपर ठंढा करके पानीमे घाल कर 
फिटकिरी बना लेते हैं । जेंसा हम ऊपर लिख 
चुके हैं, फिटकिरी बनानेमे अधिक गर्म्मी पहुँच- 
नेपर गंधकास्र उडनेका भय रहता है इसलिए 
प्रायः ६०० से ६५४० कक्षा फ० तककी गर्म्मी 
काफी होती है ओर जलाते जलाते इसको 
कभी कभो थोड़ा सा फुका हुआ मसाला लेकर 
उसकी फिटकिरी बनाकर देख लेते हैं कि आग 
काफी लग गयी या नहोीं। बहुतेरे पत्थरों या 
फिटकिरीकी मिद्दोमे गंधकका तेज़ाब बहुत 
अधिक मात्रामं मिला होता हे जा तेज़ आंच 
लगनेपर उड़ जाता हे। विलायतमे विशेष 
प्रकारकी भट्टियांमे इन पत्थरोका फ़ूकते हैं 
ओर चिमनीसे जो घुआं निकलता है उसे 

बटोर कर गंधकका तेज़ाब बनाते है। इसप्रकार 
गंधकका तेज़ाब बिल्कुल नष्ट नहीं होने पाता, 

गम फंकने का तात्पयं यह है कि पत्थरमें 
फिटकिरी इस योग्य हा जाती है कि वह भल्ी 
भांति पानीमे मिल सके । 


संख्या ३ |] 


पानीमे घेलनेका काम अधिकतया लकड़ी- 

के बतनोंमे किया जाता है क्योंकि यदि किसी 
घातुके पात्रमं यह काय्य किया जाये ता 
उस धातु गंधकाम्ल मिलकर फिटकिरीको 
ख़राब कर देगा। किन्तु लकड़ीके . वर्तनोंके 
टूटनेका भय रहता है । अब पत्थरके पापोंसे 
भी यह काम लिया जाता है। इन पात्रौंका 
मिद्ठीकी सीढ़ी बना कर ऊपर नीचे रख दिया 
जाता है और ऊपरवाले पात्रमें इन फुके हुए 
पत्थरोंका घेल कर टोटी द्वारा दूसरे पात्रोमें 
की आंते हैं | इसी प्रकार धीरे धीरे चार पांच 
पात्रोमें करनेसे सब गाद पाजोमें बेठ जाती है 
और पानीमें घुली हुई फिटकिरी नीचे आ 
जाती है | नितरे हुए पानीको आगपर उड़ा 
देते हैं । जहाँ अधिक मात्रामें फिटकरी बनानी 
होती हे, वहाँ पात्रोंके स्थानमे पक्के होौज़ ऊपर 
नीचे बने होते हैं आर इनपर छुप्पर डाल देते 
हैं जिससे वर्षा वायु और धूपमें भी सुगमतासे 
काम किया जासके। नितरे हुये पानोका 
साधारण गुरुत्व १*०& से १९१५४ तक होता 
है, इस पानीका जलाने पर इसका गुरुत्व १४ 
से १*५ तक हो जाता है आगपर पानी उड़ाने- 
केलिये प्राय: तांबेके पात्र कामओे आते हैं | जब 
यह पानी उड़कर गाढ़ा हो जाता हे तो इसमें 
गंधित पुटोश या हरिद्‌ पुटास या कारबनित 
अमेनियाँ मिला देते है और इसके मिलाते ही 
फिट्किरी नीचे बेठ जाती है । इस कार्य्यकेलिए 
अधिकतया गंधित पोटाससे ही काम लेते हैं। 
हरिंद्‌ पुटासका १ भाग ३ भाग पानीमे घुल 
जांता है इस कारण इस क्षारका प्रयाग अधिक 
उपयोगी होता है, यदि सस्ती मिल सके। क्‍्यों- 
कि इस च्ारके प्रयोगसे उपस्थित लोहा हरिण 
लोहमें परिणत हो जाता है और इस कारण 
फिटकिरीमे लोहेके मिल्ननेकी संभावना बहुत 
ही न्यून हे! जाती है। कितनी मात्रा गंधित 
पुटास या किसी और ज्ञारकी डाल कर फिठ- 


फिटकिरी 
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किरी नीचे डे बढ़ोयी जावे यह भी जोनना अत्यन्त 
आवश्यक है किन्तु यह केवल परीक्षण और 
अनुभवपर निर्भर होता है। प्रायः इसमेंसे 
थाड़ासा अक लेकर उसमें धीरे धीरे कार 


 मिलाते रहते हैं जब कोई वस्तु नीचे बेठनी बंद 


हे। जाती हे तब समझते हैं कि ज्ञारकी पर्याप्त 
मात्रा पहुंच चुकी है, फिर इसी अल॒मानसे 
हिसाब लगाकर, सारे अकमे च्वचार मिला देते : 
हैं। किन्तु यह परीक्षण स्चादा प्रत्येक घानके 
साथ करना चाहिये क्येंंकि संभव है कि 
उपस्थित फिटकिरीकी मात्रा पहिले घानकी 
अपेत्ता दूसर घानमें न्‍्यूनाधिक हो गयी हो। 
जब अकेकी सारी फिटकिरी नीचे बेठ जाय 
ते इस नितर हये अकंका अलग कर लो। 
अनुमान किया गया है कि यदि किसी 
अकमे गंधित एलुमीना उपस्थित हो तो 
१०० भाग फिटकिरी अलग करनेकेलिये 
१८३२ गंधित पोटाश की आवश्यकता होती हे 
ओर इसी प्रकार १३८८ गंधित अमोनियाकी 
ओर १५६६ हरिद पोटासकी | गंधित अमोनिया 
सम भाग गरम पानीमे ओर दो भाग टठंढे पानी 
में घुल जाता है, इसी प्रकार हरिद्‌ पुटास ३ 
भाग पानी में आर गंधित पोटाश १० भाग 
पानीमें ओर फिटकिरी १ भाग पानीमें मिलती 
है। इसी कारण फिटकरीका कुछ भाग इस 
अकंम मिला रहता हे ओर इसे फिर गरम क- 
के गाढ़ा करना पड़ता हे ओर फिर फिटकिरी 
अलग करनी होती है। 


बहुत प्रकारके अकोमे हीरा कसीस अथांत्‌ 
गंधित लेहेकी मात्रा अधिक होती है ओर यह 
आवश्यक होता है कि सुगमतासे कार्य्य करने 
केलिए इसे अलग कर दिया जाय | इसलिए 
पहिले हीराकसीसकेा अलग करनेकेलिए अके 
के इतना पकाते हैं कि उसका गुरुत्व १७ है। 
ज्ञाये। फिर पत्थरके बतेनोम छोड़ रखनेपर 
हीराकसीस नीचे बैठ ज़ाता है उसे इकट्ठा 
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करके बेच डालते हैं। जब सब हीराकसीस 
नीचे बेठ जावे अक़ंका नितार कर गरम करते 
हैं। जब उसका गुरुत्व १०४ हो जाता है, च्ञार 
डालकर फिटकरी अलग कर लेते हैं । 
.. जो फिटकिरी नीचे बेठ गयी है उसमें फिट- 
करीके अतिरिक्त और भी अनेक पदार्थ उपस्थित 
हेते हैं जिनका अलग करना आवश्यक हेता है 
खुगम रीति यह हे कि ठंढे पानीसे दो एक बार 
धो डाले, घोते समय फिटकिरी तो बहुत कम 
मात्राम॑ घुलती हे और दूसरे पदार्थ अधिक 
मात्राम घुल जाते हैं । इस घोवन को फिटकिरी 
के डलोके धे,नेके काममें लाते हैँ, कि फिटकिरी- 
का कुछ भी अंश निरर्थंक न जावे । अब यदि 
फिटकिरीको मोटे डलों अथवा रवाँ में बदलना 
हा तो उसकी बहुत थोड़ी मात्रा पानीमें डाल 
कर आगपर पकाते हैं और पानीकी बहुत कम 
सात्रा हेनेपर सीसेके पात्रोमं इस अर्कका 
डाल देते हैं। दस या बारह द्निमें यह फिटकिरी 
डलोके रूपमें बदल जाती है । 
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ह्ड्ल्स्ल्टे लितनी कथा सुन श्री शजी 


९ टु ि महाराज परम बिनीत भावसे 
री धघ्।ः [) शिर नवा पर जोड़ जुंग 
स्ण्स्लेटलेलल)2 ऋषिजीसे बाले “महाराज, यह 
मनेहारिणी कथा खुन चित्त आह्वादित हे। 
गया और अधिक खुननेकी ओर रुचि बढ़ 
गयी, परन्तु हे कृपासिंधे ! आपने जो यह 


अचल: 





कहा कि मलुष्य ग्रह है, इसमें मुझे बहुत शंका 


है, क्योंकि भुनगा-भुवनमें यह बात प्रसिद्ध हें 
(८०८०४) साधारण | 


विज्ञान 
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कि मलुष्य एक पहाड़ है जा डालता फिरता 
है। इस पहाड़में अनेक गुफाएं, अनेक नदियां 
आदि हैं। इसे आपने श्रह किस. प्रकारसे 
समझा, से मुझे विस्तार पूवक सखुनाइये । 
ओर मेरी शंकाका दूर कीजिए ?? । 7 
यह प्रश्न सुन ज़ुग महामुनि आत्मगारवसे 
फूल कर प्रसन्न हे बाले “हे वत्स, क्या तुमने 
वह यंत्र देखे हें जिनके वलसे जंगाँकी जांतिने 
इस अ्रह तथा अनेक ग्रहांकी खेोजकी हे? 
भ्ुनगा-सुवनमें यह यंत्र कहां । जंगोंके ढाई सौ 
वर्ष हुए होगे कि श्रहों ओर तारोंकी चाल 
नापनेके लिए जुंगोंमेसे एकने एक ऐसा यंत्र 
बनाया जिसके द्वारा मालूम हुआ कि यह ग्रह 
नियमित समयसे आकाश-मंडलमें चक्कर लगाता 
है। जब इसका एक युग पूरा हा। जाता हे, ता 
एक स्थानपर स्थिर दूसरे युगभर स्थिर रहता 
है । तीसरे युग फिर चक्कर लगाता और चैथेमे 
फिर स्थिर हो जाता है । क्‍ 
महाराज ! इस आकाशमंडलमे ऐसे सेकड़ों 
ग्रह इसी प्रकार भ्रमण करते आर फिर आराम 
करते हैं । इन अहोके आराम करनेका युग सब 
पक साथ ही होता है। ओर चक्कर लगानेका 
युग भी साथ ही आता है ? । मी 
इतनी कथा खुन भ्ुनगेश्वरजीने प्रार्थना का 
“कृपानिधान, युगका परिमाण भी कृपा कर 
बताइये |!” द ४ 
श्री जुंगेश्वर जी बोले “हे ध्ुनगानन्द्न, 
हमारे यहां भी वही युगका परिमाण है जो- 
स्ुनगा-भुवनम हे। दोनोमे . तनिक भो भेद 
नहीं । अर्थात्‌ जितनी देरमे एक बार पंखका. 
फट फट होता हे उसे एक पल, उस पचीस 
पतल्लनका एक घंटा और उस चोबीस घंटेका 
एक अहर्निश, २६० अहर्निशका एक वर्ष, १२. 
वर्षका एक यथुग। से, जो जुंग भ्ुनगादि' 
संसारका एक युग होता है; इस मानव . अहके. 
ऋह्माका एक रात वा दिन होता है । .. 


संख्या ३ -] 


हैं महाराज आपके प्रश्नोमेसे मेने यह बताया 
२५. >ि + ७ ओ5 

कि यह कौन देश है ओर यहांके पेड़ केसे हैं । 
अरब इस पवित्र उचेरा भूमिकी कथा खुनिए । 


लवणाम्गतके स्रोत जहँ बहत सहस््रन धार, 
रक्तसेत मछरी जहाँ अंहनिसि करत विहार, 
जेहिके बल यह चिकुर बन रहत निरंतर स्याम, 
जुंगादिक जेहि पानकरि राजत पूरन काम, 
सबे ज़ुग निज मातु सम मानत घरती जेहि, 
जांसु नेह बस देह निज तृन समान तजिदेहि । 
भगवन, जैसी देश भक्ति जहुगोंमें हे 
भ्ुनगोने कभी सपनेमें भी न देखी होगी | जिस 
पवित्र भूमिपर आप विराजमान हैं, एक कल्प- 
से हमारे ही पूर्वजोंके अधिकारमे चली आयी 
है.) यह पुएयमयी धरती पहले तो बड़ी 


उपजाऊ है | छियुगीमे कम से कम एक बार 


ते अवश्य किसी समय इस जंगलमे बड़ा 
तूफ़ान आता है । मेघकी बड़ी घोर वर्षा 
हे।ती है, पर इस घने जंगलके ऊपर ही ऊपरसे 
पानी प्रायः बह जाता है और हम लोगोंके 
भीगनेकी नौबत बहुत कम आती है, 
परन्तु वर्षाके बाद ही बड़ा घेर बचञ्भपात हाता 
है# बिजली चमकती है और इन्द्रदेव और चायु 


कुपित हे। बच्ध और आंधीसे चिकुरोंका दलित 


और मर्दितकर डालते हैं।इस घेर विपदमे 
 बहुतेरे जंंगोंके, जे उस समय अपनी गुफाओसे 
बाहर होते हैं, व्यर्थ ही प्राण जाते हैं। इस देशमें 
बर्षा भी भाँति माँतिकी हे।ती है। तेल, क्राग, 
पानी, मिद्ठी, सब कुछ बरसता है| किसी किसी 
ग्रहमें कल्पके अन्तर्मं और किसोमे बीचमे ही 
महाप्रलयय है| जाता है । महाप्रलयके समय यह 
जंगल बिलकुल कटकर साफ है। जाता है ओर 
जुंगांका नांश हे। जाता है। धरतीपर चिकुर 
_ मूलकोा छोड़ और कुछ नहीं रह जाता, बल्कि 
एक पत्त प्रृथ्वी भी छिलसी जाती हैं। इस 
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*नहानेके बाद कंची। 
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महाप्रलयमें पहले गरम जल बरसंता और साथ 
हो बड़े ज़ोरका भकारा आता है ओर एक ओर 
से ही सैकड़ों हजारों चिकुर इस तरह कदते 
जाते हैं, कि कोई इतनी तेज्ञीसे खेत भी नहीं 
काटता । निदान इस महाप्रलयमे कोई नहीं 
बचता | हमारे ऋषियेोंने अपनी दिव्य दृष्टिसे 
यह जान लिया है कि महा प्रलयमें मी यह 
धरती शेषनागके# फनपर टिकी रहती है और 
अनेक युगोके बाद ब्रह्मा फिरसे र्इृष्टि रचते 
हैं। धीरे घीरे फिर बड़े बड़े चिकुरोका जंगल 
खड़ा हे। जाता है ओर फिर ज्ञु गावतार 
हेतता है ?। 


. इतनी कथा खुनाय श्री ज् गेश्वरजी भ्ुनगेश 
जीसे बेले “सगवन, यह ते प्रथ्वी तलको 
कथा हुई | यह ते। सर्बलाधारणको भली प्रकार 
विदित है | ज्ञु गपुराणमें अनेक स्थलोमें इसका 
वर्णन हुआ है | परन्तु आज में वह गुप्त रहस्य 
वर्णन करना चाहता हूँ जो मैंने अपनी आंखों 
देखा है और जिसे जैलेक्यमें और कोई नहीं 
जानता। तुम्हे अपना परम प्यारा भक्त जानकर 
कहता हैं | द 

हे भुनगानन्दन ! वसनन्‍त ऋतुका खुहावन 
समय था, सीरी सौरी मंद मंद खुगन्धसे सनी, 
घनी चिकुरावलीमे बहती हुई वायु प्रत्येक 
शाखाके! हिलाती अटखेलियां करती जा रही 


थी । जहां में सुखसे बिचर रहा था वह इस 


कपाल-खंड भूमिका वह स्थान था जहां धरती 
के दो भागसे हे गये हैं और जरासां ही खेदने 
से बड़ा भयानक द्रार दींखने लगता है। ऐसे 
स्थानमें में खड़ा ही था कि एका एकी अनमश्र 
बज्जरपात अथवा उल्कापात हुआ | आकाश 
मंडलसे कोई तारा इस वेगसे टूटा और घरती- 


' पर गिरा कि उस स्थानपर २१ गज ब्यासका 


गड़ा हे! गया | कुशल हुआ, में बाल बाल बच 





# शेषनागका फन मनुष्यकी गरदन है। 


१२६ विज्ञान .. [भाग ३ 





गया, क्योकि मेरे एक गजपर ही यह भयानक 
गड़ा फटा था ? |# द 
भ्ुनगेश्वरजीने बात काटनेकी क्षमा मांगते 
हुए इस स्थंलपर पूछा “महाराज, आपने कातल- 
का परिमाण तो बताया, पर देशका परिमाण 
अर्थात लम्बाईका .परिमाण भी बतलाने की 
कृपा करे !। द 
... ज्ुगेश्वरजी बोले “हे बत्स ! हमारा शरीर 
जु गसंसारका दे! गज होता हैं। इसी गंजसे 
२० गजका एक मील होता है। ऐसाही जानना । 
से हे भुनगानन्दन जी, डस दुघंटना 
का प्रभाव इतना बुरा मेरे ऊपर पड़ा कि में 
उसी समय मूच्छित हा! गया । परन्तु यह मूच्छी 
शीघूही दूर हे! गयी ओर में सचेत हे। उठ खड़ा 
'हुआ, वह बच्र जिससे यह गड्ढा हुआ उछलकर 
आकाशमे चला गया था । इन्द्रका आयुध 
इस म्त्युलोकमें केसे ठहर सकता है।.. 
जब मेरा मन शान्त हुआ, मेंने विचार किया 
कि इस गड़ेमे प्रवेश करके घरतीमाताके गर्भके 
रहस्य जानने चाहिएं | जब में अपनी जवानीमें 
शिखा-वनमे जुंग-महाविद्यालयमे शिक्षा पातां था 
उस समय भूगर्भ विद्याकी ओर मेरो बड़ी 
प्रवृत्ति थी आर अनेक बार अपने शु ड-शूलसे में 
ने खोद खोद परीक्षा भी की थी । परन्तु ज्यांही 
परोक्षा करने लगता त्योही ऐसी बड़ी आंधी आ 
जाती+ कि सारा चिकुरबन बिदलित हो जाता 
था ओर शान्तिपूवक परीक्षा हे। न सकती थी । 
इस बार उस विराट नर-परमात्माकी ऊपासे में 
निविश्न परीक्षा करनेमे समर्थ हुआ। 

. बड़ी सावधानीसे में गड़ेके किनारेपर 
पहुँचा । देखा कि यद्यपि दस गज़से कम गहरा 
न होगा तथापि उसके चारों आर नीचे ऊंचे 

#सिरमें गोली लगी |जू साधारणतः २ मिलीमीटर 
लम्बी होती है। अतः जुगऋषि का गज १ मिलीमीटर 
हुआ । २५ गज एक इंचके लगभग हुआ । 

_+ सिर खुजलाना । 


छोटे छोटे गड़े इतने बन गये थे कि उनके सहारे 
उतर जाना कोई बात न थी। सो में धीरेसे 
उतरकर एक नन्‍्हेसे गड़ेके सहारे खड़ा ,.होकर 
धरताीके स्तर देख ने लगा । द 
पहले पांच स्तर चीमड़े आर बहुत ही छेदीले 
थे जिनके भीतर नलिका सरीखे असंख्य छिद्र थे। 
उन्हीं छिद्रोंके भीतरसे चिकुरमूल धरतीमे गड़े 
थे आर घरतीसे अपना भोजन एक घुंडीके द्वारा 
खीचते थे । इसके नीचे काषोका एक स्तर था 
जिनमें पीयूष सरीखा रस भरा था । इनके नीचे 
के पत्त से असंख्य छोटी छोटी नालियेांका कु'ड#& 
था। काई नीली ओर कोई पीली थीं । नीलीमेसे 
नीला रक्तयूष बह रहा था। और कई बड़ी 
नालियां थीं, उनमे से विशुद्ध लाल लाल रक्ता- 
सतकी धारा फव्वारेकी तरह निकल रही थी। 
इस स्तरके नोचे बड़ाही कठोर पत्थर था जिसे 
देव भाषामें अस्थि कहते हेँ। इस उल्कापातमें 
यह कठोर पत्थर भी फद गया था और उसके 
नीचे कोमल भूरी भूरो मिद्दी थी जिसमें लाखो 
करोड़ो ममाखियेंके से कोष बने हुए थे। 
रक्ताम्तकी नालियां भी जगह जगहपर बह 
रही थीं और उस भूरी भूरी मिद्दीमेसे अलंख्यों 
पीले पीले रेशे! थे जो उल्भेसे बड़ी दूर दूर 
फैले थे आर एक स्थानमें ता गुच्छसे हे! गये थे। 
गड़ेमे में कुछ आगे बढ़ा। रक्ताम्नतकी 
धारा बह रही थी। उसमे बड़ी अद्भुत लीला हे। . 
रही थी | लाल ओर श्वेत मछलियां बड़े वेगसे 
उनमें घबरायो हुई चल रही थीं। श्वेत मछ- 
लियां बड़ी बिकराल थीं। आप समझ सकते हैं 
कि रक्तास्ृतर जैसा खादि्ष्ट रसको पीनेकां 


| सिरा वा ४०४४७ जिनमें नीलिमा युक्त अशुद्ध रक्त द 


बहता है । धमनी 97(८४४८५ में शुद्ध लाल रूधिर बहता है । 
२ पीले रेशे नाड़ियां 767765 हे । ह | 
२ रक्तारत रुघिरका वह वर्णाहीन रस जिसमें रक्त 
ओर श्वेत रुधिराणु रहते हैं और जे खूनके जमनेपर 
अके सा बच रहता है। यह नमकीन होता है । 


संख्या रे | 


किन मिनी भुला मकर ५ पा अाााााााााााभआभभभ आभार ७७७७७ 
किसे हेसला न होगा ओर जब इस तरह 


उसकी धारा बहती हो! तो अपनी तृष्णाका 
कान दबा सकता है। सेकड़ों छोटे छोटे जीच 
आकर उस धारामे अम्गतपानके लिए टूट पड़े 
और उनका रक्तमं आना था कि उनपर वह 
श्वेत मछलियां बड़े बिकराल रूपसे टूटपड़ीं 
ओर उन्हे छिन्न भिन्न करने लगीं। बस, देनों 
पक्तो मे बड़ा घार युद्ध मचा। इधर ता काले 
जीवां ओर सफेद मछलियोंमे देवासुर संग्राम 
हेता था | उधर लाल मछुलियां अपने शरीरसे 


कस बड़े गहु का पायनेमे लग गयीं! घरती 


माताके गर्भके यह चरित्र देख में दंग रह गया। 
इस भीतरी दृश्यका देखनेका आजतक मेरे 
सिवा किसी जुंंगका सोभाग्य न हुआ | 
इस अवसरसे लाभ उठानेका में भी आगे 
बढ़ा । चाहता था कि एकाथध घूट रक्तास्त 
में भी पान कर लू कि एकाएकी सूसलाधार 
विषेले जलकी ऐसी बाढ़ आयी+% कि मेरे 
छुआ पैर बेकाबू हे! गये ओर मुझे मृच्छां 
था गयी। द 
आधे युगतक में मृच्छांमे ही रहा। आंखे 
खुलीं तो देखता क्या हूँ कि अपनी कुटीके पास 
एक चिकुरके नीचे खुख शय्यापर सो रहा हूँ। 
जंगनी देवी पंखा कल रही हें। बाल बच्चे 
घेरे हुए हैं| मुझे सचेत देख जुंगनी जो ने नर- 
परमात्माके अनेकानेक धन्यवाद दिये, धरती 
माताकेा सीस नवाया, मुझे एक घूट ताज़ा 
रक्तजल पिलाया । मेरा चित्त जब शान्त हुआ, 
मेंने अपनी धम्मंपल्नीसे शेष कथा खुनी । 

में जब मूछित हाकर गड़ेसे बाहर बह 





आया,ते। एक चिकुर मूलसे लिपटा पड़ा रहा। 


इतनेमे उस बाढ़से गह्ठु का बहुत सा भाग चुल 
गया । फिर उसमे बड़े विषेले धूलां को ऐसी 


वर्षा हुई कि गड्ढडा भर गया । फिर डसपर बड़ी- 


+ धाव कार्बोलिक लोशनसे धोया गया। |एडोफ़ाम 
ओर बोरिक एसिड ( सुहागाम्ल ) का चूरणे । 


भुन॑या पुराण 


१२७ 








माटी टष्दी ! चिकुर सरीखे मोटे पेड़ोंके डंठलों 
की पड़ गयी | यह अद्भुत दद्दी धरतोको रक्ता 
केलिए देवताओने आकाशसे गिरायी थी | इस 
टट्टीने सारी धरतीका एक कटिबन्धका कटि- 
बन्ध ही घेर लिया। युगमें एक बार यह टट्टी 
उठ जाती थी और पहलेकी नाई विषेले जलकी 
वर्षा और विषैली धूलका कौका आता था और 
फिर . टह्ही पड़ जाती थी। इस प्रकार कई 


ह्वियुगियोंमें यह गद्ठा इन्द्रदेव की कृपासे पट 


गया ओर टट्टी गायब है! गयी ?!। 

इतनी कथा खुनाय श्री जुंगजी महाराज 
भुनगेशजीसे बाले “मुनगेश जी, इस पुएयमयी 
धरतीपर देवताओकी बड़ी कृपा रहती हैं। वह 
सदा इसकी रक्षा करते रहते हैं। समयात्ुसार 
यथेचित वर्षा आदि करते हैं।ओर बुद्धि- 
में ते यह आता हैं कि वह जे कभी कभी इस 


, ३... सो २ 
घरतीपर महाप्रलय लाते हें, अथवा जा. प्रति- 


युग आंधी पानी वज्भपात आदि से कुछ ज्ु गो- 
का नाश भी कर देते हैं, यह भी हमारी भलाई- 
केलिए है | मारना भी रक्ताका एक अंग है । हम 
लेग नर-परमात्माकी सृष्टि हैं। वह हमें अपनी 
अदभुत शक्तिसे उत्पन्न करता, हमारे पालनके- 
लिए पहलेसे ही उपाय कर रखता है, हमें 
उसीने आहार विहारादिके लिए शक्तिमती 
इंद्वियां दीं, आर अन्तमे जब हु ग-जगतमें पाप 
अधिक फेल जाता है, ज्ञुग नारियां कुलटा हे। 
अनेक वर्णसंकर उत्पन्न करती हें, ज्ञुग पुरुष 
लोग अनधिकार कर्तव्य करने आर देवताओंके 
नियमके विरुद्ध सीमोल्लंघन करने तथा धरती 
खोदना आदि अनेक उत्पात करने लगते हैं तब 
हमारी अच्छी जाति उत्पन्न करनेकेलिए वह 
नर परमात्मा महाप्रल्लय कर देता है-- 

ज्याय पालि मारत केहि भांती धन्‍्य अखिल 
रखवाल ! | 


देखिये ज्ञु गवेद में क्या कहा हे-- 


.. + कपड़े की पद्ठी । 


श्श्८ 





“परित्राणाय साधूनां विनाशाय च दुष्कृताम्‌ 

धघम्म संस्थापनार्थाय क्ञोर कम्म करोस्यहम |” 

इत्याषें श्री भुनगा महापुराणे कपालखंडे 
भूगर्भ वर्णना नाम द्वितीया5 ध्यायः । 





की चछ शी . 
चाजाका रगत ॥। 
[ खे० श्रीयुत बासुदेवलाल, क्ींस कालिज, काशी | 
हा £5 ५622-७९. 


हे उनकी विचित्रता हमारो आंखों 
हा से रोज देखते ही देखते आमल 
(४4 हा जाती है और हम यह 
सच््टलडआ 0) विचार नहीं करते कि उन 
वस्तुओका तत्त्व क्या है। एक बहुत साधांरण 
सी बात रंग हे | पत्तियां हरी, फूल लाल पीले 
नीले बेंगनी, क्‍यों दिखायी देते हेँ ? इनपर 
सूरजकी रोशनी ते! सफ़ेद पड़ती है, फिर 
इनके रंगीन दीखनेका कारण क्या हे ? रातका 
लाल माहताबीकी तेज़ रोशनीमे क्यां रंगोकी 
यही हालत रह जाती हे ? क्या नीली माहताबी 
रंगोके उस समाकोा बदल नहीं देती ? जब हम 
इन साधारण अलुभवांपर विचार करते हैं, तब 
हमारे मनमें यह साव उदय होता है कि हा न 
हो रंगोंका संबंध प्रकाशसे हा, सूय्यकी किरणो- 
से होा। आज हम इसी विषयपर विचार 
करते हैं । 

जिसे हम सफद रोशनी कहते हैं असलमे 
क्या है ? सूरज, बिजली, गेस, तेल, जाली कहीं- 
से आये, एक दूसरेमे भेद होता ही है, पर 
साधारणतः प्रकाश उजला ही होता हे। परंतु 
कभी कभी नलके पानीसे धूपके सामने छीटा 
या फुहारेके उड़नेपर इन्द्र-धनुषके रंग दिखाई 
देते हैं। पानीपर मिझ्ोके तेलका अंश तैरता है 
ओर रोशनीके सामने तिरछा करके देखते हैं 
तो भी कई रंग दीखते हैं । लाल रंग जो विला- 
_यथंती बुकनीसे बनता है उसमें भी विचित्र बात 
4९॥६ प्रकाश | 





विज्ञान _ 





म जिन चीज़ोका नित्य देखते हैं 


[ भांग हे 





देखते हैँ कि है ता लाल पर रोशनी पड़ने पर 


हरा दीखता है| यहां तक कि रवे भी हरे रंगके 


होते हैं पर रंगनेपर लाल रंग हेता हे। इन 
बातांसे यह शंका पेदा होती हे कि सफेद 
रोशनी कई रंगोंकी बनी हुई है। इसकी परीक्षा 
दे तरहकी हे! सकती है। एक ता यह कि 
प्रकाशके टुकड़े करके देखे जायँ और दूसरे 
यह कि अनेक रंगोंका साथ रखकर तेज़ घुमाया 
जाय ओर देखो जाय कि सब इकट्ठा दिखाई 
पड़े ते उजला रंग देख पड़ता है या नहीं | हम 
यह दोनों परीक्षाएं इस प्रकार कर सकते हें-- 


एक अंधेरी कोठरीमे सूय्यंका प्रकाश किसी 
लम्बे छेदसे लाया जावे और छेदसे थोड़ी ही 
दूरपर एक सफुद परदा रक्‍्खा जावे तो परदे- 
पर एक लम्बा पतला प्रकाश पड़ेगा। इस 
प्रकाशका रंग बिल्कुल श्वेत हेगा। अब यदि 
प्रकाशके रास्तेमे एक तिपहल बिल्लूर या कांच 
(४४7 ) ले जांय जेसा अकसर भाड़से 
लटकता रहता हे ओर उसको इस प्रकार एक 
किनारेसे थांभे रहे कि इसका एक पहल (तल) 
या ता ऊपरकी और समथरातल हा या नीचेकी 
ओर और प्रकाश किसी दूसरे तलसे घुसे 
तो परदेपर जहां पहले श्वेत प्रकाश पड़ता 
था वहां एक रंगीन पट्टी दिखाई देगी। इस 
रंगीन पद्धीको रश्मिचित्र (॥9०८००॥०) कहते हैं। 
यदि पहल ऊपरकी ओर सम-घधरातल होगा ते 
रश्मिचित्र कुछ ऊपर पड़ेगा ओर नीचेकी ओर 
समधरातल होगा तो बह नीचेकी ओर चल्ला 
जायगा। पहलेमे सबसे ऊपरका रंग बेंगनी 
होगा और उसके नीचे क्रमसे नीला, आसमानी, 
हरा, पीला, नारंगी और लाल रंग होंगे। परंतु 
जे रश्मिचित्र नीचे चला जायगा उसमे सबसे 
ऊपर लाल रंग होगा ओर उसके नीचे क्रमसे 
नारंगी, पीला, हरा, आस्मानी, नौला और 
बंगनी रंग होगे | ऐसे भी सूय्य के प्रकाशमे तिप- 
हल कांचके रखनेसे प्रायः इन्हीं सात रंगोंकी 
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पट्टी दिखायी पड़ती है। यही रंग उपयुक्त 
क्रमसे इन्द्रधनुषमें भी दीख पड़ते हैं। 
आपने जो बिल्लूरका तिपहल लगाया था 
वह सफ़ेद है। रोशनी भी सफेद ही थी। फिर 
यह सात रंग कहांसे आये ? बिल्लूरकाी एक 
विशेष स्थितिमे रखनेसे एक कोनेसे छेदवाली 
रौशनीका जब जाना पड़ा ता उसमेंकी किरणों 
अलग अलग हो गयीं। इस प्रकार उस छेद्की 
रोशनीके अनेक टुकड़े हा गये जिनके अनेक रंग 
सफ़ेद दीवार या परदेपर पड़कर दिखाई देने 
लगे। यह ता विश्लेषण अर्थात्‌ टुकड़े टुकड़े 
करनेको विधि हुईं | अब दुलरी विधि लीजिए | 
एक कागज़की दफ़तीका गोल ठुकड़ा जिसका 
व्यास एक विल्लस्तसे कम न हो लेकर पेसिलसे 
उसके चार बराबर हिस्से करें ओर हर एक 
हिस्सेके सात भाग इस हिसाबसे कर जिस 
हिसाबसे कि रोशनी ऊपर द्खिलाये हुए रश्मि- 
चित्रमे थी । अब इन सातों हिस्सोांमे क्रमसे वे ही 
सात भिन्न भिन्न रंग लगा कर रंग दे । अब अगर 
हम इस टुकड़ेके बीचमे किसी तागेका लगाकर 
 जारसे किसी अच्छी रोशनीकी जगहमें नचावे 
ते हमका टुकड़ा सफेद या करीब करीब सफेद 
रंग का दिखलायी देगा । इस परयीक्षासे प्रकट है 
कि सूरजकी अनेक रंगकी किरण एक साथ 
आती हैं इसी लिए सबके मिलनेसे रोशनी 
सफेद मालूम हेती है । 
यही सफ़ेद रोशनी सब चीजोपर पड़ती है | 
जा चीज़ किरणोका बिलकुल नहीं सेोखतीं, 
वह सभी किरण फेकती हें। सब किरणोंके 
साथ ही फेंके जानेसे वह चीज़े सफेद दीखती 
हें।पर बहुतेरी चीज़, कुछ किरण सेोखकर 
बाकी फेक देती हैं। जा किरण फंको जाती हैं 
उन चीज्ञोपर उन्हीं किरणोका रंग भकलकता 
है | इसीसे वह चाज़े रंगीन दिखायी पड़ती है । 
पत्तियां हरी इसीलिए दिखायी पड़ती हैं एक 
ओर सब किरण पत्तियोमें प्रवेश कर जाती हें 


चौजौकी रंगत 
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पर हरी किरणों प्रवेश नहीं करतीं। इसालिए 
पत्तियां दृरी दीखती हैं | अगर हम एक रश्मि 
चित्र (9८८४०००) जैसा कि ऊपर बनाया गया 
था बनावे और छेद और प्रकाशके बीचमें एक 
लालका टुकड़ा रख देवें तो हमका केवल लाल 
रोशनी चित्रपर दिखलायों देगी। ओर बाकी रंग 
एक भी नहीं दीखेंगे | वजह यह है कि लाल 
सब ॒प्रकारके रंगोंका साख लेता है 
केवल लाल रंगकी रोशनीकेा अपने बीचसे 
हेकर जाने देता हे इसलिये यह लालका 
टुकड़ा लाल दिखलाई देता है। इसी तरह 
जिस रंगकी चीज़ हम लालकी जगह रखतदे 
वही रंग हमकी रश्मि-चित्रम दिखलायी देगा। 
अगर एक सफेद कागज़का टुकड़ा रकक्‍खा 
जावे ता रश्मिपट खुफेद हा दिखलायी देगा। 
अगर एक गुलाबी फीतेका टुकड़ा रकखे तो 
वह रश्मि-चित्र के उस हिस्सेम॑ जहां लाल हे 
ओर भो चमकीला लाल द्खिलाई देगा लेकिन 
ओर हिस्सांमें अर्थात्‌ हरा, पीला, इत्यादि 
की जगह काला दि्िखलायी देगा । अगर एक 
हरी पत्तीके बीचमें रक्खे ते हरे की जगह 
रश्मि चित्र्मे हरा दिखलाई देगा लेकिन और 
जगहोंमे काला । इसी तरह और पदार्थोका 
भी हाल होगा । 
इसलिए, फल यह निकला कि पदार्थे 
किसी विशेष रंगका इस कारण दिखलायी देता 
है कि वह अपनी धरातलसे उस रंगकी रोशनी 
के अर्थात्‌ किरणोकोा फेंक देता है। इसलिए 
आंखके वही रंग दिखतलायी देता है । रोशनी के 
बाकी रंगोंके या किरणोका वह साख लेता हे 
जिससे कि वह रंग आंख तक नहीं आने पाते । 
. पुराणामें यह कथा प्रसिद्ध है कि भगवान 
दिवाकरके रथमे सात घोड़े हैं। घोड़ोंका रंग 
सफेद है । कद ओर बिनता कश्यपकी «दो 
स्त्रियां थीं। उनमें हे।ड़ लगो | कटने कहा कि 
घोड़े काले हैं और इसे सिद्ध करनेके उसने 
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अपने पुत्र सपोॉसे घोड़ोंके अंग ढकवा दिये काकेन कहां बनायी जांती हैं? यद्यपि भारत- 
जिससे घोड़े काले दीखने लगे। विनता हार वर्षमें काका वृक्तकी खेती अब की जाती 
गयी | हमारा अनुमान हे कि सूय्यं भगवानके 
सातों घोड़े यही सात रंगकी किरण हैं जे एक 
साथ आनेसे सब श्वेत दीखती हेँ। जो वस्तु 
इन किरणांका बिलकुल नहीं सेखतीं सफ़द 
दीखती हैं । जे सारीकी सारी किरण साख लेती 
हैं बिलकुल काली दीखती हैं। पुराणका इस 
कथामे संभवतः इसी प्रकार किरणोका साख 
लिया जाना वर्णन किया हे आर किसी समयके 
सूर्य अहण॒कोा इसप्रकार चित्रित कर रकखा है | 














कीाकेन-मनुष्य-जातिका एक 


भयानक दात्ु । 


[ ले० गोपाल स्वरूप भागव, एम एससी. 






एस वस्तुका नाम खुनकर प्रायः 
! लागोंके कांन खड़े हे! जाया करते 
हैं । इसके संबन्धमें बहुत सी 
कहानियों मशहूरं है । इस प्रान्तके शहरोम यह 
खुल्लम खुल्ला बिका करती है आर कुछ नव- 
युवक पानके बीडोमे रखकर इसका सेवन कर- 
ते हैं आर इसी कारण इसका दाम मनमानी 
लिया जाता है। परन्तु हममेंसे बहुत कम 
लोग जानते होगे कि यह क्या है ओर इसके 
दुरुपयेागसे कितनी हानि पहुँचती हे । का 

काकेन क्या है ? यह काका वृक्तकी पत्तियाँं- केकेका पोध 
का सत्त है | इसका चृक्ष दे तीन गज़ ऊंचा है तथापि कोकेन तेयार करनेकेलिए इसकी 
होता है | दिये हुए चित्रमें इसके आकारका पत्तियां सुखाकर अन्य देशोका भेजी जाती हैं । 
पता चल जांयगा | काकेन इसी चृतक्षकी पत्ति- ल्ंकामें इसकी खेती बहुतायतसे हे।ती है। वत्ते- 
यांसे तैयार की जावी है। यह रवादार ठोस. मान महायुद्धके छिड़नेके पहले पत्तियां अधि- 


पदार्थ है। पानीमें यह नहीं घुलती परन्तु कांश जर्मनीका जाया करती थीं । वहांसे ही 
अल्काहल, क्लोरोफ़ाम आदि घोलकोंमें बड़ी कोकेन तैयारं हेकर आया करती थी | इह्ललेए्ड- 


खुगमतासे घुल्न जाती हे । द .. में कुछ कारखाने इसको तैयार करते हैं । 
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काका वक्त भारतव्षम पहले नहीं हाता था। 
तम्बाकूकी नाई यह भी हमे पाश्चात्योसे मिला। 
जिस प्रकार प्लेग, गर्मी इत्यादि रोग पच्छिमी 
देशोंके नीचे दर्जके मनुष्यों द्वारा आकर भारतके 
लाखो मनुष्योकेो गारत कर रहे हैं उसी 
प्रकार काकेनक खानेकी आदत भी नीचे दर्ज 
के युरुएियनेंसे पहले पहल बह्लालके कुछ मनु- 
प्यांने सीखी | अब बढ़ते बढ़ते समस्त भमारतमे 
इसने अपना राज्य जमा लिया है, थोड़ेसे गावों 
का छोड़, सब बड़े बंडे शहरोमे इसका प्रयाग 
हेा।ने लगा है ओ बढ़ता ही जाता है | 


इसी कारणसे सं० १६०५ में सरकारने यह 
नियम बना दिया कि दवा बेचनेवालोॉके सिवा 


काई मनुष्य रक्तीके . सेलहवे भमागसे अधिक 
फेाकेन अपने पास नहीं रख सकेगा। अधिक 
माल्राकेलिण ओषधालयेकिं सी सकॉरो आज्ञा 
पत्र ( ॥0श86 ) रखनेको आवश्यकता होगी । 
परन्तु इन नियमोसे काकेनका बाहरसे आना 
कम नहीं हुआ । केवल इतना ही अन्तर हे! गया 
कि छिपाकर मंगाने, बेचने, ओआर मोल लेने 
चालोके नयी नयी युक्तियां निकालनी पड़ों | 
इन युक्तियांका हाल समाचार पत्नोमें प्रायः 
पढ़नेम॑ आया करता है। खुफिया पुलिसने 
भी बहुत खोज की ओर पता लगाया, परन्तु 
इस ओपषधिका प्रयेग इतना अधिक होने 
लगा है कि जब तक शिक्षित जन समुदाय 
भी इस काममे हाथ न बटाएगी, तब तक कुछ 
सफलता न होगो | 
 काकेन क्यें खाया करते हैं ह 
इस बातका उत्तर देना बड़ा कठिन है। यदि 
शराब क्यों पियो करते हें? तम्बाकू क्‍यों 
खाया करते ओर माँग क्‍यों खाते पीते हें 
इत्यादि प्रश्नोके उत्तर दिये जा सकते हैं, तो इस 
का भी उत्तर दे सकते हैं। तम्बाकू पीनेवाले 
जब पहंले पहल तस्बाकू पीना सीखते हैं तब 
आंखे लाल हे जाती है, जी मिचलाता है, मंहसे 


दुर्गेन्धि निकलती है आर यदि घांस लग जाती 
हैं तो खांसते खांसते परेशान हा जाया करते 
हें फिर भी तम्बाकू पीना नहीं छोड़ते। इसका 
कारण क्या ? संगका प्रभाव | एकवार प्रयाग 
किया, उससे कष्ट हुआ, परन्तु मित्रोने उत्तेजना 
दी, उसकाया, फिर दबारा प्रयाग किया, दो 
चार बार प्रयाग करनेसे शरीरमे नयी नयी 
ऐसी विषेत्ली वस्तुएं पेदा हे! जाती हैं जिनका 
प्रभाव दवा रखनेकेलिए डसी वस्तुका फिर 
प्रयोग करना पड़ता हे। यही आदत पड़नेका 
कारण है | परन्तु यदि मलुष्य चेत जाय और 
थोड़े मानसिक बलसे भी काम ले तो आदत 
छूट सकती है । क्‍ 

विज्ञानके बहुतसे आविष्कारोंका सूखोंने 
बड़ा दुरुपयोग किया है । जिस डाइनेमाइटके 
शानसे पहाड़ोंको चीरकर नदियोका जल 
मजुष्यके लाभकेलिए एक खानसे दूसरे स्थान- 
पर पहुंचाया गया, जिसके प्रयागसे मही नोका 
रास्ता स्वेज़ आर पनामाकी'नहरों द्वारा दिनो 
में ते होने लगा उसीसे आज युरूपमे करोड़ों 
मजुष्य कालके गालमे भेजे जा रहे हैं। जिन 


'विमानोंसे सभ्यताके एक नये कल्पके आरम्भ 


हानेकी आशा थी, उन्ही विमानोसे बम्ब गिरा 
गिराकर हज़ारों निरप्राध मनुष्य ओर सख््रियां 
मारी जाती हैं | कोकेन भी डाकरी चीर फाड़- 
का काम करनेके समय मलजुष्यका कष्ट कम कर 
देनेकेलिए निकाली गयी थी, परन्तु अब डउसी- 
से लाखोंका सर्वनाश हे रहा हे । 

कब ओर केसे खायी जाती है ? प्रायः नौसिखे इसे 
संध्याकालमें खाया करते हैं, यह बहुधा पानमें 
खायी जाती है ओर कभी कभी इसकी गोलियां 
भी बनाकर खाते हैं। इसकी खानेकी मात्रा . 


“ निश्चित नहीं है, अभ्याससे इसकी खुराक बढ़ायी 


जासकती है, जैसे लेग अफीम और संखिया की 
मात्रा बढ़ा लिया करते हैं। एकबारगी अधिक 
खा ज़ानेसे आदमी मर भी गये हें । 
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खानेके बाद क्‍या दशा होती है ? ज्ञीम और होठ 
सुत्न हो जाते हैं । यदि जीभके नीचे तापमा- 
पक रक्‍खा जाय, ते उससे तापक्रम बढ़ता 
हुआ नहीं मालूम होगा । सिर भारी होने 
लगता हे, हृदयकी धड़कन और गरदनकी नसों- 
का फड़कना तेज़ हो जाता है | नाडीकी चाल 
गम्भीर ओर तीत्र हो जाती है, पर प्रति मिनट 
११० से अधिक नहीं बढ़ती | इसी अवस्थाकोा 
मनुष्य परमानन्द मानने लगता हे और एकासन्‍्तमें 
रहना चाहता है । मुंह वह इस भयसे बन्द कर 
लेता है कि कहीं राल न टपक पड़े | गाल पीले 
पड़ जाते हैं, नाक की फुनगी टण्डी हो जाती है, 
गदन ओर माथेमें पसीना वेगसे निकलने लगता 
है और उंगलियेांके सिरे ठरडे हो जाते हैं| यह 
दशा आध घरटे तक रहती है। इसके पीछे 
होठ गीले हो जाते हैं, पसीना भी बन्द हो 
जाता है, पर मलिनता और ग्लाॉनि मालूम 
होती हैे। अधिक कोकेन खानेका जी चाहता 
है । यह इच्छा केव्रल भ्रममात्र है, यदि चाहे 


[4] 


ते आसानीसे रोक सकता हे। 
केाकेन खानेसे क्‍या हानि होती हे ? अन्य मादकों- 


है कप श्र न्कजु कि 
की नाई यह भी उद्दधीपषक ओर उत्तेजक 


होती है। परन्तु यह याद रखना चाहिए कि 
साधारण अवस्थामें सभी उद्दीपक हानिका- 
रक होते हैं। एक मासूली उदाहरणसे यह बात 
भल्नीभांति स्पष्ट हो जायगी। मान लीजिए कि 
आपने एक अंगीठीमे कुछ कोयले जलाये जिसकी 
आग साधारण अवस्थामे आध घएटे तक ठहरेगी, 
पर यदि आप उसे घोकनीसे थबांक ते। यद्यपि 
आंच अधिक तेज़ हो जायगी, तथापि कायले अब 
दस ही मिनटमें खतम हो जाय॑ँगे | उद्दीपकौसे 
जो शक्ति बढ़ी हुई मालूम होती है, वह क्षणभर- 


के लिए है, उसके बाद कमज़ोरी और ग्लानि 


बढ़ने लगतो हे। इसी कारण अफीमका सत 
(7707]0।9 ), इत्यादि भी बड़े हानिकारक होते हे | 
स्वस्थावस्थामे प्रायः सभी उत्त ज़क ज़िसे लोग 


विज्ञान 
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भूलसे बलवद्धक समभते हैं हानि पहुंचाते हैं । 

काोकेन सेवन करनेके पीछे उसके ओऔर 
अधिक खानेकी उत्कट इच्छा होती है। नींदका 
आना बन्द होजाता है। पहले कश्साध्य अजीखों 
हा! जाता हे जो अन्‍्तमें संग्रहरीका रूप धारण 
कर लेता हैं। मनुष्य बहरा हो जाता है और 
उसे सदा डर लगा रहता है जिससे वह बात 
बातमें चांक उठता है | होठ और जीभ बिलकुल 
स्याह हो। जाती हैं। यह बड़ी मंहगी मिलती है, 
यहां तक कि फुटकर लेनेमें १५४०) रुपया तोले 
तकका भाव हो जाता है | इसके ज्ञुटानेके लिए 
प्रायः सनुष्य अपना समस्त धन सम्पत्ति नष्टकर 


: दिया करते हैं, और अन्‍्तमें चोरी, जालसाज़ी, 


ओर अन्य बुरे काम करनेपर उतारू हे जाते हैं । 

डाक्टर केलाशचन्द्रबेसके मतसे इसके 
सेवनके दुष्परिणाम यह हें 'सिरमे ददं हा।ना, 
शरीरका सूखना, नीन्दका न आना, दाँत और 
जीभका काला है| जाना, पुतलीका फैलना, 
नाड़ीका तीत्र तथां बलहीन होना, या कभी २ 
यथाविधि न चलना, मूच्छी, मोह, असंगत 
समस्भाषण, कपकपी आना, संग्रहणी, बावलापन 
इत्यादि । ः 

सूखोंमे यह विचार फेल गया है कि केोकेन 
खानेसे आदमी कई दिन तक बिना भेजन किये 
रह सकता है जो केवल भ्रम है । इसका कारण 
यह है कि पेटकी भिल्‍ली जिसके द्वारा हमे भूख- . 
का ज्ञान हुआ करता हे काकेन खानेसे सुन्न पड़ 
जाती है, और इसीसे हमें भूखका बोध नहीं 
होता | 

अमेरिका देश में केकाकी पत्तियेंका व्यवहार । अमे- 
रिका देशके आदिम निवासी इस वृक्त- 
की पत्तियां उसी प्रकार खाया करते हैं, जैसे 
यहाँ खुरती खायी जाती है। बृक्तकी कुछ सूखी 
हुई टहनियां पत्ती समेत प्रत्येक मनुष्य अपने 
पास रखता हैं।चूना और टहतनियां प्रायः वे 
बटुओंमे रक्‍खा करते हैं | 


संख्या ३ | 


जहां जहां पत्ती खानेको प्रथा है, वहां वहां 
दिनमें चार बार काम बन्दकर दिया जाता है| 
टहनियोंसे पत्तियां फाड़ ली जाती हैं आर मु ह 
में रखकर उनकी गोलींसी बना ली जाती है। 
इस गोलतीपर जिसे अक्यूलिका कहते है थाड़ा 
सा चूना खादकेलिए लगा दिया जाता है । 


इन पत्तियोपर पीरू देशके लोगोंकी बड़ी 
श्रद्धा है। हामाों और उत्सवोमें पतक्तियोकी धूप 
दी जाती है। पत्तियां सूय्यंकी भेटमे चढ़ायी 
जाती हैं । पूजा करते समय पुजारियोको पत्ती 
चबाना आवश्यक हैं, नहीं तो उनके देवता 
प्रसन्न नहीं होते । 


इन पत्तियांका भी वही प्रभाव पड़ता हे 
जा उनके सत्त कोकेनका होता हें, परन्तु यह 
इतनी तीत्र नहीं हा।ती । 


ऊपरके कथनसे मालूम होगा कि यह पत्ति- 
यां और उनका सत्त बड़ी हानिकारक वस्तुएं 
हैं। भूलकर भी कभी इनका प्रयाग न करना 
चाहिए | शस्रोपचारोंमे काोकेन बड़े कामकी 
चीज़ है। जहाँ, जिस स्थानपर चीरा लगाना 
होता है, वहांपर काकेनका घोल लगा दिया 
करते हैं, इससे वहाँ बिलकुल स॒न्न हे! जाता है, 
ओर चिरानेमे रोगीका पीड़ा नहीं होती। 


इसकी सहायतासे दांत बड़ी सुगमतासे उखाड़े 


जा सकते हैं, पर इसके खाना कभो न चाहिए। 
जहाँ तक हो सके प्रत्येक देश-हितेषीका कतंव्य 
हे 

है कि इसके प्रचारकीा रोके | # 


कै इस विषयमें यदि अधिक जाननेकी इच्छा है ते पं० 
अयाध्या प्रसाद भागव, बहादुरगंज, प्रयागकी बनाई हुई 
पुस्तक * केोकेन ओर उसका हानिकारक परिणाम! अवश्य 
पढ़िए 


प्रात आर संस्क्रत 
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प्राकृत ओर सस्कृत । 

[ ले० स्वर्गीय पं० वदरीनारायण मिश्र ] # 
यस्यनिश्वसितं वेदा यावेदेभ्ये:खिलं जगत | 
निम्म॑मे तमह वन्दे विद्यातीर्थ महेश्वरम ॥ 

४ क्ट भुट भर भव है. कि कोई पाठक हमारे 
मंगलाचइ रणपर यह आक्तेप 
25 श्ल करे कि लेखक वेदका पक्तपाती 
अर 56 है, इसलिए प्रस्तुत विषयसे 
%८ पेट २70 २८% जदासीन हे। जॉय । वेदका 
वस्तुतः ऐसा ही गोरव है कि वह विद्याओका 
भांडार है क्योकि सबका बीज उसमें मोजूद हे 
परन्तु “जिन खोजा तिन पाइयां गहरे पानी 
पैठ” की कहावत है, ओर विशेषतः आज जिस 
विषयपर हम लेखनी उठाते हैं, उसका मूल भी 
वेद ही है । 
प्रात और संस्कृतके सम्बन्ध इस लेखमे 
केवल उतना ही लिखना हे जिससे साधारण 
शिक्षकों ओर विद्यार्थियांका कुछ बाध हा जाय । 
साथ ही मेंने खयं जो थोड़ा बहुत अध्ययन 
किया है वह भी निष्फल न जाय | 


इस विषयपर प्राचीन आचाय्योने बहुत 


कुछ लिखा है, पर उनके प्रन्थोंका अब न ते 


प्रचार हे ओर न बहुतेरे खोजनेपर भी मिलते 
हैं । सबसे बड़े महत्त्वका ग्रन्थ जिसका पता 
लगता है वररुचिका प्राकृत-प्रकाश है। इसमें 
उन्होंने महाराष्ट्री, शौरसेनी, मागधी, और 
पेशाची नाम चार भाषाओका व्याकरण दिया 


है, जिनमें महाराष्ट्रीकी प्रधान माना है। महा- 


राष्ट्रीका पहले & अध्यायाम और शेष ३ भाषा- 
आओका पिछले एक एक अध्यायमें वर्णन हे। 
दूसरा अन्थ गुजराती जैन पंडित हेमचन्द्र सूरि 


का हेम-ब्याकरण है जिसके आठवें अध्यायमें 





# एक अपूर्ण लेखका अंश जो पं० मोहनलालजी 
मिश्रसे प्राप्त हुआ । लेखकके दृत्तान्तकेलिए विज्ञान भाग १ 
संख्या ३ प्रष्ठ ११५ की टिप्पणी देखनी चाहिए। सम्पादक 


?॥70०89 भाषा-विज्ञान ] 
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इन चार प्राकृतोंके सिवाय चूलिका, पैशाची 
हि 


और अपम्रंशका भी वर्णन है। तीसरा अंथ 
काआचायनका पाली व्याकरण है। चाथा त्रि- 


विक्रमकी प्राकृत सूतदृत्ति है| पांचवां चन्द्रकरत 
पड्भाषा चन्द्रिका है। छुठा लक्ष्मीघरका है # 
यह ते प्राचीन आचार्य हें जिनके ग्न्थरल 
लुप्तप्राय हे। गये हैं | युरोपीय विद्वानोंने परिश्रम 
करके इनका पुनरुद्धार किया जिनमें ग्रिम्म, 
बाप्प, पादह्ट आदि जम्मन विद्वान जिन्होंने 
वस्तुतः इस मार्गका प्रशस्त कर दिया, तथा 
टेट, फ़ौसवेल, सिनाटे, क्ो; वचिल्डर्स, बनूफ, 
लासेन, कावेल, हे।डनेली, बीम्स आदि विद्धानों 
के नाम उल्लेख्य हैं ओर इनके श्रमकेलिए हम 
कृतज्ञ हैं । 
संस्कृत और प्राकृत क्‍या हैं इनमेंसे कौन 
किससे बना है इन प्रश्नोपर जो कुछ विचार 
हुआ है डसकी मीमांसाके पहले हम पाठकोंके 
सामने दे! उदाहरण उपस्थित करते हैं*- 
(१) संस्कृत 

भ्रावस्त्यां किलादत्तपू्व कानाम ब्राह्मणो मृत । 
तेनकस्मैचित्किचिद्दत्तपूर्व तेन तमदत्तपू्वक- 
स्त्वेवसमज्ञासत । तस्येकपुत्रकेमूभियेमनेज्ञः । 
तस्यषोडशव्ष काले पाण्ड्रोगडद्यादि । माता- 
पुञ्रमवलेक्य ब्राह्मणपुत्रस्यतेरोगउत्पन्नश्विकि- 
त्सयैनमित्याह | भवति स चेद्वेद्यमानेष्यामि 
भक्तवेतनं दातव्यंभविष्यति । त्वंममधनच्छेद्न॑ 
नावलोकयसि । अथकिकरिष्यसित्राह्मणेति । 
यथा मेधनच्छेदेनमवति तथाकरिष्यामीति । 
सर्वैद्यानामन्तिक॑ गत्वाम्ुकरोगस्यनाम यूयंकि- 
भैषज्यं कुरुथेत्यप्राक्षीत्‌। अथास्यतेयद्वातद्वा वृक्त- 
त्वगाद्या चच्चते । स तदा हत्यपुत्रस्यभैषज्यं- 
करोति । तत्कुर्व॑ंतणवास्यरोगो बलवानभूत्‌ ॥ 

पाली ( प्राकृत ) 

सावत्थियं किर अद्रिाण पुव्बकानामग्राह्मणे 

अहेसि । तेनकस्सचि किचिद्द्राणपुब्बं तेन 


मम 
+ यहां चणडकृत प्राकृत लक्षण भी उल्लेख्य है। सं० 


विज्ञान 
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त॑ अदि्रिाण पुब्बका त्वेव सं जानिसु । तस्सेक 
पुत्तको अहेशसि पियो मनापो। तस्स सेलस 
बस्ख काले परडरोगे! उदयादि । माता पुत्त 
ओलेफकेत्वा ब्राह्मण पुत्तस्स ते रोगो उप्पन्नो 
तिकिच्छापेहि नन्‍न्ति आह। भेति सचे वेज 
आनेस्सामि भक्त वेतन दातब्बं॑ भविरुसति। 
त्वं मम धन च्छेद्न न ओआलेकेसीति । अथ कि 
करिस्ससि ब्राह्मणा ति । यथा मे धन च्छेदो न 
होति तथा करिस्सांमीति | से वेज्ञानं सन्ति्क॑ 
गन्त्वा अमुक रोगरुस नाम तुम्हे कि भेसऊ्न 
करोथा ति पुच्छि । अथस्ख ते यंवा तंवा रुक्ख 
तव्चादि आचिक्खन्ति । साोत॑ आहरित्वा 
पुत्तस्स भेसज्ज॑करोति। त॑ करोन्‍्तस्सेवस्ख 
रोगो बलवा अहेासि ॥ 

(२) संस्कृत द 
सर्वे चसन्ति दरडस्य सब विभ्यति झत्येः । 
आत्मानसुपमां रत्वा न हन्यान्नधातयेत्‌ ॥ 
सुखका मानि भूतानि ये द्रडेन विहिनस्ति |. 
आत्मनः खुखमिच्छुन्धेत्य सन्‌ लभतेखुखम्‌॥ 
मावोचः परुष कंचिदुक्ताः प्रतिवदेयुस्त्वाम्‌ । 
दुःखाहि संरम्मकथा प्रति दुण्डाः स्पृशेयु स्त्वाम्‌ 
सचेन्न रस्यात्मा्ं कांसमुपहत यथा । 
एप प्राप्तोसि निर्वाण संरम्भस्ते न विद्यते॥ 

पाली 

सब्बे तसन्ति दण्डस्स खब्बे भायन्ति मधुना। 
अत्तानं उपमं कत्वा न हनेय्य न घातये ॥ 
सुख कामानि भूतानि ये दरडेन विहिंसति | 
अत्तना खुख मेसाने पेघधसे। न लभते खुखं ॥ 
मा वाच फरुसं कड्चि वुत्ता पटि वरदेय्युतं । 
दुक्खाहि सारम्भकथा पटि द्रडा फुसेय्युतं ॥ 
सचे ने रेसि अत्तानं कंसे! उपहते यथा । 
एस पत्तोसि निव्बानं सारस्भो तेन विज्ञंति ॥ 

संस्कृत आदि है वा प्राकृत इस प्रश्नपर 
सदासे वाद वियाद होता चला आया है। 
संस्क्रतके पच्षपाती कहते हैं कि संस्कृत प्रकृति 
है और जे! प्रकतिसे बने वह प्राकृत है | संस्कृत 
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देववाणी है और वेदवाणी है ओर वेदसे पुरानी 
भाषा कहीं नहीं हे और न हे। सकती हैे। 
साथही पाली नाम पुरानी प्राकृतके देखने 
पढ़ने सुननेसे तुरन्त बोध होता हैं कि यह 
बिगड़ी हुई संस्कृत हे ओर कच्चायनका छोड़ 
शेष प्राकृत लेखकों ने यही माना हे ओआर अपने 
व्याकरणोमे सूत्र दिये हैं जिनसे संस्क्रत शब्द 
बिगडकर प्राकृत बन जाते हैं आर जिससे 
ऐसा ही सिद्ध हाता है कि संस्क्तत ही आदि है । 
ग्राऊतके पक्तपाती कहते हैं कि जा कुछ 
प्रकृतिसे पैदा हुआ वह प्राकृत है। अर्थात्‌ जा 
भाषा खभावज्ात हे वही प्राकृत है। संस्क्रतका 
प्रकृति नहीं कह सकते क्योकि संस्कृतका अथे 
ही है जिसका संस्कार किया गया अथवा जो 
प्रकृत रूपमें आर था अब संस्कार पानेसे जिसने 
संस्क्रतरूप धारण किया है। संस्कृत अवश्यमेब 
देववाणी और वेदवाणी है, पर- वह प्राकृत 
अर्थात्‌ साधारण लोगोकी वाणी तबतक नहीं 
हो सकती, जब तक प्राकृत लेग पंडितेंकासा 
परिश्रम और प्रयत्न न करें; ओर ऐसा हे। 
नहीं सकता | इसमें सन्देह नहीं कि संस्कृत 
 बिगडकर पाली बनी है ओर भी कोई कोई देश 
घषाए' जो प्राकृत कहलाती हें, संस्क्ृतसे 
बिगड़ी हो, पर सभी देश भाषाओके विषयमे 
ऐसा नहीं कहा जा सकता कि वह सबकी सब 
संस्क्रत से निकली हां । क्योकि द्राविड़ नामकी 
भाषाएं भी देश भाषा होनेसे प्राकृत हैं, पर वह 
संस्कृतसे निकली नहीं सिद्ध हेसकती | इसी 
भांति भारतवर्ष छोड़कर अन्य सब देशभाषाओ- 
परं यह प्रयोग नहीं हे! सकता। हां काई कोई 
संस्क्रतसे ज़रूर निकली हैं जिनके बोलनेवाले 
आदिम आयजाति थे और अब भी आयजाति 
हानेका दावा करते हैं। उनका यह सी कथन है 
कि प्राकृत भाषा सरखतीकी बालभाषा हे यानी 
सरस्वतीज्ञी बचपनमे ऐसा ही बालती थीं, जब 
सयानी हुई तब संस्कृत बोलने लगीं अथवा स्पष्ट 


प्राकृत आर संस्कृत 
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बोलने लगीं | इसका अर्थ यही हे। सकता है कि 
मनुष्यकी खभावजात भाषा प्राकृत है और 
उसमें संस्कार वा सुधार हानेसे संस्क्रत साषा 
बनती है जिसका प्रयोग विद्वान और प्रतिष्ठित- 
लोग करते हें । 

पर हमारा यह कहना कि मनुष्यकी खभाव 
ज्ञात भाषा ग्राकृत है उस अर्थम ठीक नहीं जिस 
अर्थ प्राकृत शब्द माना जाता है, क्योकि यदि 
बालककेा बोलना न सिखलाया जावें तो वह 
आं बा सरीखे कुछ व्यर्थ शब्दोका छोड़ कुछ भी 
न बोल सकेगा | इसकी खोज दिल्लीपति अक- 
बर शाहंशाह हिन्दने कीं थी। यह जाननेकेलिये 
कि कौनसी- भाषा कुदरती है कुछ तुरन्त पेदा 
हुए बच्चोके एक महलमें रक्खा और उनकी 
परवरिशका माकूल बन्देाबस्त कर दिया। पर 
यह ताकीद थी कि काई नोकर चाकर उनके 
सामने कुछ भी न बोले । 

निदान जब वह बच्चें परवरिश पाकर बड़े 
हुए और वादशाहके रूबरू लाये गये तो गंगे 
निकले, यानी कुछ न बेल सकते थे। ऐसाही 
उन बच्चोका हाल भी देखा गया हे जिनकी 
परवरिश भेडियाॉंने की हे और जो पीछेसे 
पकड़कर बस्तीमें रक्‍्खे गये हैं । वह भी कुछ 
बेल नहीं सकते ओर उन्हे सिखलाना कठिन 
पड़ता है | सारांश यह है कि जो मां बाप 
या शिक्तक बाोलेगा वही लड़का बाले और 
समझेगा । प्राकृत ओर संस्क्ृतका विवाद 
निबटानेके निमित्त यही कहा जा सकता हे 
कि प्राकृत एकाथ सूबेकी भाषा हे जिसका 
वहींके लेग समझ सकते हैं और संस्कृत 
देश भरमें काम दे सकती हे । इसका 
प्रमाण देख लीजिए कि आजकल कलकत्ता 
मद्रास बम्बइमे जो संस्कृतका विषय सब सूबों- 
में पढ़नेके निमित्त छापा जाता है वह संस्कृत 
भाषा ओर देवनागरी अक्तरोमं लिखा जाता हे 
और जो प्रान्तिक होता है बह उसी प्रान्तकी 
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भाषा और अच्तरोमें लिखा जाता है। सा्वेत्रिक 
भाषा सीखना कठिन है और प्रान्तिक सीखना 
सहज है । अर्थात्‌ संस्कृतका सीखना कठिन हे 
और प्राकृतका सहज है| यहां पर प्राकृत शब्द- 

से हिन्दी भाषा मुराद है, हिन्दी भाषा पढ़ते 
पढ़ाते समय बहुचा यह प्रश्न डठा करता हे 
और परीक्षा-पत्रोमे मी आता है कि अमुक 
शब्दका शुद्ध वा संस्क्रत रूप लिखे। | इसलिये 
यहांपर कुछ नियम उदाहरण सहित लिखे जाते 
हैँ जिनसे पह्चेचानना आसान हे।। शब्द वा 
अत्तर संस्कृतसे बिगड़कर प्राकृत वा हिन्दीमे 
कैनरूप धारण करते हैं। 

स्व॒र-- 

ऋ ऋ ल लू खर हिन्दी भाषामें नहीं आते 
और ऋ खर जहां लिखा जाता है वहां वह 
संस्क्रतका रूप दिखाता है। भाषामे डसका रूप 
(रिः हे जाता है जैसे ऋषि > रिखि अथवा इ! 
हे! जाता है जैसे 'कतः कि अकिआ किया 
'उ हा।जाता है जैसे मत! ८ सुअ + मुआ - मुवा 
'इरः ” जैसे स्व! समिर-+ सुमिर > खुमिरन 
अर ” जैसे मस्त! ल्‍्मर+ अर मरा 

क्रृतत्कर-+अजछकरा 

"है का 'ए? या 'अइ!? कभी इ या ई होता हे 
जैसे कैवर्त +केवट; कैलास + कइलास; ऐतवार 
--एुतवार >-इतवार । 

“ ञ्लौ? का ' ओ! वा, अड और कभी ड हे। 
जाता है जैसे मोक्तिक - मेतती ; कौशल्या -- कउ- 
सिल्ला | नेंट-ऐ. ओ अपने संस्कृतरूपमे भी 
लिखे जाते हैं । 

व्यंज़्न--- द 

प्राकृत हिन्दीम तालव्य शु या मूध्न्य ष नहीं 
होता दोनेंके स्थानमें स हे।ता है ओर जहाँ 
यह आते हैं वहां तत्सममें आते है और मूध्न्ये 
थ का उच्चारण कवर ख की तरह हेता हे 
और आदिवर्त्ती य का ज हे। जाता है 

जैसे शुकसे सुग्गा # छुआ 


. विज्ञान 
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कषाणसे एप्ज्भप्रस्नत्मशर झपकेक... षाएले किसान ; बसुनाले ; यम्ुुनासे जमुना 

(१) स्वर - 

(क) प्राकृतमें ऋ, ऋ, ल, छू, ऐ, ओ, को 
छाड़ संस्क्रतके बाकी खर हैं। ऋ आदिम हेा 
ते, और अयुक्त हा ता, रि है। जाता है। कहीं 
कहीं संयुक्त भी रि' है| जाता है । अन्तिम दशा 


में संयुक्त व्यंजनका लेप है| जाता हैं। संयुक्त 


ऋ का बहुधा अ, इ, उ. हे! जाता हैं, जैसे 
सर्गांक न मयंक 
कऊत - कि > किया 
सत - मुअ < मुआ- 
समस्त ++ समिर +- सुमिर 
कृत --कर+ अर करा 
झत#मर+अ मरा | 
(ख) ऐका 'ए! या अइ!, कभी 'इ! या ई! 
और औ का ओ! या अउ! कभी 'डः या ऊ!, 
जैसे रे 
केवत्त -+केवट 
केलास -- कदइलास 
पेतवार - एतवार, इतवार 
मैकक्तिक > मेतती 
कौसल्या -- कड सित्ला क्‍ 
(ग) 'ए! ओ! गुण नहीं माने जाते । 
माज्ञार्में लघु या गुरु होते हैं । दो व्यंजनेंके पहले 
दीर्घ हे। तो हस्व हे। जाता है, जैसे 
एटा ( स्थान विशेषकानाम, दीर्घेस्वर हे) 
एक्का ( वाहन विशेष, हस्व-स्वर ) 
जे! दीर्ध स्वर बना रहे तो एक व्यंजनका 
लेप हे। जेसे, ईश्वर ++ ईसय 
. (घर) दो ब्यंजनौके पहलेका स्वर कभी 
कभी दी हे। जाता है और एक व्यंजन निकल 
ज्ञाता है, जेसे जिहा जीहा। 
( २ ) व्यज्ञन-- 
( क )प्राकृत वा हिन्दीमें “श” और “घश 
नहीं हेतता | कभी आता भी है तो शुद्ध संस्क्रत 


_ शब्दौमें ( तत्समोंमें ) और “ ष ” लिखते भी हैं 
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. दूधके व्यवसायका इतिहास 
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ते “ख” के स्थानमें, जैसे “ जाना चह बलबुद्धि 


बिसेषा ?? में बिसेषा का । 


(ख) शब्दके आदिम 'य' हा! तो ज' हेाजाता 
है जैस, यमुना - जमुना | 


(ग) अन्तिम केवल व्यंजन गिर जाते हैं 
सिवाय म, ओर कभी कभी न के जो अ्नुखार 
हा जाते हैं । कृतः -- किआ > किया । 


(घ) शब्दके मभ्यमें जे व्यंजन आते है उनमे 
क ग, चज, तद्‌, पब, व,य, का विकल्पसे लोप 
है।, परन्तु क,च,ट, त,प का जब लाप नहीं हाता 
तब ग, ज, ड, द्‌ आर ब, हे जाते है, जेसे 
काकिल - काइल 
श्रगाल - सिआल -८- सियार 
शूकर - सूअर 
प्रकट ८ प्रगट 
मकर - मगर 
विकार > बिगाड़ 
.. (डे खघथ घ भयातो ज्योके त्यों रहते 
हैँ या उनके स्थानमें ह है! जाता है, जसे 


मुख ॥ मुह 

मांघ व माह 

दधि>- दही 
!थ>-- भसाह 


(च) र और ल, ब ओर व, ड ओर ल मे तो. 


संस्कृतमें ही परस्पर बदलनेका नियम हे ।बेसाही 
भाषामे जानना ! 


(छ) श और सके खानमें भी ह है। जाता हे, 
बे 
जैसे दशका दह, मास का माह 

(ज्ञ) विज्ञातीय व्यंजनोका योग नहीं रहने 
पाता, एक न एक गिर जाता है, ओर बाकीकोा 
छित््व हे! जाता हे । ओर बहुधा जब संयोगमे 
सकार हे।तता है तो उसकी जगह सहतवत्तों 
ब्यंजनका घोषवान आ जाता हे, जैसे 

प्क, क्षके स्थानमें कख, रक्ताका रक्‍खा 








शुष्कः - सूक्‍खा - सूखा 
जब र योगमें आता हे, कभी कभी अनुखार भी 
हे। जाता हे, जैसे अश्रुअंखु ८ आंखू 
उदाहरणु-- 
पका 

पक्त -- पकख > पाख 

अग्नि -- अग्गी -- आगी 

अग्ने - अग्गे + आगे 

स्थान >- ट्राम 5 ठाम 

वुद्धः - बुड्ढा 

कवित्त्व >कवित्त 

पत्र > पत्ता 

(कर) संस्कृतमें जहां तीन व्यंजनोका योग दे। 

वहां अर्धस्वर हेनेसे हमेशा गिर जाता है जेसे 
मत्स्य > मच्छु । 


अनभनननानन मनन तक नथ७स 3." “पकनाकापन-यवनन-. जज 


दधके व्यवसायका ड्ञातहास 
[ लें० एल, एजी. ] 


नं न॒ष्योके दूधका उपयाग बहुत 
। ५0) प्राचीन कालसे विदित है। 
रा सं 7) दूध सम्बन्धी वेजशञानिक खोज 
वन 28 बहुत काल पीछे मारम्भ हुई। 
अरस्तूका कथन हे कि दूध रक्तका परिष्क्ृत 
रूप हैे। यह विचार आधुनिक वेज्ञानिकोंकी 
छानबीनके अलुसार भी सर्वथा सत्य हे। 
१५३८ ई० में पेसीटस (!?8८४८७) ने दूधको रज- 
रक्तका परिवर्तित रूप बतलाया- ओआर मक्खन 
दही, ताड इत्यादिका दूधके भिन्न भिन्न अह् 
कहा। १६१९६ ई० में बारटो लेटस ( 370 8- 
८४ ) ने दूधको रक्तकी भांतिका गन्धक, पारा 
और नमक मिश्रित पदार्थ बतलाया। इसी 
समयमे ल्यूयोविकोर्टेस्टी ( [,.प्रा०- श००॒ंब्रड ) 
दुग्ध-शकराकेा खोज निकाला | २७२२ ई० में 
क्षुद्रवीक्षणं यन्त्र द्वार दूधकी जांच की गयी 
ओर मेद-बिन्दु (78४ 5]007०) का पता लगा। 
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१७४४ ई० में डेाने ()0070०) ने गाय और ख्त्री- 
के खट्टे दूधके चित्र अकाशित किये | इसी काल- 
के लगभग बौरहावे ( 80प7788ए९ ) ने पशु- 
रसायन-शास्त्रकी नीच डाली | इसी वैज्ञानिक 
ने दूधकी हर तरहपर खोज की | १७८० ई० में 
शूले ( 5८०7० ) ने 'दुग्धास्ल ( .8लांट लत ) 
और कैलसियम फौस्फेंट ((४]लप०ण शिकएव- 
0४) की स्थिति दुग्ध अलब्यूमेन (४'0पा०९०) में 
बतलायी । १८४० ई० में दूधका छना हुआ रक्त 
और स्तन को छुन्ना (88०) माना गया परच्तु 
दूध ओर रक्तके रासायनिक विश्लेषण द्वारा यह 
बात रद्‌ की गयी । दूधके अह्ग रक्तमं नहीं पाये 
जाते। वे स्तनकी गिल्टियेंमें, प्रवाहित रक्तमें, 
और लिम्फू ( [.970]/॥ ) में बनते हैं। दूधकी 
बनावटके बारेमे भिन्न भिन्न कल्पनाएँ हैं परन्तु 
अभीतक वैज्ञानिकोकी समालेचना द्वारा कोई 
कल्पना ठीक नहीं मानी गयी हे । 

हमारे प्राचीन पश्रन्थोंम॑ ऋग्वेदम॑ दूधका 
बणंन आया है। गायोंका उत्तम चारा देनेसे 
अधिक दूध पानेकी चर्चा है । दही, घी और 
अधिक मक्‍्खनवाले दूधकी बड़ी प्रशंसा है। 
ईसा से ४०० वर्ष पूरब हम चरक संहितामे निम्न 
लिखित बाते पाते हैं-- 

(१) गाय, भेंस, उटनी, घेड़ी, गधी, भेड़, 
हथिनी, बकरी और ख्त्रीके दूधके गुण । 
. (२) दही, मक्खन और घी के गुण । 

(३) छाछ तोड़ इत्यादिका वर्णन । 

इससे स्पष्ट है कि प्राचीन कालसे हिल्‍्दू 
आय्य दूधका अध्ययन भाज्य पदार्थकी इशिसे 
ओर आसुर्विशानकी रीतिपर करते आये। 
परन्तु गत कई से बरखोंसे ही पाश्चात्य वैज्ञानि- 
कोने दूधका हर तरहपर अध्ययन किया है । 

इधर पाश्चात्य रीतिसे भारत वर्षमे दूधका 
ब्यवसाय सन्‌ १८८८ ई० से प्रारंभ हुआ। बस्बई 
ध्रांतकी सरकारने ही यह काम पहले पहल 
डठाया।... रा 


विज्ञान 





[ भाग ३ 





>कपंम्प, 


सनू १८५४८ में लन्दनकी एक दूध खंबन्धी 
यंत्र बेचनेचाली कम्पनी ने अपने एक एजटको 


क्रीम-सेपरेटर (८०८७॥ 8४९०))७/४००' एक प्रकार- 


की मधथानी) का प्रचार करनेकेलिए भेजा | इन- 
का नाम हाउमन (्ि०छणाश) था । ये मिस्टर 
कीवेन्टर ([(०ए०१००) का अपना सहायक बना : 
कर लाये | बम्बदे सरकार ने कीवेन्टरकी देख- 
रेखमें बस्बई शहरमें एक दुग्ध-कार्यालय खुल- 
वाया | यह भारतवर्षमे प्रथम दुग्ध-कार्यात्रय 
था| इसमें मक्खन इत्यादि बनानेके विविध 
यन्त्र भी थे। थोड़े दिनोंमे यह कार्यालय खूब 
चल निकला | इसे देख कर दे! बम्बई निवासि- 
यांने भी दे! कार्यालय खेले ओर पूनामें भी एक 
कार्यात्य स्थापित हागया | फिर मि० कीवेन्टर 
को युक्त प्रान्तकी सरैकारने माँग लिया और 
कानपुरमे एक कार्यालय खोला गया। थोड़े 
दिनों पीछे उन्होंने अलीगढ़मे सरकारसे रिआ- 
यत पर कुछ ज़मीन खरीद कर अपना निजका 
कार्यालय खेल दिया | इस समय इसकी कई 
शाखाएं हैं जिनमे से एक शिमला, एक दारजि- 
लिंग ओर एक कलकत्तमें है। सेनिक विभाग 
द्वारा भी प्रधान प्रधान छाडनियाोमे कार्यालय 
खुले हुए हैं। भारतवासियांने भी निजके 
दुग्ध कार्यालय खोले हैं अर सब मिला कर 
१००० कार्यात्षय हैं । क्‍ 

इन सब कार्याल्यांमें निजके पशु नहीं हें। 
कोई ते ग्वालांसे दूध खरीद कर मक्खन बनाते 
हैं। काई दुधार पशु किराये पर रखते हैं। 
किसी किसी के निञञके पशु भी हैं ते चारेके 
लिए ज़मीन नहीं हे । 

एक उत्तम कार्यालयमें निजके पशु ओर 
ज़मीन होनी चाहिए और दूध से मिलनेबाले 
पदार्थ कार्यालयमें ही बनने चाहिए | इस लिए 
दुग्धका व्यवसाय करनेकेलिए निज्ञकी ज़मीन, 
पशु, पशुशाल्रा आर आवश्यक यन्त्रोसे सज्ञित 
डुग्धालय हाना चाहिये | इस अन्तिम विषयकी 
चर्चा हम फिर कभी करेंगे। 


संख्या ३ ] 


वैज्ञानिकीय 
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हि प ३४5. की. 
वज्ञानकाय 
व्यापारी विजयकी तय्यारी 
. जिस तरह अपने पड़ोसी राज्यांके आक्र- 
मणसे बचनेकेलिए और आये दिन डनका 
सामना करनेके लिए आजकलके सभ्य संखार- 
में हर एक राज्य तय्यार रहता है, उसी तरह 
सभी उन्नतिशील देश, सभी सभ्य वद्धेमान 
जाति अपने पड़ेोसियेंके शिल्पी और व्यापारी 
आक्रमणसे बचने तथा आये दिन उनका 
सामना करनेकेलिए तथ्यार रहती है। इतना 
ही नहीं, आक्रमशपर सामना करनेकेलिए 
तथ्यार रहनेसे यह भी ध्वनि निकलती है कि 
पड़ोसी केवल सामना ही करनेके नहीं वरन 
आक्रमण करनेके तय्यार हैं; हर एक जाति 
दूसरीके प्रति ऐसा भाव ही नहीं रखती वरन्‌ 
बाहरसे ते! यह प्रकट करती है कि हम केवल 
सामना करनेकेलिए तय्यार हैं, परन्तु वस्तुतः 
चढ़ाई करनेका अवसर देखा करती है। से 
व्यापारी चढ़ाई ते बेखटके सदैव होती ही 
रहती है। | 
आज युरोपीय मदायुद्धके कारण व्यापार- 
की घाराने अपनी दिशा बदल दी है। जब 
दे! शेर लड़ते हैं तो लेामड़ीतकका शिकार 
छीन ले जानेका है।सिला हे।ता है। फिर पति- 
स्पर्दधी शेरांका क्या कहना है। जापानने इस 
महायुद्धके शुभ अवसरका . पूरा लाभ उठाया 
और उठा रहा है। अपने पड़ासमें ते उसने 
व्यापारिक विजयलास कर ही लिया है। युद्धके 
बाद जापानको बेंद्खल़ करना पाश्चात्य देशों" 
के लिए टेढ़ा काम होगा । 
जिन जिन देशोसे अमेरिका कां व्यापारी 


सम्बन्ध था उन देशोसे युद्धडुंदुभी बजनेके 


दिनसे ही अमेरिकाके पे! बारा हें । इतनेपर भी 
_ अमेरिकाको सन्‍्तोष नहीं है। ४ मार्चके खायय॑- 
' दिफिक अमेरिकनने अपना शिल्पीय विशेषांक 





निकाला है जिसमें उसने राष्ट्रपति विल्लसनका 
११ फरवरीका पत्र यथातथ्य छापा है जिसमें 
राशपतिने समस्त राष्टरका आजकलके खुअवसर- 
से पूरा लाभ उठानेकेलिए उत्तेजित किया है 
और इस बातका विशेष महत्त्व दिया है कि 
शिल्पी और वैज्ञानिक परस्पर सहायता करते 
हुए यदि काम जारी रक्‍खेंगे ते संसारमे 
अमेरिका अवश्य सबसे आगे रहेगा । क्‍ 

अन्तरंग-मंतीने इस विषयमें सर्वेलाधारण- 
के पूरी जानकारी करानेकेलिए एक खुबोध 
लेख द्वारा अमेरिकाकी पूरी व्यापारी और 
माली परिखिति द्खिलायी है। संयुक्त 
राज्योमे दे! एक खनिजोंका छोड़ शेष सभी जो 
शिल्पमें चाहिएं बहुतायतसे मिलते हैं | संसार- 
का ६६० मिद्टीका तेल, ६०१: तांबा, ४०४८ लोहा 
और कोयला और ३२०१ सीसा और जस्ता 
निकलता है । रंग, निकल आदि कुछ ही . धातु 
अपर्य्याप्त होते हैं। युद्धपेतत, हवागाड़ी, रेल- 
की सड़क, कारखाने, मशीन ( सिवाय रबड़के 
हालके ), सभी चीज़ें अमेरिकाकी खानियों: 
की पैदावारसे बन सकती हैं। सबसे बड़ी 
बात ते अमेरिकाकी जल-शक्ति है । नदीसे 
६ करोड़ अश्ववलके लगभग शक्ति भी मिल 
सकती हे । | 

साथ ही मंत्रीने राष्ट्रके यह भी चेताया 
है कि मिद्टीके तेलसे निश्चिन्त न हे। बेठो। 
जे लेग चिल्लाया करते हैं कि कोयला 
पृथ्वीका खर्च हेता जा रहा है, उनकी 
भूल है । उससे कहीं अधिक जल्दी डससे भी 
अधिक महत्व की चीज़ मिद्दीका तेल खतम 
होता जा रहा है | पार्थिव-मान की रीतिसे जें। 
यह आँका गया है कि अभी धरतीसे २३ अरब 
पीपे भरे जा सकते हैं, कोई बड़ा अंक नहीं है 
क्योंकि हमारा ख्चे भी ते रद करोड़ पीपे 
वार्षिकका है । कितना ही बहुतायतसे मिले, 
मिट्टीके तेज़्का कोयले की नाई इंधघन की जगह 
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काममे न लाना चाहिए, इससे वहुमूल्य वस्तुएं 
निकालनी चाहिएं, बल्कि यह आप बहु 
मूल्य है | पेड़ फिरसे डगाये जा सकते हैं, पर 
मिद्दीका तेल फिरसे नहीं मिल सकता। न 
जाने कितने युगामें प्रकृतिने मिद्दीका तेल अपने 
धरतीके भीतरवाले कारखानेमे खींचकर रक्‍्खा 
था। हम उस रीतिका बिलकुल नहीं जानते। 
संभव है कि उसके बदलेकी काई चीज़ आगे 
मालूम हा! जाय पर अ्रभीतक ते मालूम नहीं 
हुई है । मशीनका चिकनाई देनेकेलिए संसारमें 
यह एक मात्र तेल समझा जाता है। उसके 
बिना रेल, चरखी कुछ नहीं चल सकती | उस- 
से ही तुरंत धड़ाका करनेवाली गेस मिलती है 
जिसके बल मलुष्य पृथ्वी आर आकाशके 
, कुलाबे मिला रहा हे, जहाँ जी चाहे उड़ता 
फिरता है। 


अमेरिकाके मंत्रीने जितनी बात अपने देश- 
के विषयमे कहीं, मिद्दीके तेलका छोड़ सभी 
हमारे देशपर पूरा पूरा लागू है । हमारा अज्ञु 
मान है कि मिट्ठीके तेलके विषयमे पर्थ्याप्त 
खोज नहीं इुआ हैे। सारतवर्ष जिस तरह 
अमूल्य खनिजोॉंसे भरा पड़ा हैं डसी प्रकार 
खेतीके व्यवसायम भी अनादिकालसे प्रसिद्ध 
है । शिल्पमं भाफ, कोयला, बिजली आदिके 
पहले युगोमे इसका सामना काई करनेवाला 
नहीं था | यहाँ की धरती माता कामधथज्ु हें, 
संसारकी सभी चीज़ें अपने पुत्रोको दे सकती 
हैं, कितु कलिकालमें कुछ ऐसी परिस्थिति सी 
आगयी है सब कुछ होते हुए हम अद्धीकी खुई- 
केलिए भी औरोका मुँह तकते हैं | ओर युगोंमे 
पृथ्वीसे दुहनेवाले पृथुराज थे पर अब प्रथुराज 
नहीं रहे । क्या भारतीय अब भी न चेतेंगे कि 
: जिस अवसरसे जापान और अमेरिका लाभ 
उठा रहे हैं उसे क्यों चूकते हैं ! 


नौः "् देह... मेँ 


विज्ञान 


[ भाग रे 





जल-शक्ति-संचय 

जल-शक्ति भारतव्षमं अमेरिकासे अधिक 
नहीं ते कम भी किसी प्रकारसे नहीं है । नया- 
गरा जल-प्रषपात नहीं तो उससे घटकर सही 
जल-प्रपात यहां भी हैं। ओर जज्न-शक्ति जल- 
प्रषात पर ही क्या खतम है ? जल शक्ति प्रत्येक 
नदी, नहर आदिम हे । बम्बदई प्रान्तमे नकली 
नदी बहाकर जब शक्ति बटोरी जाती है तब 
भारतके अन्य प्रोन्तोमे स्वाभाविक नदियोंसे 
क्यों नहीं काम लेते ? 


ऊपरसे नीचेकी ओर बहने या गिरनेमे 
जल किसी चरखी वा चक्रका! चला सकता हे । 
इस प्रकार बिजलीम शक्तिको परिणत करनेके- 
लिए इसी जल-प्रवाहसे डैनमों नामक यंत्र 
चल सकता है ओर उस शक्तिका संचय करके 
जहाँ चाहे ले जाकर उसका प्रयाग किया जा 
सकता है | इस कारय्येकेलिए ऐसी कम्पनियेंके 
बननेकी आवश्यकता हे जे इस, शक्तिका, जो 
प्रकति हमका सहज ही बिना दाम देती हे, 
संचय करके सस्ते दामों बेचें, जिससे सभ्य 
संसारकी सभी हाथसे व मशीनसे बननेवाली 
चीज़ें बन सकती हैं ओर इस शक्तिसे सस्ती 
मेहनत लेकर हम संसारके व्यापारसे यदि 
प्रतियोगिता न भी कर सके ते कमसे कम अपने 
देशका ते आरोका मुहताज न रक््खे ।_ 

[ हरद्वारमे डुद्धाबन्द्पर [209 02"-0प86 ु 
बलागार बन रहा है जिसमे गंगोंकी धारा- 
गप्रवाहसे शक्ति-संचय किया जायगा आर आस- 
पास प्रान्तमें वितीण होगा | परन्तु हमारी 
समभसे इसमें समय बहुत लग रहा है । ] 

मँः कं: ६ 


ब्रिटिश सरकारने प्लाटिनम बेचनेवालोकीा 
आज्ञा दी हे कि उनके पास जितना प्लाटिनम 
हे। उसकी सूची बनाकर दे ओर बिना सरकारी 
आज्ञाके न बेचें। | क्षाटिनमका नाम भारतमें 


संख्या ३ | 





ते विज्ञानके ही सम्बन्धमें आता है परन्तु 
विज्ञायतके शौकीन इसके गहने भी वनवाने लगे 
थे, यद्यपि रंगमे यह चांदीकी नाई शुद्ध श्वेत 
और सोनेकी नाई सुन्दर नहीं हाता। [युराप- 
वाले पादरी संसारकी अन्य जातियोंके गहने 
पहननेकी असभ्यतापर हंसी डड़ाते थे! | 
विज्ञानकी दृष्टिसे प्लाटिनम सोना चांदी आदि 
धातुओकी अपेक्षा कहीं अधिक उपयोगी हे । 
हज़ारों काम इसी प्लाटिनमके सहारे निकलते हैं। 
आजकल प्राटिनमकी सहायतासे गंधकका 
तेज्ञाव तक बनता हे। प्लाटिनमकोा गलानेके- 
लिए प्रायः सभी घातुओकी अपेक्षा अधिक 
आंच चाहिए। बिजलीके काममें ते। अद्वितीय है | 
इस धातुका सेकड़ा पीछे &१ भाग रूससे आता 
था। युद्धके पहले संसार भरमें ७॥ लाख तेले- 


के लगभग प्लाटिनम निकलता था। युद्ध हानेसे 


६। लाख तेलेके लगभग हे। गया | 
03] डे 4 

आजकल जिधर देखिए उधर ही ऐनक 
लगाये नवयुवक दिखाई पड़ते हैें।यह दृश्य 
शहरोमं ही अधिक हे। देहातोंमे| भी वहीं 
देखनेमे आता हे जहां शहरोका सम्बन्ध हे । 
अधिकांश ल्ोगोकी दृष्टि समीप-दर्शी हे। 
जाती है, अर्थात्‌ बहुत पाससे ही उऩकी आंख 
काम करती हैं | दूरकी चीज़ नहीं देख सकते | 
बहुतराकी दशा उलटी है। अर्थात्‌ वह दरकी 
चीज़ें तो साफ देखते हैं पर पासकी नहीं देख 
सकते । पचास वर्षोंके भीतर ही भीतर आंखे 


कमज़ोर है| गयीं आर ऐनक चढ़ गयीं। यह 


दशा एक हमारी ही नहीं है। संसार भरमें 
समस्त सभ्य समाजपर यह बुरा प्रभाव पड़ा 
है । इसका कारण क्‍या है ? 

अमेरिकाके सबसे प्रसिद्ध आंखके विद्वान 
डाकुर एलिस आलगरकी राय है और उससे 
सभी समभदार लोग सहमत होंगे किगत 
पचास बरसेके भीतर रोशनीके जितने नये 


घैज्ञानिकीय 
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उपकरण, मिद्दीका तेल, गेस, बिजली आदि 
आविष्कृत हुए हैं, सबमें प्रकाश असाधारण 
रीतिसे तेज और हानिकर किरणोंसे भरा 
हेाता है, जिनसे आंखें वलहीन हे जाती हैं। 
इनसे पहले वानस्पतिक तेल मोमबत्ती आदिकी 
नरम रोशनीसे काम लेते थे। इन चीज़ोंकी 
रोशनी कम होती है, ज्यादा रोशनी द्रकार हुई 
ते कई वच्तियां जलानेसे काम हे। सकता है। 
परन्तु बत्तियां कितनी ही जलावे उनकी रोशनी 
ठंढी? होती थी ओआर आंखोकोा हानि नहीं 
पहुंचाती थी। आजकल जिन प्रकाशोंसे हम 
काम लेते हैं उनमें रोशनी जितनी चाहें तेज़ हो 
सकती है, उनसे चिकित्सा भले ही करें, हड्डियो- 
का चित्र भत्ते ही उतार ले, परन्तु पुस्तक 
पढ़नेकेलिए रोशनी ज्यादा ही हे। ते क्‍या, 
उसमें आंखकेो हानि पहुंचानेवाली किरण इतनी 
अधिक हैं कि आवश्यक परिवत्तन करना 
मनुष्य जातिकी दृष्टि-रक्ताकेलिए बड़े महत्वका 
प्रक्ष है। सिरका गंजा हे! जाना भी बहुधा 
हानिकर किरणोका ही बुरा फल होता है। 
आँखकी बारीक रगांपर आधात पहुंचाकर 
संभवतः यह किरण मोतियाबिन्दका कारण 
हाती है| कांच फूंकनेवाले जो तेज़ आंच और 
रोशनीके सामने रहा करते हैं, इसी प्रकार 


अपनी आंखे जल्दी खो बैठते हैं । 


देखने आर पढ़नेकेलिए लाल और पीली 
किरण सबसे अच्छी होती हैं। और यही 
किरणें हमारे पुराने दीपकों और बत्तियोंसे 
प्रायः आती हैं | पढ़नेवाले इन बातौपर आसर्ंभ- 


से ही ध्यान दें ता आंख सा अमाल रतन 


खो बेठ । 
 खानिमें प्राण हानि 
केायलेकी खानिमे, जो पृथ्वीमें कई सौ 
फुटके नीचे होती है, सैकड़ो आदमी दीपकके 
प्रकाशमें कायलेकी खुदाईका काम करते हैं। 
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कोयला खोदते खेदते उसके दरारोंके भीतरसे 
मिथेन नामकी एक वायु निकलती है जो 
साधारण वायुसे मिलकर ऐसा विस्फोटक 
मिश्रण बनाती है कि दीपककी ले[से लगकर बड़े 
ज़ोरका धड़ाका होता है जिसके पीछे खानिका 
सारा वायसुमंडल ऐसा दूषित है। जाता है कि 
धड़ाकेसे बचे हुए प्राणीकी साँस घुट जाती 
है | ऐसी ढुर्घटनासे हज़ारोके धाण जाते थे आर 
अब भी कुछ न कुछ हानि हे।ती है । से! बरस 
हुए डेवीने एक जालीदार लालटेन बनायी 
जिसमें वह वायु घुसती है ता ला भमकने 
लगती है, पर डस ले और सभकका प्रभाव 
जालीसे बाहर नहीं पड़ता। भसमक देखते ही 
खानिवाला समभ गया कि वह वायु निकली 
है, और खानिसे तुरन्त बाहर निकल आये। 
से वर्षम उस लालटेनमें अनेक तरहका सुधार- 
कर लिया गया है, परन्तु यह जाननेकेलिए कि 
कब कितनी विस्फेटक गैस वायुमंडलमें मे।जूद 
है, अबतक खोज हो रही है । 
_ सं० १६७० में हाबर नामक जस्मेनने [ए ४(प- 
ए05520 5८0 ४८॥, 3८7)7] एक यंत्र बनाया ज्िस- 
में खर-भेदसे उस गैसकी नाप की जा सकती 
है । इस यंत्रका नाम ( 5८98फ6८८एिंडि ) 


मिथेन-सीटी रक्‍्खा गया । जस्मेनीके (०7९प्पांध्टा 


2०४८४०४) एक पत्र में हालमें बेकमनने अपने नवीन 
यंत्रोका वर्णन प्रकाशित किया है, जिसमें रासा- 
यनिक रीतिसे खानिवायुके एक विशेष परि- 
माणके लेकर विस्फेटन-पात्रमे ' जलाते हैं ओर 


जलनेके बाद वायुचाप.अर्थात्‌ वायुके दबावमे 


जे कुछ परिवत्तेन होता है, उसे नापकर 
मिथेनका परिमाण निकाल लेते हैं | इस यंत्रसे 
यह मालूम किया जा सकता है कि वायुमें 
धड़ाका हेानेकेलिए पर्य्याप्त मिथेन है या नहीं। 
_ इसका नाम उन्होंने मिथेनपिस्ताल रक्‍खा है । 
यह धातुका होता है जिसमें हवाका एक पस्प, 
हवाका दबाव नापनेकेलिए मालाकार नलिका, 


विज्ञान 


. भाग दे 


और धांतुका विस्फेटन तार होता है। जब 
पम्पकी मुठिया खींची जाती है उसके बेलनके 
भीतर खानिकी हवा खिच आती है | तब वायु- 
सार्गके बन्द कर देते हैं और मिथेनकोा 
विस्फेटक तार द्वारा दाग देते हैं| विस्फेटन 
हेननेपर धातुका बेलन गरम हे। जाता है आर 
दबावकी अशधिकतासे यह प्रत्यक्ष हा। जाता है 
कि मिथेन इस परिमाणमे है । वायुमें ७ से 
१०-३९ मिथेन हेानेसे घड़ाका होता है । 
परन्तु बहुधा १ से ७४ तकके मिथेनका ' 
परिमभाण निकालनेकी आवश्यकता भी पड़ 
जाती हैं।या कभी १०४ से अधिक मिथेनका 
परिमाण जानना हुआ तो इस यंत्रम डच्ित 
परिवर्तन करना आवश्यक हाोगा। यह परि- 
वत्त न इस प्रकार हुआ है कि विस्फोटन तारकी 
जगह प्लाटिनमकी एक कुंडली लगा दी है जो 
बराबर लाल रहकर सारे मिथेनका जलाकर 
कार्बनद्धिओषित (कार्बनिकए्सिड गैस ) और 
जल बना देता है ओर यह दोनों शीघ्र ही दाहक 
सेडामे विलीन हे। जाते हैं। इनके विलीन हे।ने 
से हवाका दबाव घटता है और घटनेकी 
अधिकतासे मिथेनकी अधिकताका परिमाण 
मिलता है । क्‍ 
इस यंत्रमें यह विचित्रता है कि जितनाही 
अधिक चविस्फोटनका डर होगा उतनीही जल्‍दी 


' यह यंत्र सूचित भी कर देगा । 


(5लंलाती०0 0४८४ ८७॥) द 

नह कॉ 

जितना प्रकाश हम देख सकते है उससे 
कहीं अधिक प्रकार की किरण हैं जिनका 
दीखना हमारे लिए. असंभव है। जिसे हम 
अंधेरा घुप समभते हैं वह बहुधा प्रकाशमय है, 
और इस प्रकाशको प्रायः छोटे छोटे जीव देखते 
भी हैं । हमारी नेत्रेन्द्रियोकी अशक्यता है जिसके 
कारण हम प्रकाशमें बेठे भी दिया सलाई ढू ढते 


देह 


5 


बे 
दर 


' फिरते हैं । 
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समालोचना 
. रसायनशाख-प्रो० महेशचरण सिंह लिखित 
पृष्ठ ४१६, चित्र ६१, क्रोन अठपेजी, मूल्य ३॥)। 
ग्रन्थकार, गुरुकुल कांगड़ीसे प्राष्य । 
हिन्दीमे रसायनशास्त्रपर हमारे देखनेम दे 
ही पुस्तक आयीं । यह पहली है। रसायनशास्त्र- 
के नियम, सिद्धान्त, प्रयाग तथा मूलतत्त्वोंके 
जाननेकेलिए यह पुस्तक डपयेगी है। यह 
ग्न्थ रसायनके ज्ञानसम्पादनके लिए हे | मने- 
रंजनकेलिए नहीं | इसी लिए बिक्रीकी अत्यन्त 
कम आशासे इसका मूल्य ३॥) रक्‍खा गया। 


पुस्तक इंडियन प्रेसकी छुपी सुन्दर जिह्द. 


बंधी हे | तब भी मूल्य अत्यधिक है । 
विद्युत शात्र-उक्त ग्रंथकार कृत पृ० २७० चित्र 
१३० आकार वही, सूल्य ३) | 


यह पुस्तक भी विद्युत शास्त्रपर अपने ढंग 


की पहली ही है । प्रयाग करनेवालोंके रोचक 


भी हे । इसमें सर्वंलाधारणके लिए अनेक 
उपयोगी बातें भी हैं। परन्तु मूल्य फिर भो 
अत्यधिक हे । 

वनस्पति शाखशत्र-उक्त ग्रन्थकार कृत, पू० ३००, 
आकार वहो, सूल्य २) । 


हिन्दीमे वनस्पति-विज्ञानपर यही एक 
पुस्तक है । यह इस दृश्टिसे भी बड़ी उपयोगी 
है कि इसमें प्रोफ़ेसर महादयने इस विद्याके 
विषयके सारे पारिभाषिक शब्द ब& उत्तमतासे 
गढ़े हैं ओर उनका कोश भी दे दिया है जो 
अन्थकारोंकेलिए भी बड़ा ही डपयोागी है। 
पुस्तक उपादेय है| मूल्य फिर भी बहुत है । 
हमारा अल्ुरोध है कि हिन्दी संसारका सच्चा 
उपकार होगा यदि महेपाध्याय जी इन पुस्तकों 
का आधेसे भो कम सूल्यपर दे डाले |. 

शकर--पवित्र वस्तु प्रचारक कम्पनी कान- 


पुरने समालाचनार्थ शकरं भेजी है जो देखनेमें 


विज्ञान 


[ भाग ३ 


सफेद रवादार स्वच्छ है। रसायनकी दृष्टिसे 


व्यवहारतः शुद्ध ही है, अर्थात्‌ काई विकारी 
पदार्थ नहीं मिला हुआ है | हिन्दूधम्मंकी दष्टिसे 
इसकी शुद्धता कितनी है नहीं कहा जा सकता 
है | जिन्होंने कानपुरके सद्रलंडवाले कारखाने 
के देखा है उसकी रीति शुद्ध बताते है । 

इस समालेाचनाके सम्बन्धमे हम यह भी 
निवेदन कर देना चाहते हैं कि जो महाशय 
वस्तुपरीक्षा पूवंक विज्ञानमें समालेचना चाह 
उन्हें लिखा पढ़ी करके परिषद्‌ द्वारा अपनी 
चीज़की रासायनिक परीक्षा करानी चाहिए 
जिसके लिए उन्‍हें फ़ीस देनी होगी। परिषद्‌ 
जिन वस्तुओकी इस तरह परीक्षा करेगी 
उनपर परिषत्का विज्ञानद्वारा सम्मति प्रकाश 
करना सखुसंगत हा गा सम्पादकों द्वारा वस्तु- 
परीक्ता सवंथा असंगत है।...... सं० 


। पक 0 
प्रात खाकार 
निम्न लिखित सज्नोंसे धन-प्राप्ति सहर्ष 
स्वीऊत हे; -- 
१. राव बहादुर सदाशिव, जयराम देहादराय 


जबलपुर ( १&१५-१६ ) १२) 
२. श्रीयुत लाला सीताराम बी. ए., एफ्‌ ए. 
यू., प्रयाग ( १६१५-१६ ) १२) 

३. श्रीमान्‌ पं० श्रीधर पाठक प्रयाग 
( १६१५-१६ ) ७) 


४. श्री मान्‌ पं० रमेशदत्त पाण्डेय बी. ए., 
एस्‌. सी., सेक्रेटरी एज्यूकेशन डिपार्टमेंट 


जम्मू (१६१४-१५ ) . १२) 

५. श्री महाराजाधिराज! भांलावाड़ 
( १६१५-१६ ) . १२) 
६- श्रीयुत्‌ मंगला प्रसाद एम. ए., कल्नकत्ता 
( १६१५-१६ ) १२) 


.  घवित्र शक्तर खाइये और बेचिये ! 


अपने धर्मकी रच्चा कीजिये और पुणय लीजिये 
हिन्दुस्तानी मिल्ोंकी बनी, पवित्र, बड़ी 
साफ और सफेद शक्कर ( चीनीं ) आप हमसे 
मंगाएं। हम पविज्ञताका ज़िम्मा लेते हैँ 
जे हमांयी शक्करके अपवित्र ठहरा दे उसे 
.. ४०,००० रुपया इनाम मिलेगा 
.. मालकी कम, - ज्यादा तायदादपर १) से 
॥) खैकड़ेतक कमीशन लेकर अच्छा माल द 
भेजते हैं हमसे मंगवानेमे व्यापारीकेा हर तरह- ३---विज्ञापनकी छपाई सर्वथा पेशगी ली जायगी |... | 
का फायदा है। क्योंकि हम व्यापारीका काम 
बडी फेाशिश और सावधानीसे करते हैं 
व्यापारी हमसे नमूने;दर, तथा कमीशन आदि- | 
के नियम मंगवा देखे । हम पत्रका उत्तर तुरन्त | 
देते हैं। हमको प्रत्येक स्थानमें एजेंट चाहिएं। 
क्‍ हमारा पता--मैनेजर 


विज्ञापन छपाईक नयम्र । 


| 
१--कवरपर प्रति प्रष्ठ प्ति मास... ४. फ रा क्‍ 
प्रतिष्ठ २ कालस... - 7 ४ है) 





क्‍ आधा ,, हा 
आधे कालमसे कमका 





२--अस्वीकृत. विज्ञापन लोटाया न-जायगा। जो बा लोग मा 
लोटाना चाहें वह साथमें )॥| का दिकद भो मेंज दें।. 


. ४--७) रुपयेसे कम दामका विज्ञापून छुपानेवालोंका |) 

... प्रति कापी पत्रका मूल्य अधिक देना प़ेगा। .. 5 

५-विज्ञापन बँटाईकी दर क्रोड़पंत्र देखकश बतायी 
जायगी। हू द 


. ६--अधिक कालकेलिए तथा अन्य बातें पत्र व्यवहार हा 
.. . द्वारा तय करनी चाहिए । 0 





... पविज्न बस्तु प्रचारक कम्पनी. | क्‍ बी! 
हा आि जेनरल गंज ( कानपुर ) | निवेदक, मंत्री विज्ञान परिषत्‌ , प्रयाग । 
हा वैद्योकेलिए सुसमाचार 

आह _आयुर्वेदीय प्रयोगशाला, ज्वालाघुर (5४७४४०७७७) | 





आयुर्वदेक्त शुद्ध आषधियेंका संभ्नह ओर निर्म्माण बड़े महत््वका काम है। भारतवर्षमे 
_ औआुच्ध ओआषधि प्रस्तुत करनेचाली संस्थाएं दा चारस अधिक नहीं हैं। से। भी, लागतपर इतना 
 ग्धिक लाभ लेती हैं कि ओषधियेंके दाम अत्यन्त बढ़ जाते हैं और खदेशी ओषधियाँ विदेशीसे भी _ 
 जुयादा महंगी हे! जाती हैं । इसी कठिनाईको दूर करनेकेलिए हमने हिमालयके परद्तलपर यह . 
- अयेगशाला बनायी है, जिसमें आयुवदेक्त समस्त शोषधियां प्राचीन रीति और यंत्रोसे तैयार 
- की जाती हैं, और यथा संभव अत्यन्त सुलभ सूल्यपर बिकती हैं। फुटकर मेंगवानेवालोका भी 
: खुभीता है। परन्तु वैद्योका इकट्टी लेनेमे अधिक सुभीता होगा । जो लेग, हरद्वार पधारे ,कृपाकर 
है इस प्रयागशालाका भी देखे। दे 
है कुछ वैज्ञानिक मित्रोके आग्रहसे हमने आधुनिक पाश्चात्य भौतिक तथा रखायन यंत्र 
 मंगवाकर प्रयेगशालाके समयाजुकूल सामग्नीसे भी पूर्ण कर रक्खा है, जिससे हमारे यहां 
. ओोषधि, अन्न, जल, दूध, आसच, तथा रोगीके सूजादिकी परीक्षा भी विश्लेषण (78985) छोर _ 
भल्ती भांति हे। सकती है हा 
.. जे! महाशय जिस ओषधिको मेंगवाना चाहे, हमसे पत्र व्यवहार कर । मा ह हि पा 
निवेद्क--यागेश्वर जोशी, रामचन्द्र न्‍श कं मम 












विद्यार्थियोकी सुभीता 


 ज्ञ विद्यार्थी विज्ञानके छः ग्राहक बनाकर उनके चन्देके १८) भिजवा देंगे उनके नाम साल 
भर विज्ञान बिना सूल्य जायगा ओर उस वर्ष छुपनेवाली किसी पुस्तकका बिना मूल्य पानेका 


डसे अधिकार हागा। द क्‍ 
... विज्ञानकी ग्राहक संख्या बढ़ाना वास्तवमें विद्याका प्रचार करंना ओर हिन्दी भाषियोका 
आनन्द बढ़ाना है। इसमें विद्यार्थियोंको यल्वान होना दूने लाभका कारण हे । 


भ्छ 


न्‍कर>-पककमानाा3७०५»० ७ अप कलक+०-क- ऊन कक: कंगापमकत काल है 


एजदटाका जरूरत 


जा लेग और और कामोंसे साधारणतः घूम घूमकर एजंटी करते हैं, उनके लिए विज्ञान-... 
की पएजंटी करना बहुत आसान है । वह सहज ही बहुत कुछ मासिक कमा सकते हैं | जे लोग 


ऐसी एजंटी करना चाहे संत्री, विज्ञानपारधेत्‌ प्रयागसे शत्र पत्रव्यवहार करें। 


इस पत्र सम्बन्धी रुपया, चिट्ठीलेख, सब कुछ इस पतेसे भेजिए-- 
पता--गोपालखरुूप भागेव एम्र. एसू-सी.. 
विज्ञान परिषत्‌ प्रयाग । 








विननतान के अललक«--+++-3+न किन “नागा 





लननििडनिकक जा 


। शिधादव 99 ५. है. (कींताक्ा।नां 8६ 6 7,९8१6४8 77855 बाते एपंजर्त 0छए 7? 5फतद्वाशक्रावएाबाएक, 8 3... द 
| लि पीर एहाताबट्पांका 5टाड्ातीरट 55लंटाए, 5% 4994 " 


जनक -नत्का- 


भार दे. ५ 4 30 ः कक, १&६ऊर३े । ०ंपाए, 396, क्‍ मे द हु ः खंख्या ७. 
छू), !![. 9 0 5 ः 2 ह रा द हे कर ः ' हि ह है 








अयथागका |वज्ञानपारपतका सखपत्र 


३8२8, 6 मात 07३आआ ण॑ त6 रेशावटाआंबा' 5ठंशा]॥6 502069, #वाबों)80 
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. « अप्रकाहक 


क्‍ .. विज्ञान-काय्यालय, प्रयाग 
कु हक " हक क्‍ [ रु प्रतिका मूल्य 2 ह । 


जो आज 5 : विज्ञानके नियम 


(१ ) यह पत्र प्रति संक्रान्तिका प्रकाशित होता है। पहुँचनेमे 
ध्रकाशककी तुरन्त सूचना दें। अधिक देर हेनेसे दूसरी 









विज्ञान आम 





सचित्र हो ते यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिएं।. 





(५ ) लेख सचि 


(६) लेख, समालोचनार्थ पुस्तक, परिवत्तेनमें सामयिक पत्र और पुस्तकें, मूल्य, तथा सभो 


है. भ 


.  तरहके पत्र व्यवहारकेलिए पता-- पा 8 है 





भ 


9. - : -  कोबचाध्यद्  - 
........ ओ त्रमराज, बी. एस-सी., एल-एल. जी. प्रयाग 














अध्यापक रामदास गोड़, एम एप हि क्‍ 
».. दवन्द्रनाथ पाल, एम. ए., 







माननीय परिडत मदनमाहन मालवीय, बी. ए., एल-एल 


बी.प्रयाग  . , 5 आर एम, एस: 
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विज्ञानंत्रद्म ति व्यजानात । विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्‍्तीति | ते० ड०। ३ ।४५। 
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मगलाचरणशा 
अजब तेरी माया, जानी न जाय | 


बोजमे वक्त वच्तम फल पुनि फलमें बीज छिपाया, 


तुभमे जग जगमें हिय मेरा, मेरे हिय केसे समाया, 
कारण कान कानसा कारज,देनेंमे मन उलस्काया, 


किसने रची बुद्धि कंठित, पुनि व्यर्थका नाच 
क्‍ नचाया, 
क्यों अनन्त ब्रह्मांड निरन्तर ब्याम बीच भरमाया, 
सत्यासत्य मिलाया किसने जेसे घृूप ओ छाया, 
तुझे देख जिस दिशिमे देखा तभके ही लख 


ह 


| पाया, 
तुझे देख जब निञ्ञ दिशि देखा अपना आप 

गंबाया ॥ 
_ज्वाल्ापर ) द 902 0 
2 --रामदास गौड़ 
१४-६-१६ | 


भाग ३ । कक, सवत्‌ १८४७३ | जलाहं, सन्‌ ३<३१६। ! सख्या ९ 


७७-3२ ००»-«क वनननननमम-अममआ-343»+न-+का-५५- ७4» लनननभ 


का 





विज्ञान और देशानुराग 
[ ले० रामदास गौड़, एम्‌.ए. ] 


सच्चे देशप्रेमका अभाव 


&/ कक (छ न 
स्का डे कल भारतवर्ष क्या, सारे 

च् संसारमे स्वदेश-भक्तिकी धूम 
कु हे | देशभक्त लाग देश-भक्ति 





की क/छ/क) की अनेक प्रकारकी कट्पनाएं 
कर लेते हैं आर अपने अपने आदर्शके अनुसार 
देशकी भक्ति करते हैं | कुछ लेग अपने देशपर 
भरते हैं, बहतेरे अपने देशकेलिए जोते भी है । 
केाई व्यापारमें, काई व्यवहारमे, कोई वेषभूषा- 
में, कोई अपनी बालचालमें, निदान जिस 
रूपमें जिसे रुचता हे देश-भक्तिका परिचय देता 
है । लेखक इस विषयका पंडित नहीं जो इस- 
पर विशेष विवेचनायुक्त बाते लिख सके 


किसतु उसका विश्वास है कि आजकलका 


हमारा शिक्षित समाज अपनेकेा कितना ही 
| द (53८7१८॥४ साधारण 
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देश-भक्त कहे, वेज्ञानिक दृष्टिसे उसे देश-भक्त 
कहनेमे हमको संकाच होगा | 
जिस भारत-सन्ततिने अपने देशकेा अपने 
धम्मंम॑ ऐसा लोन कर लिया कि नदी, वन, 
पहाड़, भरने, नाले, गड़े, पेड़, लता, पशु, पत्ती, 
बालक, बूढ़े, जवान, कहाँतक कहें कंकड़ 
पत्थर तकके देवता माना, वड़ेसे बड़ा आदर 
दिया, छोटेसे बड़े तकका पूजा, मिद्टीकी सिर- 
पर चढ़ाया और प्यारे भारतकीा त्यागकर वाहर 
जानेका महापातक ठहराया.--डसीसे उद्दभूत 
।ज हमारा शिक्तित समुदाय ऐसे वायुमंडलमे 
रहते हुए भी जिसमें उसे इन प्राकृतिक वस्तु 
ओंकी खबर नहीं, देशभक्तिका दम भरता हे ! 
हम जिस देशकोा प्यार करते हैँ, उसके वृत्त 
और लताका पता नहीं, उनके सोंदयय, उनके 
जीवनका जानना ते दूर रहा, नामतक मालूम 
नहां। जिन पक्तियोंकी सुन्द्रताके वर्णन हम 
कवियांकी रचनामे पाते हैं, उनके दर्शन भी 
कभी हुए ? जिन लताओं ओर पुष्पोके नाम 
काब्योंमें पढ़े उनमेंसे कितने देखे हैं, कितनोके 
सोंद्य्यंका नयनानन्द प्राप्त किया है ? जो कीड़े 
मकोाडे हमारे जीवनकेलिए अत्यावश्यक हैँ 
जिनका प्रत्युपकार करनेमे हम असमर्थ हें, 
उनमे किस किसके हम जानते हें? जिस 
अंधेरी रांतसे हमें घ॒णा है, उसमें ही स्वच्छ 
नीलाकाशम सारे महिमंडलकोः शौमसा पहुंचाते 
हुए तारोसे कितने शिक्षित लेग वातक्तोलाप 
करते हैं ? शिक्षित समुदायने अपने मस्तिष्कपर 
शाखत्रके विषयाका बाकभ लाद लेना ही शिक्षाका 
फल समभ रक््खा हे आर रखंजशताका एकदम 
विदा कर दिया हे | 
विज्ञानद्वारा सच्चे देशप्रेमको शिक्षा 
जिस स्थितिका हमने ऊपर वर्णोत किया 


है उस स्थितिका बदलनेकेलिएण क्‍या उपाय 
हैं? हम किस तरह सच्चे देशभक्त, सच्चे भार- 


विज्ञान 
मम न दे न कक डक न 


| भाग रे 


तीय बन ? हम जिस देशका अपना कह रहे हैं 
उससे किस तरह गहरी जान पहचान कर ? 
यही प्रश्न हमारे सामने पेश हैं आर विज्ञान: ही 
डन सब प्रश्नोका प्रत्यक्ष उत्तर है| 


हम जब किसीसे गहरी देती, गाढ़ा प्रेम 
करना चाहते हैं, ता कया दूर दूरसे बात चीत 
करने वा “लग्घों पानी पिलानेसे?! काम चल 
सकता है ? जिससे हम प्रेम करना चाहते हैं 
उसकी भाषामें उससे बात चीत करते हैं | उस- 
के दःखके साथ दुःख सहते, उसके खुखमें 
सुखी हाते, उसके देाषोकी दूर करते, निदांन 
सब तरहका मेत्रीका सलूक करते हैं। घूमने 
फिरने वा काम काजसे इधर उधर जानेमे 
लैकडों पोधे देखनेमें आते हैं। इनसे मेत्री कर- 
नेकेलिए हमें थोडी सी वनस्पति-विद्या जाननी 
चाहिए | हमारी मातृभाषा भाइयासे, मनुष्यों- 
से, बातचीतकेलिए हे; वनस्पतिसे बातचीत 
करनेकीा हमें वनस्पति-विज्ञानद्वारा बतायी हुईं 
भाषाका प्रयाग करना होगा। बस थोड़ी सी 
विद्यासे ही हम जिधर जाते हैं मित्रोंके कुटुम्ब- 
का कुट॒म्ब स्वागतकेलिए खड़ा पाते हैं। कोई 
टहनी नहीं, काई पत्ती नहीं जो हमारा जी 
बहलानेका एक नयी कहानी लेकर खड़ी न हो । 
फूल, पखड़ियां, केशर, पराग !मकरन्द्‌ जिनपर 
हमारे कवियोंने अपनी सरस्वतीका वार दिया 
है आज भी हमारेलिएण बागकी रविशाको परि- 
स्तानका तमाशा और सड़कके किनारोंको इंद्र 
के अखाडेका दृश्य बना रहे हैं। अमृतमय 
मधुपकोा पान करके मस्त भोरे, आर वनस्पति- 
योमें घूम घूमकर चहकनेवाले पच्चो हमको 





% कपथ निवारि सुपंथ चलावा, गुन प्रक८ अवगुनाहे 
दुरावा, देत लेत मन शंक न धरई, बल अनुमान सदा हित 
करई, निज दुख गिरि सम रज करि जाना, मित्रक दुख रज 
मेरू समाना ; बिपतकाल कर सतगुन नेहा, श्रुति कह 
संत मित्र गुन एहा । ( तुलसी ) 


संख्या ४ ] 





नन्दन वनका आनन्द देनेकेा स्वागत कर रहे 
हैं। पर, हम हैं पढ़े लिखे गंचार, हम पढ़ लिख 
कर भी इनकी भाषा नहीं समझते | हमोरो 
आँखेंपर ऐनक चढ़ी हुईं है, पर हम पत्तियों, 
फूलों, फल्लोंके सोंद्य्यंका देखनेमें असमर्थ हैं। 
क्यो ? क्योंकि हमारी आँखोका विज्ञानका 
प्रकाश नहीं मिला" है, हमने ज्योति ठीक करने- 
का ऐनक ते ली पर अज्ञानके अंधकारसे निक- 
लनेंकी फिक्र न की | 


घूमना घामना देशान्तरकी सैर करना 
फ्ेशनके अनुकूल है, परन्तु उसका उद्देश्य 
मुख्यतः द्सपांच मित्रोेके साथ गपशप ओर 
सहभाजका छोड़ अधिक नहीं होता । हम 
अपने प्यारे देशके विशेष-स्थानोंका भी विस्तार- 
पूर्वक नहीं देखते | किस भूमिम किस प्रकार- 
की मिद्दी वा चट्टान हैं, कया उपजता है, केसे 
थर वा खनिज हैं, कितनी ऊंचाई है, कैसी 
ऋतु रहती है, केसा तापक्रम रहता है, कैसी 
वर्षा होती है, इत्यादि सेकड़ों बातें उस 
स्थानपर पहुँचकर मालूम करने ओर अनुभव 
प्राप्त करनेसे सच्ची जानकारी होती है । परन्तु 
हमारे सेर करनेवाले इन बातोंका भूगालकी 
पुस्तकमें तह कर रखते हैं आर पाठशालाकी 
परीक्षाओंकेलिए ही इनकी जानकारी सार्थेक 
समभते हैं । 
यह समभ बेठना भी भूल हे कि इन जांन- 
कारियांसे अपने दिमाग क्यों थकावें | इनसे 
दिमागका थकान नहीं होता वरन्‌ आराम 
मिलता है । आंखों, कानेके नांडीजाल जो 
घरेलू वा कामकी चीज़ें देखते खुनते थके रहते 
हैं, इन आनन्द्दायक परिवत्तनोंसे उन्हें 
आराम मिलता है, उनकी पुष्टि हातो हे। 
रास्तेका चलना नहीं खलता, दूरसे दूरका 
रास्ता आनन्द कट जाता है, साथ ही मनकेोा 
बड़ा सन्‍्तोष, बड़ा खुख हाता है कि हम अपनों 
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में ही विचर रहे हैं। यह वनस्पति, यह खनिज 
सब हमारे ही हैं। 

थाड़ी देरकेलिए हम मानव भी ले कि इस 
तरह जंगलेंकी खाक छाननेकों हमें फुरसत 
नहीं है | खंर साहब, अपने काम काजसे बाज़ार 
गये बिना ता चलन नहीं सकता । आप बाज़ारमें 
जाकर सेकड़ों हज़ारों तरहकी चीज़ें देखते हैं। 
उनमे बहुतेरी चीजे आप अपने नित्यके काममे 
लाते हैं; क्या यह आपको मालूम है कि तेजञपात, 
कहांसे आता है, केसे पेड़में हाता है ? लबंगका 
फूल कहांसे आता है ? कत्था केसे निकालते, 
बनाते हैं, खुपारो कहांसे मंगवायी जाती है। 
कहांतक कहें हज़ारों चीज़ें हें जिनपर सफहे 
नहीं कागज़के रीमके रीम रंगे जा सकते हें, 
परन्तु हमका कभी मनमें यह उत्कंठा नहीं हे।ती 
कि जो वस्तुए' हमें नित्य स्वाद ओर सुख देती 
हैं कहां, केसे हा।ती हैं किस प्रकार आती हैं। 
जिनसे हम इतना सुख उठाव॑ उनका बिल्कुल 
हाल न जानें, यह केसे दुःखकी बात हे। यह 
सच है कि आप इन सब चीज़ोका पेसे देकर 
लेते हैँ, परन्तु पैसे आप उपजाने, लाने, साफ 
 ठय्यार करनेकी मज़दूरीमे देते हैँ। इनके 


सादकेलिण, इनसे मिलते हुए खसुखकेलिए 


क्या हम कुछ दे सकते हैं ? इतनेपर भी हम 
इन्हे जाननेका ज़रा भी प्रयल्ल नहीं करते | यह 
हमारी अज्ञानता ही हे जिसके कोरण धीरे 
धीरे यह चीज़े हीं दमारे देशसे बाहर चलो 
गयीं और अब हमारे पास हमारे ही अपने, 
हमारी अयाग्यतासे, मेहमान बनकर आती हैं । 
जापानी आदि विदेशी व्यापारी इन बातोंकी 
छानबीन करके अपने यहांके मालसे बाज़ार भर 
देते हैं, पर हमारे कानोपर ज्‌ नहीं रंगती। 
रसायन, भेतिक वा प्राणि-विद्यामें ही विज्ञान 
सीमित नहीं है। विज्ञान बहुत द्वी व्यापक शब्द 
है। मेथी मँगरेला सांठ काले नमककी जानकारी 
भी विज्ञान हे, ओर वदद जानकारी इतनी ही 


रैं४८ 


विज्ञान 
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नहीं है कि “दिसावरसे मँगाते हैं? | डसका पूरा 
वत्तान्त जानना विज्ञान है | आपको वनस्पतियों 
ओर खनिजोंसे यदि राहमें, जंगल मैंदानमें 
मेंत्री करनका अवसर नहीं मिलता तो बाज़ारम 
ही उनके सजातियोंसे प्रेम पेदा कीजिए | फिर 
ते हर बनिएकी दकान आपकेलिए प्रदर्शिनी 
वा न्ुमायशगाह हे! जायगी। हर कंजडेकी 
डाल आपके खुली हुई किताब मिलेगी । 


जब आप विज्ञानके खहारे अपने देशकी 
वस्तुओकीा इस तरह जानंगे। जब आप कंकड़ 
ककड़से ओर पत्ती पत्तीसे दोस्ती कर लेंगे 
जब आप अपने प्यारे देशका जान जायेंगे, जब 
आपके पक्ती पत्ती पहचानने लगेगा, तब 
जो देशपेमका आनन्द आपके होगा उसका 
खाद अवर्णशनोय हैं | तब जा आनन्द और 
प्रेमका समुद्र आपके हृदयमें उमड़ेगा उसमें 
सारे संकुचित भाव सर्देवकेलिए ड्ब जाय॑ँगे। 
अपने देशको प्राणपणखे प्यार करते हुए भी किसी 
अन्यसे देष न हागा। कोई अपने माता पिताकोा 
चाहे, उनका आदर करे, तो यह ओऔरोके मा 
बापसे द्वघ करना कोई पशु ही समझेगा। 


इन्हों वातांपर विचार करनेसे समझूमे 
आता है कि हमारी देशभक्ति कोरी क्‍यों रहती 
हैे। हम भक्ति करते हैं पर जानते नहीं कि 
किसकी भक्ति करते हैं। पहले जो अ्न्धविश्वास- 
से देशभक्तिका परम्परागत पूजांमें व्यक्त करते 
थे, सुधारकोंकी ऋपासे वह हमारे दिलके पन्‍ने- 
से एंसा उड़ गया जैसे स्कूलके काले तख्तेपरका 
लिखा लिखाया भाड़नके एक दैरेमें साफ हे। 
जाता हैं| अब हम किली दृष्टिसे भी प्ररकृतिके 
दर्शन नहीं करते, न धस्मंकी अश्रद्धासे, न शांस- 
की पिपासासे | यही बात हे कि कारा जबानी 
जमा खर्च रह गयां। ऐसी दशाम विज्ञानका 
छोड़ दूसरा उपाय ही नहीं । विज्ञानके हो 
प्रकाशमें सत्यरूपी तेजस्वी बालक अपने शुद्ध 


सात्विक आकारसे देख पड़ेगा। विज्ञालसे ही 
हम अपने देशका जान जायंगे। जान ही न 
जायेंगे बल्कि उसे संसारमें सबसे ऊंचा स्थान 
दि्लिवायंगे। विज्ञान सच्ची देशभक्ति, सच्चे 
देशप्रेमका अमूल्य शिक्षक हे । 
विज्ञानसे जीवनका सुख 

संसारम कोई ऐसा मनुष्य नहीं जिसके 
हृदयमें अपने देशके अज्ञ॒ुरागका अंकुर न हे।। 
सच्चा व्यवहारिक विज्ञान इसी अंकुरका सींच- 
कर पलल्‍लचित, पुष्पित करता तथा? डचत्नत होने- 
पर भी फलमारसे नत कर देता है । परन्तु यह 
असॉंसव नहीं कि ऐसा भी काई निखटट हा जिसे 
पशुकी नाई अपने पेट पालनेके सिवा कोई 
व्यापार नहीं हैं | ऐसे निखइ आओका जीवन भी 
विज्ञानकी बदोलत आनन्दमय हो ज्ञाता हे। 
अपनी वास्तविक स्थितिका समभकर वह 
निखटट भी अपनेका संसारकी एक सम्बन्ध 
रखनेवाली व्यक्ति समझने लगता है। चिज्ञान 
डसे पशुसे मनुष्य बना देता है| विज्ञान सच- 
मुच आदमी बनानेवाली दिद्या हे । 

आजकल स्कूलामे (0९ ] 288078) अत्यक्त 
वस्तुओआको शिक्षापर बहुत जोर दिया जाता 
हैं, परन्तु हमारा अनुमान है कि हमारा सा 
आदर्श अपने सामने रखकर भी शिक्षा विभाग 
पूरी पूरी सफलता नहीं पा सकता । क्योंकि हम 
ते" पत्वक्ष देखते हैं कि इस शिक्ताकी आव- 
श्यकता बड़ोंको लड़ककी अपेत्ता अधिक ही है। 
इस आवश्यकताकी पूति विज्ञान द्वारा अवश्य 
हे। सकती है यदि देशके सच्चे हितू इसको 
सफल करनेम॑ तन मन घनसे उद्योगशील है। 
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जड़पाइ। 
[ ल्े० महावीर प्रसाद वी. एस-सी, एल टी. | 


2.0५. 4 5 के 
स््कटटटललिटं सबक वाले लेखमे% पाठकोंसे दे। 


हि भाई कंजविहारी और बज- 


८ 


[03 विहारीका परिचय कराया 


श । 
लक, न पुल 


८थ्ससओ गया था। यह दानों भाई साथ 
साथ रहते हैं | कंजविहारी मेथीकालेशनमे 
उत्तीणु हाकर अब एफ . ए. कन्षाम पढ़ते हैं आर 
चजविहारी सातवीं कतक्षाम | एक दिन किसोने 
वजवबिदाारीसे यह प्रश्न किया “३, ७, ५ ओर 
६ अड्ञासे जितनी भिन्न भिन्न चार-अड्डुवाली 
ऐसी संख्याएं जिनमे वही अंक दा बार न आया 
हे! वन सकती हा उनके बतलाओ ओर उनका 
येगफल भी बतलाओ ? | उस समय यागफल 
बताना तो दूर रहा, त्रजविहारी यह भी नहीं 
जत्तर दे सका कि इनसे कितनी संख्याएं बन 
सकती हैं। परन्तु बजधिहारीकी आदत ऐसी 
थी कि जे प्रश्न वह ख्यम नहीं कर सकता 
था उसे निरुत्साहोी हाकर छोड़ नहीं देता था 
वरन्‌ अपने बड़ोंसे पूछकर उसके मस्मको 
अच्छी तरह समझ लेता था। इसीलिए छोटे 
दजमें हेनेपर भी उसे बहुत सी ऐेसी वातें 
मालूम हा गयी थीं जे उससे बड़े लड़कॉका 
भी नहीं मालूम थीं। जब यह प्रश्न उसकी 
समममे नहीं आया तब बड़े भाई कंजविहारी 








से उसने यही प्रश्न किया | कंजविहारीने जिस 


प्रकार इस प्रश्तकका समझाया उसीका वर्णन 
यहाँ किया जाता हैं:-- 
कंज--यदि केवल दा अड्भुू ५ ओआर ६ हों 
ते दे।--अड्डबाली कितनी ऐसी संख्याएं बनेंगी 
जिनमें वही अंक दे बार न आधे ? 
बअज--दे खसंख्याएं ५६ और व ।. 
कुज-अश्थात्‌ यदि ५ का दहाईके स्थानमें 


रक्‍खो ते ६ का इकाईके स्थानमे रखनेसे एक 
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संख्या बनेंगी और जब ६ को दहांई के खानमें 
रक्‍्खो ते ५ के इकाईके स्थानमें रखनेसे दूसरी 


, खंख्या बनेगी । इसी प्रकार ४. ५ और ६ से 


बननेवाली संख्याएं ये बनेंगी--यदि ४ सैकड़ा- 
के स्थानमें रक्ष्खा जाय ते दहाई वा इकाईके 
स्थानमें ५ रक्खा जा स-.:7 हैं ओर बचे हुए 
स्थानमें ६; अर्थात्‌ जब ५ दहाईके स्थानमे होगा 
ते। ६ इकाईके स्थानमें पड़ेगा ओर जब ८ दहाई- 
के स्थानमें होगा तव ५ इकाईके स्थानमे | इस 
तरह ४ को सेकड़ाके स्थानमें रखनेसे दे 
संख्याए' ४०५६ और ४६४ बनेगी | अब यदि ५ 
के सेकडाके स्थानमें रक्खों और ७, ६ को 
दहाई वा इकाईके स्थानमें ते भी दो ही 
संख्याए ४४६ और ५६७ बनगी | इसी तरह ६ 
का सेकड़ाके स्थानमें रख कर ४ ओर ५ को 
दहाई वा इकाईकी जगह रक्‍खे। ते दो संख्या- 
ए' ६४४ और ६५४ बनेगी | इस प्रकार तीन 
अक्लोकी कुल ६ संख्याएं बन. सकती हैं। यह 
बात ध्यानमे रखनी चाहिए कि जब तीनमेंसे 
काई एक अड्ड सेकड़ाके स्थानमें हाता है तब 
बचे हुए दा अड्ञोका दहाई वा इकाईके स्थानमें 
बद्लनेसे २ संख्याए' बनती हैं ओर तीनों अड्ढौ- 
के बारी बारीसे सेकडाके स्थानमें रखनेसे 
३५२ संख्याए' बनती है। 


तीन अड्डीसे बनी हुई खंख्याओके पहले 
चेाथा अड्जू ३ रख दिया जाय ते चार अड्डः 
वाली ६ संख्याए बन जायंगो जो यह हैं 
३४५६८, ३४६४, २४४६, ३४५६७, ३६७५ ओर 
३६५४ | इसी तरह ४ का हज़ारके स्थानमें रख कर 
३,४५ और ६ से दूसरी ६ संख्याएं यह. बनेंगी 
४३५६, ४३६५, ४५३६, ४५०६३, ४६३४५ ओर 
४६५३ | ५ को हज़ारके स्थानमें रखनेसे तीखरी 
६ संख्याएं यह हैं: ५३४६, ५.६८, ४४३६, १०६३ 
५६३४ ओर ५६४३ | और ६ को हज़ारके स्थानमें 
रखनेसे चाथी ६ संख्याएं यह होांगीः ६३७४४, 
६२२७, ६७४३५, ६४०३, ६४३४७ ओर धपछ७३। 








शपूछ 


है। इसीलिए जा लोग क्रमका बिना सोचे 
हुए संख्याओंका लिखना आरम्भ कर देते हैं 


चह आगे चलकर कहाँ न कहा अवश्य पाणश'- 


में फंस जाते हैं | ऐसे हो लागोकी कठिनाइयोंके 
विचारसे ऐसे प्रश्नोका नॉम अंक-पाश! 
रक्‍खा गया है | परन्तु जे लोग इसके फंदोकोा 
अच्छी तरह समझा चुके हैँ उनकेलिए वह 
प्रश्न भी सुगम हे जाते हैं जिनके करनेमे 'अड्ढ 
पाशः! की सहायता लेनी पड़ती हेँं। अब में 
वह क्रम समभाता हूं जिससे कुल संख्याओका 
लिखना सुगम हा! जायः- यदि चार अंक दिये 
हों तो उनमेंसे काई एक लेकर हज़ारके स्थानम 
रख दे ओर बचे हुए तीन अड्लोमेसे काई एक 
सैकडाके स्थानमें रख दे! फिर बचे हुए दे 
अंकामेंसे किसी एकको दहाईके स्थानमे रख 
दे। ओर चैथेका इकाईके स्थानमें, इस तरह 
पक संख्या बन जायगी | दसरी संख्याकेलिए 
हज़ार और सेकड़ा वाले अंकोंका चेसे ही 
रहने दे, केवल दहाईवाले अंकके इकाईके 
स्थानमें आर इकाईवाले अंकको द्हाईके स्थान- 
में रक्खों २४०६ ओर ३४६५। तीसरी 
संख्या लिखनेकेलिएण दसरी संख्याके हजार 
वाले अंकके वहीं रखकर सेकड़ावाले अंककोा 
इकाईके स्थानमें लेजाओं ओर इकाइवाले 
गंकका सेकडाके स्थानमें; चेथी खंख्याके 
लिए तीसरी संख्यावाले हज़ार आर सेकड़ाक 
गंकाकेा बिना हटाये दहाई ओर इकाई के अंकों 
का परिवतन कर दा जेसे ३४६७ और ३५४४६ । 
पांचवीं संख्या लिखनेकेलिए चाथी संख्यामे 
चैसाही परिवर्तन करो ओर ध्वींकेलिए पांचवीमे 
जैसे २६७५ ओर ३६५४ । सातवीं संख्या बनाने- 
केलिए ३ का छोड़कर किसी दूसरे अंकको जैसे 
४ का हज़ारके स्थानमें रक्खो और उसी नियम- 
से संख्याएं लिखते जाओ जैसे पहली छः 
संख्याओआंकेा लिखा है, यह याद रक्‍खे कि 
इन छुः संख्याओके हज़ारके स्थानमें एक ही 


विज्ञान 


भाग हे 





इसप्रकार चार भिन्न भिन्न अंकाोंकी संख्याणए 
कुल ४०८६ वा ४०८३२८२ हुई ॥ 

ब्रजविहारी--यह ते समझा गया, परन्तु 
कुल संख्याओका जल्दीमे लिखकर येगफल 
निकालना कठिन मालूम होता हे । 

कु ज--क्रमसे लिखनेका नियम बिना 
समझे सब संख्याओका लिखना अवश्य कठिन 
अंक रहे । तीसरी छुः संख्याओके हजारवाले 
स्थानामें ५ रकक्‍्खे ओर चोथी छुः संख्याओंके 
हज़ारवाले स्थानोमे ६। 

इसी तरह यदि ५ अंकवाली संख्याएं 
जानना हो ता किसी एककोा दस हज़ारके 
स्‍्थानमें रखकर उपयुक्त नियमानुसार बच्चे 
हुए चार अंकांके परिवतनसे २४ अर्थात्‌ ४» 
३०२ संख्याएं बन सकती है | अब किसी दूखरे- 
का दस हजारके स्थानमे रक्‍खें ते बचे हुए 
चार अंकॉसे फिर ४०३»२ संख्याएं बन 
सकती हैं| पांचों अंकोमेसे प्रत्येकका बारी बारी- 
से दस हज़ारके स्थानमे रखनेसे चोबीस चैबीस 
संख्याए बनती हँ। इसलिए कुल संख्याएं 
१२२७४ वा ४२४२०८३०८२४५ १ हुईं 


इसीतरह ६ अंकांकी कुल संख्याए' 


६०५४०४०३२%२०२ १, 
७ अंकॉकी ७>८६२८३४०८४२०३३:८२४५ १ 
४ 9? &:८३८७३% ......... ३०२९१, 


ओर अ'! अंकांकी अ (अ-१) « (अ-२)....... 
२०२० १ होंगी | 

जब ऐसी संख्याओआंका गुणनफल प्रकट 
करना होता है जो क्रमसे एक एक घटती हुई 
१ तक पहुँच जाती हैं तब सब संख्याओंका न 
लिखकर सबसे बड़ी संख्या की बायीं आर एक 
खड़ी लकोर और नीचे एक पड़ी लकीर मिला- 
कर खोँंच देते हैं जैसे ।£ के लिखनेका यह 
तात्पय्ये हूँ 

&>८:>७०८६०८४०८७४०३*२०९१। इत्यादि 


संख्यां ४ ] 


यदि ६ अंक दिये हा और कहा जाय 


कि दा भिन्न अड्ञोवाली कितनी संख्याएं बन 
सकती हैं तो डसकेलिए यह विधि हैः--यह 
जानते हे! कि दो अड्ञोवाली खंख्याएं इकाई 
ओर दहाईके स्थानोम रक्‍खी जाती हैं । इसलिए 
दहाईके स्थानमें ६ अंकॉमेसे काई एक अंक 
रख दो ओर बचे हुएं पांच अंकॉमेसे काई एक 
अंक इकाईके स्थानमे रखदा, एक संख्या बन 
जायगी | इस तरह दहाईके प्रति अंकके साथ 
इकाईके स्थानमें बारी बारीसे बचे हुए अं कोमे- 
से एक एक अंक रखनेसे ५ श्ंख्याएं बन सकती 
हैं, आर दहाईम बारी बारी से ६ परिवतंन 
किया जा सकता है इसलिए कुलद » ५ संख्याएं 
बनगी जेसे मानला &,८,७,९,४,४ अंक दिये हुए हैं। 


इनसे उपरोक्त नियमानुसार नोचे लिखी 
हुई संख्याएं बनेगीः-- 
&८, &७, &5, &५, & ; ८८, ८७, ८६, ८४, ८४; 
७, उछप्, ७६, ७१, ७७; ५८, दे८, ५७, ५५४, ५९४; 
&, ४८, ४७, ४५, ४७४; ४६, ४८, ४७, ४८५६, ४५ 

उपयु क्त ६ अंकोमेंसे तीन भिन्न अंकों- 

की संख्याएं निकालनी हे। ते सेकड़ाके स्थानमे 
उन अंकोमे से काई एक अंक रखनेसे ६ परिवतंन 
हे। सकते हैं। ऐसे प्रत्येक परिवर्तेनके साथ 
दहाईके स्थानमे बचे हुए ५ अंकॉंमेसे काई एक 
बारी बारीसे लेनेमे ५ परिवर्तन किये जाते हैं इस- 
लिए सेकड़ा ओर द्हाईके स्थानोमे मिलाकर 
कुल ६०८ ५ परिवतेन हैे। सकते हैं | ऐसे प्रत्येक 
परिवतेनके साथ बचे हुए ४ अंकॉमेसे एक एक 
बारी बारीसे इकाईके स्थानमें लिया जाय ते ४ 
संख्याए' बन सकती हैं इसलिए कुल संख्याएं 
हुई ६०४०४ । संत्तेपमे-- 

६अंकॉमेसे २ भिन्न भिन्न अंकों वाली संख्याएं 


न+६०५ 
का ४ ?! -:<»*८४०४ 
50 5 38 ? हक ६०४०८७४०८३ 
११9 ५पू ?? ०“ द्‌ > ५५४८७ »< ३ ण 
५५ ६ ”?” 5८-:६द०५४०८००८३+०२-८ है 


अड्पाशं 


इससे यह सिद्ध हाता हे कि जितने अंक 
दिये हुए हां उतनाहो गुणन खंडोका पहला अंक 
मानकर उससे एक एक कम अंकाकी गुणनखंड 
क्रमसे बनाते जाओ, जब उतने गुणनखंड लिख 
चुका जितने भिन्न अंक प्रतिबार लेकर संख्याएं 
बनानी हां तब बंद कर देा। इन्हींका गुणन- 
फल संख्याओंका परिमाण हागा। 
इसी तरह यदि ६ अक्षर लिये जायें और उन- 
से दा भिन्न भिन्न अक्तर लेकर शब्द बनाये जायूँ 
ते शब्दाका परिमाण ६०८५ होगा; यदि तीन 
भिन्न भिन्न अक्षर लिये जाये ते शब्दो का परिमाण 
६०५०८४ होगा इत्यादि । यदि दिये हुए अन्तर 
क, ख, ग, घ, ज, र हो। ता दो भिन्न अक्तरोके शब्द 
यह हैं : कख, कग, कघ, कज, करू ; खक, खग, खघ, 
खज, खऊू ; गक, गख, गघ, गज, गरू ; घक, घख, घग, 
घजत, घचक्त ; जक, जख, जग, जघ, जम - रूक ,, राख. भूग 
रूघ, भज । तीन भिन्न अकन्ञरोंके पहले २० शब्द 
जब उनका प्रथम अक्षर क हा यह हैं : कखग, 
कखच, कखन, कखरू ; कगख, कगघ, कगज, कगर 
कचख, कचग, कचघज, कचरे ; कजख, कजग कजघ 
कजभक ओर कभख, कभग, करघ, ककज इसी तरह २० 
ऐसे शब्द हे। सकते हैं जिनका पहला अक्तर स॒ हा 
ओर २० ऐसे जिनका पहला अक्तर ग हा। इत्यादि । 
अथात्‌ कुल ६ » ५ » ४ शब्द बन सकते हैं । 
ब्रजविहारी-- ऐसे प्रश्न बड़ी उलमनके 
होते है । 
कंजबिहारी--इसमे कोई स॑न्देह नहीं | इसी 
डलभकनके कारण कुछ लोग पिहछ्लकी छुंद- 
संख्या, मकंणी पताका इत्यादिके नियमोंका 
मंभट मात्र समभते हैं। परन्तु गणितके प्रेमी- 
को इससे एक अद्भुत आनन्द्‌ मिलना चाहिए 
क्योंकि यह सब नियम सिद्ध करते हैं कि 
हमारे पूवेज गणितकी इस शाखामे कितना आगे 
ढ़ें हुए थे। यदि तुम्हें इच्छा होगी ता आगे 
चलकर वह सब नियम और श्लाक भी बतलाये 
जाँयगे जो लीलावती ओर भास्कराचार्य्य 
इत्यादिके अंन्धथोर्में इस विषयमें कद्दे गये हैं। 


१५२ 
आकाश तथा आाकाशका लह 
[ ल्े० कृष्णदेवप्रसाद गोड़, काशी ] 
रे स्ल्कटह नीली नीली वस्तु जा ऊपर देख 
कुच' 5४ पड़ती हैं, क्या हैं ? भाचान लागा[ 





02८225260 ठोस पदाथ हैं जिसके ऊपर देवता 
रहते है आर कदाचित उसीके ऊपर सवशक्ति 
मान जगदीश्वर भी विराजमान है| यथार्थम॑ 
यह कोई वस्तु नहीं है ।जिस तरह गहरा नदाक 
ऊपरसे देंखे' ते। काई ज़्मीनकी तहके नहीं देख 
सकता बल्कि नीलेज्वल रंगका पानों दाोखता 
है और दृष्टि दृश्तक नहीं जा सकती, डसो 
तरह दवाके पारदर्शी होते हुए भी, ज़्यादा घी 
होनेपर, जहाँ दृष्टि वध जाती हैं नोला रग 
दीखता है। साधारणतः हम आकाश इलाका 
कहते आये हैं । पर जिस आकाशका हम ऋझाज 
वृत्तान्त सुनाते हैं वह एक -प्रकारक अत्यन्त 
सरल पदार्थका नाम है जे वायुसे कहीं ज़्यादा 
पतला और सूक््म अलुमाव किया गया हैं आर 
वह सारे जगतमें, समस्त विश्वमें व्यापक हैं । 
काई ऐसी जगह खाली नहीं हैं जहाँ इश्वर न 
हो, उसी तरह कोई स्थान ऐेसां नहीं जहा 
जआाकाश न है। । अंगरेज़ी भाषामें इसके इंथर# 
कहते हैं । 


सैतिक विज्ञानकी बहतेरी नयी खाजास 


आकाश प्तथा आकाशके लहरोका वड़ा सबंध 
है। साथ ही यह भी जान लेना चाहिए कि 
झ्भीतक इन खाजाका आधार उच्च शभ्षणःका 
गणित है, आर कल्पनाका घनिष्ठ सम्बन्ध हैं। 


पश्चिमी वेज्ञानिकांका मत है कि पहले पहल 





>< इंधर नामका एक द्वव पदार्थ भी हैं जे मगरसार 
और गंघक्ताम्लकी संक्रियासे प्राप्त हाता हैं। क्लोरोफ़ामकी 
नाई यह भी बेहोशी लाता है। बहुत तरल हैं । अति श्मीत्र 
भाप बनकर उड़ जाता हँ। आकाश वाची इंथर इससे 
भिन्न हैं । सं० 
7॥9५9905 भोतिक शाख्तर ] 


विज्ञान 


दा $ ४ में कुछ समझते थे कि यह कोई - 


[ भाग ३ 





([]9/०) अफलातूनके समय लेगोंने इस वस्तु 


प्र विचार किया था। ( ४८७०१ ) न्यूटन 
( 7)68८४४९४ ) डेकार्टे आर दूसरे वेज्ञानिक 
धुरन्धरोने इसका होना माना है, और आजकलके 
भौतिक शाख्त्रके पढ़नेवाले भी इसे मानते हैं। 
चालीस वरस पहले लोग इसका नाम बड़े मज़मे 
लेकर विचित्र विचित्र गढ़ंत बनाया करते थ 
जिनके वारेगे वास्तव कोई कुछ न जानता 
था।. क्‍ 

रन्‍त विद्य तशारूने पिछले चालीस बरसा- 
में ज्ञा उन्नत की है उसने कुछ ओऔरका और 
कर डाला ! विद्यत्‌ शाखके नये नये आवि- 
प्कारों तथा क्रियाओंने नयी नयी बात प्रकट 
कर दी है। आर अब ईसाकी वीसवीं शताब्दि 


की आदिमें प्रकाश ( !४7 ) विद्यत्‌, अश्नव्य 


स्वर ( ॥6एवी09७ 80ए7व ), अच्श्य प्रकाश 
(गजांञत० ग९70 ) लिनाड (लाश ) ओर 
( ]१००४९९० ) रंज्ननके किरणोके बारेमें, जीवित 
पदार्थोका स्फटिकीकरण ( कफशंश्ोडांश707 ), 
तथा विचांरोके स्थानानतर (एध्ार्शक्ष'श्08 ० 
'०पष्टी॥) आदिके बारेमें नये नये विचारों ओर 
आविष्कारोंकी ऐसी ऊंची दीवारे खड़ी हा! गयी 
हैँ कि उनके पार जाना कठिन हैं| परन्तु वेज्षा- 
निकोका विश्वास हैं कि इन कठिनाइयोका 
दमन करके लोग आगे बढ़ेंगे ओर इसाकी इस 
नयी शताब्दिमं पिछलीकी अपेक्ता कहीं अधिक 
अर्भुत बाते मालूम होगी । 

बेज्ञानिक संसार आकाशकोा केसा समभता 
हैं इसकी कल्पना सर्वसलाधारणकोा करा देना 
अत्यन्त दुस्‍्तर है, पर मोटी रीतिपर एक स्थूल 
प्रयागसे कुछ थाड़ो सी कल्पना हा - सकती हे। 
एक वरतनमे चीनीका गाढ़ा शरबत घोलिये 
ओर उसमे कुछ नन्हे नन्हे दाने खमीरकी जुक- 
तीके डाल दीजिये ओर इस कुलका एक शोशेके 
गिलासमें रख अपने सामने रख लीजिये । 
शरबत बिना रंगका हे। तेा उत्तम हागा। क्यें- 


संख्या ४ | 





कि आकाशका रंग नहीं माना जाता और 
क्रिया देखनेमें भी खुभीता हागा। दानों 
समेत कुल शरबतकेो ते! समझ्तिये ब्रह्मारड, 
कुल विश्व आर दानोंकेा समझ्िये खितारे, 
सोरमंडल आदि । शरबतको इतनां पतला 
ओर सूच्म समभ्िये कि वह चुकतीके दानोंके 
परमाणु परमाणुमें मिना हुआ है। यहाँतक कि 
यदि शरबतकी सूक्मतासे और परमाणुओके 
आकारसे मुकाबिला किया जाय ता हर एक 
परमासु डसी प्रकार शरबतसे घिरा हुआ है 
जैसे एक दाना बरतनमें कुल शरबतसे घिरा 
डुआ है | मतलब यह कि शरबत लगातार सब 
स्थानमें है आर कहींपर शरबतमें एक बिन्दुके 
बरावर जगह भी खाली नहीं है । यदि हम धौरे- 
से अपनी अंगुलीसे बरतनके नीचे मार देंया 
मेज़पर ऐसी हलकी थपकी दे” कि गिलास 
समूचा शरबत समेत हिल जाय परन्तु दाने न 
हिले तो शरबतमें एक लहरसी उत्पन्न हे 
जायगी। जो दानोंके भीतर प्रवेश करती हुई 
फैलेगी क्योंकि यह अनुमान किया जा सकता 
है कि दानोंके परमारु परमाणुर्में शीरा सिन 
गया हे । तात्पय्य यह कि जिस घकार शरबत 
दानेंमें खूब भिना हुआ है, उसी घकार आकाश 
भी सब चीज़ोमें छुसा हुआ है, और इतना 
सूक्तूम है कि शीशा, पत्थर, धातु, लकड़ी मांस, 
जल, शून्य स्थान सब जगह वत्तमान है और 


इसीके हिलनेसे अथवा इन्हींमें लहर पैदा हे।ने- 


के कारण विद्युतकी किरणें, प्रकाशकी किरण 
रंजनकी किरण इत्यादि पैदा होती हैं, और 
अपना अपना अद्भुत काम करती हें । प्रकाशके 
कारण हम लोग देखते हैं। जितनी प्रकाशकी 
किरण किसी प्रकाशदायक वस्तुसे आती हैं 
सब आकाशमेंकी लहरें हैं| यही नहीं, हवामें 
लहर चली आ रही है और सामने एक शीशे- 
का डुकड़ा पड़ जाय तो लहर रुकती या लौटती 
नहीं यदि ऐसा हाता तो शीशेमेसे हम लोग न 


अकाश तथा अकाशकी लहर 
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देख सकते | लहर आती हे सामने शीशा रख 
दिया उसमे से लहर चली गयी, क्योंकि आ- 
काश तो कांचके टुकड़ेमें भी व्याप रहा है। यह 
लहरें बड़ी सूच्म होती हैं। बडुतेरे पदार्थोमे, 
यह सच हे कि साधारण लहरों नहीं जा सकतीं 
लकड़ी, दीवार आदिम प्रकाशकी लहरे, आ- 
कोशमे व्यापक होते हुए भी प्रवेश नहीं कर 
सकती | इनके सामने आकर कुछ समा 
जाती हैं ओर कुछ टकराकर लैट जाती हैं। 
परन्तु साधारण प्रकाशसे भिन्न भी लहरें 
हैँ जो धातमें ते नहीं जाती पर दीवार लकड़ी 
आदिके पार हे! जाती हैं। इन्हे अध्यापक रंज- 
नने पहले पहल देखा था, से। यह रंजन रश्मि 
कहलाती हैं | इसी प्रकार बहुत सी ऐसी वस्तुएं 
हे जिनमेंसे रंजनकी किरणें चली आयंगी परन्तु 
प्रकाशकी किरण नजा सकेगी । माघूली विद्युत्‌- 
की किरणें या कम थरथराहट या स्फुरण वाली 
या कम कम्पनवाली विद्य तकी किरणों, प्रकाश 
ओर रंजन देनों किरणोसे इस मामलेमे भिन्न 
हैं । बड़े थरथराहटकी विद्यत्‌ किरण तो और 
भी भिन्न हें। बहुतसी किरण जिनका जन्म अभी 
नहीं हुआ हे वह ओर भी भिन्नता दिखाएंगी। 
आकाशका घनत्व उस वलसे ( कष्ट ) 
निकाला जाता है जिस बलसे सूर्यकी किरणों 
पृथिवीपर गिरती हैं। उसका घनत्व इतना 
कम हैं कि हम लोगोंकी अंककल्पनासे बाहर 
है | दशमलवके बाद इक्कीस शून्य पड़ते हैं तब 
जाकर अंक आरंभ होता है |! इसके घनत्वसे 
इसको दढ़ता (एंव ) भी निकाली गयी है 
ओर वह भी अत्यन्त कम है। तब भी घनत्व 
ओर इृढ़ता मालूम हे! जानेसे यह बात जान ली 
गयी कि आकाश चाहे कितना ही सूच्तम हे, 
पर कुछ पदार्थ अवश्य हे, उसका अस्तित्व 
है।यह भी समझा जाता है कि यह दबाया 
नहीं जा सकता क्योंकि यदि ऐसा. होता तो 
लहरे जैसे उसमेंसे गुज़रती हैं, न प्रवेश कर 
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सकती | बड़े बड़े वेशानिकॉने इस बातपर 
दिमाग लड़ाया है कि जब पृथ्वी अपने रास्ते 
पर सूर्यके चारो ओर उन्नीस मील फी सेकेरड 
के हिसावबसे चलती है तो आकाशके ओतप्रोत- 
व्यापी विश्व-सागरमं काई विकार उत्पन्न होता 
हैं, आकाशुपर कोई प्रभाव पड़ता हैं, या नहीं ? 
जिस तरह नाव पानी चीरती हुई नदीमें जाती 
है उसी अकार अकाशकोा चीरती छुई पृथ्वो 
बढती जाती हैं, या जिस तरह चलनों 
पानीके ऊपर दबानेसे पानी ज्ञोरसे ऊपरको 
छुनता जाता हैं डसी प्रकार आकाश पृथ्वीके 
सूच्म छेंदांमेंसे छुनकर एक ओआरसे दूसरों ओर 
निकला जाता है | परन्तु इस बातका निशणुय 
काई ठीक रीतिसे न कर सका। संभवतः 
आकाश जैसे सच्म पदार्थंके लिए पृथ्वी ठोस है 
ही नहीं, उसके परमासु अलग अलग हैं, इस- 


लिए. आकाशमें पृथ्वी. बिना हलकोरेके इस. 


वेगसे चक्कर लगाती रहती हैं। वेज्ञानिक इतना 
जान गये हैं कि यदि आकाश किसी ठोस वस्तु 
में बन्द रहे ते उसमें लहरोके ले जानेकी शक्ति 
कम रहती है । यदि आकाशरसाधारण रीतिसे 
खुली अवस्थामें रहे ते उसकी शक्ति बढ़ी 
रहती है। अकेले शीशेमे तिरछी लहर एक 
सेकरडमे तीन मील जाती है। शोशेम॑ याँद्‌ 
आकाश हा तो यह आकाश एक सेकण्डर्म 
१.२७,००० माल लहरोका ल जाता हे। आर 
ग्राकाश जब हवाके साथ खुला रहता हैं, ता 
एक सेक्सड में १६२००० मोत्र ले जा सकता है। 
यह भिनश्नता क्‍यों पायी जाती हे इसका कोई 
उत्तर नहीं है | आकाशकी लहरे भिन्न भिन्न 
प्रकार ओर - नामकी हैं, ये तापको लहर 
प्रकाशकी लहर, (८४०) हज़ेकों लहरें 
([,७0/'0) लिनाड्डकी लद्दरे!ं तथा (००8०७) 
रंज़नकी खहरे बोली जाती हैं । इनमें जा 
भिन्नता है. वह भी बड़ो मोटी और आसान 


है और वह मालूम कर ली. गयी है । इनमें जे 
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फरक है वह केवल उन लहरोंकी लम्बाई और 
एक सेकरण्डम उनकी थरथराहट या स्फुरण वा 
कमस्पनका है। तापके लहरोंका स्फुरण दो 
खरबसोे चार खरबतक ( २००,०००,०००,०००--- 
४००,०००,०००,००० ) पक संकराड में हाता हे | 
पकाशकी लहरोंमें चार खरबसे आठ खरब तक 
( ९७० ७००,७००,००७० ---- ८००,०००,०००,७०० ) | 
प्रति सेकंड होता है । लग्बी ओर धीमी लहरों 
से लाल रंग देख पड़ते है ओर ज्यों ज्यों कस्पन 
बढ़ता जाता है, नारंगी, पीले, हरे, आस- 
मानी नील और बेजनी आदि रंग मालूम 
ड़ते है। 
आर खरब प्रति सेकंडसे कम थरथराहद- 
की लहरोंका कुछ भी प्रसाव नेत्रोपर नहीं 
पडता | ये वह लहरे हैं डिन्हें अदृश्य प्रकाश 
( गाजाश0७ ]9०70 ) कहते हैं, जिस तरहसे 
हवामें यदि स्फुरण वा कम्पन एक सेकंडमें 
३०से कम है ते शब्द खुनाई नहीं पड़ सकता 
ओर उसे अश्चव्य खवर ( 778प्रती08 80णापे ) 
कहते हैं। रंजन की लहरोसे भी थरथराहट 
एक सेकंडम (८) आठ खरबसे ज्यादः अनुमान 
की जाती है | कलकत्त के डाक्टर बोसने 
वहुत सी पीरत्षाये' छोटी बड़ी लदरोके साथ 
की हैं | उसी प्रकार पश्चिमीय विद्वान ( शशि 
८०४ ) मारकानी ने भी परीक्षाये' की है।यह 
लोग अभी ऐसी लहरॉतक पहुंचे हैं जिनको 
धरथराहट एक सेकंडमे ढाई खरबतक हे । 
सन्‌ १८४२ में अमेरिकन चिद्वान( ००४९७॥ 
पतश्ाएए ) युखुफ हेनरीने अपने मकानकी 
छुतपर एक तारके अन्दरसे एक इंचकी गति- 
वाली विद्य तकी चिनगारी भेजी ओर बादके। 
मालूम हुआ कि उसके नीचेके कमरेके तारमे 
भी बिजलीकी धारा वह रही हे. यद्यपि उन 
देननोंमे कोई लगाव नहीं था। इसपर उसने 
अनुमान किया कि ऊपरके तारमेंकी बिजली- 
की घाराने आकाशमें एक लहर पैदा कर दी 


संख्या ४ | 


जिसके कारण नीचेके तारमें भी बिजलीकी 
धारा चल पड़ी | हेनरीने जा परीक्षा की थी 
उसमें नीचेके कमरे ओर ऊपरके कमरेके बीच- 
में चोदह इंच मोटी छुठ थी | इसमें एक प्रलोभक 
( 7ए00८८त ) लहर पैदा हे! गयी थी जिससे 
नीचेके ताौरमे बिजलीका प्रवाह पाया गया। 
इसीकी आधार पर बेतारकी तारबरकी या 
चलती हुई गाड़ी अथवा जहाज़पर तार 
भेजना लोगोने निकाला हे-। श्प्प्म्मे (सिशपट) 
हज़ने बतलाया कि यह लहरें पत्थर तथा 
लकडीमेंसे जा सकती हैं परन्तु धातुओम से 
नहीं | 

मनुष्यने अपनी खोजसे सभी तरहके 
पदार्थां की परीक्षा की। परन्तु आकाशकोी 
सूच्मतापर अभीतक उसका कोई अधिकार 
नहीं हुआ है । उसने रसायनके कांटेपर तारों 
ओर नीहारिकाओं तककेा तोल डाला जिनका 
प्रकाश हमतक हजारों बरसमें पहुंचता है, 
परन्तु वह आकाश जो परमात्मा की नाई हर 
जगह भोजूद है अबतक उसकी समभके कांटो 
पर न उतरा | पूर्ण कवि ने कहा है । 

तोहि अनादि अनन्त घिचारत, 
ध्यान अपार गगनकीो धारत । 

परमात्माके अनादि आर अनन्त होने को 
डउपमा लोग आकाशसे देते हैं जो बड़ाइम सारे 
विश्वमें व्यापक एक पदार्थ है ओर छुटाई वा 
बोरीकीमे भी ऐसा हे कि हमारी इन्द्रियों की 
गति वहाँ तक नहीं है, बहिक कल्पनाका भी 


प्रवेश “निषिद्ध” है । कोन जाने आकोशसे भी 


 सूच्म “पदार्थ” हा जिसका समाचार भी 
हमारी बुद्धिका नहीं मिला है, परन्तु उसका 
हाल जान लेनेपर भी यह संभव नहीं दीखता 
कि “अशणोष्िणीयान महते महीयान” ब्रह्म 
बुद्धि-आह्य हे। जाय । अपने थामनेवाले हाथकोा 
भो कभी चीमटा पकड़ सकता है ? 


संबचत २०४० विक्रमाब्द 


₹५५ 





सवत २०५० विक्रमाब्द 
भविष्यका सपना 
[ ले० रामदास गोंड़, एम. ए. ] 


23 कु कं 4 श्र 

का डर नगरके मायापुरवाले बड़े 

४५५ हर 555 ओषधालयके पॉचमंजिलेपर 

28% र७ ८५5 मे 
अपने कार्य्यालयमे बेठे 


'द् 


(&$55:8 छछ, आचाय्य देवदत्त जी कोनेकी 
मेज़्पर लगे हुए यंत्रकी आर एक टक देख रहे 
थे | उससे आप ही आप कभी कहते “ठीक” ! 
कभी बोले “ता इसमें हर्ज ही क्या हे”? मानों 
यंत्रसले बात चीत कर रहे हैं। इतनेमें उनके 
पीछे घंटीने तीन शब्द किये, आपने कट अपनी 
कुरसीमे लगे बटनका दवाया। सड़कपरके 
द्रवाजेपर सबसे नीचेसे घंदीका बारीक शब्द 
गज गया । इतनेमे पंचमंजिलेके वारजेपर 
कुछ सरसराहद सी हुई ओर एक ओर 
बारजा उस बारजेसे दमके दममे आन मिला । 
यह बारजा बिजलीके बलसे ८० फीट नीचेसे 
चला आया । उस तख्तेपर एक चोाकी थी 
जिसपर एक पुराने फ़ेशनका बहुत बूढ़ा ब्राह्मण 


बठा दीख पड़ा | यह जंगम बारजा जोाहीं स्थिर 


हा गया पांडत जां रूद कुरसापरस उठकर 


_ देवदत्तजीके काय्योलयमें चले आये । देवदत्त- 


जीने उठकर अभिवादनपूर्वक उन्हें एक 
आराम कुर्सीपर बिठाया आर उनकी ओर मुह 
फेर बात चीत करने लगे । 

देवदत्त--कहिये जोशीजी महाराज, आज 


नगरकोी दशा कसा है १ 


जाशी०--क्या बताऊं महाराज, सारे नगरमे 
हाहाकार मच रहा हे |अब ते काई डपाय 
बचनेका नहीं दीखता । सारा नगर उजड़ा ज्ञा 
रहा है, दक्षेश्वर और कनखलमें ते आदमी ढूंढ़े 
नहीं मिलते। वहांसे कांगड़ीतक सारा बाज़ार 
उजड़ गया है | नहरो ओर धाराओपरके पांचों 


पुल जिनपर देहसे देह छिल जाती थी आज़ 
(7०77८74)] साधारण | 
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सुनसान हैं। सारा जनसमृह डोईवालेके 
मेदानोमें पड़ा त्राहि च्राहि कर रहा है। आज 
हरद्वार उस दशासे भी गया बीता है जो मेरी 
बाल्यावस्थाम थी । 

देवदत्त--क्या आपकी बाल्यावस्थामे भी 
ऐसी कोई संक्रामका व्याधि फेली हुई थी ? 

. जाोशी०- क्यों नहीं, महाराज, उस समय 
भी महामारीकी धूम थी । हरद्दवारकी कुल 
आबादी उस समय-जवब में नव बरसका था-- 
तीस हज़ार मलुष्योकी थी | मेरी दइृशष्टिमें यही 
बहुत बड़ी जनसंख्या थी। उसमे भी गिल्टी- 
वाले ताऊन वा महामारीमे सेकड़ों समाप्त हे 
जाते थे। उस समय महामारीसे अधिक 
विकराल काई रोग ही न था। उन दिनो हरद्दार 
एक छोटासाँ कस्बा था, मायापुरमे कोई 
आबादी न थी, ज्वालापुर कुस्बा मायापुरसे 
ढाई मीलपर था । कनखल भी अलग था। 
देखते ही देखते ६०-७० बरसमें यह सब केसा 
बड़ा नगर हा गया जिसकी आबादी आज ३ 
लाखसे कम न होगी | हाँ, यहां मेला बारामास 
लगा रहता था। सा ते! थाड़ा बहुत अब भी 
है। पर महामारीके डरसे लोग इतना नहीं 
भागते थे जितना आज इस भयानक निद्रा 
रोगसे | अब देवदत्त जी, मेरा भी रहना 
असंभव है, मुझे भी कीटाणुओका असर हे 
गया है, कितना ही बल कर रहा हूँ, निद्राका 
नशा चढ़ा आ रहा है। आते आते मेरी दशा 
बदल गयी । अब में यही कहने आया कि अपना 
वादा जो अभी बेतारके टेलिफोनसे किया था 
पूरा नहीं कर सकू गा । द्स पांच मिनिट्मे ता 
में सा जाऊंगा, इतनेमें पूनामें महाबलेश्वर 
केसे पहुँच सकता हूँ | हरद्वारसे पूना पहुँचनेमें 
डेढ़ घंटेसे कम न लगेगा | 

देवदत्त--महाराज जी, आपके भी उसका 
असर हे रहा हे, बड़ी बुरी सुनायी । 
जाशी०--क्या करूं महाराज, सेकड़ों रोगि- 





योके। देखते स्पश करते कहांतक बच सकता 
हूँ । ला, अब निद्रा गहरी आ रही है। तुम 
जानो ! क्‍ द 

इतना कहते ही बूढ़े श्रुवनेश्वर जोशी जी 
खराोटे लेने लगे | देवदत्त तुरन्त उठा। अल्ल- 
मारीमेंसे एक गहरे सुख रंगकी शीशी निकाली 
ओऔर जेाशी ज्ञीको खंघाने लगा। दो तीन 
मिनिटमे जोशीजीने आंखे खालीं। देवदत्तने 
रूमाल तर करके स्‌ घनेका दिया | 

देवदत्त -देखिये पंडित जी, मेंने कल 
ही यह मिश्रण बनाया था। मेरे पास इस 
मिश्रणकों २ तोला मात्र हे। आपके सिवा 
उस जड़ीका कोई पहचाननेवाला संखारमें 
नहीं । अब आप किसी न किसी ढव तीन चार 
घंटे इसके द्वारा सचेत रहकर महावलेश्वरसे 
कमसे कम सेर भर बूटी -लाइये | फिर डसे 
सिद्ध करके में खय॑ महाबलेश्वर जाकर 
लाऊंगा । मुझे पहचानना ही चाहिए, बस | 

इतना कहकर देवदत्तजी जोशीजीका हाथ 
पकड़ उस जंगम बारजेपर ले गये और एक 
बटन द्बानेकी देर थी कि उस मकानके अठ- 


मंजिलेकी छुतपर पहुँच गये । यहाँ एक सेलू- 


लेडका बना सुन्दर विमान था। देवदत्तजीने 
पुकारा “चन्द्रधर” ! ओर तुरन्त एक कोठरीसे 


3. के. की 


एक आदमी 'जी ? कहता निकल आया। दोनों 


, महाशयोका अभिवादन किया ओर विमानपर 


बेठ गया | बिना कुछ कहे सुने जाोशीजी भी 
शीशी और रूमाल लिये बेठ गये । 

छुत बहुत लम्बी थी। हरद्वारकी सावेज- 
निक स्यथुनिसिपलियके नियमाहठुसार सारे 
मकान दा मीलतक एक ही ढंग और एक ही 
ऊंचाईके बने थे इसलिए कि उड़ाकोंकेा अठ- 
मंञज्िलेपर सहज ही उतरनेकेलिए स्थान मिले। 
नीचे सड़कांप र विजलीकी दाम चलती थी। 
भूमिके नी चे नीचे सुरंगोम॑ एक छुड़वाली रेल 
चलती थी जिसकी चाल घंटेम १२० मील थी, 


संख्या ४ हे 





पर इनपर प्रायः गरीब लोग ही सवारी करते 
थे, मालकी आमद रवानगी होती थी। अमीर 
भूमिपर मोटर ओर आकाशमें विमानपर चलते 
थे। मोटरकी गति १४० मील घंटा और वि- 
मानकी गति साधारणतः ३४० मील प्रतिघंटा 
थी पर आवश्यक हाने पर विमान घंटेमे 
४०० मोलतक चलता था। रेलसे जो सरुथान 
१००० मील पड़ता विमानसे सीधे जानेके 
कारण ७०० मील होता था । रेलपर रंगते जा- 
ना कम लोग पसन्द करते थे | नवयुवक पुस्त- 
कांमे पढ़कर आश्चय्य करते थे कि ४५ मील 
प्रतिघंटा चल्लनेवाली रेलोपर सवारी करना पहले- 
के फ़ेशनवाले लोग केसे पसन्द करते थे। घर 
बाहर सवंचत्र बिजलीकी रोशनी थी | बिज्ञलीकी 
आँचसे रोटी पकती थी खेतीमें बिजलीके 
प्रयागोंसे गेहूं उत्पन्न किया जाता था । घरमें 
भाड़ बिजली देती थी । निदान कोई काम ऐसा 
न था जा विजलीसे न लिया जाता हे | हरि- 
द्वारमे जलकी बहुतायतने बिजलीकोा अत्यन्त 
सस्ता कर रक्‍खा था। हरकी पेड़ीपर यात्रीके 
पहुँचानेकेलिण हरिद्वार जड्शशनसे खुरंग 
रेल थी, हरकी पैड़ीके पास ही खड़ी 
होती थी। यात्री वहींके वहीं उतरते थे 
जिनके पास पंडोका टिकट न होता था और 
वह सीधे स्नान करके लोटना चाहते थे, रूट 
जंगम बारजेपर, जिसपर एक पंडेका ठेका था, 
दे पैसे देकर सवार हा जाते ओर क्षण भरमें 
हरकी पैड़ीके कुंडके बीचोबीच पहुँच जाते थे, 
इस बारजेके आगे सीढ़ी लगी थीं जिससे 
कमरभर नीचे उतर जाते ओर उसके नीचे 
वाले तख्तेपरसे स्नान करके चले जाते थे। 
हरद्वार नगर भी बहुत ही विस्तृत था। उच्तर- 
में सत्यनारायण, दतक्षिणम पुरुषपुर पूरबमें 
कांगड़ी और पच्छिममें मरोना उसके अन्तिम 
महल्ले थे। सो बरस पहले जे। चंडी पव॑त था 
आज भी चंडीधाम कहलाता है पर उसके 


संवत २०५० विक्रमाब्द 


१५७ 


चारों ओर ऊपर नीचे मकान ही मकान हें । 
माटरकी सड़के हैं। विभानके उतरनेकी छुत- 
वाली लम्बी सड़क है | यदि कोई सो बरस 
पहलेका बूढ़ा एकाएकी स्वर्गले लौट आता 
ता हरद्वारका न पहचानता । उस समयके कल - 
कत्ते बम्बईसे भी हदरद्वार बढ़ गया था | परन्तु 
आजकलके कलकत्ते बम्बईका क्या कहना है । 
यह ता राजनगर हें | वहाँके सामान ही नि- 
राले हैं | खेर, हमें पुराना रोना रोनेसे काम 
ही क्‍या ! 

हम इन कल्पना तरंगोमे भूत ओर वबत्ते- 
मानकी तुलना करते करते >“थं रहे थे कि 
भरे भरके शब्दके साथ घंटी वजी, बारजेपर 
चढ़ देवदत्तजी अठमंजिलेपर पहुँचे ओर 
देखा कि विमानपरसे जाशीजी उतर रहे हैं। 
चन्द्रधर सा गया था | 

देवदत्त--महाराज, इसे क्या हुआ ? 

जाशी--वही ! और विपत्ति. तो यह कि 
आधी राह आ चुके तबही इसने खर्राटे लेना 
प्रारंभ कर दिया । मेरी दवा समाप्त हो चुकी 
थी | करता क्‍या ? में आप डर रहा था कि फिर 
मुझे नींदका दौरा न आ जाय पहुँच गया। 

देखिये, इतनी ही मिलनी हे । 

यह कहते जाोशीजीने एक बोरी थमा दी 
जिसमें चार पांच सेर वनस्पति होगो। ओर 
आप देवदत्तके कंधेपर हाथ रखकर खड़े खड़े 
से गये । 

देवद्त्त--हाँ, वड़ी दुदंशा है! पंडित जी 
ज़रा ठहरो ता, कुछ ता सम्हलो । 

ऐसा कहते हुए पासकी एक चौंकी खस- 
काकर पंडितजीकोा बेठाल दिया। खय॑ नीचे 
गए । नोकरोका आवाज़ दी | खब सा रहे थे | 
खय॑ उस महोंबधिपर वैद्य त्‌ किया की ओर १५ 
मिनिट्मे पूरी साढ़े चार लीटरकी भरी बोतल 
दवाई बनायी । स्वयं सूघा । जाोशीजीकोा 
सचेत किया | चन्द्रधरका जगा दिया | फिरसे 


देवदत्तके कार्य्यालयमें जागते आदमो दीखने 
लगे | 
देवदत्तजी, जोशीजीसे बाले' महाराज, इस 
भयंकर रोगसे बचता कोई हे ही नहीं, प्रकृतिने 
जो उपाय सभी मनुष्यांकाो बता रक्‍खा 
लाचार हे। उसीका अवलम्बन करना पड़ेगा । 
मनुष्यने जो बड़े बड़े नगर बसाये अब उनमे 
वह रह नहीं सकता । निद्वारोगके कीटाणुआने 
उनपर दखल कर लिया है | पहलेके जंगलियो 
की नाइ जंगलोम रहनेसे ही धाण बचेगे | इस 
बूटी द्वारा जे सिरम और घोल में बनाता हूं 
ह केवल निद्वामंगके कामका है| कीटाणुओके 
विषकी दूर करेगा, परन्तु कोटोणुओके नाशका 
कोई डपाय नहीं हुआ | इन कीटासुओंने संसार- 
के बड़े बड़े नगरोंका उजाड़ दिया ऋलकत्त 
बम्बईकोी निर्जन कर छोड़ा अब नन्‍हें नन्‍हेसे 
नगरोका भी छोड़ा नहीं चाहता। प्राण्रक्षाका 
अब एक मात्र उपाय जंगलोम रहना ही है 
डस दिन सायंकालमें स्थुनिसिपलिटीके 
मेदानमें भिषग्नल पंडित शुवनेश्वर जाशीजी 
स्थुनिसिपलिटीके चेरमेनके सभापतित्वमे पं० 


देवदत्तजी विज्ञान विशारदका व्याख्यान डुआ 


जिसका सारांश यह थाौ-- 

प्राचीनकालके मनुष्य बड़े बलवान ओर 
साहसी होते थे । उनका शरीर पुष्ठ था, बहुतेरे 
जानते नहीं थे कि रोग किसे कहते है | परन्तु 
उनका जीवन हमारा सा अस्वासाविक नहीं था| 
वह प्रायः जंगलोमे ही घर बनाकर रहते ओर 


शुद्ध वायु, खासावक जल, साद अचस्तपर जावन - 


बिताते थे पेंदल चलते फिरते, मेहनतकां काम 
करते थे | अपने व्यक्तिगत खुखकेलिए जितनी 
सामग्री आवश्यक थी अपने हाथों उपजाते 
बनाते थे। यह सच हे कि बिजलीसे गुलामी 
नहीं कराते थे, परन्तु उनके शरीरकी शक्तियां 
काममें आती थीं, अपाहज नहीं हा गये थे। 
. यही बात है कि उनके रक्तके श्वेताणु ऐसे प्रबल 


विज्ञान 


| भाग रे 





हाते थे कि उनके शरीरमे रोगाणु दमभर भी 
ठहर नहीं सकते थे। हमने सैकड़ों उपायोसे 


अपने श्वेताशुओकी शिक्षा की, उन्हें बलवान 
बनाया परन्तु वे फिर भी रोगाणुओऔका सामना 
करनेमे परास्त हा जाते हैं। बीस वषके 
अध्ययनके पीछे, विज्ञानके प्रत्येक पच्तपर बिचार 
करके मेरी अब यह निश्चय धारणा हे! गयी है 
कि कमसे कम साल साल भरकेलिए सब हो 
नागरिक वनवास करें फल मूलाहार करके 
शरीरका शुद्ध करे। छक वर्षकी ही कठिन 
तपस्यासे फिर दस पांच व रोगोसे मुक्त 
रहेंगे। फिर जब रोगोकी संभावना देखें। 
वनवासका आश्रयलें । 

मेरी प्राथेना है कि सभी नागरिक देहरेके 
जंगलोमे दूर दूर पर कल्हसे ही निवास करे ता 
अवश्य इस निद्वारोगसे बचेगे | शहर भी कुछ 
दिन वायु परिवर्तन ओर सूण्यके प्रकाशसे शुद्ध 
हो जायगा |? 

इस व्याख्यानके अन्‍्तमे श्रोतागणने अचु- 
मेोदन ओर समर्थनके प्रद््शनमे बड़ा घोर हषे- 
नाद किया। इस शोरोगुलमें एकाएकी मेरी 
आंखें खुल गयीं, देखता हूं कि वही संचत 
श्धज्३ है। 

ख्वाब था जा कुछ कि देखा, 
जा सुना अफसाना था |! 


54 ९5. 
तारा भरा रात्त 
खगोल दर्शनसे अनुमान 
[ले० केशवचन्द्र सिंह चोधरोी, एम. एस-पछी. एल-एल. बी] 


॥ ६2] (छुत्पना कीजिये कि एक मलुष्य 
खच्छु आकाशका तमाशा देख- 


६ किसी ऊँची जगहमें रातकोा 


(थ र्कै ६ 
&,छ&/&/%; ने बे 


बेठा है, वह आकाशमे 
बहुतसे तारे बेतरतीबेसे छिटके हुए कुछ कम 


25007079 ज्योतिष | 


संख्या ४ | 





तारो भरी रात 
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और कुछ अधिक चमकीले देखेगा। आकाश 
उसे गोलाकार दीखेगा परन्तु डसके सिरके 
ऊपरका हिस्सा क्षितिजकी दूरीसे कम जान 
पड़ेगा । 

थाड़ी देर वाद निरीक्षकका मालूम दोगा 
कि तारोंकी जगहोंमे कुछ तबदीली हे। गयी 
है । वह देखेगा कि पच्छिमकी ओआर कुछ तार 
चितिजके नीचे अदृश्य हे! गये हैं ओर पूर्वकी 
गओरके चितिजमे कुछ नये तारे निकल आये 
हैं। परन्तु तारोके अन्य सापेत्त ( 7८४7८ ) 
स्थानोमे काई भेद नहीं हेगा। ओर यदि 
निरीक्षक सैक्सटेन्ट (४८डाथा॥) अथवा और 
किसी कोण माएक यंत्रसे दा तारोंके काणकोा 
नाप ले ते| उसे ज्ञान होगा कि इस कोणमे 
काई तबदीली पेदा नहीं हेतती । यह केणकी 
अ्रचलता निरीक्षक केवल उसी रातकोा नहों 
पायेगा प्रत्युत यदि वह महीनों अथवा वर्षों 
पश्चात उस काणकोा फिर नाप ले ता वह ठीक 
उतना ही निकलेगा । इस बांतसे जान पड़ता 


है कि तमांम तारोमे यह तबदीली एक ही ओर - 


का, एक सी पेदा होती हे। अतएव इनकी 
अन्य सापेक्ष ज़गहोके स्थिर होनेके कारण 


इनके स्थिर तारे कहते हैं | थाड़े से ऐसे भी 


तारे हैं जिनके स्थान इन स्थायी तारोंके बीच- 
में सदेव बदलते रहते हैं । उनका अस्थिर तार 
अथवा ग्रह और उपगञ्मह कहते है परच्तु उनकी 
संख्या इन स्थिर तारोसे देखनेमे अत्यन्त 
कम हे । 

सम्पूर्ण स्थिर तारोकी इस एक सी चाल 
का जञाननेकेलिए निरीक्षकके पास बहुतसे 
' बराबर लम्बाईके डारे होने चाहिए जो एक 
ओरसे एक ही जगह बंधे हां# | कल्पना 
कीजिये कि निरीक्षक किसी तारेकोां देखता 
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3६ ओर दसरा सिरा जिस ओरको चाहें बांच दिया 
जा सक्‌ | 


है, और एक डारा उसी ओरके बांध देता है 
थाडी देर पश्चात नए तारेका फिर देखता 
है ओर उसकी बदली हुई उसी जगहकी ओआर 
दसरा डोरा कर देता है | इसी तरहसे तीसरा 
चौथा डारा इत्यादि करता जाता है । 

ऐसे बचे हुए डारोके दूसरे खिरे एक परिधि- 
पर (27८्याए।र#शा८८) हागे। भिन्न भिन्न तारोके 
लिए भिन्न भिन्न वत्त होंगे परन्तु उनके केन्द्र 
सब एक ही सामान्य रेखापर होगे ओर यदि 
निरीक्षक अपनी जगह न बदले ते वह रेखा 
सदेव स्थिर रहेगी ओर जचितिजसे एक विशेष 


काणुपर उठी हुई हागी | यदि यह रेखा उत्तर- 


की ओर बढ़ायी ज्ञाय ते ध्रुव तारासे मिल 
जायगी -। इसीलिए इस रेखाका खगोलीय 
घुरी वा अक्ष कहते हैं क्रोकि सारा खगोल 
इसी रेखाके चारो आर चक्र लगाता हुआ 
दीख पड़ता हैं। इस अच्च और ( ॥0-+ 2० 
[9॥० ) ज्षितिज तलसे जा काण बनता है वही 
उस स्थानका - अक्षांश कहलांता हैे। इसलिए 
किसी स्थानका अक्षांश जाननेकेलिए वहां से 
घ्व तारेकी ऊंचाई अंशोमेि नाप लेनी चाहिए। 

जा तारे इस अच्षसे बहुत दूर हैं उनके 
वत्तका थाड़ां ही सा अंश हमें दिखाई पड़ता है 
ओर वे थाड़ी ही देश्तक ज्षितिजके ऊपर 
रहते हैं । जा तारे ठीक पूरबमे उगते हैं वे शीष्ष- 
पर आकर ठीक पच्छ्िमम इबते है। इनके वत्तका 
आधा हिस्सा हम देख सकते हैं ओर यह १२ 
घंटेतक चितिजके ऊपर रहते हैं। जो तारे 
अक्तके पास हैं वह पूर्व-पच्छिम दिशासे भी 
उत्तर उदय और अस्त होते हैं। इनके वक्त 
आधेसे भी अधिक देख पड़ते हैं और ये १२ 
घंटेसे अधिक जितिजके ऊपर रहते हैं। जैसे 
जैसे उत्तरकी ओआर दृष्टि जायगी, यह विश्वास 
होने लगेगा कि अक्षके पासवाले अथवा 
भव ताराके पासवाले तारे और अधिक देर- 
तक चझितिजपर रहते हैं ओर उनके वक्त 





सप्तषिके सब तारें २० अच्तांगके उत्तर सब 
स्थानांमे. रातदिन ज्ितिजके ऊपर ही 
दिखाई देगे। 

ऐसे निरीक्षणसे हमे ज्ञात हाता है कि तारे 
भुव घुरीके चारों आर घूमते हैं। यह सच है कि 
दिनके निकलनेसे निरीक्षक पूरे वत्त नहीं वना 
सकेगा परन्तु यदि प्रत्येक राजिका यह निरी- 
चणु किये जाय॑ तो ज्ञात होगा कि तारे सदैध 
वही वुत्त बनाते हें आर केवल इतना भेद पाया 
जायगा कि यदि पहली राजचिकों एक तारेने 
वत्तके किसी [वशेष जगहसे विशेष समयमें 
प्रारम्भ किया था ता दूसरी रातका उस 
जगहसे कुछ मिनिट पहले प्रार स्‍्भ करेगा अथवा 
उस जगह कुछ मिनट पहले पहु च जायगा 
ओर यदि हम कुछ मास पश्चात निरीक्षण करें 
ता ज्ञात हागां कि तारे वत्तुका. वह हिस्सा 
बना रहे हैं जे हम दिनके कारण पहली बार न 
बना सके थे । । 


कल्पना कोजिये कि निरीक्षक एक तारेका 


वृत्त बनाते समय डेारा बराबर समयसे बांधता 
जाता है ऐसी दशामें वह देखेगा कि प्रत्येक दे। 


8 के की 4 


पासवाले डोरोंके वीचका कोण बराबर है। इस- 


से हमें ज्ञात होता हे कि तारे सामान्य गतिसे 
अथवा एक ही चालसे घुरीके चारो आर चक्कर 
लगाते हैं । यह नहीं कि कभी तेज़ीसे ओर कभी 
सुस्तीसे | केवल यही नहीं,यदि सब वुत्तोंमें डारे 
बराबर समय में बांधे जांय, तो किसी वत्तके 
दो पासवाले डारोका कोण दूसरे वृत्तके पेसे 
ही काणके बराबर हागा। अतएणव न केवल 
प्रत्येक तारेकी गति समान है प्रत्युत प्रत्येक 
तारेका काणीय वेग (७72प ४० एश००८ए)बराबर 
है। और यह बात हमारी ऊपर कही हुई इस 
बातसे भी घटित होती है कि तारोंके सापेक्ष 
स्थानोंमे काई परिवर्तन नहीं हाता । 


हमने ऊपरके निरीक्षणोसे यह नतीजा 


विज्ञान का 





लगभग पूरे देख पड़ेंगे यहांतक कि लघु 


| भाग ३ 


निकाला है कि तारे उस घुरीके चारों आर जो 


पृथ्वीमे होकर गुज़रती है घूमते हें ओर वे २३ 
घन्टे ५६ मिनिटमें धुरीका एक चक्कर लगाते हैं 
ओर हमारी पृथ्वी स्थिर है जेसा कि साधा- 
ग्शतः जान पड़ता है। परन्तु हम जानते हैं 
कि गतिके निरीक्षणम हमें कभी कभी बड़ा धोखा 
हा ज्ञाता हे ओर जब बस्तुएं (7.88098 77000) 
सापेकज्षिक गतिमें हां तो कभी कभी यह 
बतलाना कठिन हे। जातां है कि सचमुच कौन 
वस्तु चल रही है ओर कोन स्थिर है | ज़ब हम 
किसी चलती रेलगाड़ीमें होते हैं ते हमें 
मालूम होता है कि घर और पेड़ दूसरी ओर- 
को भागे जा रहे हैं ओर हम केवल अपनी ज्ञान 
शक्ति आर स्मरण शक्ति ही द्वारा जानते हैं कि 
घर और वृक्त स्थिर हैं और हम चल रहे हैं। 
परन्तु जब गाड़ी किसी स्टेशनपर पहुंचती हे 
जहांसे दूसरी गाड़ियां भी छूटती हैं तो यह 
बतलाना, कठिन हे। जाता है कि हमारी गाड़ी 
चलती है अथवा दूसरी अथवा दोनों चलती हैं। 
अतणव हम थोड़ी देरकेलिए यह मान 
लेते हैं कि तारे घुरीके चारो ओर नहीं घूमते वे 
स्थिर हैं | अब हमें देखना हे कि हम पृथ्वीकोा 
कोन सी गति दे जिसमें कि हमारा निरोक्षक 
उन्हीं निरीक्षणोंकाी कर सके जिनके द्वारा हम 
इस सिद्धान्तपर पहुंचे थे कि तारे २३ घन्टा 
५६ मिनट चुरीके चारों ओर चक्कर लगाते हैं 
ओर पृथ्वी स्थिर है । 


कल्पना कीजिये कि पृथ्वी पश्चिमसे पूरब- 
की ओर डसी घुरीपर अंथवा उसके समानान्तर 
घुरीपर समान गतिसे घूमती है और २३ 
घनन्‍्टा ५६ मिनटमें एक पूरा चक्कर लगा डालती 
है। ऐसी दशामे तारे पूरबसे पश्चिमकी ओर 
समान गतिसे उस घुरीके चारों ओर घूमते 
पाये जायंगे और हमारे निरीक्षकके 
निरीक्षणोंमे कोई भेद नहीं आवेगा | अतएच 
चाहे हम तारोंको घुरीके चारों ओर घूमता 


कर 


' संख्या ४ है फूल 





हुआ माने ओर प्ृथ्वीका स्थिर अथवा पृथ्वीका 
उसके विंपरीत उसी घुरीके चारों ओर घूमता 
हुआ मानें ओर तारोंका स्थिर, इन दोनों 
सिद्धान्तोमं काई ऐसी बात नहीं है जिसके 
कारण हमारे निरीक्षणोमें कुछ भेद पेदा हो 
ओर अभीतक हमारे पास कोई एऐसी बात नहीं 
जिसकेद्वारा हम एक सिद्धान्तका मान ले ओर 
दूसरेका भ्ूठा समझे अगले लेखमे हम इस बात 
के सांबित करनेका प्रयत्न करंगे कि कौन 
सिद्धान्त सच्चा है और कौन म्ूठा । 





फूलोंके ससारमें एक पागलका प्रवेश 
[ले० गंगा प्रसाद वाजपेयी वी. एस-सी ] 
“फूलोंका असली रूप 





कर लिया । मधुकर कमलिनी- 
.छ के प्रेमजालका बंदी बना 
७ ७०७७७2७७ संध्या दिग्वधूने अपने जीवन 
सव॑स्व भास्करका छिपा लिया। रजनीवाला 
 शवरीशकीा अंधकारमें ढंढने चल पड़ी, पर 
इस उन्मत्त चितक्तकी प्रेमतृष्णा बुभानेवाली 
प्रणयवश्ू कहां है ? मेरे हृदुगत भावोकी सूची 
किसके मंज्ुल मुखपर अड्जित दिखलाई 
पड़ेगी ? मेरी हृदयतंत्री किस काकिल कंठसे 
ध्वनित हेगी? नीरव निशाम चंद्रकला मेरा 
उपहास क्यों कर रही है? इस शून्याकाशमे 
मेरा हृदय किसके कोमल पेरोकी आहटकी 
: धतीक्षा कर रहा हे ? आंखे, शान्ति धारण करो 
तुम्हारा जलवर्षासे किसी विदृग्ध हृदयकी 
आग न बुझ्केगी । रुके, इस अशान्त हृदयकी 
तरह तुम भी बेहाथ न हा जाओ ! हां ! ते तुम 
नहीं मानेागे, अच्छा जी खोलकर रो लो । 

रोते रोते रात बीत गयी। प्राची दिशामें 
सोभाग्य-सिद्रकी वर्षा कर देखो जगतकोा 
हसानेवाली ऊषा दिनकरसे मिलने आ गयी ! 

30(०7५ वनस्पति शाखत्र ] 
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सारम एक पागल्तका प्रचश 


रद 





मलय मारुतने आकर प्रिय संदेस सुनायां। 
कमलिनीका छोड़ हृदयआाहों ग्रुजारोंसे शुन 
गुनाते हुए मचुकरने आकर मुझे सांत्वना दी | 
चकईने आकर चकवाके वियेगके आंसू पोछे । 
हृद्य-नेत्र ! अपने पल्नक खोले, देखो प्रकृति 
माता तुम्हारे विनोदकेलिण कितने खिलोने 
लेकर आयी हैं, एक छोटेसे खिलौनेपर तुम 
इतना क्यों मचल रहे हो ? मधुकरने गुनगुना- 
कर इसका समथथेन किया । .मलय मारुतने 
आकर धीरे धीरे गुदगुदाया । उस रातका 
रोना मुझे कभी भूलनेका नहीं | शीतल चाँदनी 
में टहल ट्हलकर जिसकेलिए में जलवर्षा 
कर रहा था वह हृदयकी आग बुझ्तानेमें समर्थ 
न हुआ । पश्चिम प्रदेशके उस मनोहर उद्यानमें 
न मालूम कितने घुरुषोनें पराग बरसाकर मेरा 
चित्त आकर्षित करना चाहां, पर बिगड़ा हुआ 
दिल कब माननेवाला था ! हिमालयमे बढ़ी हुई 
गड़ाका वेग कहीं बांधे रोके रुकता हे ? रो 
रोकर उद्यान निवास भी छोड़ना पड़ा। रोते 


'रोते घर लाटे । तबसे प्रियमिलाप ता कई बार 
हुआ पर हृदय मिलाप न है| पाया 


नहीं नहीं में भूत गया ! तभीसे नवबधू 
का मिलाप हुआं। पुष्पकलिकाने मेरे हृदयके 
भाव पहचाने | मेरी वेदनाकी वही भागिनी 


हुई | अब जब कभी मेरा हृदय उन्मत्त प्रल्लाप 


करने लगता है, इस नवीन बधू पुष्प कलिकाका 


मिलाप होता है। मेरे सूखते हुए हृद्यके साथ 


ही साथ वह भी सूखने लगती है, मेरी प्रसन्नता-' 
के समय भोरोका बुलाकर वह गाना खुनवाती _ 
है । उस द्निसे पुष्पकलिकाही मेरी प्राणाधार 
बन बेठी हे । 

पर उन्‍्मत्तोंकी कुछ कथा ही निराली है। 
जिसने एक बार उन्हें प्रेम मद्‌ पिला दिया बस 
डउसीके हाथ बिक गये । जिस हृदयसे एक बार 
हृदय लग गया, लाख ठोकर खानेपर भी उसकी 
मंजुल मति स्घृतिपटलसे एक क्षणकेलिए 


दर 


विज्ञान 


[ भाग ३ 





विज्लग नहीं हाोती। प्रेमकी सी हृदय वेदना 


अप्रकट भल्ने ही रहे पर वह प्रिय-द्शेन बिना 
कभी मिटनेवाली नहीं | 
थोड़ेही दिन हुए एक रात लोगोने मेरे 
सेते हुए हृदयका फिर जगा दिया। सूर ओआर 
तुलसीकी कविता पीयूषने बहकर मेरे निर्जीच 
चित्तका फिरसे हरा कर दिया । स्घृति-पटल- 
ने भी अपने पुराने अद्धित चित्र शीघ्रतासे 
आंखोके सामने घुमा दिये। हृदयकी वीणा 
बजने लगी । नीरव निशामे शूल्यताका भाव फिर- 
से छा गयां। दुःख पयाद एक बार फिरसे 
उमड़ आये नेत्रोने कड़ी लगा दी। निशाचरी 
रजनी मेरीं वियाग वेदनापर हँसते हँसते 
'विलीन हे गयी।... हि 
२--फूलोंका जीवन रहस्य 
. दूसरे दिन मित्रोम फिर पुरानी बातें चल 
 पड़ीं। संसार अपने ढंगपर फिर चला, किसी- 
के हृदयकी बात कोई क्या जाने ? कुछ साथी 
. मूलीके फूल# उठा लाये। देखतेही में दौड़ 


पकसर ( >धाढा) _.- _ 2८ 
बाते बाट्ट73).: । 


छ्द (5९००/) 088! 


क्षित्र नं० १ 
मूलीका पूरा फूज 


#पाठक यदि फूल हाथमें लेकर परीक्षा करें तो समभनेमें अधिक सुगमता होगी। ओर फूलोंसे भी कुछ बीच 


! सकता हे, जिनमें यह भाग स्पष्ट हों । सं ० 


पड़ा | आज मेरा हृदय फूलोसे पूरा परिचय 
पानेकेलिए उत्कंठित हा रहा था। उसके अंग 
छिन्न भिन्न कर साथी मुझे समभाने लगा। 
देखो, फूलके नीचे जो हरा भाग दिखाई 
पड़ता है उसे वहिवांस कहते हैं । इसके 
प्रत्येक पत्रकाो छंद कहते हैं। इन छुदोंके 
ऊपर जो चक्र है उसे अन्तवांस कहते हैं । सूली- 
के फूलमे ४ दल एक स्वस्तिकके रूपमें अलग 
अलग रहते हैं । इन दलोंके भीतर जो यह पांले 
छुत्रदंड दिखायी देते हैं उनका बाहरी भाग 
पुरुष-वास है । प्रत्येक दंडका नाम पुमन्न हैं। 
इसके भीतरके चक्रका ज्ों-वास कहते हैं और 
उसकी प्रत्येक नलिकाका नाम ग्रीवा है। इस 
फूलम ऐसी एक ही नलिका है जिसके नीचेके 


_भागको जिसमे बीज पलता है डिम्बाशय कहते 


हैं । डिबांशयमें छोटे छोटे दाने होते हैं जिन्हें 


_रज-कण बा डिम्ब कहते हैं। इस नलिकाके - 


ऊपर जो छुत्र सा लगा रहता है डसे मुंड कहते 
हैं। (देखो चित्र १ २३) 


(७४८९॥79) मुंड 







(56[0४)) छुद्‌ ह 


मूलीका फूल जिसके दो दल निकाल लिये गये हे 





फूलोके संसारमे एक पागलका प्रवेश श्ध्३े 





मुंड (508779, चित्र नं० ५ म॑ परागकरणकां बहुत बड़ा 
द रूप कछुद्रवीक्षणयंत्र द्वारा देखकर बनाया 





ञ्र ब॒ 
मधुकाष (२८८६४४४०) * 
पराग बदु (772॥|ए ॥487760) 
चित्र नं ० ३ 

3 2 2, 

मूलीके फूल जिसके दल और पुट अलग कर दिये गये हैं 
पुमज़के ऊपर जो छुत्र रहता है उसे परागा- वानस्पतिक मूल 
शय कहते है । इस छुत्रके बीचमे एक सीधी बिंद ((७८2८६७ - 


लकीर सी हे।ती है । छत्रके भीतर प्रत्येक सागमे _ 
देश रागकाष होते हैं जिनमे रजक्ल रह्कके परागकण 
भरे रहते हैं। यह छुत्र एक सूत्रपर स्थित हे 
जो भिन्न भिन्न आकार ओर मोटाईका हुआ 
करता है। चित्र नं ४ अर में पुमड्के सामनेका 
. लिंग छत्र (87067) 
हर 


96 ॥0८0८09) 


775%7€6 





 वु॥#॥6 
उत्पादक कोाष्ट (५८॥९४४०४४९ ८९!) 


लिंग सूत्र 


( 77]87727) 


्क 


+2॥5॥7 





व (सामना) 





पराग नलिका (?0]0॥ 7 पर७९) 
अ (पीठ) चित्र न० ४ ' चित्र नं० ५ 
5६ध76१6९५, आठ ज़ांगडु वीइटापंता ती(बढा// 5.) गर्ग विंदुका उद्ध द्‌ छलाप्रांप्थांण ण एगीशा हाथ) 


चित्र दिया हुआ है ओर ब में पीठका। यह गया है। कणकी नीचे रखनेसे जेसा रूप यंत्र 
सूत्र केसर कहलाता है और एक येज़क द्वारा छारा दिखलाई पड़ता है वह अ में अद्डित है। 
छुत्रसे जुड़ा रहता है। यह येजक कभी आगे, और सामने रखनेसे जे उसका रूप दिखायी 
कभी पीछे ओर कभी बीचमे होता है। पड़ता है वह ब में दिया हुआ हे । 


(90]]29 प707) 


फूलोके संसारमे एक पागलका प्रवेश 


१३ 





““ मुंड (50879 ; 






“ पुंकेसर (5(8॥767) 


डिम्बाशय ((0५४7५७) 


मधुकाष (२८८४५) 


हा चित्र नं० ३ 
मूलीके फूल जिसके दल और पुट अलग कर दिये गये हैं 


...पुमह्के ऊपर जो छत्र रहता है उसे परागा- 
शय कहते हैं। इस छुत्रके बीचमे एक सीधी 
लकीर सी हे।ती है| छुत्रके भीतर प्रत्येक भागमें 


दे। रागकाष होते हैं जिनमें रहक्ल रह्कके परागकर्य 


भरे रहते हैं। यह छत्च एक सूत्रपर स्थित हे 

जे भिन्न भिन्न आकार ओर मोटाईका हुआ 

करता है। चित्र नं ४अ में पुमह़के सांमनेका 
लिंग छुत्र (3)।7८:) 


लिंग सूत्र 





व (सामना) 


(90]32०प70.) ४४७६ >४४ 


अ (पीठ) चित्र न० ४ 


>धा67065, 50 शा7॥9 ग527007 0(६४४/४८४४.) 


चित्र दिया हुआ हे ओर ब में पीठका। यह 
सूत्र केसर कहलाता है और एक ये'जक द्वारा 
छुत्रसे जुड़ा रहता है । यह याजक कभी आगे, 
कभी पीछे ओर कभी बीचमे हेाता है। 


( 7]977670) 


चित्र नं० ५ में परागकणकां बहुत बड़ा 
रूप क्षुद्रवीक्तणयंत्र द्वारा देखकर बनाया 





पराग बदु (92॥!ए ग987760) 


2. 






वानस्पतिक मृल 
हि बिंद (५८2८४४- 
9]6 7प८।९७७) 


575४7€6 


(३०० का 
- [7007 
उत्पादक कोष्ट ((५९४८४०४ए९ ८९॥|) 





पराग नलिका (?०॥८॥ 7 ए६८) 
चित्र नं० ५ 
पराग विंदुका उद्धे द्‌ "दागरा्ाांणा ० श०ण]ला एक) 


गया है कणकीो नीचे रखनेसे जैसा रूप यंत्र 
द्वारा दिखलाई पड़ता है वह अर में अड्जित है। 
और सामने रखनेसे जो उसका रूप दिखायी 
पड़ता है वह ब में दिया हुआ है । 





श्६छ 


चित्र नं० ३ मंसे दे पुमड़ोके बीचमे थेलियां 
हैं जिन्हें मघुकाष कहते हैं। इन थैलियोमे 
मधु भरा रहता है। _ 

मेरे प्यारे फ़ू्लोकी यही अह्लन रचना है। 
प्रकृतिने इनकी यह रचना बड़ी अद्भुत रीतिसे 
की है।। सब पुष्पाम कुछ न कुछ भिन्नता 
अवश्य देखनेकेा मिलती है । जब कली खिलती 
है यह सब भाग प्रकट है| जाते हैं। फ़ूलोका 
रूप रंग संतानोात्पत्तिमं सहायता देनेकेलिए 
ही बनाया गया हे | संतानात्पत्तिकेलिए ग्रीवा 
और पुमड़का हे।ना आवश्यक है। 

इतनेम नर्गिसका फूल हाथ ल्गा। इसके 
दल एक दूसरेसे अलग नंहीं थे कित॒ एकमें 
ही संसक्त थे। इसमें तीन ग्रीवा थे और उन 
तीनोंके अलग अलग डिम्बाशय फूलके नीचे 


थे | इसके तीन पुमकु भी थे। परागाशयकोा 


खेलते ही पीला पराग उड़कर बाहर आगयीा । 

प्यारे फूलोका इतना परिचय पानेपर मेरा 
उनपर बहुत अन्नुराग बढ़ गया | उनका गृुहस्थ 
जीवन जाननेकी मुझे बड़ी लालसा हुईं, उन- 
की रचना देखकर मुझे बड़ा आनंद हुआ । उसी 
दिन अपने प्रक्षुब्ध हृदयका लेकर, शीतल 
समीर और भ्रमर दृन्दके साथ में उद्यान ओआर 
खेतांकी आर चल पड़ा । उनके स्वर्गीय गानसे 
मनरूपी पसखेरू संसारसे उड़कर परमात्माकी 
विशालात्मामं लीन हो गया, जीमे वार वार 
तरह्गे उठने लगीं कि इस फ़ूले फले सरखोके 
खेतमे उन्‍्मन्त्तोाके समान पड़े लोटते रहे । 

इन फूलोकी रचनाकी विचित्रताका वर्णन 
करना कठिन हैं। प्रकृति देवीने इस अनूठी 
रचनामें चतुराईकी हद कर दी। रास्तेमे पोस्त- 


का फूल मिला। इसके दुल एक दूसरेसे अलग . 


थे इसमें अनेक व्तल थे, पर डिम्बाशय सबसे 
ऊपर था | यह उऊध्वंघुड फूल है। अनारके 
फूलका देखा ते उसके बीचमे डठी हुई एक 
खाल प्यालेंके समान वस्तु थी इसे स्तंभक 


विज्ञान 





| भ्राग.३ 





कहते हैं। इसके चारो. ओर वहिर्वास और 
अन्तवोस थे, डिस्वाशय उसी समतलमे एक 
घेरेमं था जिसमें श्रीवा एक दूसरेसे अलग थे। 
यह सम येनि पुष्प दिखलायी पड़ा। नर्गिस 
ते अधेयेनि पुष्प है| प्रुष्पके भिन्न भिन्न चक्र 
भिन्न भिन्न पुष्पो्में भिन्न भिन्न प्रकारसे लगे 
हाते हैं। उनके भिन्न भिन्न अवयब भी कभी 
एक दूसरेसे जुड़े होते हैं | -खुना गया है कि 
जपा ओर गुड़हलमें पुमकू ओर शत्रीवा एकमे 
मिल्री हुई होती हैं। 

एक डगाये हुए गशुलाबके फ़ूलको मेंने 
देखा। गुलाबने मुझे श्ुलावा दिया। उसने 
पूछा “कहे, हमारे ञ्रीवा और पुमज्ञ कहां 
हूँ? ? में बहुत ढढ़ता रहा पर न मिला । प्ररृति- 
ने मुसकराकर उत्तर दिया इसके पुमह 
और ग्रीवा दलमे परिवरतित हे! गये हैं। आगे 
चलकर एक पपीतेका पेड मिला, उसके किसी 
फूलमें आवाका पता ही न था । पूछनेपर 
मालूम हुआ, इसमें कभी फल नहीं लगते | 
दसरा पपीतेका पेड देखा ते उसमेसे बहुतसे 
फूल पुमज़हीन ओआर बहुतसे ओऔवाहीन 
दिखाई पड़े | तीसरे पेड़में सब पुमडुहीन फूल 
थे। एक फूलमें केसर ते थी पर परागाशय 
देखनेमे नहीं आया । 

इस प्रकार प्रत्येक फूलकी एक नयी ही 
नगरी देखनेकेा मिली | किसी नगरीमें 
नपुसक ही नपु सक थे, किसीमे स्त्रियांकी ही 
आबादी और कोई स्त्री पुरुष संभीसे परिपूर्ण 
थे । एक एक वृक्ष एक प्रांत था आर एक ही 
जांतिके चृत्त मिलकर खंड बनाते थे। कुछ 
फूलोके केसर नीचे मोटे ओर ऊपर गोपुच्छा- 
कार थे, कुछके पतले ओर लंबे थे । 

गंदा वायुके भारसे कुक आगे बढ़कर भ्ूम 
रहा था। कविवर केशवदास द्वारा सम्मानित 
गेंदाके! भ्ूलता देख मुझे उनका पद्य याद 
आगया। “ मनें चित्त चागानके मूल सेहें। 


संख्या ४ | 





हिये हेमके हाल गोला बिमोहें ? यह घद्य उन्‍्हें- 
ने दानवेंद्र रावणकी प्राणेश्वरी मंदादरीके 
उन्नत उराजोंकी प्रशंसामं लिखा थां। गेंदाकोा 
मेंने यह पद्य सुनाया | सकुचाकर उसने अपना 
सर नीचे कर लिया। गेंदाका रूप देखकर में 
भी मोहित रह गया । मुझे उसकी रचनाकी चि- 
चित्रता समझ ही न पड़ी । घर लेटकर आने- 
पर मालूम हुआ कि गेंदाके नीचेवाला हरा भाग 
वहिरवांस नहीं है, किन्तु पत्तियांका एक परि 
बत्तित रूप है जिसे वन्तपत्र कहते हैं। इसके 
भीतर जो घंडी सी रहती हे,वह स्तंसक है और 
उस घंडीसे निकलनेवाले नालपर स्थित गंदेकी 
प्रत्येक पखड़ी एक खतंत्र फूल हैं, जिसमे 
पुट ओर दल्ल एकम मिले हुए हैं, पर मुन्ड 


ह नम कमरे जमा का 
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इस चित्र ऊपर मुन्ड है उसके नीचे ग्रीवा 
है जो डिस्बाशयसे लगा हुआ है। पाठक शायद 
मुन्ड ओर ग्रीवाका चिञ्र्मे पहचान सके होंगे 
पर उन्हें ध्यान रखना चाहिये कि यह चित्र 
, साधारण आँखोसे देखा हुआ नहीं है। इस 
डिम्बाशयमें एक .उभरी हुई दीवाल रहती 
है। उसी दीवालसे रजापेटी केसर द्वारा लगी 


फूलांके संसारमें एक पागलका प्रवेश 
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पुमकु स्पष्ठ अलग लगे हुए हैँ। यह पखड़ियां 
बाहर ते बड़ी होती हैँ पर ज्यों ज्यां भीतरकी 
ओर जाती हैं छोटी हातती जाती हैं | इस प्रकार- 
के अपरिमिति पुष्प व्यूहकोा पुष्पशेखर कहते हैं । 
३--फुलेंका विवाह 

पैज्ञानिकोंने न मालूम संसारके कितने केने 
छान डाले हैं। इन यागिराजोंके सामने पर्दा 
करनेका पाप कौन कर सकता है ? पुष्प कल्नि- 
काओके भी अह्ल प्रत्यंग इन्होंने देख लिये हैं । 
छोटे रजकण जो डिस्वाशयमे मिलते हैं उन्होंने 
भी अपनी रचना वैज्ञानिकोंको दिखला दी 
है। बड़े बड़े सूच्मदशेक यंत्रों द्वारा उन्होंने जे 
कुछ देखा है उसका चित्र नीचे दिया जाता हे। 
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होती है | यह नाल सबसे नीचे दिखिलायी गयी 
है। इस नालसे हटकर भीतरकी' आर कई 
कोष या सेलोकी मोटी तहें है जिससे रज़ोपेटी 
घिरी हुई है। उन्हें आच्छादन कहते हैं । यह 
आच्छादन मुन्डकी ओर मिलकर एक सूच्म 
छिद्र बनाते हैं । हे इन आच्छादनोके भीतर अंडा- 
कार काषपुज हैं जिन्हें न्यूक्लिअस वा कोषांकुर 





रद 





कहते हैं । काषांकुर नीचेकी ओआर जिस स्थान- 
पर आच्छादनोसे मिलता है उसे संधिस्थान 
कहते हैं । इन कोषपुंजोंके भीतर एक अंडाकार 
बड़ा कोष हे . जिसे गर्भकाष (डिस्बकाष ) 
कहते हैं । 

साधारणतः इस गर्भकाषके केद्रमं एक मूल- 
बिंदु रहता है और दूसरा एक अडयंच । इस 
अंडयंत्रके सूच्म छिद्रके सिरेपर तीन कोष 
होते हैं जिनमें ऊपरवालेका नाम रजोबिदु हे, 
इसके नीचे दे। सहायक कोष होते हैं । 

ऊपरके चित्र्म जे गर्सकेाष दिखलाया गया 
है वह रजापेटीका खिला हुआ रूप है। इस 
काषम पहले केवल एक सूलबिंदु बीचमे रहता 
है । फिर इस मूलबिंदुके दे! टुकड़े हो जाते हैं 
जिनमेंसे एक काषके ऊपर चला जाता है और 
दूसरा नीचे । यहां प्रत्येक डुकड़ेके फिर दो 
टुकड़े होते हैं आर यह फिर दे। बार विभक्त 
हो जाते हैं। इस विकसित अवस्थामे गर्भकाष- 
के ऊपर भागमे सूच्मछिद्रके समीप चार मूल 
बिंदु हो जाते हैं, और चार नीचे | किन्तु अगली 
अवस्थामे सूच्म छिद्रके पाससे एक बिंदु आकर 
केन्द्रम पहुंच जाता है ओर दूसरा बिदु नीचेसे 
आता है । यह दोनों बिंदु मिलकर केन्द्रपर 
गोणबिदु बनाते हें। ऊपरके शेष तीन बिद्ध 
मिलकर अंडयंच्रकी रचना करते हैं ओर नीचे- 
के तीन बिंदु काष बनाते हैं। इन परिवतेनोंके 
होते समय काषकी दीवारम कुछ ऐसे परिवतंन 
हो जाते हैं जिनसे गर्भकेलिए भेाजनकी 
सामग्री मिलती रहती है । ह द 


रजःपेटीमं जब इस प्रकारके परिचतंन हो 


जाते हैं तब वह गर्भ धारण करनेके योग्य हे 
जादी है | ऐसी अवस्थाम मुन्ड चिपच्निपा हे। 
जाता हे ओर कुखुमपुरीकी युवतियां व्याहने 
याग्य हो जाती हैं। अब यदि परागकण आकर 
मुन्डपर पड़, ता वे चिपक जाते हैं, अन्यथा वे 
छुत्रपर गिरकर नष्टभ्रष्ट हो जाते हैं। परागकर्णो- 


विज्ञान 


| भाग रे 





का जब डिक्बाशयकी लसी मिलती हे तब 


उनसे एक नलिका निकलती है, यह नलतिका 
डिम्बाशयके तंतुओपर आश्वित हो श्रीवाके 
बाहर निकलकर रजःपेटीके सूच्म छिद्रतक 
पहुंच जाती है। यहां उसका सूलबिदु रजाबिदु- 
तक पहुंच जाता है आर फिर दोनो मिलकर 
“गर्भबिंदु ? बना देते हैं । इसी प्रकार फूलोमे 
गर्भेस्थिति होती है, पर गर्भस्थिति होनेके पूर्व 
परागाशयसे परागकण निकलकर मुन्डपर 
चिपक जाने आवश्यक हें। इसे सेचन या 
संयेग कहते हैं। भिन्न भिन्न बीजॉंमे सेचन 
ओर गर्भस्थितिमें अन्तर भी पड़ता है। 


. (४) विवाहमें जाति ओर देशका भेद 


 जअहांतक हो सकता है प्रकृति देवी यह नहीं 
चाहती कि एक आमकी बधू उसी ग्रामके 
वरसे व्याह करले | खुदढ़ और संदर संतानके- 
लिए प्रकृति एक गांवकी लड़कीका दूसरे गांव- 
के लड़केके साथ व्याह रचाती है| इस व्याह 
रचानेकेलिए नाई ओर ब्राह्मण भोंरे, तितल्ी 
ओर दूसरे कीट पतड्ढ हैं। कभी कभी पवन 
देवता भी पुरोहिती कर दिया करते हैं। नाई 
ओर पंडित भला अपने नेग द्स्तूर बिना बरेखी 
क्यों कराने लगे ? यह लोग कुसुमपुरसे पराग- 
कण लूट लूटकर लाते हैं, इन परागकर्ोमे-सूल- 
रस बहुत रहता है, मधु मक्खियां ओर भोंरे 
नेगमे इन्हींका भाग भी लगाते हैं। किन्तु 
अधिकांश फूलोंके परागकण चिपचिपे होते 
हैं। लूट मचाते समय यह कण उनके कूंचो 
या ब्रश समान अंगोौमे लग जाते हैं । गु जार 
करते हुए भोंरे जब दूखरी नगरीकी युव- 
तियोकीा राग खुनाने आते हैं ते कुछ पराग 
उनकी देहसे लगकर पहुंच जाते हैं। गांवमे जाते 
ही उनका उचित सत्कार होता है। कुखुमपुरी 
अपने मधुकाषोकीा दिखाती है । नया रस पान 
करनेकेलिए भोरे या मधुमक्खियां गुज़ार 


संख्या ४ | 


करती अंग रगड़ती स्रोबासमें पहुंचाती हैं । 
बस यहीं वरबधू-मिलाप हो जाता है । प्रत्येक 
मुन्ड अपनेलिए एक एक कण चुन लेता हे जो! 
कण उसीके ग्रामके हुए उनसे गर्भ नहां रह 
सकता | द 

इस तरह संयेाग होनेवाली कुसुमपुरीमे 
डिम्बाशय और परागाशय अधिक सुरक्षित 
रहते हैं। 

इस प्रक्रियाका परिसेचन क्रिया कहते हैं। 
किसी किसी जातिके फूलोकी पुरोहिती वा 
परिसेचन कभी कभी वायु द्वारा भी होता हे। 
ऐसे फूलोके परागाशय बड़े ओर उनकी केसर 
हलकी होती हे जिससे ज़रासा हिलनेसे छुत्र 
फट जाते हैं। छत्रोमं पराग अधिकतासे होता 
है ओर ऐसे फ़ूल अधिक भड़कीले नहीं होते । 
भड़क और ठाट तो वहां होता है जहां अधिक 
लालची नाई ब्राह्मणकी मुहताजी रहती हे। 
जहां पवनदेव खयं निरपेक्ष भावसे पुरोहिती 


करते हैं वहां फूलोम छुत्र सुरक्षित भी नहीं 


रहते 

इस, बातकेलिएण कि एकही गआमके स्त्री 
पुरुषोंम संयोग न हो जाय प्रकृति बड़े यत्र 
करती है। एक हीं कुसुमंपुरीमें परागाशयका 
ओर मुन्डका विकास साथ नहीं होता, आगे 
पीछे हुआ करता है। यदि विकास एक साथ 
भी हुआ ते कहीं केसर बहुत बड़ी ओर कहीं 
ग्रीवा बहुत छोटी होती है। इन्हीं सब ढंड्ञोंसे 
प्रकति आत्मसेचन निवारण करती रहती है 
वा भाई बहिनका विवाह नहीं होने देती । यदि 
आत्मसेचन हुआ भी ओर बाहरसे भी पराग 
कण आ गये ते बाहरके ही परागकरण गर्भा 
धान करते हैं । क्‍ 

कुछ फ़ूलोम फिर भी आत्मसेचन ही होता 

। मूक्लीका फूल इसी प्रकारका है| सेचन 
सजातीय फूलोंमे ही होता है। वैज्ञानिकोने 
भकृतिकाो अपने नियमके परिपालन करनेमें 


फ़ूलोके संसारम एक पागलका प्रवेश 
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बहुत सहायता दी है ओर इसी कारण प्रकृतिने 
उनको अनेक उपहार भेंट किये हैं। वैज्ञानिक 
मधुमक्खी, भोरे तितली अथवा अन्य कोड़ो 
मकोाड़ोकी अपेत्ता बड़ी दूर दूरसे सजातीय वर 
विदेशीय बचुओसे मिलाते हैं ओर इस प्रकार 
सुन्दर विचित्र, ओर दृढ़ बीजौकी उत्पत्ति करते 
हैं। परिसेचनकी क्रिया वैज्ञानिक समझ गये 
हैं, एक वक्तके फ़ूलके पुरुषवास विकसित होने 
के पूबही डड़ा देते हें ओर दूसरे फ़ूलके स्त्री 
वास | फिर इन फूलोंका बाहरसे आये हुए 
पराग कणोसे न मिलनेकेलिए बारीक जालीसे 
बांध देते हैं। ज़ब एक फ़ूलकी ग्रीवा विवाह 
योग्य हो जाती है ते दूसरे फूर्लाके युवक 
परागसे उनका ब्याह रचाते हैं। और एक 
नयी रष्टि करते हैं| अमेरिकाके उद्यान-विद्या 
विशारद बरबंकने इन्हीं क्रियाओं द्वारा अनेक 
चमत्कार दिखलाये हैँ जिनका वर्णन पाठक 
विज्ञानमे पढ़ चुके हैं । 
(४) बसन्‍्तका अन्त 

बसंतकी बहारका अब अंत हो रहा है। 
निदाघ सूचक, तप्त वायु बहने लगी है। आज 
बहुत द्नोके बाद मुझे प्यारे फूलोसे फिर भेंट 
हुईं है । पर फूलोंका वह रंगरूप कहां ? 

पे।स्तेके फ़ूलका देखा ! उसके वहिर्वास 
गर्भधारण करनेके पहले ही गिर पड़े थे। कुछ 
वहिवांस फूलोंके गर्भाधारणके बाद गिस्ते हैं, 
पर सेब कद॒दू ओर नाशपाती अपने वंहिर्वास 
गभ धारणके बाद भी नहीं गिराते | अन्तर्वास 
भी योंही या तो गम घारणके पहले या पीछे 
गिर जाते हैं। तारई और खीरा इत्यादि कुछ 
ऐसे फूल है जिनके अन्‍्तर्वास फल लगनेके 
समयतक भी नहीं गिरते। इसी प्रकार मुन्ड 
भी गिर जाते हैं | फ़्लोका वह रूप और योवन 


कहाँ गया ? बसंतके बाद निदाघ क्यों आ गया 


बर्षा शरद और हेमंत फिर फिर क्यों आती 
हैं ? क्या प्रकृतिने रूप ओर योवन अपने कार्य्य 





संपादनकेलिए ही बनाया हे, उन्मत्तताऊ़े लिए 
नहीं ? वे भोरे जो अधखिली ऋलियेांसे अड् 
रहे थे, उनके योवन बीतनेपर कहां चले गये ? 
बिहारीने जिनकी उन्मत्तताका वर्णन करते हुए 


कहा था 
विकास यहि काल | अली कली ही ते रस्ये। 

गे कान हवाल ” वे ही अलिवन्द मधुर 
मधु, पराग ओर विकासका आनंद लेकर उड्ध 
गये। रसाल मंजरीम छोटे छोटे आम लगते ही 
इन कीटोने विदाईका राग चलाया । रूप रसके 
प्यासे मधुकर प्रेमका आनंद क्या जाने ? 


गूलरकी कलियोंने हँस हंसकर इन फूलोका 


उपहास किया। उन्हेने कहा 'सहयेागिनिये, 
देखो, न तो मेंने वहिर्चास खेले न अन्‍्तर्वास न 
भोरोंका बुलाया न पराग उद्धाया। बहनों तुम 
बुड़ी बुड़ी कह कर मेरा उपहास करती थीं कहे 
तुम्हारी जवानी अब कहां चलो गयी.? तुम्हारी 
चित्रशालाओंकी करतालध्वनि क्या हुई । 


तुम्हारी भ्रमर वीणाकी मधुर ग़ु जार क्या हुई ? _ 


बहनों एक बांर फिर भी बसंत अलापे ! ? 

बहिनांने भी आंखू मरकर कहा “ मधुकर 
यह कारेकी रीति ? 

इस प्रकार व्यंग बोलनेवाली गूलरकी कलि 
यां बिना रिले ही गभ धारण कर लेती हैं । 
उनके भीतर एक छोदा परागाशय होता हे 
जिसमे थोड़े से परागकण होते हैं | इन पराग 
करणाका विकास हेनेके पहले पुमज़के भीतर ही 
केसर निकल आती हैं | कलिकामे मुन्ड होता 
ही नहीं । यही केसर परागाशयके नीचे होकर 
डिम्बाशयके रजोविदुतक पहुंच जाती हैं । इस 
बातका जाननेवाले वेज्ञानिकने हँसकर कहा 
“ गूलरकी कलिका तुम व्यरथेंका विल्ाप 
क्यों करती हा ? क्‍या तुमने कभी संयेगका 
आनंद नहीं लूटा, तुम्हारे प्रेमीने क्या तुम्हें 
कभी नहीं अपनाया ? तुममे अनन्‍्तर्वास भले 
ही नहीं पर तुम्हारे आममे स्त्री पुरुष ते रहते 


विज्ञान 


“४ नहि पराग नहिं मधुर मधु नहि 


| साग £ 





ही हैं ? ” कितु उद्धवके इस डउपदेशको शभ्रमर- 


विरह पीडिता ऋलियोंने कुछ नहीं सुना उन्होंने 
फिर भी यही कहा “ बहनों, भला किया जो 
तुमने उस कालियासे नाता नहीं जाड़ा ”? 

इस प्रकारकी बाते सुनकर मेरा दिल उमड़ 
सा आया ? वाहरे प्रम ! इस असार संसारमे 
यदि कोई वास्तविक हे ते तुम्हीं हे। | सत्य प्रेम 
यावज्ञीवन नष्ट नहीं हेतता । सत्यप्रेम रूप ओर 
लावण्यताका चेरा नहीं, उसमे स्वयं ही वह 
कमनीयतः विराजमान है जा कभी नष्ट नहीं 
हाती। प्रमकी आंख ! तुमने जिस ओर एक बार 
निगाह फेरी खुकुमारता और. लावरयताका 
समुद्र उमड़ आया । सच हे, प्रेमकी सीता 
संसारको प्रेममय बना देतो है।डसकेलिए 
गोस्वमीजीका यह कहना युक्त ही हे । 

जह बिलेाक म्गशावक नेनी | 
जनु तंह बरस कमल सित श्रेनी ” | 

प्रेमकी अग्निमे तपाया हुआ चित्त खुब॒रण 
सा खच्छु हाकर निकल आता है | सच्चे प्रेम 
की पयाधिमे सतान करनेपर किस दुराचारीके 
पाप नहीं घुले और खरगके कपाट नहीं खुले। 
संसारमे| इसके समान निर्मल तीर्थ ओर 
कहां है ? 

जगजननी, भव भय हारिणी माँ, तुम्हारा 
प्राकृतिक सादय, तुम्हारी द्व्य सूति, तुम्हारा 
निशच्छुल प्रेम कौन असभागा भूल सकता हे? 
इतने निरुत्साही, भीरू आलसी ओर निकम्मे 
पुञजोका उद्र पालन करनेवाली दूसरी शुश्र 
सूत्ति कहां मिलेगी ?.जीवन दायिनी खुरबंदिता 
भगवती ! तुम्हारे कुच्तसे उत्पन्न हुआ यह 


डउन्मत्त हृदय, तुम्हारे जीवन रससे पतला हुआ 
यह निकृष्ट शरीर दुःख ओर प्रेम विरह वेदना- 


के समय तुम्हारे ही चंद्रालोकमे, तुम्हारे ही 
केश पाश गुम्फित, हिमाचछादित शिखरोंके 
बन-कुसुम और तुम्हारे चरण स्पर्श कर 
बहनेवाले मलय समीरके कारण सांत्वना पाता 


संख्यां ४ ] 





है।मां, जिस प्रेमले तुम इस तुच्छ जीवको 
प्यार करती हैा।, कया इसे भी बसे ही अपना 
प्यार करना सिखाओगी ? माँ, तुम्हारे अश्ष 
विन्दुओका देखकर क्या यह पेशाचिक नेज्र 
भी रोना सीखंगे ? मेरे प्रेमचन मांके प्रेमका 
अद्भुत धन यदि तुम मुझे दिला सको तो में 
अपनी पूर्वा विरह-बेदता बहुत कुछ भूल 
जाऊंगा | मेरा उन्मत्त प्रलाप कम है| जायगा। 
मेरे नव जात वधू-मिलापमे एक नवीन आनन्द- 
का संचार हेगा। प्रेम ! पयाद अपनी पीयूष 
घारा बहाकर इस शुष्क हदयकेा एक बार ता 
आद्े कर दा | 


सकल ५.3. अधरमन्‍कनननमपत-न«-«ान न नना3+ व“ ननननननन_-न+ 


| शा 

वायुमशडलपर वजय 

[ ले० रामदास गोड़, एम. ए. ] 

. विमान 

»6 चषसे अधिक हुए (07 (०९०९९ 
2५ (४०९०) सर जाज केलेने पत्तीकें 
रे उड़ानको पूरा हिसाब लगाया 
५९ था और जब डैने फेलाकर पक्षी 
५८ मंडलाता हुआ उतरता है उस 
समय जितनी शक्तियाँ लगती हैं उनकी जांच 


कै 


की थी। साथ ही कई परीक्षाएं विभान-निर्म्माण- 


22% 


हि 


2224: 
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पर भी की थीं | उसने एक विमान बनाया भी 


था जिसकी पू छुमें पतवार लगी थी जिससे 
स्थिरता पूचंक चढ़ता उतरता था। परन्तु उस 
समय भाषका इंजन अपूर्णे था | इस कठिनाई 
पर विचार करके केलेने यह विचित्र भविष्यवाद 
किया था कि इसकेलिएण गैंस ओर हवाके 
विस्फेटनसे इंजन चलानेका उपाय किया जाब 
ता खुगम हा गा | इसी कठिनाईपर उसने अपनी 
खोज समाप्त कर दी | 

गुबारा ओर पचनपोतने अनेक कालतक 
* उसकी खोजको दुहरानेकेलिए किसीको उत्सा- 
हित न किया। सं० १६२४ ( ८६८ ई० ) में 

03 ४8007 वाय यात्रा | 
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_ अध्यापक लांग्लेने वायुमें चलनेवाले समधरा- 


तलपरके दबावपर कई परीक्षाएं कीं। इसी 
समय वेन्हमने सिद्ध किया कि विमान चलानेमे 
जितनी शक्तिकी आवश्यकता समभी जाती है 
डससे कहीं कममें ही काम चल सकता हे। 
सं० १६२८ ( १८७५ ६० ) में पीनोने वेन्हमके 
कथनकी जांच की और सच पाया, परन्तु पीनो- 
के विमान बहुत छोटे थे। डसे भी इंजनकी 
कठिनाईने रोक रक्‍खा । सं० १६४ १में हारेशिओा 
फिल्लिप्सने वेन्हमके सिद्धान्तमें इतना परिवतेन 
कर दिया कि समतलकी जगह अऊुके हुए डेने 
जैसे पक्तियांके होते हैं लगाकर परीक्षाएं कीं। 
कुछ बरसों पीछे जम्मंन ओटेो लिलिएंथलने भी 

डेनांके रूपकी उपयेागिता खतंत्र रूपसे समझ 
ली और अपने डड़ानयंत्र पक्तीके अलुरूप 
बनाये । उसके पीछे फ्रांसमें फ़ाबर ओर अमे- 
रिकामं रेट भी उसी रीतिपर उड़ने लगे। 
इंजनके असावम कोरे विमानकी रचना करके 
यह लोग किसी पहाड़की चेदीपरसे विमान 
लेकर बड़े वेगसे अपने डेनोॉंद्वारा मंडलाकर 
पृथिवीपर आते थे। प्रेरक आदि कुछ न था। 


रैटका मंडलानेवाला सादा पतंग आजकलके 
विमानके ही अज्ञुरूप था, केवल कुछ यंत्रोंकी 
कमी थी। इन मडलानेवाले मानव-पत्तियांमे 
लिलिएंथल सबसे कुशल था, परन्तु सं० 
१६५२में जब उसने इंजन लगाया ओर प्रग्नह- 
यंत्रकी परीक्षा कर रहा था, एक अनिष्ठ 
आंधीसे उसका पतंग उल्लटट गया ओर बेचारा 
गिर गया ओर रीढ़ टूट गयी। सं० १६५६ में 
इंगलेडम पिलचर भी माटरसे काम लेनेका ही 
था कि विमानकी एक पसली टूट गयी और 
वह ३० फुटसे गिरकर मर गया। पिलचरने 
मंडलानेवाले पतंगमे पहिये भी लगाये ओर कई 
ओर परिवर्तन किये। खं० १६५५मे फाबरने 
मोटर ओर प्रेरक लगवा देनेकेलिए फ्रांस सर- 
कारसे सहायता मांगी, पर न मिली | अमेरि- 


हु 
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काके रैट बंधुओंका बड़ा अच्छा अवसर मिला । 

जे! कठिनाई औरोंके आड़े आती थी, रेटने उन्हें 
देखा और उनके महत्त्वका समझता | 
| केल्विनका श्रम 

लाडे केल्विनका नाम विज्ञानमे विख्यात 
है । ईसचीकी उन्नीसवीं सदीमे केल्विन भातिक 
शाखत्र-वेत्ताओम एक ही थे | उनसा कोई दूसरा 
. पंडित भ्वैतिक शाख्त्रका न था । ल्ा्ड केल्विनका 
अन्ततक यह विश्वास था कि हवासे भारी 
मशीन वायुमें चल नहीं सकती | इस बातकों 
उन्होंने गणितसे सिद्ध कर रक्खा था। सचमुच 
यह बड़े अचरजकी बात थो कि भारी इंजनवाला 
एक बड़ा पतंग लेहेकी पस्ुलियांसे घिरा और 
रबड़के कपड़ेसे मढ़ा हुआं वायुमें चिड़ियेंसे 
भी दूनी तेज़ीसे चल सके। परन्तु इसमें सन्देह 
नहीं कि लाड केट्विनके सिद्धान्तका वास्तविक 
व्यवहारने भ्रमात्मक सिद्ध किया । क्‍ 

लोग समभते हैं कि चिड़िया हवामें बहुत 
तेज्ञ उड़ती है | हालमें खोजसे प्रकट हुआ हे 
कि तेज़से तेज्ञ चिड़िया घंदामें ४० मीलसे 
अधिक नहीं चलती | परंतु आजकल विमान 
१०० मील प्रति घंटा चल्न सकते हैं। विमान- 
का रूप चिड़ियाका सा हाता हे। पहले पहल 
रेट बँचुओने जो मंडलानेवाला विमान 
बनाया, वही रूप अबतक बना हुआ हे। 
चिड़ियाके अंगको जगह इसमे ऊपर नीचे दा 
लम्बे लम्बे पंखे लगे हुए हैँ ओर जहां डेने होने 
चाहिए वहां ऊपर नोचे बेड़े बेड़े दे! बड़े पंसे 
खगे हुए हैँ ।इनकी पसलियां पहले बांसकी 
बनती थीं पर अब धातुकी बनने लगी हैं| इन 
पसलियोपर रबड़ चढ़ा हुआ कपड़ा लगा 
दिया जाता है | इनकी बनावट सीधी सपाट 
नहां हैं| किनारे इस प्रकार क्रमशः भझ्ुके हुए 
हैं कि पूरा पंखा नतेदर रूपका हों जाता है। 
इसपर हवाका दबाव अच्छा पड़ता हैं। यह 
दो बड़े पंखे विमानके सिरेके पास होते हैं 


विज्ञान 
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विभान चलानेवाला जिसे हम विमानी कहेंगे 


डस स्थानपर बैठता है जहां आड़े बड़े देनों 
पंखे मिलते हैं। इसी जगह सम्पूर्ण यंत्रका 
गुरुत्व केंद्र होता हे। पंखोंका बांधनेवाली 
रस्सियां यहीं आकर मिलती हैं। उन सबोकोा 
मनमानी रीतिपर खींचनेका विमानीको पूरा 
मैका रहता है। विमानका इंजन इसी स्थान- 
पर रहता है। जैसे माोटरगाड़ी चलानेवाले 
अपने हाथमे एक पहिया लिये बेठे घुमाया करते 
हैँ वैसे ही विमानी भी अपने हाथमे पहिया 
लिये विमानका चलाता है । इस पहियाकेा हम 


प्रश्रह-चक्र कहेंगे । 


॥॥० हक 


इस # चित्रके विविध अंगोका देखिए । 
प्रश्नहचक्र हाथमें लिये विमानी बीचोबीच बेठा 
हुआ है | इंजन उसके पैरोंके पास चल रहा है। 
इसी इंजनसे वह प्ररक चक्र चलता है जे आगे 


गाोलसा दिखाई देता है। प्रेरकर्से विमानीकी 


ओर बड़े ज़ोरका फांका आता है। प्रेरक यहां 
वही काम कर रहा है जो घोड़ा करता हे। 
विमानके! घसीटे जा रहा हैं।विमानी ओर 
आकाशयात्री इस प्ररकको आंधीसे तभी 
बच सकते हैं जब प्रेरक पीछे लगा हो | पर 
पीछे लगानेमे प्रेरक एक ते ठेलनेका काम 
करता दूसरे उसे विमानके पीछे रहनेसे पूरी 
हवा छेदनेम रुकावट होती । परन्तु प्रेरक अपने 
खुबीतेसे किसी विमानमें बीचमे किसीमे आगे 
ओर किसीमे पीछे लगाते हैं । 
विमानकी अस्थिरता 
विमान चलानेमे ऊपर नीचे ओर दहने 
बाएँ दोनों तरह सारा ढांचा डगमगाता है। 


साथ ही विमानीका कभी ऊपरकी ओर जाना 
है कभी नीचे उतरना है , कभी द्हने मुड़ना है 


. और कभी बाएं मुड़ना है । इन सब बातोमे ही 
कुशलता प्राप्त करना विमान विद्याकी पराकाष्टा 


(कक नकमममनमभनमानकमन पक ७. करन ६३८५४-५५७+५५-०४५१०१३०॥/५-पलहाआत नरम» ५ सान»+०नककक 


# समयपर चित्र न बननेसे यहां नहीं दिया जा सका। 
अगले अंकमें इसी खेखमें यह चित्र मिलेंगे । सं ० 
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है । ऊपर नीचे फेरनेका विमानके अग्र भागमे 
एक शिखापतक्ष या खिरा बना होता है। यह 
एक प्रकारकी पड़ी पतवार हे, जिसे ऊपर या 
नीचे कर देनेसे विमान ऊपर या नीचेकी ओआर 
चलता हैं | इसी प्रकार दहने बाएं फेरनेकोा पूछ- 
में खड़ी पतवार लगी होती है । इसकी रस्सीसे 
विमानीके प्रग्नह चक्रसे सम्बन्ध रहता है । 
विंहंग ओर पतंग 

जिन विमानांम ऊपर नीचे देाहरे पखने 
लगे होते हैं उन्हें /|/४०० बेप्तेन और जिनमें 
इकहरे लगे होते हैं उन्हें मनाज्नेन 777070/%706 
कहते है। परन्तु इन दोनो शब्दाम प्लेन” श्रम 
सूलक हैं । क्योंकि पखने सम धरातलके नहीं 
होते । मेरे मतसे आ०)876 का बिहंग और 700- 
70[)%॥९ को पतंग कहना उचित होगा । पतंग 
गुड़ी, सपच्त कीड़ा ओर चिड़िया तीनोंका कहते 
हैं । इनमें 7070.|87० गशुड़ी और कीड़ेके अज 
रूप है | विहंग पक्तीको कहते हैं और “वि” 
ओर ७ से शाब्दिक समानता भी हे । 


आझाजकल अब विहंगोंका प्रचार कम हो 
रहा है। पतंगोंका प्रचार अधिक बढ़ता जाता 
है। पतंग विमान विहंगकी अपेक्ता अधिक वेग- 
से चलता है | जेखिम _ उसमें कम है । विहंग- 
की अपेच्ता कुछ हलका ही हे।ता है | पतंग और 
विहंग दानांकी बनावट देखनेसे पता चलेगा कि 
पतंग उससे सहज है ओर उसका रूप पतंगेसे 
अच्छी तरह मिलता हे। 

अगले धिमानी चिड़ियोकी पूँछका महत्व 
नहीं जानते थे। उडनेकी सामग्रीमें चिडियाका 
सारा अंग शामिल है, पर उनमे पू छका कत्तेव्य 
बड़े ही महत्वका हे। रेटने पहले पूछ नहीं 


लगायी थी इसीसे उसे आदिम सफलता नहीं : 


हुई । अन्तकोा उसे पू छ लगानी ही पड़ी | पू छ 
केही सिरेपर खड़ी पतवार लगी होती हे जो 
: दुहने बाएं फेरनेके काममें आती है । _ 


रेट बन्धुओंने डेने लगानेकी रीति बड़ी 
उत्तम निकाली | डेनेकी जड़पर घुमानेकेलिए 
रस्सी लगायी जिस सिरसे पेरतक सीधे बंधे 
हुए रस्सेमें वाँधा । इस रस्सेके खींचनेसे डेने 
फेलते ओर सिकुड़ते हैं । यह भी प्रग्महचक्रमे 
लगा होता है | डेनेके फेलाने ओर सिकुड़नेसे 
विमानका दहने बाएं कुकना रोका जाता हे । 
जब कभी विमानको मोड़ते हैं वाहरकी ओरसे 
झुक आता है। सभी गाड़ियांकी यही दशा होती 
है| ऐसे समयमे भी पू छ काममें आती है । 


हवाम उड़ते समय समधरांतलस लगमसग 
आठ अंशके ( ८” ) विमान नीचेका झुका या 
ऊपरके डठा हुआ चलता है। इस प्रकार कुक- 
कर चलनेमे और पंखोंके नतेादर होनेमे हवाका 
अच्छा दाब पड़ता है । 

हवाके रौकेका इस प्रकार ऊपरकोा उछाल- 
ते हुए चलना विमानका हवामें बहता हुआ 
रखता है। हवाका पूरा दबाव पंखोके क्षेत्रफल- 


पर अचलम्बित है । जिस गतिले विमान चलता 


है उस गतिके वर्गफलके बराबर यह दाब होता 
बह ५ 9 जीप व |] 
है। जेसे, अगर चाल २० से ४० मोल प्रति घंटा 


कर दी जाय तो ऊपरकी ओर दबाव वा उठाने- 


वाली शक्ति चोगुनी हे! जायगी | परन्तु इसमें 
काई विशेष खुबीता न समभ्नाँ चाहिए। क्यों 


कि चाल दूनी करनेकेा अठग़ुना बल लगाना 
पडता है। इस प्रकार दाब उत्पन्न करनेमे 


मशीनके अत्यन्त बलका व्यय करना पड़ता है। 
वबिहंग और पतंग यही दे विमान हमने 
बताये हैं | कुछ दिनों ऊपर नीचे तिहरे पंखोका 
भी विमान परीक्षा क्षेत्रमे आया थां | इसे जत्रिपक्ती 
कहते परन्तु इसकी चाल उठ गयी । 
जलमे विमानका बार लेकर बहने योग्य 


नोका भी अब नीचेकी ओर लगी रहती हे । इसे 


जलविमान कहते हैं। - 


जा - आआ -आआ आर 


न 





ऑओंद्योगिक गुरुकुल 
विना-सूल्य शिक्षा 
[ ले० गोपालनारायण सेन सिंह, बी. ए. | . 
९६८ ५/8[तेमान. शिक्षा-प्रणालीमे अनेक 
43 व्‌ हट देषोके होते हुए भी हम लेग 
2352 22% इतने दिन इसका आश्रय पकड़े 
2027 0/0848 रहे तो केवल इसी विचारसे 
कि और नहीं ते। इस शिक्षाके सहारे हमे इस 
कठिन कालमें एक जीविका ते! मिल जाती हैं । 
चलो उद्रपालन जब हे! जायगा तब और 
डद्देश्यां की पूर्ति हे।ती रहेगी | परन्तु इसमें भी 
अब हमें असफल ओर निराश होना पड़ता 
है। दे। चार महीने वा दे! चार शहरोकी बात 
झलग जाने दीजिए, इधर कितने ही सालसे 
सारे देशमें मध्यम श्रेणीके शिक्तित समुदायमे 
जीविकाका अभाव सा हे! गया है। सहस्रो 
रुपयेांके व्ययसे वर्षोक्रे परिश्रमके उपरान्त बड़ी 
बड़ी डिगरियां लाभ करनेपर भी थोड़े ही 
लोग ऐसे निकलते हैं जिन्हें काई अच्छी जगह 
मिलती है, बाकी दे! दे! तीन तीन साल 


विज्ञापन देखकर निवेद्नपत्र लिखा करते हैं 


शझौर नौकरीकी खोजमें मटका करते हैं | उस 
अवस्थामें उनके क्लशोका वर्णन नहीं हे। 
सकता ।॥ विवाह वन्धनमे पड़कर भी अपनोी 
स्रीके घरपर न लाना, या लाकर उसे खाने 
पहरनेका कष्ट देना या परिवारकी अन्य 
खियांसे अपमानित कराना, अपने नन्हे बच्चो- 
के भूखा, नंगा वा रोगी देखनेके विवश हे।ना 
किससे सहा जा सकता हे । पर क्या डपाय 
है ? स्कूल कालेजले जिस याग्यताका लेकर 
हमारे नवयुवक सांसारिक जीवनमें प्रवेश 
करते हैँ उससे वे केवल कानून, डाक्तरी और 
सरकारी दफ्करोम भरती हे। सकते हैं। परन्तु 
उनमें इतना स्थान कहाँ कि सबका ठिकाना लग 
सके | फिर भी धनी आर प्रतिष्टित पुरुषोंके 


[००णा०7॥८७ अर्थशात्र ] 


विज्ञान 
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लड़के पहलेसे ही ऐसे डच्चपदांपर अपना 
अधिकार जमाये रहते हैं । हालमे स्व-साधा- 
रणमें शिक्षा प्रचारसे निम्न श्रेणीवाले अलग 
अपना स्वत्व मांगने लगे हैं। बस मारे गये 
बिचारे मध्यम श्रेणीवाले जिनके कुलकी न 
इतनी प्रतिष्ठा है कि मुँह मांगी सरकांरी नौक- 
रियाँ मिलें आर न जिन्होंने ऐसी शिक्षा ही 
ग्रहण की है कि बड़ोंके सामने अपना गुण 
दिखिलाकर उच्च पदके भागी हो वा स्वतंत्र 
व्यवसाय करके निष्कंटक जीवन व्यतीत 
करे । 
यह हुआ उन भाग्यवान पुरुषोका हाल जो 
स्कूल वा कालेजकी एक वा अधिक परीक्षा 
पास कर चुके हैं। अब एक दृष्टि उन कमहीन 
युवकांपर डालिए जो स्कूल या कालेजकी 
एक कत्तामें कई साल अपनी मिट्टी खराब कर 
चुके हैं। यूनिवर्सिटी परीक्षाका भी जाने 
दीजिए । स्कूलकी परीक्ताओमे सबसे बड़ी नवीं 
कत्ता है । इस साल ( मई १:१६ ) प्रयागके दे। 


स्कूलोका ही फल ले लीजियेः-- 
न, संख्या. उत्तीर्ण 
शिवराखन स्कूल च्छः १७ 
. कायस्थपाठशाला ६० १७ 


विचार करनेका स्थल है ये अभागे लड़के 


क्या करंगे और कहां जांयगे, इतने सालकी 


शिक्षा और इतने धनव्ययके पश्चात वें किस 
मरज़की दवा हुए । किस भरोसे ओर कहांसे 
उनके माता पिता रुपया लाकर उन्हे स्कूलंमे 
पढ़ायें। कितनेके तो मा बाप भी नहीं हैं। 
जैसे तेसे वे अपना निर्वाह करते थे। स्कूलसे 
निकम्मे ठहराये जानेपर उन्हे अपना जीवन 
भार हा जाता है। समभते हैं कि हमसे अरब 
कुछ हा। ही नहीं सकता । पर किसी मनुष्यकी 
दशा एक सी बनी नहीं रह सकती । यदि कोई 
पुरुष बढ़कर समाजका विश्वासपात्र सेवक 
नहीं बनता, ते रूट ही उच्छू _खल हे।कर उसकी 


संख्य। ४ | 





ही जड़ खोदने लगता हे। शिक्षाप्रणालीकी 
त्रटियांका यह भयानक परिणाम होता हे। 
पर यह अनिवाय नहीं है। 
अब एक अजुभवकी बात खुनिये। सिज़र- 
लेन्डफके अधिवासियांसे जिनमे “कर” देनेकी 
अधिक सामर्थ्य नहीं है, जब दरिद्र निठल्ले 
आदमियांके निर्वाहकेलिए चंदा माँगा 
गया ते उनमेसे एक सज्जन केलरहालने 
(नि (४0 १िशीहतात।) उनके भरण पोषणका 
भार अपने ऊपर ले लिया ओर उन्‍हें विज़विल 
ग्राममे ( '॥297), 3०76 ) बसाकर इस रीति- 
से काम काज़ सिखलाया कि अपनी जीविका 
ग्रप कमाने लगे । 
कितने ही चतुर मनुष्यांके खोले हुए 
व्यवसाय जेसेके तेसे रह गये, पर इन निर्धन 
गेड़ू ओऔर आलसी मलुष्योका कारखाना 
चल निकला। इसका विशेष कांरण था। 
उन्होंने वे ही पदार्थ तय्यार करने आरम्भ किये 
जिनकी नित इन मलुष्योौका आवश्यकता पड़ती 
थी। ये अपने व्यवहारके निमित्त हो माल 
बनाते थे। इसलिए उनके बेचनेकेलिए उन्हें 
दूर नहीं जाना पड़ता था ओर किसी प्रकार- 
की कठिनाई या हानि भी नहीं उठानी पड़ती 
थी कभी कभी उन्हें ऊपरसे कुछ रुपयेकी 
जरूरत पड़ती थी जेसे कि रेलके सफरमे 
या ऐसी चीज़ोके खरीदनेमे जो वह नहीं बना 
पांते थे। यह खंच ये अपने यहाँ के बचे हए 
आंलू साग भाजी फल फूल वा घी दूश्वको 
बेचकर निकाला करते थे। इस टरह बिना 


किसीसे एंक कड़ी दान लिए ही वे सब काम 


चला लेते थे । 

अब यहा ऊपरवाली घटनासे दे! तीन 
बड़ी महत्वपूण बाते सिद्ध होती हैं। संसार- 
में कायका अभाव नहीं है । चाहे जनता- 
को संख्या कितनी ही बढ़ जाय हम अपने 
-नितके परिभ्रमसे समाजमे परस्पर हितसाधन 


ओद्योगिक गुरुकुल 
मम आम नकल नमन किट तमिल कल नम मिलन समर लि मशक्कत 
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करके अपनी रोटी कमा ले सकते हैं। लोकमें 
कुछ एसी सामांग्रेयां हें जिनका उपजानेवबाला 
कभी बेठा नहीं रह सकता । आहार द्वव्य, वस्त्र 
ग्रह, बतेन, ग्रहस्थीके डपकरण तथा ओषध 
बनानेवालोके! डनके श्रमका फल आद्रपूर्वक 
दिया जायगा | 

इससे निश्चय हे कि हमारे देशवासियांकी 
सबसे बड़ी श्रान्ति या मोह जिससे हम इस 
डुदंशा ओर संकटमें हें, यह मिथ्या धारणा है 
कि संसारमे अनावश्यक तथा . भोग विज्ञासकी 
वस्तुओके उपजानेबालेकी आवश्यकता ( जैसे 
वकील, सिपाही, गवेये, शायर, दक्करके बाबू, 
गंधा, अत्तार, रंगसाज, नाटक मंडलियां, रेशमी 
ज़री कपड़े बुननेवाले) अपरिमित संख्यामें 
होती है। इसी निराधार भावषनाके वशीभूत 
होकर हमलोग सारा रूगड़ा अपने सर मोल 
लेते हैं। तनिक गस्भीरतासे साोचनेपर यह 
स्पष्ट होजायगा कि निरथेक या अपेक्षा भावसे 
कम आवश्यक पदाथोंकी उत्पत्तिमें मानव 
जातिके जा शक्ति ओर समय व्यर्थ जाते हैं बस 
उन्हींके कारण अगणित मनुष्यांका बे घन्धे रोज़- 
गार बेठना पड़ता हे ओर फलतः कष्टसे जहां 
तहां हाहाकार खुननेमें आंता है । 

मिलज्ुलककर यदि सहकारी कारखाने 
( (0-9%७'बराए8 'ैणफरछ) 08 ) खोले ज्ञांय ओर 
उनमें केवल प्रतिदिनके व्यवहारके आवश्यक 
पदार्थ तैयार किए जाँय तो हमारी यह डींग 
सच निकले “ भूखे पेट कोई नहिं साता, ऐसा 
हे यह भारत ४ । 

यह व्यवस्था उन्हींकेलिए नहीं है जो! बेकार 


 बेठे हो वा जिनका रोज़गार न चला हो क्योंकि 


विद्यालयांमे जबतक कोरे साहित्य-ज्ञान-संचय- 


की निष्फलता और औद्योगिक शिक्षाका महत्व 


नहीं समभक्राया जायगा तबतक ऐसे लड़कोंकी 
कमी न होगी जो आगे चलकर बे-धन्धे रोज़- 
गारवालोको संख्या बढ़ाया करेंगे | 


4० 


इस विचारसे आरम्भसे ही एक संस्था 
बनाकर बालकौके। कृषि वा शिल्पकी शिक्षा 
और साथ साथ पढ़ना लिखना सिखलाया जाय 
ते अनेक कुरोतियां जे हमारे समाजमे घुस 
पड़ो हैं दूर हो जांच । शारीरिक हास वा दैबेल्य 
नवयुवकरोंका एक साधारण सा दोष बतलाया 
जाता है। नगरकी तंग और गंदी गलियोंसे 
दूर खेतांमें या कारखानोमें जब हमारे युवका- 
को रहनेका अवसर मिलेगा ता वहाँ स्वच्छुजल 
वायु और शुद्ध - आहारके सेवनसे यह शिका- 
' यत न रहेगी । स्कूलके पाठ जिन्हें फीके वा 
अझरुखिकर जचते हैं, आम यात्रा वा वन उपवन- 
की सैर करते हुए कारखानोंमें पहुंचकर वे एक 
अपूर्व आनन्द लाभ करेंगे ओर अपने समयका 
पूरा उपयोग करके अपना तथा समाजका 
उपकार कर सकेंगे। परीक्षाओम बार बार 
अलुत्तीर्ण होकर और निरुच्यमी पुरुषोकी गणना 
बढ़ाकर वे अपनी जाति वा देशकोा कलंकित न 
करेंगे वरन किसी न किसी उपायसे अपनी 
ज्ञीविका कमाकर देशकी सम्पत्तिमें याग देंगे 
तथा उसके यश और प्रश्चुताकी बृद्धि करेगे । 

. ध्यान रहे यह कोई खुख-स्वप्त नहीं है । 
ठीक इसी ढंगका काम कप्तान पिटावेलके अज्ञ- 
रोधसे और माननीय महाराजा सर मनीन्‍्द्रचन्द्र 
नानदीकी उदारतासे कलकत्तेके निकट वरहम- 
पूरमे हो रहा है। वहां किसी जाति वा संभ्र- 
दायका लड़का भी यदि वह चरित्रवान और 
परिश्रमी है, भरती किया जाता है। पढ़ाई की 
कोई फीस नहीं ली जाती । प्रथम तीन मास 
उसे आश्रमवासकेलिए ८) मासिक देने पड़ते 
हैं। इन तीन महींनोकी शिक्ताके उपरान्त वह 
इस याग्य होजाता है कि अपने कामसे वह 
अपना खर्च निकाल ले | यदि ऐसा न कर सका 
ता वह निकाल दिया जाता है । इस विद्यालय- 
का मुख्य उद्देश्य बालकोका साधारण शिक्षाके 
अतिरिक्त उद्योगधन्धा. सिखलाकर अपनी 


 चिज्ञान 
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जीविका उपाजंग करनेकी क्षमता प्रदान करना 
है। संसारकी भावी समभ्यतामें आत्मनिर्भरता 
झौर स्वतंत्रता रूपी महान शुणांका अनुशीलन 
इसी शिक्षा पद्धतिसे दो सकेगा | प्रज्ञा तंत्रका 
मार्ग भी हमें यही द्खियेगी | 


ऊ ३ न की ५ 
साबुन बनानेकी अनोखी क्रियाएँ 
[ ले० मुख्त्यार सिंह, वकोल, मेरठ | 

साधारण साबुन बनानेकी जो क्रिया 
भारतवर्ष तथा श्रन्य देशौमें प्रचलित है उसका 
विस्तारपूर्वक वर्णन में अपनी पुस्तक शुद्ध 
सावुनमें दे चुका हूँ । आज पाठकोंके विनोदार्थ 
वे क्रियाएं जिनका कहीं कहीं अवल्लस्बन किया. 
जाता है तथा जो अधिकांश ऐसे ही स्थानोंमे 
काममे लायी जाती हैं जहां विज्ञानका अधिक 
प्रचार हा, लिखता हूं | 
(१) सब जानते हैं कि तेल बनस्पतिके बीजोंसे 
प्राप्त होता हैं । साबुन बनानेमे तेल तथा दाहक 
से|डेका पानी ही मिलाना पड़ता है ओर साधारण 
साबुन बन जाता हैं । इस प्रकार दे कार्य्ये करने 
हेते हैं एक ते! बीजोंसे तेल प्राप्त करना ओर 





बीजोंसे 
द्वितीय उस तेलकी साबुनमें परिणत करना। यदि 
किसी क्रियासे बीजोंमें उपस्थित तेलकीा दाहक 
से।डेसे मिला दिया जाय ते सीधा बीजोंसे ही 
सावुन प्राप्त हे सके, ओर ऐसा हे जानेमे तेल 
निकालनेकी भंझेट भी जाती रहे | इसी बातकेा 
ध्यानमें रखकर अनेक स्थानोपर सीधा बीजों- 
से ही सावन बनाया जाता है। क्रिया इस 
प्रकार है। जिस बीजका साव॒ुन बनाना हे। 


' उसके पीसकर दाहक सेडेका पानी डालकर 


आ्रगपर पकाना आरस्म करो। आगकी गरमी 
पाकर बीजोॉंका उपस्थित तेल पतला होकर 
निकलना आरम्भ होगा जे दाहक सोडेके 
पानीमे मसिल्लकर साबुन बनने लग जायगा | अब 
हमारे पास दे पदार्थ मिलेहुए रह जायेंगे 
[70050778) (.९॥7579 आओव्ोगिक रसायन ] 


संख्या ४ | 
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एक ते! साबुन है ओर दूसरे बीजांका वह भाग 
है जो सावुनमें परिणत नहीं हो सकता अर्थात्‌ 
जो बीजोंमे तेलके अतिरिक्त भाग है, वह साधुन- 
में मिला हुआ रह जायगा | सावुनमें इसके बने 
रहनेसे न केवल साबव॒नका रंग ही भद्दा प्रतीत 
होगा प्रत्यत साबुन धीरे धीरे सड़ जांयगा। 
इसलिए यह अत्यंत आवश्यक होगा कि साबुन- 
के। इस भागसे अलग कर दिया जाय । इस 
हेतु सावुनका बीजके अनावश्यक भागोंसे 
मिले ज्ञुले पानीके साथ, एक प्रकारकोी कलमें# 
डालकर फिराया जाता है। यह कलें ऐसी ही 
होती हैं जेसी राबसे खांड बनानेकी कले अनेक 
काय्यालयॉम बरती जाती हैं । इन कलोमे एक 
जाली होती है ओर इसके द्वारा दोनों भाग 
अलग हो जाते हैं। अब जा साबुन पधाप्त 
हुआ अलग. करके ओर पकाकर 
टिकियोमे जमा दिया जाता हैें। यह क्रिया 
गोले आदिके सावुन बनानेमें अधिक उपयोगी 
है क्योकि गोलेम तेलकी मात्रा अधिक हे।ती है । 

.. (२) बानस्पतिक तेलामे प्रायः दा भाग 
होते हैं। एक अम्ल या तेज़ाब हाता है और 


दूसरा पदार्थ ग्लिसरीन । गरम क्रिया तथा : 


ठंडी क्रिया भी जिसमें साबुन ऊपर तैरा 
कर नहीं जमाया जाता दोनेंमें ही साबुन 
बनाते समय स्लिसरीन साबुनमें मिला हुआ 
रह जाता है कितु जिन काय्यालयेंम कलोसे 
काम लिया जाता हैं तथा साबुन बनानेका काम 
विद्वानोंके हाथमे है वहाँ इस डउपयेगी और 
बहुमूल्य पदार्थव्रो अलग कर लेते हैं । 
ग्लिसरीन निकले हुए तेलके अम्ल मात्र, तेलि- 
काम्ल (00०० 8०८) चाबिकास्ल (977८ 8०वें) 
अथवा तड़िकाम्लका लेकर उनसे ही साबुन 
बनाये जाते हैं। इन अस्लोका साबुनमे परिणुत 
करनेकेलिए दाहक सेाडेकी आवश्यकता नहीं 
होती । केवल्न काबनित सोड्डे अथवा सज्नी 


क सेट्रिफ़िडगल मशीन (८7५7 िष्ट॒) ६८१३९ 


खारसे ही साबुन बन जाता है। भारतवर्षमे 


यह अम्ल बनाये नहीं जाते ओआर बने बनाये 
महँगे मिलनेंसे सावुन बनानेका कम प्रचार 
है। हां, जहां मोमबत्ती बनायी जाती है वहां 
इस क्रियाका अवल्लस्बन किया जाता है और 
इन अम्लों या तेज्ञाबोसे साबुन बनाया जाता है। 
(३) दाहक साडा काबनित सेडेकी अपेत्ता 
अधिक महँगा होता है और अब ते। इसका दाम 
युद्धके कारण दूना हा! गया है। यदि काबंनित 
से'डेसे अर्थात्‌ सल्लीखार या सोडेसे ही काम 
लिया जाय ते खाबुन बड़ा सस्ता बन सके किंतु 
साधारणतया तेलोपर कार्बनित सोडेका कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता । वज्ञानिक विद्वानोंने अब 
यह निश्चय किया है कि यदि अधिक दबाव 
देकर गरमी पहुँचायी जाय ते तेंल काबंनित 
सेडेसे ही मिलकर सावुनमे परिणत हे। 
जायेंगे। इस क्रियाका फल्लीभूत करनेकेलिए 
अनेक यंत्र बनाये गये हैं जिनमे अधिक दबावके 
कारण तेल खुगमतासे साबुन वन जाता है | 


जरा ९ [बह 
पावका ठटठरशा 
[ले० कान्तिचन्द्र, बी. एस-सी ८ 

प्रद55टिंटडिलिुह मालूम हा चुका है कि जीवन 
ड़. ( मल एक बहुत हो नरम वस्तु 
रा हैं जा एंसा बड़ा दबाव नहीं 
>्छल्ठ8280 लह सकता जेसा हम वक्तको 
सदा सहते देखते हैं। इस दबावको 
सहनेक लिए दवृतक्तमे किसी कठोर पदार्थेकी 
आवश्यकता है जे वृक्तको जहां उपजा हे वहां 
ही स्थिर रख सके। या यों कहा कि मुलायम 
जीव मूल किसी चीज़के सहारे रहे । यह 
बतला आये है कि काषके चारो आर एक ओर 
वस्तु हैा।ती है जिसे काषकी दीवार या मिलली 
कहते हैँ बस यहीं भिल्लीही इसके कठोर 
आश्रयका काम देती है | यह ध्यान रहे कि ऐसी 


80/७79 वनस्पति शातत्र | 
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दशा आरस्ममें ही हेती है और वुक्षको उत्पत्ति 
स्थापन और विकासके अनुसार इस शसिल्लीमें 
भी परिवतंन होता रहता है । ओर स्थान आदि 
की भिन्नताके कारण केवल भिल्लीमें परिवर्तन 


हेकर फोषकी सूरत बदल जाती है। उदा-. 


हरणार्थ वह वनस्पति जो पानीमें डगती और 
केवल एक कोष मोटी पांतिकी होती है उसे 
जलम हानेके कारण कुछ बहुत कठोरताकी 
आवश्यकता नहीं हे।ती ओर केाषकी मभिल्ली भी 
मोटी नहीं पड़ती। काषके भीतरके पानीके 
अंशसे ही दबाव रोकनेकी आवश्यकता पूरी हे 
जाती है| 
यह भी देखा गया है कि वेगसे बहनेवाले 
जलमे जे। वनस्पति हाती है उसकी शाखा बहुत 
नरम होती है ओर उसके पत्ते भी कटे हुऐे 
होते हैं जिससे पानीके वेगसे उसे कुछ हानि 
नहीं हेतती | अब यदि भूमिपरकी चनस्पतिपर 
ध्यान दे तो उसमे बहुत मोटा लकड़ीका तना 
और मोटी जड़ देख पड़ती हैं, क्योकि उसे वेग- 
से चलनेवाले वायुका सामना करना पड़ता 
है। अगर काई नरम शाखावाली वनस्पति 
दिखाई पड़ती है ते बह किसी सहारेपर होती 
है | ऐसे आश्रयको जिससे वृक्षको सहारा 
मिलता है चत्षकी ठटरों कहें तो अनुचित न 
हेगा | द 
अच्छा अब यह ते देखो कि उस भिल्लीका 
वैज्ञानिक रूप क्‍यों है जिसकी करामातसे 
वनस्पति थमी रहती है। साधारण रीतिसे यह 
काषकी भिल्ली प्रारम्भमे एक साफ़ ओर खींचने- 
से बढ़ जानेवाली चीज़ हाती है जे जीव मूल- 
के रस निकालनेसे बनती हे। इस भिल्नीमे 
बहुत सा पानी सेखकर मोटे हा! जानेका गुण 
है। उस पदार्थका जिसकी यह भिल्ली बनी हे 
सेलूलाज़ (०शीपाए5९;, कहते हे जा रासायनिक 
रीतिसे माड़ या शकर आदि वस्तुओआंसे मिलती 
ज्ुलती होती हे आर जो कुछ दवाओके प्रभाव- 


विज्ञान 


| भांग है 








से उससे शकर बन भी जाती है ओर जानदारो- 


. के पोषणके काम आती है । परन्तु बहुतही कम 


कोषोंको भिल्ली खालिस (८०पणं००) सेलुलाज़ 
की हेती है | इसमें अधिकतर चूने ओर 
पिकरिक नामके तेज़ाबके ( ००7ए०प्रार्त ) 
ये।गिक मिले रहते हैं पर उनका बाध अभी 
हमें बहुत कम है । गंधकके तेज़ाब ओर 
( 40076 ) आयेडीनके प्रभावसे उसका 
रंग नीला हा जाता है| सेलूलोज़ भी कई तरह- 
का देखा गया है । जहां वुक्तका बहुत कठोरता 
चाहिए वहां (॥977) लिगनिनमे बदल जाता 
है जे लकड़ीके काषकी फिल्लीमे होता हे। 
रासायनिक दृष्टिसे इसमें और (८०एां०४०) 
सेलूलोज़मे बहुत अंतर है, इसमे खिंचकर बढ़ने- 
का गुण नहीं है न इसमें से पानीही छुन सकता 
हे। नमकके तेज़ाब ओर फ्लोरोसीनसे यह 
लाल रंग देता है । यह भी अनुमान किया जाता 
है कि लिगनिन कोई एक वस्तु नहीं हे; इसमें 
कई चीज़ें मिली हुई है जा सेलूलोज़से बनी 
हुई हैं । लिगनिनके गुण वृच्तकेलिए बड़े उपयेगी 
हैँ । उच्च श्रेणी की वनस्प तिके किसी खास हिस्से- 
के काषकोी मिल्‍ली ( ८परा) ) किडटिनमें या 
सुबरीनमें भी बदल जाती है । क्यूटिन 
सबसे ऊपरवाली पत्तीके काषोमेंही पायी जाती 
है ( 5पी०४॥8 ) खुबरीन उन काषोकी फिललीमें 
मिलता है जो ( ००४८ ) कागमें बदल जाती हैं। 
इनका काम व॒त्षके पानीका उड़जानेसे रोकना 
हे क्‍योंकि इनमें से जल रिस नहीं सकता, आर 
उन पुराने वृक्षोका जिनका तनां खोखला हे 
जाता हे आर जो बाहरकी मोटी छालपर ही 
खड़े रहते हैं यह ( 8प्रीौ०८४॥९ ) स्थिर भी रखती 
है, क्योंकि छालमें अधिकांश काग ही होता है। 
बहुधा देखा गयां हे कि जिन पेड़ोंमे कोषकी 
मिल्लीमें काई रासायनिक परिवतंन नहीं होता 
उनकी भमिल्लीपर बालू या और पदार्थ जम 
जाते हैं। जब भूमिपर डगनेवाले वृत्तोमं ऊपर 
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कहे हुएं मासूली काषकी मिल्लीके परिवतंनसे 
काम नहीं चलता ता उसको मज़बूती देनेका 
_ तरह तरहके तन्तुओमें तबदौली हे! जाती है। 

यह बहुधा या तो कोषकी फिल्लोके चारों 
कानेंकी मुटाईके रूपमे होती है या काषकी 
मभिल्‍ली लिगनिनमें बदल जाने ओर उससे ही 
मोटे हे! जानेसे देखनेमें आती है या पानी आर 
खाना ले जाने वाले अंगोंके रूपमें प्रकट होती हैं। 






पानी लेजाने वाली नालियाँ (6. 
. भीतरी मोटो सेल की तह 


००० ४००० पे 


शनि रा रन 


केानेपर मे।टी सेल 
' 5 ३७. 
फिटकिरी 
[ ल्े० मुख्त्यारसिहं, मेश्ट ] 
चिकनी मिटद्टीसे बनाना 
328 8 58 8६ $:7कनी मिद्दीसे फिटकिरी बनानेके 


(%७% "को | किक पा, | 

2 [ ४5४ तरीके लिखनेसे पहले हम 
. ७७७ ७७-७७ के. 

हर ४६४४ यह बता दना आवश्यक खस- 


३३० का 
2५ 2९2 ६०/४३/७७7४ 
कट 4 


58888 मझस्तते हैं कि सभी चिकनी 
मिद्दीमें णलुमीना रहता है। इसमें गंधकका तेज़ाब 
डाल दे तो गंधित एलुमीना बन जायगा। 
[65008] (:3९॥]5075 ओव्योगिक रसायन | 
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पहले दे ते केवल पौदेके खड़ा रखनेके 
कामके हैं । अगर हम सूरजम्ुखीके पेड़की एक 
कोमल डालीका तोड़कर और उसका एक 
पतला वके काटकर सूक््मद्शक यंत्रमेंसे देखे 
ते दिये हुए चित्रके मुताबिक अंग दिखाई पड़ेगे 
इंसके अतिरिक्त पानी ले जानेवाली नालियाँ भी 


8 हक हक 
«वच्तको खड़े रखनेमे बड़ी उपयेागी हैं। इन सब 


अंगोंके हम ब॒च्तकी ठटरी कह सकते है ' 


__> बाहरी सेल की तह 


62 ..........0.... ८एा॥ क्यूटिनमें बदल 
जानेवाली तह 


गंधित एलुमीनामें गंधित पोटोश या 
गंधित अमेानिया मिलानेसे फिटकिरी बन 
जाती है | यां तो हर चिक्रनी मिह्ीसे फिट- 
किरी बनायी जा सकतो है पर चिकनी मिद्दीसे 
कमसे कम इतनी फिटकिरी मिलनी आवश्यक 
है जिसमें मेहनत और कीमत निकल सके, इस- 
लिए केवल ऐसी ही चिकनी मिद्दीसे फिटकिरो 
बनायी जाती है जिसमें एलुमीनाका अधि- . 
कांश उपस्थित हो।। फ्रांस आर इंगलिस्तानमें 
चिकनी मिद्टीसे फिटकिरी :बनती है। पिछले 
दिनो भारतमें भी रोहतकके ज़िलेमें चिकनी 


श्ज्ध 





मिहीसे फिटकिरी बनायी जाती थी, किन्तु अब 
नहीं बनती। चिकनी मिद्दीको पहले आगपर 
भून लेते हैं | इससे दे। लाभ होते हैं , एक यह 
कि जे! घास फूस चिकनी मिद्दीमें होता हे 
जल जाता है और मिद्दीमे चायुका संचार भली 
भांति होने लगता हे, दुसरे सब पानी जल 
जाता है | किन्तु आंच बहुत ही धीमी और 

थाड़ी देरतक पडुँचानी चाहिये, ऐसा न हो। 
कि अधिक आँचसे चिकनी मिह्दी पककर इंट 
हे। जाय या इतनी कड़ी हा जाय कि औआर 
किसी काममे न आ सके | फिर इस मिद्ठीका 
टुकड़े टुकड़े कर सीसेके मकानमें डाल देते हें, 
अथवा साधारण कमरेमे भत्नी भांति चारों 
ओर ऊपर और नीचे सीसेकी चद्दरे लगा देते 
हैं । इसी कमरेमे गंधक वा शोरा मिलाकर 
जलानेसे गंधकका तेज़ाब भाप बनकर सारे 
कमरेमे फेल जायगा ओर चिकनी मिद्दीके डले 
गंधित एंलुमीना बन जावेंगे। ऐसा करनेसे 
चिकनी मिद्दी फूलने लगेगी ओर यदि मिद्दीके 
डले अच्छी तरह पोले हागे ते यह भाष बड़ी 


शीघ्रतासे असर करेगी | कमरेंमे सीसेका 


लगाना अथवा सीसेके कमरेमे यह काय्य करना 
इसलिए आवश्यक हे कि गंधकका तेज़ाब 
सीसेके सिवा सब धातुओकोा गला डालता है| 
यंदि लोहे वा पीतल या और किसी धातुके 
पात्र काममे लाये जाये ते न केवल वह पात्र ही 
शीघ्र खराब हो जायेंगे बल्कि फिटकिरी खा- 
'लिस मिलना असम्भव होगा । इस कमरेमे इन 
डलोॉंका पलटते रहना चाहिये जिसमे इस भाप- 
[ खब प्रभाव पड़ सके परन्तु पलटना उस 
समय उचित है जब यह भाष कमरेमें बिल्कुल 
न है| क्योंकि इसका चुआं शरीरकेलिए बड़ा 
हानिकर हे। 
विलायतम इस काय्यकेलिएण छोटी सी कल 


काममे लायी जाती है। एक लकड़ीके मूसले- 
में छोटे छोटे लकड़ीके डुकड़े लगे होते हैं जो 


विज्ञान 
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एक चक्रसे घूमते रहते हैं और इस प्र धर 
बिना किसी मानुषी सहायताके मिद्दीके टुकड़ों- 
का उलटते पलटते रहते हैं। जब गंधकका 
तेज़ाब भली भांति मिल जाय ते डन टुकड़ोकीा 
पानीमे घेलकर नितार लो ओर फिर ऊपर कही 
हुई क्रियाके अचुसार गंधित पोटाश अथवा 
गंधित अमानियां मिलाकर फिटकिरी बनालो | 
चिकनी मिद्दीका भूननेसे पहले भल्ी भांति 
धो लिया जाय और रेत और कंकर दूर कर 
दिया जाय तो व्यय कम होता हे। 

सबसे उम्दा फिटकिरी ऐसी चिकनी मिद्दी- 


से बनती हे जिसमें लाहा बहुत कम हे । इसके- 


लिए चीनी मिद्दी अधिक उपयेगी होती है। 
यद्यपि गंधक ओर शोरेके धुएंके स्थानमें गंधक- 
का तेज़ाब भो काममें लाया जा सकता हे ते भी 
वह इतना उपयोगी नहीं हाता, क्योंकि द्वकी 
अपेच्ता भापके रूपमे अधिक प्रभावशाली 
हाता हे | 

फ्रांसम चिकनी मिद्दीका लेकर हल्की लाल 
आंचसे भून लेते हें ओर फिर बारीक करके 
१४५ गशुरुत्वका गंधकका तेज़ाब लेकर आंधी 
मात्रामे मिलाते हैं ओर इस भीगी हुई मिद्दीका 
भद्टीपर इतनी गर्मी देते हैं कि गंधकका तेज़ाब 
उड़ने लगे फिर उसका निकालकर कुछ दिन- 
तक पड़ा रहने देते हें जिसमें गंधकका तेज्ञाब 
अपना खूब प्रभाव कर सके | फिर ऊपर कही 
हुईं क्रियासे फिटकिरी बना लेते हैं। बहुतसे 
स्थानोपर कुम्हारोकी चिकनी मिद्दी लेकर 
साधारण लाल आगपर पकाते हैं और फिर 
बारीक करके सीसे के पात्रमे ६६ # बामी दर्ज- 
का गाढ़ा गंधकका तेज़ाब मिलाते हैं। और 
देशनोका भली सांति मिलाकर गरम करते हैं ओर 
खूब हिलाते रहते हैं। जब यह सूख जाता है ते 

वह दा प्रकारक गुरुत्वमापक यत्र बरतें जाते ह एककी 
द्वांइल कहते हैं ओर दूसरेका बामी यहां यह तातपर्य है 
कि बामीके गुरुत्व मापव यंत्रेसे कक्षा ६६ 
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ताज़ा खोलता हुआ पानी डालकर गंधित एलु 
मीना जो पानीमे घुल जाता है अल्गकर 
फिटकिरी बना लेते हैं इस क्रियामे ६०० अंशकी 
गर्म्मी दी जाती है | इससे अधिक गर्म्मी हानि 
कर होती है। 

भारतवषकेलिएण फिटकिरी बनाना कोई 
नयी बात नहीं है| इसका वत्तान्त अनेक स्थलों 
पर आता है। फिटकिरी भारतवर्षके अनेक 
स्थानोपर बनायी जाती थी जिनमे प्रसिद्ध यह 
हैं-रोहतक कालाबाग, मध्यप्रान्त, भेरा, 
(लाहार), अनन्तपूर (मद्रास), विलेचिस्तान 


बन्नू , बिलारी, कच्छ, देराग़ाज़ीखाँ, लडखाना, 


(शिकारपुर), मैदानीपहाड़ी, मेहार, शाहावाद 
टावंकार, इत्यादि। सब बातोसे पाठक वन्द 
यह भली भांति समझ सकते है कि फिटकिरी 
बनाना कितना सुगम काय्ये है, ओर इसके 
लिए जिन उपकरणोकी आवश्यकता हे वे भी 
भारतवषम यथेष्ट मिलते हैं। पाठक इस ओर 
ध्यान दे तो भारतके सेकड़ों भूखे मनुष्यांका पेट 
भरे। कालाबागर्म एक स्थान चटाओआ हे जहाँ 
फिटकिरी बनानेका काम बहुत किया जाता था। 


यहां एक प्रकारकी मिद्दी जिसे ऐल कहते हैं. 


२०० फीट मारी पायी जाती है । इसका राऊकी 
लकड़ीके ढेरमे फ़ू कते रहते थे ओर इसपर ओर 
मिद्दी तथा लकड़ी डालते जाते थे । प्रायः यह ढेर 
एक मासतक जलता रहता था, जल चुकनेपर 
इसका रंग शुलाबी हे! जाता था। इसको पानी- 
में घोलकर नितार लेते थे, ओर नितरे पानीका 
आगपर गाढ़ा करते थे। फिर इसमें एक 
प्रकारका नमक डालते थे जिसका नाम जनसन 
था, ओर जो रेह या कल्लरकी मिद्दीसे निकाल 
कर बनाया जाता था। इस तरह फिटकिरी 
बन जाती थी। यह नमक अवश्य भारतीय 
गंधित पुटाश या गंधित अमेनिया होागा। 
यह नमक अनिकतर टट्टी ओर गाड़ी गांवमे जो 
नमकके पहाड़ ( 0७ 7'8॥96 ) सखेंमग्या& मील- 
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की दृरीपर है बनाया जाता है ओर फिटकिरो 
बनानेवाले इसका वहींसे खरीद लेते हैं । यदि 
पाठकवृन्द इस नमकका विशेष विश्लेषण कर ता 
संभव है कि गंधित पुटास या गंधित अमेनिया 
जेसी वस्तु भारतम थाड़े दार्मोपर मिल सके। 
फिय्किरीसे लोहा दूर करना 

ओषधियोके प्रयागमे तथा अनेक रासायनिक 
योगिकोरम लोहा मिली फिटकिरी काम नहों 
देती। इसीलिए लोहाहीन वा अलोह फिटकिरी 
अधिक महँगी विकती है। लोहा फिटकिरीमे 
किसी न किसी लवणुके रूपमें रहता है, किन्तु 
ज्यों ज्यों पानीमं मिलाकर उड़ाया जाता है त्यों 
त्यों इसकी मात्रा कम होती जाती है। ३० 
बामी गुरुत्वपर जिस फिटकिरीमे १६८ ग्राम 
प्रति लीटर लोहा होता हैं, ४२ गुरुत्वपर १३५२० 
ओर ४५ पर ११५६ ओर ४७ पर ८८ ओर ४& 
पर ८०४ रह जाता है। इससे यह प्रत्यक्ष हे 
कि यदि अक अधिक गाढ़ा करके फिटकिरी 
दानेदार बनायी जाय, तो सब लोहा नीचे बेठ 
जायगा । कभी कभी लोहा ओआषजिदके (०:१6) 
रूपमें उपस्थित हो जाता है ओर फिर अके- 
के गाढ़ा करनेपर भी दूर नहीं होता । इसका 
इलाज यह है, कि एक प्रकारकी लकड़ीकी 
छुपेटियाँ जिसको अंग्रेजीमं पोपलरबुड कहते 
हैं, अरकम डाल देते हैं । यह लकड़ी भारतवषमे 
कई जातियेांकी पायी जाती हे, ओर इसकी 
सफेद जातिका काशमीर देशमें फ्रांस कहते है। 
इसके डालनेसे भी लोह ओषजिद्‌ स्याह रंगका 
चूर्ण बनकर नीचे बेठ जाता हे । 

सेडा फिटकि्री 

जैसा हम ऊपर लिख खुके हैं, प्रायः फिटकिरी 
बनानेमें गंधित पुटास मिलायी जातो हे; किन्तु 
यदि गंधित पुटासके खानमे गंधित सेडा डाला 
ज्ञाय, ता सोडा फिटकिरी बन जायगी। यह 
फिटकिरी अधिकतर कागज़ बनानेके काममे 
आती है | इसके अर्कका ३& से ४० बामी कक्षा- 
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सेकी पपर न्‍ के के अप 3 
तक पकाकर सीसेकी चद्रोपर फेला देते है, और 


उस कमरेकी गर्मी कुछ कम रखते हैँ। यदि : 


दाना पड़ते समय इसमें पहले बनी हुई सोडा 
फिटकिरीका चूर्ण डाल दें, ते दाने जल्दी 
जल्‍दी बनने लगते हैं | बहुतसे खानोंमें ४० भाग 
गंधित सोडा ओर १०० भाग गंधित एलुमीना 
.३ बामीका मिलाकर दाना जमा लेते हैं । 
अमे|निया फिटकिरी 

हम इसका तृत्तान्त फिटंकिरीके ही विषयमे 
लिख चुके हैं। यदि गंधित पोटाशके स्थानमें 
गंधित अमेनियाँ बरता जाय ते! अमानियाँ फिट- 
किरी बन जाती है | अधिकतर यह फिटकिरी 
एक प्रकारकी स्यथाह चिकनी सिद्धीसे बनायी 
जाती है, जिसमे बे गले लकड़ीके टुकड़े मिलते 
होते हैं। यह चिकनी मिट्टी इंगलिस्तानके ल॑का- 
शायर प्रान्तमें बहुत निकलती है, ओर भारतवर्ष- 
में भी बीकानेर आदि स्थानोमे पायी जाती हे, 
आगमे यह मिट्टी जल जाती है। इसको पहले 
धीमी आंचमें लकड़ी मिलाकर भून लेते हें, 
और पोली हो जानेपर बड़े बड़े खुले बरतनोंमे 
डाल पानीमे घेालते हैं । फिर इसमे २३४ बामी 
गुरुत्वका गंधकाम्ल मिलाते हैं, ओर गंधित 
अलूमीना बन जानेके पीछे एक ओरसे अपो- 
नियांकी भाप पहुँचायी जाती है। अमोनियां- 
की भाप उस समयतक मिल्ाते रहते हैं जब 
तक यह फिटकिरीमे परिणत होती रहे । फिर 
थाड़ी देर छोड़कर अकका नितार आगपर 
उड़ाकर दानेदार बना लेते हैं। २१ मन स्याह 
चिकनी मिटह्ठीसे २७ मन अमोनियां फिटकिरी 
तेयार हेःती हे । 

_गंधित एलुमीना या गंधित फिटकिरी 

अबतक रंगनेके कामोमे फिटकिरीका ही 
प्रयोग दोता था, कितु अब गंधित अलुमीना 
बहुत काममें आने लगी है | यहां चिकनी मिद्दी 
आदिसे जेसा ऊपर फिटकिरीके अन्त गंत लिखा 


विज्ञान 


 सोडेके अन्तरगत 


क्‍ [| भाग हे. 





जा चुका है, बनायी जाती हे | कितु अधिकतर 
फिटकिरीके पत्थरसे और एक प्रकारके ओर 
पत्थरसे जिसका बोक्साइट कहते हैं, बनायी 
जाती है। फ्रांस तथा जर्मनीम॑ अधिक बनती 
है । यदि फिटकिरी बनाते समय गंधित पुटास 
या गंधित अमेानिया न मिलाया जावे ओर इस 
अकके गाढ़ा करके जमा लिया जाय तो दाने- 
दार गंधित एलुमीना या गंधित फिटकिरी 
प्राप्त होगी। बोक्साइट ( 08प5 0 ) तथा 
क्रीयाल्ाइट (८००४८) नामी पत्थरोसे सोडा 
बनाया जाता है जिसके बनानेका प्रकार हम 
पे डे के लिखेंगे। सोडा बनानेपर 
जा मिद्दी बच जाती है, उसमें अलुमीना नीचे 
रह जाता है। अबतक इस मिद्दीका फेक दिया 
जातां था । किंतु अब इससे गंधित एलुमीना 
बना लेते हैं ।इस गंधित एलुमीनामे न रेत 
हाता हे न लोहा | इसका बनानेकेलिए मिद्दी- 
का सीसेके बरतनोंमे डाल ५३ ब० गुरुत्वका 
गंधकामल डाल ओर भाषकी गर्म्मी ८० से &० 
कक्षा श०की पहुँचाकर जब सब अके गंधित 
एलुमीना बन जाता हे ता नितारकर जमा 
लेते हैँ। यद्दि वाक्साइटसे गंधित एलुमीना 
बनाना है। तो उसके पहले खूब बारीक पोस 
ले ओर उसमे करबनित सोडा मिलाकर 
तेज़ आंच दे। और दोनों वस्तुओंका मिलाते 
रहे, ५ घंटे इस प्रकार करनेके पश्चात्‌ इसको 
पानीसे धोना आरम्भ करो । इस धोवनको जो 
सबसे गाढ़ा हाता है कुछ ओर गाढ़ा कर 
गरम करते हैं ओर एक ओरसे कबंतन द्विओषिद 
पहुंचाकर छोड़ देते हैं। तो यह शुद्ध एलुमीना 
बन जाता है फिर इसमें गंधकका तेज़ाब 
मिलाकर गंधित एलुमीना बना लेते हैं । क्‍ 
बहुतसे स्थानोंपर पहले बोक्साइटको 
भूनकर बारीक पीस लेते हैं, ओर बड़े बड़े 
तालाबामें. १४५ गुरुत्वका दाहक सोडा 
( कास्टिक सेडा) भरकर यह चूण डालते 
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फियकिरी 


श्र 





जाते हैं, ओर हिलाते रहते हें। फिर वाष्पके 
द्वारा जिसका दबाव ७०--४८० प्रति वर्ग 
इंच है। दे! तीन घंटेतक गरम करते हैं, तत्प- 
श्चात्‌ इस अक का दूसरे तालाबोमे ले जाते 

ओर इसमें पानी मिल्लाकर उसका गुरूत्व 
१२३ कर लेते हैं, ओर फिल्टर प्रसमें दबाकर 
साफ साफ़ अलग कर लेते हैं, इस तरह करने- 


- से एक प्रकारकी लाल मिट्टी प्राप्त होती है, 


जो केवल फेक दी जाती है, ओर उसका कोई 
उपयेाग ज्ञात नहीं हुआ जब इस अक में 
अनाद एलुमीनियम ( एलुमीनियम हाइडौ 
क्साइड ) जो पहिला बना हुआ मोजूद है, 
डालकर हिलानेसे एलुमीना बेठ जाता हे, 
और फिर गंधकाम्ल मिलाकर गंधित एलुमीना 
बना लेते हें 

 गंधित एलुमीनामें भी लोहा मिला होता 
है, आर उसको अनेक प्रकारसे अलग करना 
पड़ता है हम नीचे कुछ क्रियायें लोहा दूर 
करनेकी लिखते हैं । 

(१) बौक्साइटका यदि ओऔकज़ेलिक 
एसिडमे घोलकर भूना जाय तो लोहां बहुत 
कम है जाता है । 

(२) यदि पोटास सोडा मग्नएलुमीना या 
इसी प्रकार काई और लवण गंधित एलुनियम- 
के अकमे गरमकर ठंडी अवस्थाम मिला द, 
ते खालिस एलुमीना नीचे बेठ जायगा, ओआर 
लोहा पानीमे रह जायगा | ु 

(३) गंधित एलुमीना लेकर इसमें इतना 
पानी डालो कि वह २० ब० तक गाढ़ा हो जावे 
फिर सीसे लगे लकड़ीके बतेनमे भरकर पुटा- 
शियम फैरोसाइनाईड डालो, ते सब लोहा 
प्रशियन बिल्यू ( यह एक प्रकारका प्रसिद्ध 
नीला पुड़ियाका रंग है, आर अनेक वारनिशो- 
में काम आता है ) के रूपमे नीचे बेठ जायगा 
जबतक यह नीचे बेदता रहे, पुटेशियम फरो- 
सश्इनाईड डालते रहे', कितु ऐसा करनेमे जैसा 


पाठक खयम्‌ अज्ुमान कर सकते हैं, अक 
बहुत पतला रखना पड़ता हैं, तथा कभी कभी 
यह अक साफ करनेकेलिए पंद्रह दिनतक 
रखना पड़ता है, इसलिए जहाँ लकड़ी सस्ती 
हा।, वहीं यह कामझे लाया जा सकता है। 

(७) सीसा दह्िअच्जिद (]७व वांठ्संत6 ) 
इस प्रकार बनाया जाता है, कि ३६ ब० गुरुत्व- 
का शारेका तेज्ञाब ७५ भाग लेकर १०० भाग 
ठंढे सिद्रम मिलाते हैँ, मिल्ानेसे सिंदरका रंग 
भूसला हा जाता है, कभी कभी स्याह् भी हे। 
जाता है, किन्तु स्थाहको अपेक्ता भूसला अधिक 


'अच्छा हेाता हैँ, फिर पानीसे धोकर तेजाबका 


प्रभाव कम कर दृते हैं, इसी प्रकार सीसा दि अज्ञ- 
जिद संगे जराहतसे जिसको अग्रनेजीमं लिथारज 
( #0४०४० ) कहते हैं, बनता है। संगे 
जराहत दा भाग लेकर एक भाग साधारण 
नमक मिला थाड़ा सा पानी डाल खूब रगणड़ो 
जब अच्छी प्रकार सफेद हे। जाय तो इसका एक 
बरतनमें डालकर धोनेके चूणमे जिसके अपग्नेज्ी- 
में ब्लिचिज़ पाऊडर ( 79०४८०४४९ ए७०छ06० ) 
कहते है, भले प्रकार मिलाकर इतनी देरतक 
ग्रगपर पकाओ, कि उसका रंग भसला हो 
जाय, फिर इसमें धोनेका चूर्ण आर मिलाकर 

बार धोकर नितारकर साफ करो, दोनों 


उपयुक्त प्रकारमेंसे चाहे जिस प्रकार छविअम्न- 


जिद सीसा बनाया गया हो, उसके गीला 
काममें लाना अच्छा हाता है, जब इस द्विअस्॒- 
जिद सीसेका फ़ेरोसाइनाईड आफ पोटास- 
की भांति अकृमे डालनेसे सब लोहा लोहित 
सीसा! बनकर नीचे बेठ ज़ायगा । इसी प्रकार 
सीसा अच्जजिदके स्थानमे मांगलछ्िअमख्नजिद 
काममे ला सकते हैं । 

किसी मिद्दी अथवा पत्थरमें एलूमोनियमकी मात्रा 

जाननेकी रीति 

किसी चिकनो मिद्दी अथवा पत्थरमें प्रथक 

करण या विश्लेषण द्वारा हम यह जान सकते 


विज्ञान 





हैं, कि कितनी मात्रा किस पदाथकी उसमें 
डपस्थत है, ऐसा करनेसे काय्यकर्ता यह भत्री 
भांति समझ सकता है, कि किस मिट्टी वा 
पत्थरसे फिटकिरी बनाना ल्ाभप्रद होगा, 
यद्यपि विशेष रूपसे इसका वृतान्त यहाँ निर- 
थंक है तथापि हम वह बाते लिखते है, जिनका 
जानना सुगम ओर आवश्यक है | 


चिकनी मिद्ठी वा चीनी मिहीमें प्रायः १० 


चीज़ें पाई जाती हैं। (१) पानी (२) पानीकी वह 
मात्रा जा मिद्दीमे सुखानेपर भी बनी रहती है, 
(३) ऐन्द्रिक पदार्थ, (७) ऐलूमीनियम, (५) लाह 
अम्लजिद, (६) न घुलनेवाले पदार्थ, (७) च्यूना 
कुलई, (८) मञ्न (&) पाोटाश (१०) सेडा। 

(१) यदि मिद्दीको लेकर ताले ओर फिर 
१५० श० कक्षाकी गर्मी पहुँचावं और फिर 
तोले तो जो दोनों परिमाणोर अन्तर होगा वह 
पानीकी मात्रा होगी, (२-२) इस सूखी हुई 
मिट्दीको लेकर यदि खुख आगपर भून ते 
एंद्रिक पदार्थ और प्राकृतिक जल जे सूखने- 
पर भी उपसख्िित रहता था उड़ ज्ञायगा और 
अब तोलनेपर इसकी मात्रा ज्ञात हो सकेगी। 
(६) इस शभ्रुनी हुईं मिद्दीकाो लेकर अच्छी 
प्रकार पीसी, ओर इसमेंसे एक ग्राम लेकर 
उसमे ४ या ५ ग्राम खालिस बिल्कुल सूखां हुआ 
कारबनित सोडा मिलाकर एक प्लाटीनमकी 
 कुठालींमे गरम करो, और धीरे धीरे खूब लाल 

करनेपर यह मिद्दी दा पदार्थोमे फट जायगी 
. एक ओर रेतके नमक ( #शं८४४०७ ) और एलू- 
. मीनियम लवण होंगे, इसरी ओर चूना 
कुलई मग्न और लेाह अम्लजिद होंगे, जब 
यह मिट्टी बिल्कुल गलनेके करीब हो, तो उसको 
तुरन्त पानीमे डालकर ठंडा करो, इस तरह 
करनेसे कुठालीमे लगा सब मसाला सुगमतासे 
नकल आयेगा, 


$# 5]05:८ सिलीकेट 


ग्रब इसको लेकर चीनी 


मिद्ठीके प्यालेमे रक्खो और उसमे १५४ से २० 
भागतक नमकका हल्का तेज्ञाब मिलावो, जब 
सब पदार्थ इस तेज़ाबमे घुल जाय॑ ते कुठाली- 
के लेकर धोवों ओर धोवनकेा भी इसी अकृम 
डालकर आगपर उड़ाकर खुखा लो फिर थोड़ेसे 
नमकके तेज़ाबके बहुत हलके घोलसे धोकर 
फिल्टर करो और भूनकर तोलो, तो जो ताल 
हागी वह रेत ओर न घुलनेवाले पदार्थकी हे।गी, 
उपरोक्त परीक्षएमे फिल्टर करनेसे जो पानी 
निकला हे, उसका १ भाग लेकर ब्रोमीनका पानी _ 
(ब्रोमीन वाटर) मिल्लाकर आगपर उबालो और 
धीरे घीरे अमाोनियाँका पानी. मिलाना आरम्भ 
करो,इसमें और पानी मिलाकर फिल्टर करो, और 
जा ठोस पदार्थ धाप्त हे! उसका आगपर सुखा- 
कर तोता ते यह लोहा अम्लजिद और एलो- 
मीनाका परिमाण होगा इसमेसे लाहेका भाग 
लग किया जा सकता है, अथवा पहिलेसे ही 
परोक्त (६) में पानी प्राप्त हुआ हे, उसमेंसे 
थोड़ा सा गंधकका तेज़ाब मिलाकर इकट्रा कर 
ले ओर तबतक आगपर उड़ावा कि डसमे 
से सफेद धुवाँ निकलने लगे तब इसमे जस्त 


. और पानी मिलाकर पुटेशियम परमेगीनेट 


डालकर लेहेका भाग ज्ञात करो लोहा प्रायः 
बहतही कम मात्रा होता है इस कारण उसको 

लग निकालना निरथेक होगा साधारण काय्ये- 
केलिए केवल एलोमीनियाँ ओर लेाह अस्‍्ल- 
जिद्की मात्रा मिली हुई ही ज्ञात करना पय्याप्त 
होता हैं, (७) जे अके लाहा और एलोमीनिया 
बनाते समय प्राप्त होता हे उसमे यदि एमानियां 
ओक्ज़ेलेट (०5०७०) मिलाद ते चूना सब 
नीचे बेठ जाता है, (८) फ़िल्टर करके चूना 
निकालनेके पश्चात्‌ यदि इसमे प्रस्फुरित सेड़ा 
मिला दें, तो मन्न नीचे बेठ जाता हे (&-१०) 
सेडडा ओर पेटसका पता लगाना बड़ा ही 
मंहगा पड़ता हे आर न कोई उससे अ्रधिक 
लाभ हेाता है इसलिए उसका यहाँ पता लगाना 


संख्या ४ ] 





निरथथंक समभते हैं। पोटास तथा सोडेके 
अन्तरगत लिखेगे | 


उपरोक्त क्रियाके अतिरिक्त यदि हम थोड़ी 


सी मिट्टी अथवा पत्थर लेकर उसकी फिटकरी 
बनाकर देख ले ते अधिक सुगम हागा। उदाहर- 
णुतः जिस मिद्दी वा पत्थरमे फिटकरीकी मात्रा 
देखनी हे उसमेंसे ०० आम ले और इस मिद्दी- 
को चीनी मिट्टी या प्लाटीनमकी कुठालीमें रख- 
कर भून ला जब मिद्दीकी रंगत लाल हे जाय, 
ता कुठालीका उतारकर तोलो ते जो अन्तर 
इस्तकी मात्रामें पड़ गया हे वह ऐन्द्रिक पदार्थ 
पानी आदि आगमे जल जानेवाले पदा्थोकी 
मात्रा है, इस भुनी हुई मिद्दी में १०० ग्राम 
६० ब० गुरुत्वका गंधकास्न डालकर खूब 
हिला दा, आर इसका आगपर इतना गरम 
करो, कि वह सूखकर सख हे! जाय, इस प्रकार 
सब एलेोमीनियम गंधित एलोमीनियम बन 
जायगा अब इसके लेकर उबलते हुए पानी- 
में मिलावो, आर फिल्टर करो, फिल्टर किये 
हुए पानीको आगपर इतना गाढ़ा करो, कि 
वह ३५ ब०गुरुत्वका हे जाय, अब इस अकु में 
गंधित पुटांस या गंधित अमोनियां मिलाकर 
फियकिरी अलग कर लो । 


2 | पा0 ०८०७]८८ ( एलम केक ) तइंकी फिटकरी 

साधारण काग़ज़ बनानेमे .इस प्रकारकी 
फिटकिरी बहुत काममे लाई जांती है, इसमें 
साधारण गंधित एलोमीनियम ओर रेत होता 
है, अधिकतर इंगलिस्तानमें बनती है, और 
चीनी मिट्टो और अन्य भ्रकारकी मिद्दियाँसे 
बनाई जाती है । पहिले चीनी मिह्ीका खब 
बारीक पीसकर ओर ढले हुए लोहेके कढ़ावमे 
डाल देते हैं, और गरम करके ५३ ब्र० गुरुत्वका 
 गंधकका तेज़ाब डालते हैं गंधकका तेजाब ५३ 
गुरुत्वका मिद्दीकी अपेक्ता ब्योढा डाला जाता है 
फिर इसके खब हिलाते हैं, और आगपर पकने 


विजलीकी रोशनी 


श्द्ध३े 





देते हैं, जिसमें गंधकका तेज्ञाव अपना प्रभाव 
भल्नी भांति कर सके फिर सख्त होनेपर सांचेमे 
डाल देते हैं । यह तईकी फिटकिरी बन ज्ञाती 
है | ओर कागज़ बनानेके काममें लाई जाती है। 
(२) ४० भाग ५० ब. गुरुत्वका गंधकका तेज़ाब 
लो, ओर उसके गरम करके ४० भाग बोकसा- 
इट नामी (0धएण््प/) पत्थर चूण करके धीरे 
धीरे मिलादा, शीशेके बरतनोम खब पकाकर 
गाढ़ा कर सांचोम डाल दा । 


की ३. 88. बिक आप 
बजलाका राशनों 
[ले० जगद्विहारी सेठ वी. एस-सी. इंगलड ] 

(0 &ब्ड्डितमिरे पाठक डायनेमा अर्थात 
ते ५) बिजली पैदा करनेवाले इंजन- 
४ के नामसे अवश्य परिचित 
हागे। यदि उसका प्रारदर्भाव 
न हुआ होता ते कदाचित्‌ 
बिजलीकी रोशनीसे लाभ न 
उठा सकते | डायनेमोके आगमनके पहले भी 
इस बातका ज्ञान अवश्य था, कि विद्यतके 
द्वारा बड़ी तेज़ रोशनी की जा सकती हे, परन्तु _ 

धीर अर्थात्‌ समवेगम आनेवाली और पर्याप्त 
बलवाली धारा मिलनेका तबतक कोई उपाय 
नथा। द 
.. विद्युत॒यंत्रोंसे प्रयाग करने वालोने बिजली- 
की चिनगारीकी आभाकां अवश्य अवलोकन 
किया था ; और वे लोग भी, जिनका कि 
बेंटरियोसे काम करना पड़ता था, इस बातको 
जानते थे कि यदि कई एक बिद्युद्घट जाडकर 
उनके सिरे दा तारोंसे मिला दिये जायँ, तो 
तारोका यह सम्बन्ध ताड़ते समय चिनगारी 
निकलती है, अथवा किसी बैटरीके सिरेसे 
जुड़े हुए दा तारोका केवल स्पर्शमात्र कर 
स्पशंका ताड़ते समय अवश्य एक चिनगारी 
निकलती है। 





#6८(४शाए विद्युत शाख्र ] 


८४ 


डन्नौसवं शतकके प्रारम्भ कालमें लणडनके 
रायल इंस्टीट्यूशनर्थ एक वड़ी भारी बेटरी 
थी | इस बेटरीमें दे। हज़ार वेल्टाइक विद्युत्‌ 
घट थे ; और सर हम्फ्रेडेवी (97 सिप्रणए7"९ए 
]00४) और उनके सहायक तथा उत्तराधिकारी 
माइकेल फेरेडे (१८08८ 8/४१४७), इससे काम 
करते थे। इस बड़ी बेटरीका दे तारोसे सम्बन्ध 
कर, सर हम्फ्रेंडेवीने लक्ष्य किया कि जब इन 
तारोका सस्बन्ध तेड़ दिया जाता था, और 
यह एक दूसरेसे इस प्रकार हटा दिये जाते थे 
कि उनके बीचमे थोड़ा ही सा, अंतर रह जाता 


था ता केवल एक वड़ी चमकीली चिनगारों 


मात्र ही न निकलती थी वरन्‌ एक लगातार 
गग्निशिखा सी उत्पन्न हो जाती थी यह 


अग्ग्नेशिखा इतनी जुयादा गरम थी कि उसके 


कारण तारोके सिरे तुरंत ही पिघल गये । इस- 
लिए डेवीने तारोंके सिरोपर कोयलेके टुकड़े 
बांध दिये; और इनको एक दुूसरेसे छुलाकर, 
फिर थाड़ा सा अलग कर देने से, वह एक 
बड़ी भारी सभाको बड़ी चमकीली, चोंधिया 
देनेवाली रोशनी दिखला सका | 

इन प्राथमिक प्रयागोमे) डेवीने अंगार 
(कायले) की घुडियां बराबर बरावर ज़ितिज 
समसूत्र रेखामें, रक्खी थीं; ओर गरम हवाको 
वजहसे अग्निशिखा अंगार घुडियेंके बोच 
ऊपरके उठकर मेहराब सी बनाती थी। इस 
मेहराबकी वजहसे काई कोई इसके प्रकाशकी 
आके (४/०>चाप) या चापके नामसे पुकारने 
लगे। आजतक इस प्रकारके प्रकाशकों आके 
प्रकाश (४7० ॥200) कहते हैं, यद्यपि जब अंगार 
या कर्बन खएड ऊपर नीचे रक्खे जाते हैं, जैसे 
कि आजकल वे बहुधा रक्‍्खे हुए होते हैं, तव इस 
चाप या मेहराबका (४7०) नाम निशान भी नहीं 
हेतता । काशी नागरी प्रचारिणी सभाके वैज्ञा- 
निक कोषमें इसका पर्यायवाचक वेाल्ट विद्युत्‌ 
प्रकाश न ज्ञाने क्या समभकर लिखा गया है । 


विज्ञान 





[ भाग ३ 
किसी उपयुक्त शब्दकी अनुपस्ितिमें हम 
इसे चाप प्रकाशके नामसे अभिरहित करेंगे। 

इस बातका पता जल्दी ही चल गया कि 
जब धारा एक अज्भार घुसडीसे दूसरीकोा जाती 
है, तब वह अद्ञारके बहुतही छोटे छोटे कण 
अपने साथ लेती जाती है, वास्तवमें घुर/िडियोंके 
बीच अंगारकी वाष्पका एक पुल बंध जाता है । 
यदि देनों अंगार विंद्ु बहुतही निकट लांये 
जायें, परन्तु परस्पर स्पर्श न करने पावे, ता 
चाप नहीं बनता, क्योंकि धारा इस थोड़ेखे 
अन्तरमाचका भी पार नहीं कर सकती । 
परन्तु जैसे ही अंगार घुडियेंका परस्पर 
स्पर्श हुआ, वेसेही उनकी शिखाएं आंचसे 
लाल हे। गयीं, क्‍योंकि वेद्यत्‌ु धाराके वहन 
मार्गमें वे बड़ा भारी प्रतिरोध खड़ा करती हैं। 
यंदि ये लाल शिखाएं बहुत थाड़ी सी अलग 
कर दी जावे, ते बीचकी जगह अंगार वाष्प- 
से परिपूर्ण हे जाती है, और तब धारा इस 
वाष्पीय पुलपर हाकर पार जा सकती हे। 
परन्तु इस अवस्थामें भी धाराके रास्तेमें, जा 
प्रतिरोध होता है वह इतना अधिक होता हे 
कि उसके कारण अंगार शिखाओका ताप- 
मान बहुत ही अधिक हे जाता है, जिसकी 
वजहसे बड़ा तीत्र श्वेत प्रकाश निकलने लगता 
है । यही श्वेत प्रकाश हमारे आके लैम्प, चाप 
दीपकमे द्खिलायी पंड़ता है । 

डेवाने अपने प्रयोगोम ( छ००१ ८7७20) ) 
लकड़ीके कायलेकी छड़ियां या पंसिलोका 
व्यवहार किया था, जो इतनी अधिक उष्णताके 
कारण शीघ्र ही जल जाती थीं | परन्तु अन्य 
प्रयागकर्त्ताओं ने उसकी जगह॒पर कड़े गैस- 
काक  ( 288-008 ) या ( ००६९-८७७०ण) ) 
केक-कर्बनका व्यवहार किया, जो बड़ा ही 
लासदायक सिद्ध हुआ | आजकल महीन पिसी 
हुई करबनकी लेईका पानीके ( ॥एकचरपा० ए9768- 
धप/४ ) दबाव द्वारा ढालकर पंखिल' बनाते हैं, 


संख्या ४ | 
तत्पश्चात्‌ उनपर कुछ और क्रियाएं करके वे 
श्वेत. तापमें रक्‍कखो जाती हैं। श्वेत तापसे 
निकलनेके बाद लम्पोर्म लगायी जाती हैं। 


यह स्पष्ट है कि निरन्तर और सुधीर 


अर्थात्‌ सदा एक ही तेज़ीका, वैद्युत्‌. चाप देने- 
वाला ल्लेम्प इस प्रकारका नहीं हे! सकता कि 
उसमें कबन पेसिलोका पकड़नेकेलिए दे 
ग्राहक मात्र लगे हा | पहले ते, उस समयतक 
कोई चाप बन ही नहीं सकता जबतक कि 
शिखाएं एक दूसरेसे छुलाई जाकर फिर अलग 
न की जाय॑। इस क्रियाका “चापका बनाना” 
कहते हैं | दूसरी बात यह है कि कब॑न पेसिले 
जलती रहती हैं, एक पंसिल दूसरीसे दुगनी 
तेज्ञीके साथ जलती है। इसलिए कोई ऐसी 
व्यवस्था होनी चाहिए कि जो कबंन पंसिलोकोा 
आगे हटाती रहे ओर दोनोके बीच एक स्थायी 


अन्तर कृरीब कुरीब एक इंचके आठवें हिस्से 


भरका रक्‍खे' । हाल में ही इस बातका भी पता 

लगा है कि कबंन पेंसिलोका ( ९०॥7]20४00॥ ) 

संगठन बदल देनेसे, चापकी लम्बाई आध इंच- 
तक की जा सकती है । 

द पहले जो चाप लम्प बनते थे उनमें घटी- 

कम के ( घड़ीके कल पुरज़े-0०८६८ ४००६ ) द्वारा 

सब आवश्यक क़ाय कराये जाते थे, अर्थात्‌ 


चापके बनाना और कर्बन पंसिलोका इस 


प्रकारसे सरकाते रहना कि पेसिल-शिखाओंके 
बीच सदा ठीक अन्तर रहे, इन कामोकी कराने- 
केलिए लम्पमें घड़ीके समान कलपुरज़े लगा 
दिये ज्ञाते थे, जो चाबी देनेपर चलने लगते थे 
ओर उपयुक्त काम करते रहते थे। परन्तु आधु- 
निक लम्पोर्में घटोकम के स्थान ( ०७८४:०-०४९- 
76: ) विद्युच्चुम्बकसे काम लिया जाता है। 
इसके बनानेकी विधि जानने और इससे विशेष 
परिचय प्राप्त करनेकेलिए विज्ञान भाग ३ 
संख्या १ पृष्ठ ३०, चित्र नं० ३ देखिण। 


_ विद्युच्चुस्बककी कुण्डलीकों (#0ंथाणंत ) 





बिजलीकी रोशनी 





६ 


- -रद्धारं 





सर्पि लचुम्बकके नामसे पुकारते हैं। इस 
सपि लचुम्बककी आकर्षण शक्ति उसमेंसे प्रवा- 
हित धाराके प्राबल्यके अज॒ुरूप होती है, और 
यदि भीतरी लाहेका टुकड़ा अर्थात्‌ लाह “गर्भ? 
( ००४ ) इस प्रकारसे रक्खा जाय कि वह 
ऊपर नीचे सरकनेमे स्वतन्त्र दा, तो सर्पिल- 
चुम्बककी धारा कम या ज़्यादा होानेसे लोह 
गर्भ भी नीचे ऊपर होता जायगा। जिस प्रक्रसे 
एक पिचकारीमे बाहिरी बेलनाकार खोखला 
होता हे और एक उसका 'डट्माः उसी प्रकार 
सपि लचुम्बक ओर लोह गर्भमें भी इसी खोखल 
ओर ड्झका सम्बन्ध रहता है। यह स्पष्ट है कि 
यदि एक करन पसिल्का इस लेाह गर्भंसे 
सम्बन्ध कर दिया जाय तो वह पंसिल ऊपर 
या नीचे होती रहेगी, जेसे जैसे सर्पिलचुम्बककी 
धारा बढ़ेगी या घटेगी | अब यदि दोनों कबंन 
शिखाएं एक दूसरेकोा छूती हुईं रक्खी जाय॑ और 
उनमेंसे हेाकर धारा सपि लचुम्बकर्म जाय, ते 
पहिले तो धारा एक शिखासे दूसरी शिखाको 
सुगमतासे जा सकेगी , क्योंकि दोनों शिखाएं 
परस्पर स्पशमें हैं, परन्तु जाँ ही यह धारा 
सपिलचुम्बकका उत्तेजित करेगी लाह गे 
ऊपरकोा उठ जायगा, और इस प्रकारसे चाप 
बन जायगा। यदि धारा बन्द कर दी जांय, 
तो सपिलचुम्बक गरका खींचना भी बन्द 
कर देता हे, ओर कर्बन फिर नीचे गिर जाता 
है; परन्तु जैसे ही घारा फिर खोल दी जांती 
है वैसे ही चाप फिर बन जाता है। सर्पिल- 
चुम्बकका यह व्यवहार कबेन शिखाओके बीच- 
का अन्तर भी विधिवत्‌ रख सकेगा। यदि 
कर्बन बहुत पास पास है जाँयगे धारा एक 
शिखासे दूसरी शिखातक अधिक खुगमताखसे 
जा सकेगी, और इसलिए सपिलचुम्बकमे 
अधिक धारा प्रवाहित हानेके कारण गर्भ ऊपर 
उठ ज्ञायगा और कर्बन अलग अलग हे 
जॉयगे | इसके विपरीत यदि कबनोंके बीचका 





श्धाद 


अन्तर ज़्यादा हा गया हा, ता धाराका एक 
शिखासे दूसरी शिखातक पहुंचनेमे अधिकतर 
प्रतिरोधका सामना करना पड़ेगा, और इसलिए 
सर्पिल चुम्बकर्में धारा कम पहुंचनेके कारण 
गर्भ गिर पड़ेगा और कर्बन फिर पारा पास 
हे जाय गे। 
अब इस बातका स्थल ज्ञान हे! गया हागा कि 
चाप लम्पके मुख्य सिद्धान्त क्या हैं । व्यवहारमे 
बहुधा देनें कबंन सपि लचुम्बकों ओर गर्भाद्वारा 
संयममे रकखे जाते हैं। इन सपिलचुस्बकोंम बहुधा 
देहरी देाहरी कुणडलियाँ रहती हैँ, एक कुरडली 
ता 'श्रेणीमें” अर्थात्‌ धाराकी मुख्य राहसे 
सम्बद्ध रहंती हे, ओर दूसरी ' समानान्‍्तरमे ? 
सम्बद्ध होती है | परन्तु प्रधान ओर मनारञ्ञक 
बाते इतनी ही हैं कि लम्पकी कैंची (5ए7टो)) 
या सूचको बन्द कर देनेसे लम्पर्मं चांप स्वयमेव 
बन जाता है, ओर धारा सपिलचुम्बकों मे पहुंच- 
कर कबनोंके बीचका अन्तर ठीक रखती हे, 
जिससे कि चाप सुधीर अर्थात्‌ एक रूप रहता 
है । यदि चाप लम्पम सनसनाहट की आवाज़ 
होने लगे तो समझना चाहिए कि कबंन शिखाएं 
बहुत ही पास पास हे गई हैं; और यदि उसमे 
भभक या धधक सी डठने लगे अथवा फड़- 
फड़ाहट सी होने लगे और बुमने लगे, ते 
समभना चाहिये कि कबनें में अन्तर अधिक 
हा! गया है। चाप लम्प जब पहले पहल काम- 
में लाये गये थे तो बहुधा इस प्रकारके तमाशे 
देखनेमे आते थे, परन्तु आजकलके लम्प बहुत 
ही ठोक तरहसे जलते हैं।. 
चापलस्पका प्रकाश बहुत ही तीत्र हाता 
है। यदि चापलम्पका परबलयी (]७०४००॥८) 
शीशेके ([0८प७) नाभिस्थानमे रख दे ता बहुत 
ही ज़्यादा तीत्र प्रकाश मिल सकता हे। इस 
प्रकार हमें बड़ी ही अच्छी सर्च लाइट (8९७००) 
॥_९2४) मिल सकती है। वास्तवमें, कबनेंका 
परिमाण, ओर इस प्रकार धाराकी मात्रा, 


विज्ञान _ 


[ भाग ३ 





बढ़ाकर हम प्रकाशका जितना चाहे उतना बिना 
किसी अन्तके--तीब बना सकते हैँ। यहाँतक 
प्रस्तावित किया जा चुका हे कि यदि चाहे ते 
हम इतना तीत्र चाप प्रकाश उत्पन्न कर सकते 
हैं जो मक्ुलग्रहसे भी दिखलाई दे सके । 
आजतक संसारमे जितने भी क्तत्रिम प्रकाश 
आविष्कृत हुए हैं, उन सबमे चाप प्रकाशकी 
ही पहुंच सूर्य प्रकाशके निकटतम हुई हे। 
इसीलिए बहुत पहले ही फ़ोटोश्राफरने अंधेरेम 
सूर्यास्तके उपरान्त अथवा कुहरे या बादलोके 
होते हुए, तसवीर खींचनेकेलिण बिजलीकोा 
अपना सहायक बनाया। मैग्नेशियमका फीता 
( 7082769ंप्रा7 पी०50 ) अथवा फ़्लेश-लाइट 
पाउडर ( 880-॥270 ७०फवे७")' के प्रकाशमे 
भी यह गुण होता हे कि उसकी सहायतासे 
तसवीर ली जा सकती हे। परन्तु इन प्रकाशोमे 
ली गयी तसवचीरोंमे छाया ओर आलोकके बीचमें 
बहुत ही अधिक वेषम्य हो जाता है जिसके 
कारण तस्वीरम एक अजीब भूलमलाहट सी 
मालूम पड़ती है। पहिले पहल चापलम्पके 
प्रकाशम ली हुई तस्वीरोमे भी इसी प्रकारका 
देष रहता था। परन्तु अब एक बड़े भारी 
घिसे शीशेके (27०पएतै ०]888 ) परदेके पीछे 
कई एक चांपलम्पोका इस प्रकारसे क्रमानुसार 
रखते हैं कि इस व्यवस्थासे दिनको रोशनीकी 
बहुत ही अच्छी नकल हे! जाती है। इस प्रकार- 
के प्रकाशमें ली हुई ओर दिनमे ली हुईं तसवीरों- 
में बड़े बड़े निपुण चित्रकार भी कोई भेद नहीं 
बतला सकते । 
किसी अकेले चापलम्पकी परछाई बहुत ही 


विषम होतीं हे। इसलिए बहुधा ऐसे लम्प 


जाड़ोंमे लगाये जाते हैं, जिससे कि एक लम्पकी 
परछाईका दुसरे लम्पका प्रकाश निराकृत 
कर सके । 

एक कुतृहलकी बात यह हे कि दोनों कर्बन 
पंसिलोपर धाराका जुदा जुदा असर पड़ता हे | 


संख्या ४ | 





ग्रहांकी दूरी कैसे नापी जाती है 


शर्ट 





यदि प्रारंभम दोनों पसिले जुकीली हैं, तो हम 
देखेंगे कि जल्दी ही अन्तर्नांयक (]68व५72 77) 
कर्बनकी जुकीली शकल जाती रही है और 
ज्वालामुखाके मुखकी भाँति उसके बीचोबीच 
एक गड्ढा हे। गया है, परन्तु वहिनायक 
( [थावेंग३ ०४४) कबनकी शिखा अभी भी 
नाकीली है, यद्यपि उसका क्षय अवश्य हे। रहा 
है | दूसरी कुतृहलजनक बात यह हे कि दोनों 
कर्बन शिखाओंका तापमान भिन्न भिन्न हे। 
अन्तर्नायक कबेनके मुखके पासका तापमान 
प्रायः ३५०० शतांश होता है, परन्तु वहिर्नायक 
कबनका तापमान प्रायः इससे एक सहरस्त्र अंश 
कम होता है। कवनोके बारेमें ये बाते उन्हों 
लम्पोमें लागू हैं जे कि निरन्तरगामी धारा 
वाले (००0४79प्रणप8 ०प्र०९7४) डायनमी द्वारा 
“खिलाये” जाते हैं, अर्थान्‌ जिनमे इस प्रकारके 
डायनमेसे आयी हुई विद्युत्धारा पहुंचती है । 
यदि अन्यान्यान्तर ( हशशात्रपं72 ). गामी 
धारावाले डायनमोसे काम लिया जाय तो 
देनों कर्बनोंपर एकही सा असर पड़ेगा, क्योंकि 
देनों ही बारी बारीसे अन्तर्नायक और वहिर्ना- 
यक सिरे होते रहेंगे | 


दिये हुए चित्र कबन नं० १ जिससे धारा 
निकलकर कबन नं० 5 को पहुंचती हे अन्तनो- 
यक वा भीतर लानेवाला सिरा, कहलाता है ओर 
है नं० २ वहिर्नांयक वा बाहर लेजानेवाला 
सिरा कहलाता हे। श्रन्यान्येन्तरगामी धारासे 
यह क्रम सदा बदलता रहता है | एकवार नं० १ 
अन्तर्नायक होता है, दूसरो बार नं० २, फिर 
नं० १ इत्यादि। 


७०६०2 702,:2:2 56) 


ग्रहौकी दरी कैसे नापी जाती है ९ 


[लि० महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव, वी. एसू-सी., एल .ी.] 


(७७ :०3260:262७७) 

25250 % ०६ था 
>> £>छुले लेखमे यह कहा गया था 
| 


कि १? ( एक अंश ) से छोटे 
कोणोकी ज्या उस भिन्नके 
समान होती हे जिसका अंश 
उस कोणका मान है ओर हर एक त्रिज्याकाण- 
का मान। यह सिद्ध कर देनेके पीछे वह 
रीतियां बतलायी जाथंगी जिनसे चन्द्रमा और 
मंगलकी दूरी नापी गयी हे । 
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चित्र नं० १ 


कल्पना कीजिए किक खग एक दृत्त हें 
जिसका केन्द्र 'ः है और जिसका चाप 
(परिधि-खरण्ड) 'कग? अछ व्यास (त्रिज्या) के 
समान है । परिभाषात्ुसारम अ ग कोण 
एक तिज्या काोणके समान हुआ । इसी कोण 
में एक बहुत छोटा कोण घ अर गहे। घ॒ बिन्दुसे 
एक लम्बअ ग पर गिराया ज्ञाय ता घ श्र च 
त्रिशुज समकोण होगा, जिसका कर्ण अर घ है। 
परिभाषानुसार घअ्रग काणकी ज्या न्र्द के 


समान है | अब यद््‌ घ ञत्र ग कोण बहुत छोटा 

हे! तो लम्ब घच और चापघ ग एक 

दूसरेके इतने पास हे! जाते हैं कि इनकी 

लम्बाइयोमे कुछ भिन्नता नहीं मालूम हेती 
0.50707079 ज्योतिष ] 


शक 


ओर यह मानकर हिसाव लगानेमें कुछ अशुद्धि 
नहीं पड़ती। ऐसी दशामे घ अ ग काणकी 


क् गये ञ न ३३३६४ ३४९७७ रे 
ज्या जद के समान समझ लेनेमें कुछ भी अशुद्धि 
नहीं है | यह पहले ही माना गया है कि अ घ - 


3 | यह पत्यत्त 

कम | यह अत्यक्ष 

है कि केन्द्रपए गध और कगके सामनेके 

काणोकी वही निष्पक्ति हे ज्ञो गध और कग 
३०0 28 गध गञग्नघथ. गञगञ्बघ 

५ 328 इसलिए कंग + कञअंग - एक त्रिज्या काण। 


इस अनुपातमें यह ध्यान रखना चाहिए कि 


कग, इस लिए घञ्नग की ज्या ८ 


गय 
क्ग 
गञअघ केोणकी ज्या हे इसलिए गअपघ . काणकी 
ज्या उसी काणका एक त्िज्या कोणसे भाग 
देनेपर निकल आंयी । 

अब ग्रहों ओर उपग्रहाके लम्बन निकालने- 
की रीति केवल उदाहरणके अर्थ लिखी जाती 
है क्योंकि किसीके लम्बनका ज्ञान हेनेसे 
उसकी दूरी पहले लेखमे दिये हुए गुरकी 
सहायतासे बहुत जल्दी निकल आती हे | भ्रह 
वह चमकते हुए पदार्थ हैं जो प्रथ्वीकी नाई 
सूथ्य की परिक्रमा करते हैं 
ओर उपग्रह वह हें जो 
किसी अ्रहकी परिक्रमा 
करते हुए उसके साथ साथ 
सूय्येकी भी परिक्रमा कर 
आते हैं | इसलिए उपग्रहों 
की चाल कुछ टेढ़ी होती हे 
ओर इनका ल्म्बन निका- 
लना भी पंचदार होता हे | 
यंदि यह स्थिर होते ते इन- 
का लम्बन पृथ्वीकी प्रमण- 
गतिके द्वारा ही निकल 
आता, दा स्थानोपर जाने- 
की. आवश्यकता न पड़ती । 


दोनों काश एक ही इकाईसे नापे जाय॑ । 


वि० रेखा 


यदि किसी 


विज्ञान 





३£-खगोलीय विषुव॒त॒ रेखा 


| भाग ३ 


उपग्रहका (चन्द्रमा इत्यादिको) एक स्थानसे 
किसी समय देखे ओर दे चार घंटेके पश्चात 
फिर देखे ते! उसकी स्थिति एक सी नहीं 
रहती वरन्‌ उसके परिक्रमण गतिसे भिन्न हे। 
जाती है इसलिए यथासम्भव उपग्नहका एक 
ही समय दे। स्थानोसे देखते हैं । इसकेलिए 
देखनेके दे ऐसे स्थान चुने जाते हैं जो प्रायः 
एक ही देशान्तर रेखापर होते हें क्योंकि 
एक ही देशान्तर रेखापरके सब स्थानॉपर 
मध्याह एक ही समय होता है अर्थात ऐसे 
स्थानांपर किसो वस्तुकी छाया ठीक उत्तर 
दक्षिण एक ही समय पड़ती है। ऐसे स्थानेंपर 
एक ही समय कोई ग्रह उपग्रह (लांण्टोॉ७ ० 
70४०) यामोत्तरबत्त पर आता है। इसी 
कारण चन्द्रमाका लम्बन नापनेकेलिए इसको 
ग्रीनिच ओर उत्तमाशा अन्तरीपसे उस समय 
देखते हैं जब वह यामोत्तर वृत्तपर आता है। 
(ग्रीनिच और उत्तमाशा अन्तरीप एक ही 
देशान्तार रेखाके आसपास हैं) कल्पना कीजिये 
कि ग और उ ग्रीनिच और उत्तमाशा अन्तरीप- 
के स्थान हैं और गवि, उवि, खगोलीय विषुचतक 
रेखा है, व चन्द्रमाका स्थान हे ओर दोनों 





कु 


चित्र न० २ 
जय व ० 
भूगोलीय विषुवत रेखाके 


संख्या ४ | 
स्थानोके खगोलीय विघुबत रेखाओके उत्तरमे 
है। ग्रीनिचसे चन्द्रमाको क्रान्ति | चगवि कोण 
है और उत्तमाशा अन्तरीपसे चडवि कोण । 


के 5 नि के 
यह दोनों काण दूरबीनसे नाप लिये जाते 
हैं. । चपवि कोण चजविश काोणके समान है 
क्योंकि गवि, डव१ खगोलीय विघुवत रेखाके 
समानान्तर है । गः चप कोण (बागच ड) 
चन्द्रमाका लम्बन है जो चपवि और गप कोणों 
के अन्तरके समान हेै। 


इसलिए चन्द्रलम्बन - |गच उ- चपवि- 


चिग प८|चउवि१-चगवि - उत्तमाशा अन्तरीप 

ओर ग्रीनिचसे चन्द्रमाकी क्रान्तियांका अन्तर । 

कई परीक्ताओसे यह सिद्ध हा गया है कि चन्द्र 

लम्बन ५७ कला होता है। इसका परम हृ॒ग 

लम्बन विषुवत रेखा पर ३४२२५ विकला है। 

इसीके अजलुसार पहले लेखमे चन्द्रभाकी दूरी 
८८४५४ मील निकाली गयी थी | 


अल निनननकननम तनमन नाता पल उक. 


वैज्ञानिकीय 
-बिहारमें रेंडियम 


गयाजीके पास सिंगर नामकी रियासत हे। 
हालमें ही यहां रेडियमका पता लगा है | चार 
बरससे मिस्टर टीरी इस खोजमे हैं । अबरखी 
पहाड़ीमे अम्रककी खानिमे, जहांसे अब अभ्रककी 
खुदाई समाप्त हा चुकी है, उन्हें टिपलेट नामक 
खनिजके कुछ टुकड़े मिले । इस खनिज़में लोह- 
मांगल-फुस्फुटफे सिवा युरेनियम-ओआषिदका 
खुरंड भी जमा हुआ मिला। साथ ही 
_समातान्तर होता है ओर जो तारे इस रेखाकी सोधमें होते 
हैं वह खगोलीय विषुवत रेखापर कहे जाते हैं। 

+ क्रान्ति उस काणकोा कहते हैं जे कोई सगोलीय 
पदार्थ ( यामात्तर छत्तपर आकर ) खगोलीय विषुवत रेखा- 
से भूकेन्द्रपर बनाता है । 


१४5८€]]876005 रुफूट | 


वैज्ञानिकीय 


र८र्द 
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कालस्बेटका भी पता लगा। यह खनिज 
पेगमाटैट नामक खनिजके उन पतोंमे मित्रा जो 
स्तर रूपसे उस पान्तके पश्चिमेत्तर और पूर्व 
दक्षिण भूमागमें समानानन्‍तर तलमे फैले हुए हैं 
आर चद्दानके ऊपरतक कभी कभी दीख जाते हैं, 
पाठक जानते होगे कि युरेनियम ही रेडियमका 
पिता हैं। अतः इसके मिलनेसे युरेनियमके 
खनिज “पिचब्लेंडके” मिलनेकी भी सहज ही 
आशा हैा। सकती थी । 


खुदाई करनेसे पहले तो हवासे खाया हुआ 
पिचब्लेड मिला | फिर और नीचे जानेपर शुद्ध 
पिचब्लेड मिल गया | ज्ुलाइ १६१३ से फरवरी 
१८१४ तक छः मासमें अबरखी पहाड़से सवा 
ग्यारह मन पिचब्लेंड निकला साथही १६३॥ 
मन युरेनियमका कूड़ा आर १६ हज़ार मन 
ट्पलेट आदि निकले | अकेले अबरखी पहाडसे 
लेसंस लेकर यह खनिज निकले। मार्च १६१४ 
में सिंगर रियासतमें साठ वर्गमील भूमि तीख 
बरसकेलिए परजोटपर ली गयी और कम्पनी 
बन गयोा। परन्तु सरकारसे व्यापारी सनद 
मिलनेका था कि महाभारत छिड़ गया। इस 
कम्पनीम जम्मन हिस्सेदार भी थे, अतः यह : 
कम्पनी तोड़ दी गयी । 


यहांतक ता रेडियमवाले खनिजोंकी खुदाई - 
में काई विशेष महत्त्व नहीं समझा गया था 
और उस ओर विशेष ध्यान नहीं दिया गया 
था क्योंकि अबरखी पहाड़मे रेडियमका पाया 
जाना द्स बरससे मालूम था किन्तु अत्यन्त 
कम परिमाणमे समझा जाता था, इसलिए 
किसीका उसकी परवाह न थी । क्योंकि संसारे- 
में कहीं भी रेडियम ऐसी बहुतायतसे नहीं 
पाया गया हे कि पोने तीनसो मन खनिजसे 
एक माशासे अधिक निकले | जहां इससे कम 
परिमाणम मिलता है, वहांका परिश्रम व्यर्थ 
गिना जाता है । 


१&€० 





मेगलसरायसे गया लैनपर गया स्टेशनसे 

( आंडकार्डलेनपर ) सातवाँ स्टेशन गुर्कंडी 
है। अबरखी हपाड़ गुरूंडी स्टेशनसे ८ मील 
पूर्वोत्तर है। इस पहाड़से पच्छिम लिये हुए 
पश्चिमात्ततती ओर ७ मीलपर एक गाँव 
पिचोली है| पिचोलीके पहाड़में अश्नककी 
चुकी हुई कुछ खानि हैं। यहीं टीरीजीको 
स्तरके स्तर युरेनियम खनिज मिले हैं जिस- 
के साथ ही टंटलम निआआावियम्‌, थोरियम, 
केारियम्‌, यिज्रियम्‌. प्रभ्गति दुष्प्राप्य धातु भी 
मिले हैं। अब यह निश्चय हे! गया है कि 
रेडियमचाले खनिजौंका एक सूत ही नहीं है 
बरन संमानानतर तलमें कई मोलतक फेले हुए 
पत्त हैं जिनकी खुदाईम बड़े महत्वके लाभकी 
आशा को जा सकती हे । ४ 
-रा. गो. 


०३४. 
नै हेह भ्ट 


२--टंटलम ओर ईस्पात 

ईस्पात बनानेमे टंग्स्टन बड़े कामकी धातु 
है। इसके मिलनेसे ईस्पात बडुतही सुदृढ़ बनता 
है । युद्ध कालमे खुदढ़ ईस्पातकी कितनी 
आवश्यकता है, बिना कहे हो प्रकट हे। ब्रह्मदेश- 
में तवाय नामक स्थानमें टंग्स्टनो त्पादक खनिज 
बुल फ्रम, बहुत मिलता है। शस्त्रास्त्र और 
कवच निम्माणमे टंग्स्टनवाले इस्पातका बड़ा 
महत्व हे । इसीलिए ब्रह्मदेशका अधिकार 
पअहण करते ही छोटेलाट सरहाका्ट बटलर 
इस खनिज़की निकासो बढ़ानेमें तनमन धनसे 
तुल गये । विल्ञायतके तीस बड़ी इस्पात 
कस्पनियोंने एक बहत्‌ कम्पनी हे-स्पीड- 
अलोयज़, लिमिटेड 9) 8966१ 3॥0ए8 #व. 
नामकी बनायी है जिसने तवायकी खुदाईका 
भार ले लिया हैं आर जिनका कुछ वर्णन अभी 
हालमें प्रकाशित हुआ है | 


यदि “ंग्स्नकी जगह टंटलम इंस्पातमें पड़े 


विज्ञान 
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तो उसके गुण कई गुने अधिक हो जाय॑ | यह 
बात ईस्पातवालोॉंका मालूम थी पर टंटलम 
अत्यन्त थाड़ा मिलता हे इसीलिए उससे 
अधिक मिलनेवाले टंग्स्टनसे काम लेते थे। 
उपय्ययुक्त अबरखी ओर पिचोली. पहाड़ोपर 
अब रेडियमके खनिजोॉंके साथ ही टंटलमका 
भी पता लगा है ओर परिमाणभी अधिक हे। 
आशा है कि सम्प्रति टंटलमकेलिए पिचौली 
पहाड़के गर्भ अवश्य य्योले जायँगे। सम्बन्धम 
डाकुर चौधरी 0. एक रिपोर्ट प्रस्तुत कर 
रहे हैं और संसवतः सर टामस हालेंड तथा 
है-स्पीड अलोयज़के दक्ष खनिज शास्त्री भी - 
सिंगरके खनिजोकी परीक्षा करेंगे । 
द गा हे है, गो० 
मै दे मे कं 
३--तलछुटसे तेल 

कम लोग जानते हैं कि मिद्दीका तेल किस 
प्रकार निकाला जाता है। तेल कूपोसे पहले 
पहल बहुत गाढ़ा ओर कालासा तैल निकलता 
है। इसे भभकेसे खींचते हैं। हलका होनेसे 
पिदोल (हवा गाड़ी तेल ) पहले टपकता है। 
फिर साधारण मिद्दीके तेल, ओर उसके पीछे 
कई प्रकारके मशीनमे लगानेके तेल निकलते 
हैं । देगम॑ अन्ततः वेसलीन (सादा मरहम) 
अलकतरा आदि सरीखे पदार्थ रह जाते हैं। 

इनमें सस्ते मशीनके तेल आदि देगके पदार्थे 
कूड़ा सरीखे समझे जाते थे आर इसी भाव 
बिकते भी थे । अमेरिकाके डांक्र स्नेलिंगने अब 
ऐसी रासायनिक रीति निकाली है जिससे देग- 
की तलछुटकेो फिर गाढ़े कालेसे तैलमें परिणत 
करके उसमेसे ओर भी पिटोल आदि निकाल 
लेते हैं । पहले गाढ़े काले तेलसे ४०५४ केरोसीन, 
२०% पिदोल, २५० मशीनतेल ओर शेष कायला 
निकलता था। अब तलछुटसे ३०५०८ केरोसीन 
और १५% पिदोल निकालते हैं। नहीं मालूम 


संख्यां ७ ] 


वैज्ञानिकौय 
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यह क्रिया कितनी बार हे! सकेगी, परन्तु 
पिदोलका परिमाण अवश्य बढ़ जायगा | 
द . नर शो 

नह ने ने 

४--धातुओंकी प्राचीनता 

वेजशानिक दृष्टिसे इस धरतीपरकी अनेक 
वस्तुएं, विशेषतः खनिज, अत्यन्त पुरानी हैं। 
धातुओकी प्राचीनता ते भारतांय कलाकी 
कल्पनासे भी. बढ़ी चढ़ी है| रेडियम बहुत 
अल्पायु धातुओमें है । उसका पिता युरेनियम 
कोई सात अरब बरसौका समझा जाता है। 
हिन्दुओका कल्प चार अरब बत्तीस करोड़ 
मानव वर्षोका हाता है । अर्थात्‌ युरेनियम लग- 
भग पौने दो कल्पाोंका हुआ | यह बात भी 
प्रयोग-सिद्ध सी है कि जिन जिन धातुआंमें 
तेज-विकी रण (7800-8८7 णं/ए०) -जितनाही 
अधिक है उतनेही वह अल्पायु भी हैं। यही 
बात है, कि कम तेज-विकीरक युरेनियम 
रेडियमकी अपेत्ता दीर्घायु है। यह बात भी 
मालूम की गयी है कि लगभग सभी धातु थोड़े 
बहुत तेज-विकीरक हैं, परन्तु कम तेज-विकीरक 
हानेसे इनकी आयु युरेनियमकी अपेत्ता अत्यन्त 
अधिक है | यह निश्चिय हैं कि काई ओर धातु 
दे। कल्पसे कम आयुकी तो है ही नहीं | इस 
प्रकार निज्ञानसे यह निश्चत है कि धरती इतनी 
पुरानी न भी हे।,, ते भी इसके मसाले जहां 
कहीं बने हों जहां कहींसे आये हों, अत्यन्त 
पुराने हैं । 
>रा. गौ. 


८ # का त न 
सह नई लक 


५--संसारमें सबसे पुराना पेड़ 
धातुओं ओर खनिजोकी प्राचीनता स्वाभा- 
बिक है | इसपर आश्चय्यं नहीं हे। सकता। 
प्रश्ष केवल दहांनेवाले शन्‍्योका रह जाता है । 


चनस्पतियोंकी आयु थाड़ी होती है परन्तु 


बृच्त भी कई हज़ार बरसतक जीते हैं। भारतवर्षमे 
ही दे दे हज़ार बरससे अधिकके बृक्त बताये 
जाते हैं। आयुकी परीक्षा वृक्तके काटनेपर ही 
हे। सकती है । इसीलिए इस विषयमें अनुमान 
ओर गणितसे ही काम लिया जांता है । सरो 
(शमशाद) बहुत सीधा वक्त प्रसिद्ध है। यह 
बहुतही धीरे धीरे बढ़ता है | जिस प्रकार हर 
पेड़मे प्रतिच्ष एक पतली तह लकड़ीकी चढ़ 
जाती है, इसमें भी चढ़ जाती है। सम-त्षितिज 
धरातलमे चीरनेसे इन तहोंकी परिधि स्पष्ट 
दिखाई देती है | [देहरादूनमे जंगलात कालिजके 
वनस्पति-अद्भुतालयमें एक ने से। बरस पुराने 
पेड़का इस प्रकार चीरा हुआ भाग हे जिसमे 
प्रत्येक परिधि-अलग अलग दीखते हैं | दर्शकके 
सुभीतेके लिए प्रत्यके परिधिपर बरसोकी 
संख्या भी लिखी हुई है । ] 

अमेरिकाम सारतव्षेसे सीधे कुद्ललन्तरपर 
मेक्सिकाम सन्‍ता मरिया-डेल-टूले नामक स्थानमें 
एक सरोका पेड़ है जिसके तनेकी लपेट चैारीसी 
हाथ (१२६ फीट) है । उसीके पास एक सरोका 
पेड़ था जिसके तनेकी परिधिकेवल १४ फीट 
थी | इसे काटकर आसा-ओ्े नामक अमेरिकन 
वेज्ञानिकने इसकी आयु ६७० वर्ष निकाली। 
उक्त वेज्ञानिकने इसीका हिसाब करके सिद्ध 
किया कि १२६ फीट परिधिवाले सरोकी आयु 
पांच-छुः हज़ार वर्षोफके बीच अवश्य हागी। 
अन्य चेशानिकोने भी इस बातका समर्थन 
किया हे। क्‍ 

जिस समय इईइसामसीहका जन्म हुआ था 
यह वृक्ष कमसे कम ३००० वर्ष पुराना था और 
जिस समय आदमवाला अदनका बाग लगाया 
गया होगा मेक्सिको यह सखरोका पेड़ सी 
लगा हेगा | भारतवर्षमे महाभारतका युद्ध 
जिस समय छुआ था, मेक्सिकोमें यह एक 
नया निकला हुआ से दे। से बषोंका पेड़ 
रहा हागा | इस पेड़ने खड़े खड़े मेक्सिकोके 


कि 
छि? 
ल्‍ 





अनेक खदेशी राज्यों ओर सभ्यताओंका अभ्युद्य 
और अधः पतन देखा, अब इधर युरोपीय बच्चो- 
का आक्रमण ओर अधिकार भी देखा, उनका 
प्रजासत्ताक राज्य भी देखा ओर आज उनसे 
ओर पड़ासियेंसे घोर संग्राम भी देख रहा है | 
परन्तु आशा हैं कि इस बूढ़ेकी रक्ता जैसे पहले- 


के सभी दोनों पक्षोनेकी हे इस बार भी शत्र 


मित्र देनोंही युद्धमें भी इसकी रक्षाका ध्यान 
रक्‍खंगे । प्राचीनताके उपासक प्राचोन भारतकी 
उभयप॑क्षसे यही प्रार्थना है । 
ः मे है 
६--मिठाई खानेमें हरज नहीं हे । 
जिन दिनो मद्यपानके विरुद्ध मित्रराष्ट्राम 
आन्दोलन प्रारंभ हुआ था, अनेक मद्यभक्तोने 
प्रस्ताव किया था कि मिठाई खाना व्यर्थ है, 


मच्यके बदले इसेही उठा देना चांहिए। मद्यके 


स्पष्ट अवगुणोके, बाहुल्‍्यके सामने वह प्रस्ताव 
नकक्‍्कारखानेम तूतीकी आवाजकी तरह दूब गया 
था | हालमे फिर किसीने यही प्रश्न उठाया था 
जिसपर विलायतके बड़े प्रसिद्ध डाक्र शी. 
[छातेंशः फिल्लाएणा सर लाडर ब्रंटनने घोर 
विरोध किया है और यह विश्वास करा दिया 
है कि मिठाईका उचित समयपर युक्ताहार 
कभी हानिकारक नहीं है | उनका कहना है कि 
पेटभर खानेपर भी एक प्रकारकी भोजनकी 
रुचि कभी कभी बनी रहती हे जा मिठाईसे ही 
मिटती है । कभी कभी और समयोपर भी इस- 
की इच्छा होती है जिसकी पूर्तिसे उसी प्रकार- 
की गरमी बदनमें आती हे जो सुरा आदिसे 
हेतती परन्तु नशान हेनेसे खुराका अवशुण 
नहीं आता | यह सच हे कि भोजनोंके बीच 
बहुत अन्तर देकर अधिक परिमाणमे मिठाई- 


खानेसे अजीरण हे जाता है, परन्तु भेजनके 
साथ वा ठीक उसके बाद ही थोड़ीसी मिठाई 


खानी लाभकारी है। शकरा पोषक द्वव्य है 
परन्तु मद्य पोषक द्रव्य नहीं है । 


विज्ञान 
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| ७--खा दनेकी कल फ 
साधाःरणतः जितनी मिद्दी एक मलुष्य 
धरतीसे खादकर फेक सकता है वस्तुतः थोड़ी 
ही होती है। परन्तु अब एक ऐसा यंत्र बन 
गया है कि दिन भरमे एक मलुष्य उससे चार 
लाख मनसे ऊपर मिद्दी खादकर फेक सकता 
है। इस यंत्रके वनानेमें ११ लाख रुपयेके लग- 
भग खर्च हुआ है और साढ़े चोअन हज़ार मन 
भारी है | इसमें व६ बड़े २७ डेोल लगे हैं। हर 
एक डोल ५५ मनसे ऊपर भारी है आर उसमे 
१६ घन फुट अमाता है। चारसे! अश्वबलके 
माोटरसे बिजलीद्वारा इस बड़े यंत्रका एक 
आदमी चलाता हे | जलतलसे ४७ हाथ नीचे 
यह डोल घुसकर मिट्टी खादकर भर लेते हैं । 
आर ऊपर यथेष्ट स्थानपर ले जाकर डंडेल देतें 
हैं। इस यंत्रसे पहाड़ खेदकर सहजही दूसरी 
जगह हटा सकते हैं । ओर भी सेकड़ों काम हो 
सकते हैं| आजकल मेरीज़बिले (४-ए४ए०) 
कालिफोर्नियामें सोनेकी खुदाईमे इससे काम 
लिया जा रहा है । 

कै 

८--वेज्ञानिक रीतिपर बने हुए प्राचीन नगर 


पाश्चात्य संसारका अपनी सभ्यताका ऐसा 
अभिमान है कि वह प्राचीके प्राचीनो की सभ्यता- 
का विश्वास नहीं कर सकता | पाठक प्राचीन 
भारतमें गृह और नगर निर्म्माण आदिपर 
म. म. डाकुर झा महोद्यका गवेषणापूर्ण लेख 
पढ़ही चुके हैं। हालमे प्रो० किंगने इराकके 
भव्यलूनपुरी अर्थात बैबिलनकी ख़ुदाईका 
परिणाम प्रकाशित किया है जिससे सिद्ध हाता 
हे कि आजकलकी वेज्ञानिक रीतिपर ४००० वर्ष 
पू्वंकी एशियाई भव्यलूनपुरी भी बसी थी। 
सड़के सीधी, चोड़ी, बाग और बाटिकाओंसे 
शोमित थीं । ख्वास्थ्यके सिद्धान्तोपर पूरा ध्यान 
दिया गया था। 


पेड 
श्र्फ़े 


्रक 
बार 


पावत्र शक्कर खाइये ओर बेचिये । | 

अपने धर्मकी रक्षा कीजिये और पुरुय लीजिये 
..._ हिन्दुस्तानी मिलोकी बनी, पवित्र, बड़ी | 
.. साफ और सफेद शक्कर ( चीनी ) आप हमसे. 
मंगाएं। हम पविज्ञताका ज़िम्मा लेते हैं। 


जा हमारी शक्करका अपविन्न ठहरा दें उसे 
४०,००० रुपया इनाममिलेगा। 
मालंकी कम, ज़्यांदां तायदादपर १) से 
॥) सैकड़ेतक कमीशन लेकर अच्छा माल 
भेजते हेःहमसे मंगवानेमे व्यापारीका हर तरह- 
« का फायदा है। क्योंकि हम व्यापारीका काम 
. बड़ी कोशिश और सावधानोले करते है । 


_ बाल सुधा 
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मा .. यह दवा बालकोंके। सब प्रकारके 'रोंगोस 


05 पा दि बचाकर उनके मोटा ताज़ा बनाती है कीमत 
व्यापारी हमसे नसने,दर, तथा कमीशन आदि- 


. के नियम मंगवा देखे। हम पत्रका उत्तर तुरन्त | 














पक गज्ञ केसरो 
भत्यक स्थानम पण्जट चाहिएं || कक द्डु “5 
हमारा पता--मैनेजर मा प ह र पी दादकीा जड़से उखाड़नेवाली दवा कामत 
मा गज ( व सुख संचारक केपन 



















./ | लेख प्रकाशित होते हैं। अलावा इसके 
मासिकपत्र,जो | कविता, कहानियां ओर ली-शिक्षा तथा सप्ताह 54२ 
वार्षिक हे | ताज़ी ताज़ी हर, प्रकारकी ख़बर भी छापी जाती हें 






अीकविदास' सम्पादित--.........ः ः . विज्ञापन छपाईके नियम । 


हु जगत. . १--कवरपर प्रति पृष्ठ प्रति मास तर 

हन्दीनचत्रमय-जर .... प्रतिषृष्ठ रकालम. ... | २०) 
राष्ट्रभाषा हिन्दी की उच्चश्रेणी का ; हित्दी-..... # ४ जज के 
आधा हे हा ३) 


_भाषियों का अत्यन्त लाड़ला ; घुरन्धर विद्यानों . आधे कालमसे कंमका.. ... ... २) 
के लेख, कविता और नांना विध चित्रों के _ २--अस्वीकृत विज्ञापन लोटाया न जायगा। जो लोग 


प्रकाशित करने में युगांतर प्रस्थापक्रः अनूठा... लौटाना चाहें वह साथमें )। का टिकट भी भेज दें। 


और अद्वितीय मासिक पत्र है । फिर आप इसे. विज्ञापनकी छपाई सर्वेथा पेशनी ली जायगी ।.._ 
द ४--७) रुपयेसे कम दामका विज्ञापन छुपानेवालोंका।) 


मंगाकर हिन्दी के उत्थान में'क्यों नहीं सहायक प्रति कापी पत्रका मूल्य अधिक देंना पड़ेगा । 
होते ? वबाधषिक मूल्य ३॥) राज संस्करण शा) श्-विज्ञापन बंटाईकी दर क्रोड़पत्र देखकर बतायी | 
 छक प्रतिका [-], | . ताक द 
६--अधिक कालकेलिए तथा अन्य बातें पत्र व्यवहार 
मेनेजर, हिन्दी चित्रमय ज़गत्‌ू.. द्वारा तय करनी चाहिए। 
पूना सिटी. .... निवेद्क, मंत्री विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 





विद्याथियोंकी सुर्भाता 


... जो विद्यार्थी विज्ञानके छः श्राहक बनाकर उनके चन्देके-१८) भिजवा देँगे उनके नाम साल 
भर विज्ञान बिना सूल्य जायगा और उस वर्ष छुपनेवाली किसी पुस्तकका बिना मूल्य पानेका 
 डसे अधिकार हागा। 


विज्ञानकी आहक संख्या बढ़ाना वास्तव विद्याका प्रचारु करना और हिन्दी भाषियोका 
आनन्द बंढ़ाना है। इसमें विद्यार्थियोंका यत्रेचान होना दूने लाभका कारण है । 








इस पत्र सम्बन्धी रुपया, चिट्ठीलिख, सब कुछ इस परतेंस भेजिए-- 





पता---मोपालखरूप भागेव एम. एस-सी.. 


मंत्री विज्ञान पारषत ही यु गग । 
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मंगलाचरणु-ले०रामदास गोड़, एस. ए ... ग्राचीन भांरतमे आकाश अ्रमणके साधथन- 
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हक द क्‍ कविश्त्न हट ' ु हे शभ्ल्श ; पे दाल 
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शजो निःखरख-ले० डा० उम्रराव सिंह मुप्त, -. 
द री, एम हा बी. बी. एस. 8 पं शश्छ 





चज्ञानक नयप्र 


(१) यह पत्र प्रति संक्रान्तिकाो प्रकाशित होता हैं। पहुँचनेम॑ एक सप्ताहसे अधिक देर हा ते 
है पकाशकके तुरन्त सूचना दं। अधिक देर हेानेसे दुसरी बार विज्ञान न भेजा जायगा। 
. (२) वार्षिक सूल्य ३) अग्रिम लिया जायभा। श्राहक होनेवांलोका पहले वा सातचे अंकरे 
ग्राहक होनेमे खुविधां होगी । पी आल की 
(३) लेख समस्त वैज्ञानिक विषयोपर लिये जायेंगे और योग्यता तथा श्यानानुसार प्रकाशित होगे... 
(४) लेख कागज़की एक और, कमसे कम चार अंगुल हाशिया छोड़कर, स्पष्ट अक्तरोमे 
लिखे जायें । भाषा सरल हेानी चाहिए | द 


(५ ) लेख सचित्र हो ते! यथा संभव चित्र श्री साथ ही आने चाहिएं । का 
. (६) लेख, समालोचनार्थ पुस्तके, परिवत्तनम सामयिक पत्र और पुस्तकें, सूल्य, तथा सभी 
तरहके पत्र व्यवहारकेलिए पता-- । 





सम्पादक विज्ञान प्रयाग 
विज्ञान-पारषितके काय्यकत्तगशा---$<$५-१-४१४६ । 


सभापति... अध्यापक मौलवी सय्यद मुहम्मद झली नामी, प्रयास _ 
माननीय डाक्टर सुन्दरलाल रायबहादुर, . .,..... कोषाध्यक्ष न 
एल-एल. डी., सी. आंद. ई., प्रयाग... भी ब्रज़राज, वी. एस-सी., एल-एल. बी. प्रयास. 
क्‍ उपसभापति |... ._ 5 अन्तरंगिगण गे 
महामहापाध्याय डाक्टर गड्डा नाथ का ... अध्यापक रामदास गोड़, एम. ए,.. प्रयाग. 
एम. ए., डी लिट, प्रयाग द ... 2 वेवेच्रनाथ पाल, एम. ए., | »# 
माननीय परिडत मदनमाहन मालवीय, वी. ए., एल-एल..._,, शालग्राम भागव, एम, एस-सी 
बँप्रयाग.... »  दीरालाल खन्रा, एम, एस-सी स्शि 
श्रीयत एस. एच, फ्रीमन्टल साहब, जे. पी... सी. आइ '# श्यामसन्दरदास बी. ए., बनारस ओर लखनऊ 
हू. , आइ सी. एस., मजिस्ट्रेट ओर कलेक्टर, प्रयाग. » ननन्‍्दकुमार त्तिवारी, बी. एस-सी., लखनऊ ओर 
श्रीमती एनी बेसन्ट, पी. टी. एस,, मदरास .... कानपुर द 
माननीय राजा सर रामपालसिंह, के. सी, आइ, ३., क्री » पांडेय रामवतार शर्मा, एम. ए., साहित्याचारयें 
झुदोली राज, रायबरेली... ४" पटना 
राये बहादुर पुरोहित गोपीनाथ, एम. ७. ( मेम्बर स्टेट... ,, ग्रोमतीप्रसाद अग्निहोत्री, बी. एस-सी., नागपुर 
कॉसिल ) जयपुर  . :....././././... आयुत राघामोहन गोकुल जी, कलकत्ता... 
हर प्रधान मंत्रिगण 2 ग लेखापरीक्षक क्‍ 
... लाला सीताराम, वी. ए., एफ ए, यू., म्रयाग गा तु, श्रीमान परण्डित श्रीधर पाठक, लकरगंज, प्रयाग 
5 अध्यापक सतीशचन्द्र देव, एम, ए., प्रयाग श्रीयुत प्यारेलाल. केसरवानी, ( हेड असिस्टन्ट ओएि 


मंत्रिगण | के ५ द पे 2 ही यु हे । 2 ह ग्न्टल लफ़ अफ़िस ) प्रयाग _ 8 





विज्ञानंत्रह्म ति व्यजञानाव ) विज्ञानाद्ध्येव खल्व्रिमानि मृतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | ते० उ०। ३। ४५। 
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भाग ३ । सह, सवत्‌ ३<3३ | अगस्त, सन्‌ १<१६। ! सख्या ५ 


जाननम न -+ननननननन-ा 











वफपनसपप 33 फपपम मं >भ भर मम स असर >े>>>9+99+<«+>+०+++-+_------_-__नत।े 
मंगलाचरण . कब॒हूँ कि मन निज चित्रकार को, 
हमें कोइ सांची बात बतावे, लघ्चु साहश्यहु पावे ! 

केहिकी खोज सकल जग भरमें, “रामदास गौड़ । 

७५. पद पद ठोकर खादवे। १ 

किते सूर यहि खोज प्रभा निसि, हमारा औद्योरि 6 

कबहू मिले कि ताहि प्रभाकर, ह [ ले० गोपालनारायण सेन सिंह, बी. ए.] 
खुथिर शान्ति जेहि पावे ? .. डुडए ३283 

बीचि बाफ घन जल हिम सर, . की! ई बड़ी जांचकी ज़रूरत नहीं 
सरि बनि पुनि सागर आवे | वी ४ है।अपने घरमें ही बैठे बैठे 

हक . हे 23 ४ किसी शहरमें किसी दिन 
कित वह यहि चिता तरंग, 


(०८०४०००००५०४८ 


कक ७७०३2):0५%७७७ ओर किसी घड़ी जरा कान 
देकर खुनिये | बस लीजिये कितने ढंगके खेल- 

जितत चल्ये। उत्बे पुनि आवत नाच-रग-तमाशेवाले आपके मुहल्लेसे हाकर 
चावत जन्म गवाबे | निकलते हैं। सबेरा हुआ नहीं कि इधर इक- 
तबहु कि अपने रूपसिंचुकोा, तारा आर मजीरा लेकर “ हर गंगा ? वाले 
लेशमात्र लख पावे ? कवित्त पढ़ने लगे। उधर दिन चढ़े मुसलमान 

निज कल्पना भीति पर सनन्‍्तत, फुकोर कुएड बनाकर “दीनके फ़िकरे? सुनाने 
लिखि लिखि चित्र मिटावे | ... लगे | दोपहर तक “पीर साहब”के डफाली 





१८४ 


ओर ढोलकवचाते आये और घंटों दरवाज़े द्र- 
वाज़े भीड़ लगाते फिरे। एक ओरसे सपेरा 
अपनी तुमड़ीके कनकारपर लहरा मार गया । 
दूसरी ओरसे कोई चिक्कारा या सारंगीपर 
गोपीचन्दके बेरागकी कहानी खुना गया। 
इतनेसं नट या बांसपर चढ़नेवालोकी डुग- 
डुगी बजी | पीछेसे उनके चचेरे भाई मदारी 
भी डमरू हिलाते अपने पालतू रीछ बन्द्र और 
बकरोकी मंडली लेकर सामने आये कहाँतक 
गिनाये, तीसो दिन हमारे वाज़ारोंम मेला 
लगा रहता है । न काई खिलाड़ी या तमाशे- 
वाला खाली बेठता हे आर न उसे दर्शाकोंका 
अभाव होता है| कसेरा इधर वतन पीर्ट रहा है 
ओर उधर चंगपर लावनी खुनता जाता हैं, बढ़ई 
लकड़ी खराद रहा हे ओर साथही पुतलोका 
नाच देख रहा है | बात क्या है कि हमारे कारी- 
गर मज़दूर वनिये महाजन तमाशेके पीछे इतने 
बावले रहते हैं ? उत्तर मिलेगा कि वह काममें 
एकबारगी दिल जमा नहीं सकते । उनके 
खभावम भोल पड़ गया है, उनमे ढील देने- 
की आदत आगयी है | वह जी तोड़ काम नहीं 


कर सकते | उनसे पसीना चुलाकर काम सर 


नहीं हो सकता सुस्तीकी मात्रा अवश्य वहुत 
बढ़ गयी है । इसी कारण उन्‍हें छुट्टी त्योहार 
मनानेकी अधिक आवश्यकता पड़ती हे महीने- 
में कितने ही दिन वह घर बैठना चाहते हैं। 
दूकानमं या कामपर आते हैं भी तो देरसे 
और वहां भी बात पीछे हुका तंबाकू, गोटी, 
ताश या कोड़ी खेलनेकी सुरत चढ़ी रहती है। 
कारखानेके अन्दर जाकर देखिये । जबतक 
कोई चोधरी या मेट इनके सिरपर सवार न 
है| तबतक यह कामसे छिपते फिरते हैं 
जहाँ दाव मिला कि भाग निकले और इधर 
उधर डोलने लगे। कामके समय भी नहाने 
खाने ओर हुका चिलमका ये भमेला लगाये 
रहते हैं | चाहे इन्हे दुगुनी ओर तिगुनी मज़- 


विज्ञान 


| भाग है 





दूरी पानेका लोभ भी दिलाया जावे, पर इनसे 
काम नहीं सपरता। यह ता हुआ कमकर 
मज़दरोंका हाल इधर पढ़ेलिखे बाबू भी कुछ 
सराहने याग्य नहीं हैं, उनपर भी सदा आलस्य 
छुपा रहता है। वे भी दिन दोपहर जम्हाई ले 
लेकर चुटकियां बजाया करते हैँं। उनके रगोमें 
एक प्रकारसे सुनबहरी मार गयी है, फिर जब 
शरीरमें शक्ति नहीं तो साहस ओर उत्साह 
कहांसे आवबे । अपनी जीविका कमानेमे 
पूरा पूरा श्रम नहीं होता तब लोकहित- 
केलिए हाथ पेर हिलाना दूर रहा। भोजन 
अहारकी खामग्री ज्ञुटानेम ज़ब सारी आयु 
खप जाती है तब देशम नीति, खतंत्रता ओर 
सुख फेलानेका प्रयल्ल कोन करे। रोग और 
रोगकी निरबेलतामें किंसीने हिसाब लगाकर 
देखा है कि भारतवासियांके जीवनका तिहाई 
भाग वीत जाता है अर्थात्‌ यदि किसीकी आयु 
४५ वर्ष की हुई ता १४ साल उसके निरन्तर 
जूड़ी, बुखार, खांसी, चेचक ओर हेज़ामें ही 
सर्फ हे। जाते हैं। तभी ता हिन्दुस्तानियांकी 
ओखरसत उमर इतनी थोड़ी ठहरती है | नीचेका 
लेखा देखिये । 


देश प्रोढ़ हैने का ओसत . कितने साल 

. समय उमर काम करते हें 
उत्तर भारत. १६ हर ६ वर्षे 
भारत १६ श्र हे 
यूरोच १७ शेर श्द 
अमेरिका श्प 30५ २० 


भारतवर्षमं लड़के बहुत शीघ्र जवान हे। 
जाते हैं आर काम करने याग्य हो जाते हैं पर 
वे दीर्घायु नहीं हाते । वे अपने कुटुम्बी और 
देशवासियेाका धोखा देकर कुछ ही दिनोंके बाद 
अर्थात्‌ जवान होनेके दवर्ष पश्चात उनसे अपना 
पल्‍ला छुड़ा लेते हैं ओर इस संसारसे कूच 
कर जांते हैं | यूरूपवांसी जहां १८ वर्ष और 
अमेरिकानिवासी २० वर्ष अपनी -सामथ्यंसे 


संख्या ५ |] 





देशका उपकार करते हैं वहाँ ६ वर्ष भी भारत- 
वासी जमकर काम नहीं कर पाते । उनके 
लालन पालन ओर शिक्तामें जे खर्च बैठता 
है वह भी भले प्रकार नहीं सघता । ज्योका त्यों 
उनके शिर ऋण चढ़ा जाता है । इससे बढ़कर 
शोचनीय विषय क्या हे। सकता है ? 

यह केवल नगर और नगरवासियांपर ही 
घटता है। यह बात नहीं है। ग्रामवासियेंकी 
दशा ओर भी हीन हे। वहां अकर्मर्यताका 
अलग ही एक अटल राज्य है | शहरसे दे! चार 
द्िनकेलिए भो गांवमें जाकर देखिये, चित्त 
केसा अकुला जाता है। जिधर आप दृष्टि 
डालेंगे उधर ही बेठा बेठी देखेगे | लोग दिशा 
जंगल, खाने नहानेमे दो दे चार चार घंटे 


लगा देते हैं। समयका कोई मोल ही नहीं। 


देषपहरकीा नित ही लोग सोया करते हैं। नींद 
लेकर उठते हैं भी ते द्वायपर बेठे बेंठे भंखा 
करते हैं, मकखी मारा करते हें। यदि पूछिये 
कि खेतीका काम फिर कौन करता हे तो कहना 
पड़ेगा कि सिचा कमिये, हलवचाहे, बोने काटने- 
वालेके कोई खेत पर नहीं रहता । केबल सांम 
सवेरे लोग घूम आते हैं, और फिर खेतीका 
काम क्या सब ऋतुआओमे हेा।ता है? घरमें जो 


'बिलकुल अकेला है और जे! खरीफ और रबी 


दानेों ही जेतता है बह भी चार महीने घरमें 
निठढ्ला बेठता है | इसके अतिरिक्त घरके सब 
प्राणी जे कृषिके सहारे बेठे रहते हैं उनके हिस्से 
ते सालमे यदि आपसमे काम बांटा जाय तब- 
भी कुछ काम नहीं पड़ता | कल्पना की ज़िये एक 
परिवारमे १० प्राणी हैं, इनमें ५ पुरुष और ५ 
स्त्री बच्चे हैं, इनके बीच १० या १५ बीघेकी 
खेती हाती है । अब कया १०, १५ बीघेकी खेती- 
में, जिसमें ऊपरसे मज़दूर भी लगाये जाते हैं ५ 
आदमी बराबर त्गे रह सकते हें, कभी नहीं ! 
विशेषकर कुलीन व उच्च जातिके पुरुष ते खेती- 
के बद्दाने गांवमें बेठे बेठे दिन काटा करते हैं, वे 


हमारा ओआद्योगिक पुरुषार्थ 





र्दप 








अपने हाथसे खर तक ते। उसकाते नहीं खेती 
करनेका दम भरते हैं, इसमें ओर का ई बात नहीं । 
हमलोग कामसे मुंह मोड़ते हैं ओर साथही किसी 
हीलेसे घरपर बेंठे बेठे एककी कमाईमें हिस्सा 
बटाकर पेट पोसना चाहते हैं । यह इन्हीं “पर 
मुण्डी फलाहार करनेवालोके” कोरण देखा 
जाता है कि विहारमे जहाँ भारतवर्षके सब 
प्रान्तांसे अधिक जनता वा आवादी है-अर्था)त्‌ 
मुजफ्फरपुरमे ८३७ प्रतिवर्ग मील और सारन- 
में ८५३२ मलुष्य-थोंड़ी ज़मीनके जोतमें अधिक 
मलुष्योंके सम्मिल्नित होनेसे प्रत्येक मनुष्यपर 
बड़ी कठिनतासे आधी एकड़ भूमि पड़ती है 
जबकि पंजावमे प्रति मजुष्य ३ एकड़ और 
मद्रासमें ८ एकड़का हिसाब बेठता है। संभव 
हे इससे किसीके मनमें यह संदेह उत्पन्न हे। 
कि आवादी बढ़ जानेके कारण थोड़ी ज़मीनके- 
लिए खींचातानी करनेके कारण यह खिति 
देखनेमें आती है। पर ऐसा सोचना महा भूल 
है। कारण, जिनके पास भूमि है वह और जिन- 
के पास भूमि नहीं है वह भी सभी ऋषिके 
आधार पर बेठ रहते हैं। सरकारी गणनासे 
पता चलता है कि यदि भारतवर्षकी कुल जन- 
ताका दश भाग किया ज्ञाय तो उसमें & भाग 
कृषिके आश्रित हैं । यह इस बातसे और 
भी प्रत्यक्ष जान पड़ता है कि हमारे देशमें 
शहरमे रहनेवालोकी आवादी बहुत ही थोड़ी 
है, यहां तक कि प्रायः सब लोग गांवमें ही 
रहते हैं जबकि इंगलेंडमें ७9 फी सदी लोग 
शहरोंमें बसे हुए हें। अब हमारे यहां इतने 
लोगोके गावमे रहनेका फल्न यह होता है कि 
वे सबके सब किसी न किसी “प्रकार खेती 
बारीसे ही अपनी जीविका निकालते हैं श्र्थात्‌ 
जे कुछ उपज होती है उसीमे हिस्सा लेते हैं 
आर खभावतः उन्हें केवल चुटकी ही मिलती 
है। देखिये समूचे भारतवर्षमें पिछली मलुष्य- 


गणना ( १६१०) ओर१ &० १ की मलुष्यगणनाके 
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बीच निम्नलिखित जातियोंकी संख्या किस 

तरह बढ़ी हे । क्‍ 
ज़मीदार आर काश्तकार_ २,-७५४३००० 
मज़दूर १६ ७३६००० 
जानवर पालनेवाले ३६७००० 


इससे यह प्रमाणित होता है कि कृषिकायें- 
पर निभर रहनेवालोमं अब उनको संख्या 
अधिक बढ़ती. जातों हें जिनके पास अपनी 
भूमि नहीं हें पर तब भी जे! अपना निवाह 
उसीके आश्रयम कर ते आते है । अकालके दिनों- 
की जाने दीजिये ऐसे भी सालम कितने ही 
महीने जनताके इस बड़े समूहका बिना धन्धे 
रोज़गार के बेठना पडता है जे एक बडी भयानक 
ओर दुःखकी बात है । कमसे कम इन पंक्तियों- 
के लेखकके मनकी व्यग्रताका ठिकाना उस दरूण- 


से नहीं रहा है जबसे उसके ध्यानमें आया हें. 


कि अनगिनत भारतवासी अपने जीवनके 
बहुत बड़े अंश--१२ महीनोंमे कई महीने ओर 
चौबीस घंटोंमे कितने ही घंटे-का गला घोदते 
हैँ आर कहते हैं कि उनकेलिए कोई काम 
ही नहीं, यही भारतवासियांका बहुत बड़ा 
पाप हें। इसका जबतक वे प्रायश्वित नहीं 
करते तबतक इस अकमंण्यताका दण्ड 
खरूप दरिद्रता उन्हें भ्रुगतनी पड़ेगी । जो 
सेवे से खावे--कभो मिथ्या होनेवाला नहीं 
है। हम सालके ३६५ दिनमें १०० या १५४० 
दिन आधे जीसे ललले पत्तो काम करंगे ओर 
चाहेंगे कि धरती फाड़कर हमारे घर लक्ष्मी 
प्रकट हा जाये | यह भी कहीं देखा गया है? 
संसारमे॑ क्मंशीलता, कार्यकुशलता आर 
अविरत परिशभ्रम-बस इन्हींकी पुकार हे, इन्‍्हीं- 
का सब मोल हे, इन्हींका व्यवहार हे, इन्होंके 
बदलेमे प्रथिवीके किसी खरण्ड किसी देशमे 
चाहे जो वस्तु क्रय करले | संसारके एक कोनेमें 
बेठा हुआ डिज़ नामी मनुष्य लालटेन बनाता 


जाता है, या मिलर नामी व्यक्ति ताले गढ़ता है। 


विज्ञान 


लेनेकां उसे सत्व प्राप्त होता हे 


(भाग ३ 
बस हाथों हाथ वे दशों दिशाओंम बट जाते हैं 
ओर उन्हीं टीन और लोहेके पुरज़ोके पलटेमे 
उसके घर जगतकी अखिल सम्पत्ति उमड़ी 
चलो आती है | हां वे लालटेन या ताला बनाने 
का ढंग जेसा जानते हैं वैसा दूसरा कोई नहीं 
जानता लालटेन ओर ताला बनानेमें जैसी 
मुस्तेदी ओर मिहनत करते हैं अन्य कोई उनसे 
पार नहीं पासकता तभी ता उनके अकेले लोहे 
टीनके कामके बदले कश्मीरमें लोग शालदुशाले 
बुनते हैं, चीनमें चायकी खेती करते हैं, ओस्ट्रे- 
लियामे भेड चराते हैं, अमेरिकार्मे कपास उप- 
जाते हैं, शेफील्डमें चाकू केची खरीदते हें, 
अफरीकाम हीरा कायला वा सोानां खोदते हें, 
फ्रांसमे शराब चुलाते हैं ओर रशियाम तेल 
खोदते हैं। डीज़् आर मिलर इन भिन्न भिन्न 
देशवालोंके हाथ अपना लालटेन ओर ताला 
धरा देते हैं ओर उनसे सुखकी सारी सामग्री 
फल मिथ्टान्न वस्त्र गृह, पुस्तक, अखबार, तस- 
वीर, माोटरगाड़ी, तार, टेलीफोन, विजलीकी 
रोशनी, चाय, चीनी, चुरुट, नाचघर वा थियेटर- 
का तमाशा सब प्रकारका भाग विलास लूटते 
ओर आनन्द करते हैं। केसे ? हम दुहराकर 
पूछ सकते हैं। डीज़ ओर मिलर इतने लोगोके 
परिश्रमके फलके अधिकारी क्योंकर हो गये ? 
दूसरोसे काम लेनेकी काई हद भी है? कहना 
पड़ेगा कि जिस परिमाणसे मनुष्य दंसरेके 
काममें अपनी विद्या बुद्धि ओर कला-कौशलसे 
खुभीता डालता है ओर जितनी अधिक संख्यामें 
मजुष्यांका उपकार वह करता है, उसी परि- 
माणसे ओर उतना ही अधिक मनुष्यांसे सेवा 
यदि कोई 
जंगली कोल भील लाख और महुआ चुनकर 
बाज़ारमें लाता है और उस लाख और महुए- 


का भी सवसाधारणके उपयेगी बनानेमे बहुत 


खर्च बेठता हे तो केवल दे। ही चार पैसे उसे 
मिलेंगे, पर एडिसनके फोनाग्राफं बनानेपर 





संख्या ५ | 


चूंकि लाखों करोड़ों मलुष्योको तत्काल मनो- 
रख़न होता है इसलिए बंकमें उनके नाम 
लाखों डोखर जमा हो गये हैं जिससे वे सहतस्त्रो 
प्रकारके द्रव्य और सेचा लिया करते हैं। प्रश्न 
है भारतवासी आज क्‍्यें ऐसे छूछे हैं? कहनेमें 
आता है उनके ऐसे ही लक्षण हैं । किसी प्रकार- 
के शिल्प वाणिज्यसे वे दूसरी जाति और दूसरे 
देशवालोपर अपना ऋण नहीं चढ़ा सकते, 
फिर वे वसूल क्या करेंगे ? संसारके उन्नत राष्ट्र 
और जातियांके सुख-सम्द्धि देखकर ये तड़पा 
करते हैं पर इनसे आप कुछ नहीं बन पड़ता। 
ये है।सले ते बहुत रखते हैं पर इस योग्य हो 
तै न कुछ मिले । अन्तमें हारकर प्रायः ये संताष, 
सरल रहन सहन और परिमित व्ययकी बाते 
बनाने लगते हैं। पर इनमें सच्चे त्यांगी बहुत 
थोड़े होते हैं। अधिकांश मनुप्य धन और 
शारीरिक खुखके लेालुप होते हैं जे मन ही मन 
दूसरोके ऐश्वय्ये ओर संपत्तिपर कुढ़ा करते हैं। 
पेसे लेगोका चाहिये कि खुले खुले वे अर्थों- 
पार्जनमें प्रवत्त हां ओर उनके उचित साधनका 
प्रयाग करे। क्योंकि-- _ 
४ क्रमेंन्द्रियाणणि संयम्य य आस्ते मनसा स्मरन्‌ | 
इन्द्रियार्थान विमूढ़ात्मा मिथ्याचारः स उच्यते॥?” 
अर्थात्‌ मनसे विषयेंका ध्यान करता हुआ 
भी जो इन्द्रियांका संचालन उसकी सिद्धिके 
हित नहीं करता वह निरा दंभी हे ओर एक 
ढोग रच रहा है | क्‍ 
इसलिये प्यारे भारतीयों अब भी मिथ्या भ्रम 
ओर माहसे अपना पीछा छुड़ाकर इस अमूल्य 
ओऔद्योगिक बलकी रक्षाम तत्पर हे। जाओ | 


क्लीन. ४ अनाणतभारण अत 


रक्‍क्तके काम 
[ले० डा० त्रिलेकीनाथ वर्मा, बी. एस-सी., एम- ' 
।.. बी. वी. एस] 
१, रक्तसे शरीरकी सेलोको ( कोषोको ) 
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वह सब पदार्थ मिलते हैं, जो उनके बढ़ने ओर 
काम करनेकेलिये आवश्यक हैं। यह पदार्थ 
प्रोटीन ([/०ंशं)) मेद वा बसा (५) शकर 
(>प९००) जल (एशा००) कई प्रकार के लच॒ण 
(डर) और ओषजन (०८९०) गेस हैं। 
इनमेंसे ओआषजनकोा छोड़कर ओर सब पदार्थों 
को रक्त (#!।००ां#॥/ए ८शा॥) अन्न मार्ग की 
दीवारोमेंसे अहण करता है। ओषजन गेंस 
(]728) फुप्फुसोसे मिलती हे । 

२. रक्त शरीरके विविध भागोंमे भ्रमण 
करता हुआ सेलौके आस पाससे उन मलिन 
ओर हानिकारक पदार्थोंकी अरहण करता है 
जो रसायनिक क्रियाओके होनेसे हर समय 


बनते रहते हैं। वह इन पदा्थोंकोी उन अंगमे 


ले जाता है जिनका काम यह हे कि इन पदार्थों 
को उसमेंसे निकाल ले ओर फिर डनको या 
ते! शरीरसे बाहर पहुंचादे ओर या उनसे 
ऐसे नये पदार्थ बना लें जो शरीरको किसी 
प्रकारकी हानि न पहुंचा सके । शरीरके मुख्य 
अंग जिनमें रक्तकी शुद्धि होती है यह है :-- 
फुप्फुस या फेफड़े, वृक्क या गुरदे, त्वचा वा 
खाल यकृत वा जिगर ( 7ए० ) आदि। 
फुप्फुसोंद्वारा रक्तते कबनद्धिओषित ( ९), ) 
गेस ओर अन्य उड़न शील पदार्थ बाहर निक- 
लते हैं, जो वायु सांस लेनेसे बाहर निकलती 
है अर्थात्‌ प्रश्वास उसमें फुप्फुसांके भीतर 
जानेवाली सांस अर्थात्‌ निःश्वासकी अपेक्ता 
अधिक कर्बनद्ठिओषिद गेस हेती है। गुरदो- 
में सत्र (77०) बनता है; मूत्र द्वारा रक्त के 
यूरिया (7९७) यूरिकअस्त (परागंट बलंव). ओर 
अन्य कई पदार्थ शरीरसे बाहर निकल जाते 
हैं । त्वचा भी पसीनेकेद्वारा रक्तकी कुछ शुद्धि 
करती है। 

३, रक्तका तीसरा काम यह हे कि वह. 
बहुतसे रोगोौसे शरीरकी रक्षा करता है। 
अब यह बात निश्चित दवागयी है कि बहुंतसे 
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रोगोके कारण अत्यन्त सूच्म जन्तु हैं, जब 
यह जन्‍्तु शरीरके भीतर पहुंचते हैं ते रोप्ग 
पेदा हा जाते हैं । 

हम पहले इन खूद्म जन्तुओंके विषय में 
लिखेंगे, उसके पीछे यह बतलाएँगे कि रोग 
कैसे उत्पन्न होते हैं और रक्त किस प्रकार शरीर- 
की रक्ता करता है| 

सूच्म जन्तु (0/070-078 85775 ) 

कुल जीवित सृष्टि दो वर्गों विभाज्य हैः-- 

(१) प्राणिवर्ग (शर्शंणहं ऋण) (२) बन- 

स्पतिवर्ग ( ४८९०४०७४०४० फ०एंवे ) दोनों बर्गांमे 

बड़ेसे बड़े ओर छोटेसे छोटे व्यक्ति होते हैं। 
प्राणिवर्गफे सबसे' छोटे व्यक्ति एकसेलयुक्त 
हैं ग्र्थात उनके शरीर केवल एक ही सेलसे 
बनते हैं; इन प्राणियांको आदि-पाणी ( ?70०0- 
200 ) भी कहते हैं। आदिप्राणी इतने छोटे 


हे।ते हैं कि वह विना अखुवीक्षणकी सहायताके 


दिखाई नहीं देते। अमीबा एक आंदिप्राणी 
है। कुछ आदिप्राणी ऐसे हैं कि यदि वह 
शरीरके भीतर प्रवेश करे ते तरह तरहके 
रोग पेदा करते हैं। उदाहरणाथः 
(१) मलेरिया ज्वरके ( >धाक (6एश' 
तिजारी, चौथिया या मोसमी बुखार ) जन्‍्तु। 
(२) काला अज्ञार (९४/४८७०) ज्वरके जन्तु । 
) सिलीपिंग सिकनेस श्रथांत्‌ अतिनि- 
द्रोग के (9०2॥९2 शं०८१९5७) जन्‍्तु । 
(७) एक प्रकारके आमातिसारके (॥)78शाए- 
९"५) जन्‍्तु | 
(५) आतशक उपदंश यां फिरंग-रोगके 
( 5ए.778 ) जन्‍्तु । 
बनस्पति वर्गम भी एक सेलवाली 
बनस्पतियां बहुत हैं । सबसे छोटी बनस्पतियां 
ते इतनी सूच्म हे।ती हँ कि उनकी सेलके भीतर 
मींगी ( 'पिप्रटो०५७ ) ओर प्रोटोप्लाज़्म जुदा जुदा 
दिखायी नहीं देते । इन अति सूच्म बनस्पतियों 


विज्ञान 


[ भाग ३ 
न टन लक 
के जिनके भीतर मींगी दिखाई नहीं देती बकटी 
रिया ( 385ं2४० ) कहते हैं । 

बकटीरियां 

यह सूच्म जन्तु हर जगह पाये जाते हैं। 
संसारमे जे काई भी जीवित चीज़ोंके रहने 
याग्य स्थान है वहां किसी न किसी भकारके 
बकटीरिया बहुधा रहते ही हैं। वह जल, वायु 
भूमि भेजनके पदार्थ, कपड़े आदि चोज़ोपर 
बास करते हैं। वह हमारी त्वचा, मुख ओर 
(८४४7०४) आंतों भी रहते हैं । एक तरहसे 
उनके सर्वव्यापक कहना अज्लच्चित न हागा। 
बकणीरियाकी बहुतसी जातियां हमारेलिये 
बहुत उपयोगी हैं, परन्तु कुछ जातियां हानि- 
कारक भी हें; इनके शरीरके भीतर घुसनेसे रोग 
उत्पन्न हा जाते हैं। बहुतसे बकटीरिया संसार- 
में बहुत बड़े ओर आवश्यक काम करते हैं। यदि 
वह सबके सब नष्ठ कर दिये जाय ता हमारा 
जीवन कठिन और असंभव हे। जाय | मनुष्य- 
का जीवन वनस्पतिवर्ग पर निमेर है; यदि 
पल्भरकेलिये यह मान लिया जाय (जो एक 
असंभव वात है) कि मनुष्य केवल मांस खाकर 
ही जीवित रह सकता हे ते! भी उसके जीवनके- 
लिये वनस्पतियांका होना आवश्यक होगा, 
क्योकि जिन जानवरोसे वह मांस प्राप्त करता 
है वह बनस्पति खाकर जीते हैं। विज्ञानने यह 
बात सिद्ध की है कि पोदोकेलिये बकटीरिया- 
का हाना बहुत आवश्यक है । यह बकदेरिया 
पौदोकेलिये विशेष प्रकारके नत्रजनीय पदार्थ 
बनाते हैं जिनके पृथ्वीसे ग्रहण करके वह बढ़ते 
हैँ । जब काई जानवर मर जाता हे ते। उसका 
शरीर सड़ने सगता है; यह सड़ावकी क्रिया भी 
एक प्रकारके बकटीरियाके उस मत शर्गरमे 
उपजनेसे हे।ती हे; शरीरके सड़नेसे कई प्रकार- 
के पदार्थ बनते हैं जिनमेंसे एक चीज़ नत्रजन 
गैस है; इस गेसके अतिरिक्त नत्रजनीय पदार्थ 
भी बनते हैं। नत्रज़न गैस वायुमें मिलजाती हे 


संख्यां ५ | 
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पर-तु एक ओर जातिके बकटेरिया नत्रजनीय 


पदार्थोसे ऐसे पदार्थ, बनाते हें जिनको पादे 
आसानीसे ग्रहण कर रूके | 

मलविष्टासे खादका बनना भी बकटीरिया- 
के ऊपर निर्भर हैं । यदि बकटीरिया न हा ते 
सतत जानवरोके शरीर और मलविष्टा कभी न 
सड झोर उनसे वह पदार्थ कदापि न बन सक 
जिनकी पोदोंकेा आवश्यकता है। जिस खेतमें 
यह विशेष प्रकारके नत्रजनीय पदाथ्थे बनानेवाले 
बकटीरिया कम होते हैं वहां पेदावार अच्छी 
नहीं हे।ती; इस विशेष जातिके बकथीरियाकोा 
उस ज़मीनमें बोनेसे पेदावार अच्छी की जा 
सकताहे | 

बकटीरिया आर भी बहुतसे आवश्यक काम 
करते हैं जैसे दूधको जमाकर दही बनाना; गन्‍्से- 
के रससे शिरका बनाना आदि | 

दूसरी आर दृष्टि डालनेसे हमको बहुतसे 
हानिकारक बकटीरिया भी दिखाई देते 
उदाहरणाथ:ः 

१. ज्ञयरोग के (थाइसिस, तपेद्कि 7: 
88) बकदीरिया।. 

२. न्‍्यूमेनियाके (फुप्फुरा प्रदाह--76प77- 
०79) बकणीरिया । 

३. टेफोयड (7ए)0०ंते) ; हैज़ा ; पेचिश 
प्ेग या महामारी रोगोके बकणीरिया । 

४. फोड़े फुन्सी ओर मुंहासांके.. ? 
.._ प्‌. प्रसृतरोग (?प्र०]?९'छ (6९७०); नज़ला, 
(०४४००) जुकाम (००५) खांसी आदि रोगोंके 
बकटथीरिया । 

बकठीरियाका आकार ओर परिमाण 
बकटीरियाका आकार कई . प्रकारका होता 





है । बहुतसे ते बिन्दुको भांति गोल गोल होते 


हैं (जेसे पीप पेदा करनेवाले); कुछ शल्लोकाकी 
_ तरह लम्बे लम्बे होते हैं ( जैसे टाइफोयड ; क्षय 

रोगके ; ) बहुतसे बकटेरिया मुड़े होते हें जेसे 
हैज्ञेके जे द्वितीयाके चन्द्रकी शकलके होते हैं 


टम 


और हेर फेरके ज्वरके (ि2४]व72 ९४००) जो 


कर्षणीके सदश पेचदार होते हैं। आकारानुसार 
कुल बकटीरियाकी तीन जातियाँ कही जा 
सकती है:-- 
. विन्द्राकार (८००४) 

२. शलाकाकार--कभी कभी शलाका सुड़ 
कर चन्द्राकार बन जाती हे जैसे हेज़ेकी (38) 

३. कर्षण्याकार या चक्राकार (5.्ंतरीप्रग8) 
परिमाणमे वह इतने सूक्ष्म हाते हें कि साधारण 
अखुवीक्तणेसे ते वह दिखाई भी नहीं देते। 
इनको देखनेकेलिये बहुत अच्छे यन्ज्रोकी आ- 
वश्यकता है। यही कारण है कि जब तक बड़े 
बड़े यन्त्र न बने किसीका इस बातका खयाल 
भी न हुआ कि बहुतसे जन्तु ऐसे भी होते हैं 
जिनका हम देख न सके परन्तु जा अनेक प्रकार- 
के भयानक रोग उत्पन्न करनेमें समथ हैं । 





१ कई प्रकारके बकटगीरिया 


चित्र नं 

है. असर मर 
उनकी मोटाई <मू८55४चसे अधिक नहीं ; 
हे।ती; लम्बाई से ;,६ च तक होती है। 
इन अंकोसे आप उनकी सूच्मताका अन्दाज़ा 
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लगा सकते हैं। कुछ बकटीरियां गति कर 
सकते हैं; कुछ नहीं कर सकते । जिस तरलमे 
बकटीरिया है यदि उसकी एक बद अखुवीचक्ूण- 
से देखें ता गति करनेवाले बकटेरिया बड़ो तेज्ञी- 
से इधर उधर दोड़ते हुए दिखाई दुगे। 

वकटीरिया मस्त पौदों ओर प्राणियोसे 
जिन पर वह बास करते हैं अपना भोजन प्राप्त 
करते है, ज़ब रोग उत्पादक जांतियां हमारे 
शरीरम रहती हें तो वह हमारे रक्त और 
शरीरके तंतुआंसे ((ए55०८४) भोजन ग्रहण 
करते हैं । 

विशेष जातिके बकटीरिया एक विशेष ताप 
परिमाण  ($शगा]ः)८९'ांप्रा'४) पर रहना पसंद 
करते हैं यदि इससे अधिक था न्यून गरमी मे 
रक्‍खे जायें तो वह अच्छी तरहसे न बढह़ंगे। 


रोग उत्पादक जन्तु हमारे शरीरके ताप र३े४- 


-३७&" शतांश का (('७०४४०४००८) पसंद करते हैं । 
सड़ाव पेंदा करनेवाली जातियां इससे कम 
गरमीको पसंद करती हें। कुछ बकटीरिया 
६०-७० श॒तांश की ((९०४४7४००) गरमीपर 
रहना चाहते हैं। साधारणुतः बहुतसे बकटी- 
रिया ५७ शु०की गरमोामें कुछ देरतक रकखे 
जानेसे मर जाते हैं। डबालनेपर (१०० शु०) 
कोई बकटेरिया नहीं जी सकते किसी चीज़कोा 
बकटेरियारहित करनेकी सहल विधि यह हे 
कि उसका कुछ देरतक १००" श०की गरमी 
पहुंचाएँ ( यदि यह गरमी उस चीज़को किसी 
प्रकारकी हानि न पहुचाए। 

सूर्यके प्रकाशका बकटोरिया बहुत देर 
तक नहीं सह सकते। बहुत सी जातियोंके 
बकटीरिया १ रे घन्टेतक धूपम रहनेसे मर जाते 
हैं । बिजलीकी तेज्ञ रोशनीसे भी वह मर 
जाते हैं । 

रोग उत्पादक जन्‍्तु किस प्रकार शरीर में 
प्रवेश करते हैं।  * 


विज्ञान 


_ भागे 





(१) वायु द्वारा--क्षयरोगीका खांसी रहा 
करती है | खांसते समय उसके मुंह से ऋफ़के 
(बलगम) अति सूद्म ज़र निकलकर वायु 
में मिल जाते हैं। इन ज़रोम च्यरोगके जन्तु 
(बकदेरिया) रहते हैं । जो मनुष्य उस रोगी 
के पास रहते हैं उनके फुप्फुसांम यह जनन्‍्तु 
खांसके द्वारा जा सकते हैं। यही नहीं, यदि 
कोई भेजनकी वस्तु जेसे दूध उस रोगाीके 
पास रक्‍खी हो तो कफ़के ज़र॑ डसभ्रे मिल 
जांयगे और जे मनुष्य उसका सेवन करेगा 
उसके शरीरमे (अंच्र में ) यह जन्तु पहुंच 
सकते हैं। फुप्फुस प्रदाह ( न्‍्युमेनिया) 70०प- 
77079) जकाम, नज़ले, चेचक, खसरा आदि 
रोगोके जन्तु एक मलुष्यसे दूसरे मनुष्यके 
शरीमे वायुद्धारा पहुंच सकते हैं । 


(२) भाजन द्वारा-यदि किसी प्रकार 
रोगोके जन्तु भोजनमे मिलजाये तो उस 
दूषित भोजनके सेवनसे शरीरमे पहुंच सकते 
हैं । हेजा, पेचिश, टेफोयड (४7०॑ंथ) प्रवा- 
हिका (0४००7०९७) आम तोरसे भोजन ओर 
जलद्वारा ही पहुँचा सकते है) एक मनुष्यसे 
ओर मलुष्योंका हेज़ा केसे हे। सकता हे? 
हेज़ेके रोगीके मल ओर वमनमें अनेक सहरत्र 
हेज़ेके चन्द्राकार बकटीरिया रहते हैं। यदि 
वमन या मल का कोई अंश किसी दूसरे मलुष्य- 
के भोजनम मिल जाय तो यह जन्तु उसके 
शरीरम पहुंचकर हेज़ेका रोग पेंदा कर 
खकते हैं। रोगीके पास रक्खी हुए दूध, जल, 
फल आदि भक्षय पदारथॉपर वमन या मलकी 
छीट। पड़जानेसे यह पदार्थ आर मनुष्येंमे 
रोग उत्पन्न करने योग्य बन जाते हैं; 


रोगीके वमन और मलके एक स्थानसे 
डठाकर दूसरे स्थानम लेजानेवाले मनुष्य- 
के हाथो और कपड़ोंमे जन्तु लग सकते हैं 
यदि यह मलुष्य अपने हार्थोकेा विशेष साधनों- 


संख्या ५ | 


रक्तके काम 


5 
# चुके 





से शुद्ध किये बिना किसो पीने या खानेकी 
वस्तुक। छू ले ता विषेले हा जाते हैं ओर उनके 
सेंवचनसे ओर मनप्या्रा हेज़ा हा सकता हे। 
कभी कभी वमन आर मलके छींटे आस पास 
रक्‍खे हुए बरतनोपर पड़ जाते हैं यदि इन 
बरतनांसे किसी कुएंसे जल निकाला जाय 
' तो उस कुएंका जल भी खराब हा। खकता है 
ओर उस कुएंके जलके पीनेवालोका हेज़ा 
हा। सकता है। हेज़ेके रोगियांके मल ओर 
वमनसे छोटी नदियांका पानी भी ज़हरीला 
हा जाता है । जब मक्खियां वमन ओर मल्न- 
पर बेठती हैं उनके पेरोमे इन चीज़ोका कुछ 
अंश लग जाता है; मक्खियां एक स्थानसे 
उड़कर दूसरे स्थानपर जा बेठा करती हैं कभी 
मल्तपर बेंठती हैं कभी दूध, मिठाई और भोजन- 
की अन्य वस्तुओपर ; यदि हेज़ेके वमन ओर 
मलपर बेठी हुई मक्खी भोजनपर जा बठे ता 
उसके पेरोमें लगे हुए मलका कुछ भाग भोजन- 
में लगजाता है ओर उस दूषित भोजनको 
खानेवालोका हेज़ा हा सकता है | मकखी 
एक घरसे उड़कर दूसरे घरमें भी चली 
जाती हे ओर वहां रहनेवालोके भेजनको भो 
ज़हरीला बना सकती है। जिस प्रकार हैज़ा 
एक मनुष्यसे ओर मनुष्योके भेाजनद्वारा हे। 
सकता हे उसो प्रकार पेचिश, टंप्फोय 
प्रवाहिका ( दस्त ) रोग भी हा सकते है । 


बहुत लेगॉका विचार हे कि बालकांके अधिक मीठा 


खिलानेसे उनके पेटमें कीड़े हा जाते हँ। इस विचारमें 
कुछ सत्य हे ओर कुछ असत्य | असत्य इतना हे कि मीठेके 
कम या अधिक सेवनका कीड़ोंके होने या न हानेसे कोई 
विशेंष सम्बन्ध नहीं हे । ओर सत्य यह हें कि कीड़े अधिक 
उनहीं बालकोंके पेटसे निकलते हैं जा हलवाइयोंकी 
दुकानकी गन्दी मिठाई खाया करते हैं । वास्तवमें बात यह 

कि पेटमें कीड़े बननेकेलिए उन कीडोंके अन्‍्डे होने 
चाहियें; यदि मिठाई या किसी ओर भेजनीय पदार्थमें यह 
अन्‍्डे हें ता उसके खानेसे पेटमें कीड़े बन सकते हें ( चाहे 
बालक खाय ओर चाहे घोढ मनुष्य ) | हलवाइयांकी दुकाब- 


पर मिठाई खुली रकखी रहती 


आजकल इस बातके प्रति दिन नये नये 
प्रमाण मिल रहे हैं कि बहुत से रोगोके जन्‍्तु 
मक्खियांकी सहायतासे हमारे भेजनमे पहुँचते 
हैँ | वास्तवमे यह एक बहुत ही गन्दा जानवर 
है; इससे जहांतक बचा जाय उतना ही अच्छा 


' है; जिस भाजन पर वेठे उसे त्यागनां डच्चित 


हे। मक्खीकीा गन्दगीसे प्रेम हाता हैं और 
सफाईसे चिढ़ | भोजनके पदा्थांकाो साफ 
स्थानमें ढककर रखना चाहिए | 

(३) जानवरोके काटने से-- 

कुछ जानवरोंके मुख या पेटम रोग 
उत्पादक जंतु रहा करते हैं; जब यह जानवर 
रक्त चूसनेकेलिये मलुष्यका काटते हैं ता 
उनके मुखसे थूकद्वारा यह जंन्‍्त॒ु शरीरमें प्रवेश 
करते हैं। मच्छुरोंकी एक विषेली जाति है इस 
जातिके मच्छुरोंके मुख ओर पेटमें मलेरिया 
ज्वरके ( मौसमी बुखार ) जन्तु ( आंदिधप्राशी ) 
रहते हैं । जब विषेले मच्छुर काटते हैं यह जन्‍तु 
शरीरमें पहुंच जाते हें और वहां जाकर बढ़ते 
हैं ओर मलेरिया ज्वर पैदा करते है। काला 
आज़ार ज्वर अधिकतर बंगाल, आसाम, मद्रास 
प्रान्तोमं होता है : संयुक्तप्रान्त में कम होता है । 





हैं ओर उस पर सहसोरों 
मक्खियां भिनका करती हैं | इनमेंसे बहुत सी मक्खियां 
अभो मलपर बेठ कर आई हैं; यदि मलमें कीड़े ओर उनके 
अन्डे हीं तो कुछ अन्डे इन मक्खियेंके परोंद्वारा मिठाई- 
तक पहुंच जाते हैं । जे बालक या मनुष्य इस मिठाईका 
खाता हैं उनकी आंतोंमें यह अन्डे बढ़ते हें ओर उनसे कीडे 
बन जाते हैं । 


8 आर 


उपर्यक्तसे विदित हें कि कीड़ोंके कारण अन्‍्डे हें न कि 
शुद्ध मिठाई जिसमें कीडे ओर उनके अन्डे न हों । 
शिक्षित मनुप्योंका यह फ़ज़ हे कि वह साधारण 
मनुष्योंके ऐसी मिठाई व अन्य भाज्य पदार्थोंका जिन- 
पर मक्खियां मिनकती हों न खानेकी शिक्षा दें उनका फर्ज 
यह भी है कि वह हलवाइयेंका अपनी मिठाईका शीशे- 
दार या जालियांदार बकसों या अलमारियोंमें रखकर 
बेचनेकी हिदायत करें । 


२०२ 





इसके विषयम वेज्ञानिकांका विचार हे कि यह 
एक विशेष जातिके खटमल के काटनेसे होता है | 

अफरीका देशके ( छे९शुआए हांटैयाशए़ ) 
 अतिनिद्वरोगके जन्तु एक विशेष जातिकी 
मक्खियोंके मुखमें रहते हैं; जब यह मक्‍खी 
काटती है ते यह जन्‍्तु मनुष्यके शरीरमें पहुंच 
जातेद । 

दक्षिण अमरीकां आर अफरीका देशोका 
भयानक पीला ज्वर (€ एशी00 ९ए७' ) एक 
विशेष विषेली ज्ञातिके मच्छुरोंके काटनेसे 
हाता हे।... 

भारतवर्षकी महामारीके ( पेग ) विषय- 
में यह विचार हें कि इस रोगके जन्‍्तु 
( बकटीरिया ) एक विषेली जातिके पिस्लुओ- 
द्वारा मनुष्यके शरीरमे पहुंचते हैं । 

पागल कुत्ते या गीदड़के काटनेसे बहुत- 
से मनुष्यांको एक रोग ( पागलपन ) हा जाता 
है; इस रोगके जन्तु पागल कुत्ते यां गीदड़के 
थूकम रहते हैं । 

(७) ज्खमोंद्ाारा--यदि खाल चेाट लगने- 
से कहींसे कट जाय या फट जाय और फिर 
उस पर गन्दा जल, गन्दी धूल मिद्दी या गन्दी 
वायु लगे ता कई प्रकारके जन्तु शरीरमे 
घुस सकते हैं। ज़खमोंम पीप पेदा करनेवाले 
जंतु इसी प्रकार पहुंचते हैं । 


वत्तोंसे लाभ 


[ ल० तेजशंकर काचक, वी. ए., एस सी, | 





! धर 2 ॥ ४ हमारे किस कामके हैं? का 
5४ इस संसारमे वक्षोका जन्म व्य्थ 
लेख में दंगे | विस्तारके साथ वरान करने से लेख 
बहुत बढ़ जायगा, यहां हम केवल सारांश मात्र 
लिखे । क्‍ 





विज्ञान 


हलडरटिटलिडरिलच्तोसे क्‍या लाभ होता है ? वक्त 


| भांग दे 





(१) तरह तरहसे यह बात सिद्ध की गई 
हैं कि हमारे वायुमरडलमे दे प्रकारकी वायु 
अपूच काम करती हैं। एक आक्सिजन ( ओष- 
जन ) दूसरी कारबानिक एसिड गेस ( कबंन _ 
द्विआषिद ) | परीक्षा करके यह भी सिद्ध हुआ है 


कि वक्त वायुमएडलसे कारबेनिक एसिड गेस- 


का आहार करते हैं आर आक्सिज्ञन गेस अपने 


 मेंसे निकाल देते हें। कारबेनिक एसिड गेस 


वायुमण्डलम बहुत थोड़ी मात्रामें है । यदि इस 
गेसका वज्ञ यांही आहार करते रहे और इसमें 
किसी प्रकारसे बढ़ती न हा ता कुछ समयमे 
यह सब ही ख़र्च हे! जायगी और फिर वृक्त 
प्थवीपर जीते न रह सकेंगे । 
मनुष्य. वायुमएडलसे आक्सिजन गैस 
लेकर अपने काममें लाते हें और कारबोनिंक 
एसिड गेस अपनी देहसे फेफड़ोंकेद्वारा बाहर 
निकाल देते हैं। आक्सिजनकी मात्रा वायु 
ण्डलमे थोड़ी हें ओर इसकी भी बढ़तीका 
प्रबन्ध न हा ते कुछ समयमें सारी खच्चे हो 
जायगी और मनुष्य पश्च पक्तीका प्रथवीपर 
जीता रहना असंभव हे! ज्ञायगा | परमांत्माने 
स॒प्ठटि ऐसी रची हे कि वक्तोकी सहायतासे 
सलुष्य इत्यादि ओर मनुष्य इत्यादिकी सहा- 
यतासे वक्ष अथोत्‌ स्थावरकी सहायतासे 
जंगम और जंगमको सहायतासे स्थावर 
सुगमतासे पृथ्वीपर जीते रह सकते हैं| 
(२) ज़रा ध्यान देकर अपने दिलमे साचिये 


हमारी जितनी आहारकी वस्तुएं हैं, नानाप्रकार- 


के भाँति भाँतिके खादिष्ट भाजन, सब ही वर्क्षों 
से पेदा होते है। दाल, गेहूं, चाचल, तरकारियां 
फल इत्यादि सब वक्तोसे ही मिलते हैं | मांस 
ओर दूध दही भी हमको वजक्षोसे ही प्रांघ होते 
है, क्योंकि जिन पशुओसे यह हमको मिलते हैं 
वह अपना पालन वन्षोंसे ही करते हैं। जरा 
साचिये तों, देखिये क्योंकर आप वजक्तोंकी 
सहायता बिना जीवित रह सकते है ? 


संख्या ५ | 


वत्तोसे लाभ 
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(३) हमारे उत्तमसे उत्तम वस्त्र हमको वत्तों- 
से हीं प्राप्त हाते हें। क्या राजा क्या प्रजा क्या 
 ध्रनवान क्या द्रिद्री सब अपने पहिनने ओढ़ने 

की वस्तुएं वक्तोंसे ही प्राप्त करते हें। खूती 
कपडे रुईसे बनते हें। रुई कपासके पेड़से 
प्राप्त होती है। रेशम कीड़ोंसे प्राप्त हाता हे 

ओर यह कीड़े अन्डी सहतूत इत्यादि वक्षोंपर 
अपना जीव निवाह करते हैं। ऊन भेड़, बकरी 
इत्यादिसे प्राप्त होता है । इनके जीवके उद्धारके- 
लिये भी वच्तोकी आवश्यकता होती है। अगर 
संसारम वच्त न हों तो हम बिलकुल नंगे फिरे 
श्ौर जाड़े गर्मीसे अपनेकेा बिलकुल न बचासके 
औझोर हमारी दशा बिलकुल जंगली मलजुष्योकी 
तरह हो जाय | 

(४) हमारे नानाप्रकारके मसाले धनियां 

मिरच, हल्दी, अदरख, सॉंठ, राल, लॉग 
इलायची, हींग, जाविच्नी, कथ्था, खुपारो, पान 
इत्यादि लब वज्षोसे ही प्राप्त हाते हैं। तरह 
तरहकी लकड़ी तरह तरहके रंग लाख, माजू- 
: फल, गाँद, नानाप्रकारके खुगंधित इत्र ओर 
तेल सब हमकी वक्तोंसे हीं प्राप्त होते हैं। 

(५) बच्तोकी एक और अपू्व लीला देखिये 
जहां कहीं वक्त बहुतसे एकत्रित होते हैं भूमि 
उनके जड़ोके कारण स्पंजकी तरह पोली हे।ती 
है ओर जे! आकाशसे वरषाका पानी ऐसे स्थान- 
पर पड़ता हैं वह भूमिमे उसो तरह समा 
ज्ञाता है जेसे स्पंजमें पानी समा जाता हैं। 
क्योंकि यहांपरकी भूमि स्पंजकी हो तरह 
पोली हे।वोी हे इसके पश्चात्‌ यह रसकर चुवान 
तक पहुंच जाता है, और फिर पृथ्वीके गर्भमे 
जो जलकी धाराएँ हाती हैं उनमे मित्र जाता 
है । और यहां धीरे घीरे बहकर नदियेंमे आता 
रहता है। ऐसे स्थानपर बहियाके रूपमें पानी 
बहकर बहुत कम नष्ट हेतता है। नदियोंमे भी 
पानी बिलकुल नहीं सूख जांता, जिन देशाम 
जंगल काट डाले गये हैँ व्षोकी ऋतुम बहुत 





वेगसे बहिया आती है ओर सब पानी बहजाता 
है ओर फिर भूमि पत्थरके समान सूखी रह- 
जाती है। ऐसे स्थानोंम नदियाँ भी एक ऋतुमें 
पानीसे खूब भरी रहती हैं ओर दूसरी ऋतुमें 
विलकुल सूख जाती हैं, यही हाल आजकल 


हमारी गह्माजीका हो गया है | 


बादलकी धाराएँ जो समुद्रोसे उड़कर 


अन्य अन्य देशॉपर आती हैं उनसे कभी जल 


प्राप्त होता है ओर कभी नहीं प्राप्त हाता। 
जबकि हमारे स्थानपर वायुमण्डलकी हवा 
सूखी हे।ती है बादलोासे पानो नहीं प्राप्त होता । 
पहले यह सूखी हवा नम होती हे और इसमें 
नमी प्रति दिन बढ़ती जाती है। इसके पश्चात्‌ 
पानी बरसता हे। जंगलोके ऊपरकी हवा 
हमेशा नम रहती है। क्योंकि वक्षोंसे लाखों 
मन पानी उड़ता रहता हे। इस कारण ऐसे 
स्थान पर जब कभी बादल उड़ कर आते हैं 
कुछ न कुछ जल अवश्य बरसा जाते हैं। ऐसे 
स्थानोपर ऐसा नहीं होता कि पानी महीनों 
न बरसे और बरसे भी तो बहुतसा एकदम 
बरस जाय, जहां कहीं व॒ुक्त बहुत लगे दवोते हैं 
वह स्थान धूपसे ज़्यादा गरम नहीं हेते। 
जंगलोॉम लूनहीं चलती, ओर जाड़ेमे वहां 
ज़्यादा सद्दों भी नहीं होती । 

(६) शहरोमें तंग छोटे मकानों और तंग 
गलियाँमें रहनेसे मनुष्य रोगी डुबेल और 
पीडित रहते हैं। खाना नहीं पचता, मिहनत- 
का काम नहीं हो सकता। नगर-वासियोंकी 
आयु बहुत थोड़ी दो जाती है। ओर राजयचंमा 
(क्यी) आदि रोग बहुत वेगसे फेलता है। 
विज्ञान वेत्ताओं ने यह सिद्ध किया है कि नगर- 
निवासियोंका रोग केवल उनके काफ़ी मात्रा 
में स्वच्छु वायु न मिलनेके कारण होते हैं। 
इसका बहुत उत्तम उपाय यह निकाला गया 
है कि बड़े बड़े नगरों में जगह जगह पर बाग, 


ओऔर लान बनाएं और इनमें खुन्द्र वक्त लगावें 


रण 


विज्ञान 


| भाग रे 





जिसके कारण वायुमें आक्सिजन गेंस अधिक 
मात्रामं फैल जाती है ओर नगरकी वायु 
स्वच्छु और बलदायक हे। जाती है इससे नगर 
निवासी नीरोग रहते हैं, सायंकाल ओर प्रातः 
काल कुछ समय बागोमें आनन्दसे दखतीत 
करनेसे खास्थ अच्छा हे। जाता है । 

(७) आज कल हमारे देशम जितने 


विद्यार्थी मैडीकल स्कूल या कालिजसे पढ़ कर 


निकलते हैं, मानों यूरूपीय ओषधोकी विक्री- 
की उतनी हीं ए्जेनसियां हे। जाती हैं और 
जड़ी बटीसे जा ओऔषध॑ प्राप्त हाती हैं, उनको 
उतनी ही मांग कम हातती जाती है आर प्रति 
दिन इसमें काई कमी हाती नहीं दि्खाई देतो 
है। कृषि करमंमे भी हम अपनी जिन्सके अति- 
रिक्त जे काई वत्त खर पतवार, वीडस 


इत्यादि पाते हैं सब खोदकर नष्टकरडालते 


के 


हैं । इन वक्ताोम जे खर पतवार कहलाते हैं 
अनेक बहुतसे रोगांकी अनमेल ओऔषधि हैं 
परनन्‍त यह सब नश्ट हो जाती हैं।विलायतमे 
एक कारखानेमें दो सो बीघेका बाग हे जिसमें 
केवल ओऔषधियोकेलिये जड़ी बूटी ही बोयी 


' ज्ञाती हैं| हमारे देशकों यही डुदशा रहींतो 


. किसी समयमें यह जड़ी बूटियां सम्पूर्ण नष्ट 
है| जायेंगी। काई वक्त ऐसा नहीं हैँ जिसको 
, जड़ छाल, पत्ती, फूल, बीज इत्यादि किसी न 
किसी रोगकी ओआषधि न हे। । 
(८) नहिं पराग नहिं मधुर मधु, 
.. नहिं विकास यहि काल | 
अली कली ही सो रम्ये. 
आगे कौन हवाल । (विहारी) 

हमारे कबि ओर सर्बेसाधारण भी जानते 
हैँ कि जिन बच्चों फ़ूल होते हैं उनमें शहद 
भी होता है परन्तु इस देशमें सिवाय कवियों 
के किसीने उस “मधुर मधुकी” कृदर न की। 
इस शहदको काममे लानेकी कोई तरकीब 
: नहीं निकाली । जैसे हम भेड़ पालते 


कल कट 
घास चराकर उनका ऊन अपने काममे लाते 
हैँ अमेरिका ओर अन्य अन्य देशोम शहदकी 
मक्खियां पालकर फ़ूलोंसे शहद एकत्रित 
कराकर अपने काममे लाते हैं।. इस प्रकार 
अमेरिकामें हज़ारों मन शहद इकट्ठा हाता और 
बिकता है ।_ 

(६) जटलेन्ड वह देश है जिसके उत्तरमे 
अभी हमारी सरकारने ज़मनोंके बेड़ेकोा 
परास्त किया है । यहाँ हजारों बीघा भूमि रेत- 


से ढकी पड़ी है ओर बेकार है शी. ('रतंहांध्वा 


]00९४8 डलगसने इस भूमिका काममे लाने- 
की एक नयी तरकीब निकाली हे | जिस स्थान- 
पर अच्छी ज़्मीनकी हद आ जाती है और 


रेत पड़ने लगतों है वहांपर वह जंगल लगाना 


आरम्भ कर देते हैं ओर हर साल इन जंगली 
बच्तोंकी सीमाका रेतकी तरफ आगेकेा 
बढ़ाते जाते हैं। जब कुछ सालोंम भलो भांति 
यह बच्च रेतकी तरफ डग आते हैं ता पीछेकी 
तरफके वक्त काटे जाते हैं । इस तरह वक्तोके 
द्वारा मस्मूमि बड़ी उपजाऊ आर उत्तम भूमि 
हा जाती है । 
इसी प्रकार राजपूताना <त्यादिमें जो 
रंतीले मेंदान पड़े हुए हैं उनमे वत्त लगा कर . 
हम खुधार सकते हैं ओर खेतीके योग्य बना 
सकते हैं।. 
(१०) भांति भांतिके पत्नी बुक्नोपर ही बेंठ- 


. कर अपनी मधुरबानीसे हमका अपने आनन्द 


दायक सुर खनाते हैं। वक्त न हीं तो यह पत्ती 
कहां रहेंगे? बत्तोके ऊपर यह पत्ती बसेराो 
लेते हैं आर अपने शत्रओआंका शिकार होनेसे 
बचे रहते हैं | बत्त न हा तो यह सब एकद्मसे 


नष्ट हा जायेंगे । हम लागोंका भी बुत्तोकी छाया 


डी आनन्द दायक मालूम होती हे 

(११) भूंगभंशास्र हमका यह बतलाता है 
कि प्रथिवी जेसी है, ऐसी सदेव नहीं थी और 
न॒ रहेगी । जल, वायु और जाड़े गर्म्मीके 


संख्या ५ ] 


प्रवाहले इसमें भांति भांतिके परिवतेन होते 
रहते हैं आर इसका रूप बदलता रहता हे। 
जहां कहीं बच्त पांते हैं भूमि पानीके कटावसे 
बची रहती है ।ओआर जाड़े गर्म्मीका उसपर 
कम प्रभाव होता हें । बर्षाके समयमे किसी खुले 
मेदानकेा देखिये उसकी कितनी मिद्दी पाचीसे 
कट कट कर बह जाती हैं। आर जगह जगह 
पानीके कटावके निशान दिखाई देंगे । 


वच्तोसे यह पृथ्वी अ्रति सुन्द्र हा जाती है । 
पहाडोके देखिये वृच्तोसे ढके हुये केसे खुन्द्र 
मालूम देते हैं । भाँति मॉँतिकी खुगंध्रित आर 
रंगीन फूलोको भाड़ियोँ अत्यन्त सुन्दर आनन्द 
दायक मालूम देती हैं। जिस किसी स्थानपर 
कोई पाक बना होता है वह झुन्दर वृक्षोसे 
ऐसा भला मालूम होता हे कि कभी वहाँ से 
हटनेका जी नहीं चाहता । 

( १२ ) अगर परमेश्वरकी रचना देखना 
हो ओर यह देखना हो कि परमेश्वर सचव्यापी 
हे और जीव वक्तौोम भी है ते वच्तोका हीं दृष्ठ- 
गोचर कीजिये । वक्तोमम फूल पत्ती, सुगंध कोई 
चीज़ व्यर्थ नहीं है सबका कोई न कोई कारण 
झचर्य है । फिर यह देखिये कि वत्त शत्रुओसे 
बचनेके लिये, अपना भोजन प्राप्त करनेके लिये, 
अपना वंश आगे चलानेकेलिये, भांति भातिके 
यत्र करते हैं जिसका देखकर मनम यही ज्ञात 
हाता है कि मानों वक्षामें भी मलुष्यही कौसी 
: बुद्धि है । क्‍ 

“संत विटप, सरिता, गिरि, घरनी, 
 परहित हेतु सबनकी करनी | ( तुलसी ) 


बबूलकी उपयेागिता 





बबूलकी उपयोगिता 
[ ले० सत्यनारायण, कविर्त्न ] 


रे 
/ त पुष्प बबूलका परिचय हम 
४2 लागोंसे गुप्त नहीं हे। यह 
९38 2%४ शूलधारी चुक्त इस देशमे प्राय 
६55: :2484$८£5 सर्चत्र मिलता है । दीघे कण- 
टक होते हुए भी यह इतना सरस है, कि घोर 
ग्रीप्म कालमें भी इसका हरा भरा पन बना 
रहता है | इसकी सुन्द्र श्यामल छुटा, सूर्य ताप- 
से संतप्त पथिकके नयनोंका दूरसे ही शान्ति 
प्रदान करती है, भीनी भीनी वर्षा हा रही हे 


७१९७७ 
३88 


उस समय इसके पुष्पोंकी सुगन्ध बड़ी आनन्द्‌ 


विधायिनी होती है । इसोसे इसका नाम घट 
पद मादिनी? कहा जा सकता है, यह अपने 
आप इतनी अधिकतासे होता है, कि सर्वे- 
साधारणका ध्यान इसकी ओर आकर्षित नहीं 
हाता, इसीसे इस विचारेंका अपना कांटा 
चुभाकर सब किसीका ध्यान खींचना पड़ता 
है। जैसे इस देशम तुलसी, नीम. पीपलादि 
वच्त अपने अपने उपकारकेलिये प्रसिद्ध हें 


"यदि बबूलका यथार्थ डपयेाग किया जाय तो 


किसी दशाम यह भी उनसे कम नहीं है। 
इसके छोटे छोटे छुटादार पत्तोम बड़ी लस 
हाती है, उन्हें पीसकर ठंडाईकी तरह पोीनेसे 
प्यास अधिक तंग नेहीं करसकती | इसकी छाल 
चमड़े रंगनेमें काम आती है । कत्थाभी एक 
प्रकारके बबूलसे ही पकाकर बनाया जाता है। 
इसे कुछ काल उपयागम लानेसे कफ-विकार 
कास स्वांस, आमरक्त, अतिसार एवं पित्तदाह- 
का. कष्ट निस्सन्देह नष्ट हे! जाता हैं। इसके 
कामल नच पलल्‍लव दलका चूरों अतिसार तथा 
डपदुंशके दूर करनेमें हितकारी कहा जाता हे 
नेत्र रोग विशेषकर ढलकेमे, इन्हे महीन पीस- 
कर मधुके साथ लगानेसे लाभ हेता हे। 
इसकी अन्तर छालके | काढ़ेकेा विशेष गाढ़ा 
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करके एक बत्तोसी बनाली जाय ओर शुद्ध 
कड़बे तैलमें घिसकर लगानेसे भी नेत्र विकार 
प्रायः दूर होते हुए देखे गये हैं | हड्डी टूटनेपर 
इसकी छालका चूण मधुके साथ सेवन करनेसे 
हड्डी वज्ञके समान दृढ़ है। ज्ञतती हे। जलादर 
रोगमे इसकी छालका काढ़ा औटाकर गाढा 
कर, मठेके साथ पोनेसे कठार रोग भी नष्ट 
हा जाता है | इसका गोंद प्रातः बटिका बनाने- 
के काममें आता है किन्तु यह रक्तातिशार, नक- 
सीर, प्रद्र प्रमेहादि भयंकर रोगोंकी अव्यर्थे 
ओपषधि हैं| इसकी फलियोके गुण अकथनीय 
हैं, उनके विषय में निम्नलिखित श्लोक ही 
पर्याप्त होगा- 

वब्बूलस्थ फलंरुच्तं बिशदं स्तस्भनंगुरू 

कृषायं मधुरं शीतं लेखने कफ पित्तहनत्‌। 

ग्रीष्मफतुर्मे इसके पंचांग सेवनका बड़ा 
महात्म्य कहा गया हैे। औरताँकेा इसके शुल 
कांटेभी जलमें ओटाकर पिलानेसे उदर शूलमें 
डपयागी सिद्ध हुए हैं । 

लेखकने श्वासरोगस॑ इसकी छालका 
प्रयोग किया है और कराया हे आरस्मिक 
अवस्थाम बहुधा लाभ होते देखा गया है, इसके 


साथ जो ओर वस्तु मिलायी जाती हैं वह निम्न- 
लिखित हँ-- 


भाग ववृूलका अन्तर छुप्ल 
१५७ भाग जल 


रद भाग काली मिर्च 
भाग मुलहठी ( मधुयष्टि, जेठीमचु ) चूरो 
“भाग बबूलका गोंद 


५ भाग मिश्री 


इसके अवलेहसे कास श्वासमे आश्चर्यजनक 
उपकार हेता है खुनागया हे कि इसके पुष्पित 
वच्तोमं वहने वाली वायुके सेवनसे क्षयकां 


भी क्षय हे! सकता है | चीड़ वृक्तका (जा एक 
प्रकारका देवदारु होता है) इसे सम कक्तही 
समझिये । यदि यह ग्राही (कब्ज करनेवाला) 
न हाता ते इसे कल्प द्वम कहनेसे भी अति 
शयोक्तिका दोष नहीं हाता। सेवन करनेके 
समय इसके उक्त अवगुणसे बचनेकेलिये सर्व 
मंगलमयी जननी हरीतकीका आश्रय लेनेमे 
ही श्रेय हे। माताकी पाणिपल्लव-छायामे 
इसके शूल रोग रिपुओके नाशार्थ त्रिशल हे। 
जाते हैं | 


'मोजनको पुकार 
[ ले० चिरंजीलाल माथुर वी. ए., एल्‌ . टी. |. 


#अ्ल्डिल्डिहते हैं कि राजा बीर बिक्रमा- 
४|/ ज्ञीतके राजमे केवल जीव- 
: हा जन्तुओंकी नहीं कितु वन 
स्पति इत्यादिकी भी पुकार 
सुनी जाती थी। जिस प्रकार खुलेमानने चींटी 
की पुकार खुनी थी, भारतम विक्रमके विषयमे 
कहा जाता है कि निर्जीव वस्तुका भी न्याय 
करता था | एक समय भोजनने आकर पुकार 
से, “अन्याय, अन्याय, मेरे साथ बड़ा अन्याय 

हाता हैं १?! 

राजा- किसने तुम्हारे साथ अन्याय किया, 
किसके खिलाफ तुम्हारी शिकायत है ? 

भोजन--महाराज़ समस्त मनुष्य जाति 
मेरे साथ जुल्म करतों है और खासकर वैद्य 
हकीम |. 

राजा--अपना सब व॒त्तांत कह खुनाओ। 
मनुष्य जाति तुम्हें किस प्रकार दुःख देती है 
और वैद्य हकीम तेरा कया करते हैं । 

भोजन--महाराज में भली भांति अच्छा 
रूप बनाकर गंध इत्यादि धारण करके अपने 
उत्तम खभाववश उनकी सेवामे उपस्थित होता 
हैँ ते वह निदेयी मुझे अपने पास ते बिठला 
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लेते हैं, फिर जैसा बरताव करते हैं में ही जानता 
हूँ और महाराज बेद्य हकीम समस्त मनुष्येकोा 
मेरी बुरी गत बनानेकी सम्मति देते रहते है। 


राजा--अरे भोजन ! भाई तनिक विस्तार- 


पूवंक बतलाओ, तुम्हारे साथ क्‍या बरताव 
होता है ! 

भोजन--महाराज ज्यों ज्यां में उनकी दुष्ट- 
तासे छूटनेकेलिए उनसे भलाई करता हूं, वह 
मेरे साथ खुटचाल करते हैं | 

राजा-अच्छा ते पूर्ण रीतिसे अपनी सब 
कहानी कह सुनाओ, हे! सकेगा ते हम तुम्हारी 
रक्ताका प्रबंध करंगे। 

भोजन-- आपका बोल बाला रहे | आपने 
मुझे रक्ताकी आशा दिलायी है, ते में भी 
अपना हाल पूर्ण रीतिसे निवेदन करता हूँ । 
ध्यान देकर सुनिये तो आपके मालूम होगा 
कि मेरे साथ क्या सलूक हाता है-- 

सरकार ! जब में उनके समीप उपस्थित 
हेता हू, पहले तो आसन सहित मुझे अपनी 
ओर खींच लेते हैं. या खवयम मेरे पास आ जाते 
हैं। इस समागमसे मेरा चित्त प्रसन्न हाता हे 
परंतु शीघ्र ही यह बेमुहब्बत मेरे ऊपर हाथ 
साफ करने लगते हैं | पहले ते मेरे टुकड़े करके 
अँगुलियेंके बीच दबाते हैं ओर फिर मुह में 
रख लेते हैं | मु हमे पहुंचतेही उनको प्रसन्न 
करनेकेलिएं अच्छा खाद देता हूँ कि इससे ही 
मेरा पीछा छोड़ दें, परंतु इन नि्देयी विश्वास 
घातियोंसे मेरी आशा व्यर्थ थी। मेरे ऊपर ता 
उनके दांत पहलेसे ही थे. सा स्वाद लेकर भी 
मेरे अंग अंग दातांसे पीसकर चूरों कर डाले ! 


भला करे परमेश्वर वेद्य हकीमाका ! यह उन- 


का उकसाते हैं कि भेजनका खूब चबाओ। 
बत्तीस बत्तीस बार दांतसे पीसे। । महाराज ! 
मनष्यके मुखभें छोटी छोटी गोलीसी दांतोंके 
पास बनी हैं, उनका मेंने कुछ बिगाड़ा नहीं 
परन्तु फिर भी मुझे विष देनेकी कोशिश करती 


भाजनकी पुकार 
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हैं। में पिसा कुटा ते' हाता ही हूं, उनमेंसे 
निकला हुआ घुलानेवाला अरक मुझे पानी 
सा पतला कर देता है। इस स्थानपर एक 
बात ते अवश्य अच्छी हे।तो है। मेरेमें जितना 
कुछ (हांबा'ट ) स्टाचे अथात्‌ मंड हे उसकी 
( 5प९४० ) शकेरा बन जाती है। शायद इसी 
परिवतनकेलिएण दांताकी चढ़ाई मेरे ऊपर 
अधिक होती हे। और महाराज ! जीभ भी 
मुझे खूब उलट पलटकर पद दलित करती 
है आर अंतम मुझे एक गुफाम ढकेल देती हे । 


इस खड़मे गिरती बेर मेरे हाश उड़ जाते हैं। 


केवल इतना मालूम होता है कि गुफा तंग हे 
उसमे भी मुझे थोड़ा थोड़ा दबकर अंदर जाना 
पड़ता है। जान पड़ता हे कि गुफाकी भीतोंमें 
दबानेकी शक्ति हें। यही बात है कि नट लोग 
बांससे आधे लटके हुए भी मुझे हड़पकर जाते 
हैं । इस नली रूपी गफासे निकलकर एक चोड़े 
मेदानमें पहुंचता हूं । यह मैदान भी मेरे साथ 
कसर नहीं करता। कई विषकी गरम गरम 
घाराएं आकर मुझे डुबाकर, दम घोट लेती हैं 
ओर मेरे प्राण निकाल लेती हैं। वहाँ मुझे; कम- 
से कम तीन घंटे केद रहना पड़ता है। मेरा 
जीव अथवा सत निकलके एक नलींमे होकर 
दूसरी आर चला जाता है और रक्त बनकर 
भ्रमण करने लगता है ओर मेरी निर्जीव लाश 
फिर एक खड़मे ढकेल दी जांती है। फिर एक 
नलीमे हाऋर घसीटी जाती हे । जिस नलीमे 
हाकर में मेदानमे आया था डसकी अपेत्ता 


यह नली मुलायम और कोमल तो हे परंतु 


पेंचदार है, सपंकी सी लपेय लिए हुए हैं कई 
फुट लम्बी हैे। इसके दो भाग हेँ। ऊपरके 


 सागम जबतक म॑ घसादा जाता हू तबतक 


मेरा कस निकालनेमे कसर नहीं छोड़ी जाती । 
ओर जितना बलवान मनुष्य हाता है उतना ही 
अधिक कस खेंचता है । इस सर्पाकार नलीके 
नीचेके भागमें जब मेरा शव पहुंचता हे, बिल- 


२७८ 





कुल बेकार हे जाता है। फिर उसे निकाल 
फकनेकी सूभती हैं । कोई घरमें और कोई घरसे 
बाहर उस शवको निकाल देते हैं। कभी कभो 
श्र रुक जाता है बाहर नहीं निकलता । फिर 
मनुष्य अंडीका तेल पहुंचाकर चिकनाकर देता 
है, जिससे लाश फिसल पड़ती हैं । ऐसा ऐसा 
बरताव मेरे साथ हाता है। अब न्याय आपके 
हाथ हे । महाराज, मेरा न्याय हा । 

राजा- इतना हाल ते सुन लिया। अब 
जे कुछ ओर कहना है| से। कहे | 

भोजन--और महाराज क्या निवेदन करूँ। 
मनुष्यने मेरे रूपमें भी बड़े बड़े भयानक परि- 
वर्तेन कर दिये। कोई ता पशुओआंकी आंत 
ओआजड़े मुझूमे मिला देते हैं। कोई पशुओके 
अंडे ही मुझमें डाल देते हैं। मनुष्यके सिवाय 
ओर किसी प्राणीने मेरी ऐसी दुग्गति नहीं की, 
सब अपना प्राकृतिक भोजन साधारण रीतिसे 
पालेते हैं परन्तु मझुष्यने काई वस्तु ऐसी नहीं 
छोड़ी जा मुझमें न डालदी हा | दाल भात खाबे 
उसमे मच्छी मांस भी डाल दें। थी चीनीके 
लड़, बनावे उसमें अंडेकी ज़रदी मीठा पाक 
बनावे उसमें बंग चांदी पारा इत्यादिकी भस्म 
भी मिलादे ! इस प्रकार मेरे रूपको बिगाड़ते 
है। से, धर्म्मांवतार, कृपाकर मेरा न्याय कर 
दीजिये | 

राजा--सुना भाई भोजन तुम्हारी शिका- 
यत खसबथा यथार्थ है। इसमें खंदेह नहीं तेरे 
साथ मलुष्य अपने खाथंके हेतु ऐसा ही करता 
है। परंतु खुन, संसारमे डपकार भी कोई 
 बस्तु है। कष्ट देने वालेसे कष्ट पानेवालेका 
पद ईश्वरकी दृष्टिसे ऊँचा है। कष्ट उठाने- 
वालेका कोई बुरा नहीं कहता ओर दुःखंके 
पीछे सदा खुख होता है। से तुमको संतुष्ट 
रहता चाहिए । रहा तुम्हारे स्वरूपकोा बिगा- 
डरना | से भाई खुन, ईश्वर स्वयम्‌ न्याय कर 
देता है। जो तेरा रूप बिगाड़ते हैं, दुध्ख 


विज्ञान 


| भागी ३ 





भोगते हैं | तेरेमे मांस मिल्रानेवालोका 
हृदय कठोर हो जाता हे, बारोक बातोंको* 
समभनेको शक्ति खो बेठते हैं। उनके चित्त- 
का कुकाव पशु वृत्तिकी ओआर अधिक हे जाता 
है । इससे बढ़कर और क्या दंड होगा ? भस्म- 
से जो तेरा रूप बिगाड़ते हैं उनका रक्त अशुद्ध 
हा। जाता है. उष्णता बढ़कर रोग उत्पन्न हो 
जाते हैं, इन सबके ईश्वर दंड देता है | 
भोजन--महाराज ! आपका उत्तर खुनकर 
सुझे बड़ी शांति हुई अब मेँ संतुष्ट हूं। मुझे 
जानेकी आज्ञा हा ! इतना कह प्रणाम कर 
भोजन जी महाराज अपने स्थानको पथारे। 
तार कसे भेजे जाते हैं ? 
[ ले० वी-एस तम्मा, एम्र. एस-सी. ] 
भूपाल- भाई साहब, आपने कल उन व्यच- 
स्थाओके समकानेका वादा किया था ज्ञिनको 
सहायतासे हम लोग मीलो दूर हानेपर भी 
आपसमे बड़ी खुगमतासे बातचीत कर सकते 
हैं यदि आपका अंवकाश हा तो समभानेकी 
क्रपा कीजिये | ः 
गोपाल- ऐसी व्यवस्थाओंके समक्रानेका 
वादा ता अवश्य मैंने किया था पर मेरी इच्छा 
यह है कि पहले तुम्हे उस व्यवस्थास परिचित 
करूं जिसके द्वारा हम लोगोके संदेश एक स्थान- 
से दूसरे स्थानतक थोड़े ही अवकाशमे भेजे जा 
सकते हैं। लगभग एक महीनेके हुआ जब बाबू- 
के नामपर एक तार आया था सो तुम्हे याद 
ही हाोंगा। वह तार पिताजीने कोह्लूरसे भेजा 
था। क्या तुम्हें मालूम है कि उस तारकोा 
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काल्लूरसे यहां आनेमें कितना समय लगा ? 


भूपाल--यह ते मुझे यांद हे कि तार आया 
था पर इस बातकी मुभे कुछ भी खबर नहीं कि 
उसे यहां आनेमे कितनी देर लगी । 

गोपाल-- तार पिताजीने कोल्लूर तारघरसे 


संख्या ५ ] 


दिनमें ठीक ११ बजे दिया था ओर वह बाबूका 
उसी दिन लगभग ३ बजे यहां मिला। तुम्हे 
यह तो मालूमही है कि कोल्लूर यहांसे लगभग 
६०० मील दूर है 

भूपांल--क्या इतनी दुरसे तारके यहां आने 
में केवल ४ ही घंटे लगते हैं ? क्‍ 

गोपाल--नहीं इतनी देर ते इस कारण 
लगती है कि काल्लूर एक छोटा सा गांव हेनेके 
कारण तार वहांसे सीधा यहां नहीं भेजा जाता 
परन्तु वहांसे कई अन्य स्थानोम हेतता हुआ 
यहां आता हे । 

भूपाल--मांनों काल्लूर एक छोटासा गांव 
हे परन्तु यह मेरी समभमें नहीं आता कि चहां- 
से भेजा हुआ तार यहां पहुंचनेके पहिले रास्ते- 
में क्योकर भटका फिरे ? 

गोपाल--इसकां कारण समभनेकेलिये 
यह तुम्हे जानना चाहिए कि तार एक स्थानसे 
दूसरे स्थानतक विद्युतृप्रवांहही सहायतासे 
भेजा जाता है। यह तो तुम्हें मालूमही हे कि 
विद्युतप्रवाहेत्वादक पात्रके दोनों छोर जब- 
तक किसी तांबेके तारसे न जोड़े जाएँ तबतक 
विद्यत्‌ प्रवाह शुरू नहीं हाता। साधारणतः 
वस्तुएँ दे। प्रकारकी होती हें--जिन वस्तुओं में 
विद्युत्पवाह सुगमतासे होता है उन्हे विद्यद्वाहक 
कडते दे, परन्तु जिनमें इस प्रवाहका 
अथैरोध ( अटकाव ) होता हे उन्हें विद्यद्व- 
रोधक संज्ञा दी गई है। धातुएं विद्युद्वाहक 
हेती हैं। रबर, कांच, रेशम गंधक इत्यादि 
विद्युद्वरोधक पदार्थोके उदाहरण हैं। मलुष्य- 
का शरीरभी विद्यतवाहक होता है | इन बातोके 
जाननेपर विद्य॒त्प्रवाह उत्पन्न करनेके लिये तांबे 
के तारकी येजना क्‍यों की गई थी यह तुम 


समझ सकते हो | 


भूपाल--यह ते सरल हे क्योंकि तांबा. 


विद्युद्वाहक हानेके कारण ।वदुत्पवाहात्पादक 
पात्रके छोर तांबेके तारसे जोड़े जानेपर विद्यत- 


तार केसे भेजते है 
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का प्रवाह हानेकेलिएण रास्ता खुल जाता है। 
परन्तु यह मेरी समभमे नहीं आता कि मेरे प्रश्न- 
से और इन बातोसे क्या सम्बन्ध है ? 

गोपाल--तार एक स्थानसे दूसरे स्थानतक 
विद्य॒त्पवाहकी सहायतासे भेजे जानेके कारण 
यह अ्रत्यन्त ही आवश्यक हे कि दोनों स्थान 
विद्यद्वाहक तारोकेद्वारा मिले हा एक तार ते 
प्रवाहका ले जानेवाला हे। और दूसरा उसे लाटा 
लानेवाला हे।। अब तुम यह समझ सकते हे कि 
काल्लूरसे भेजा हुआ तार यहां आनेतक मार्गमें 
भटकता हुआ क्योंकर आया होगा ? 

भूपोल--मुझे: जान पड़ता हे कि इसका 
कारण केवल यही हे! सकता हे कि कोल्लूरसे 
चलनेवाले तार प्रायः सीधे यहांतक नहीं आये 
होगे । 

गोपाल--तुम्हारा अज्ञुमान बिलकुल ठीक 
है । तेनाली सीधा केललूरसे तारद्वारा मिला है । 
केल्लूरसे पहले तार वहीं भेजां जा सकता है 
फिर वहांसे ओर दूसरे किसी स्थानको इसी 
कारण कोल्लूरसे चलनेवाला तार कई स्थानोमे 
हे।ता हुआ यहा पहुंचता है 

यदि किसी पानीके हादसे भिन्न भिन्न व्यास- 
के नल निकल्नते हा। ते उनमेंसे नलोके व्यासा- 


 कुखार पानीका बहाव थाड़ा व अधिक हागा। 


इसी तरह विद्यद्वाहक पदार्थोमे विद्युतका प्रवाह 
वाहक तारोके व्यासानुसार -थाड़ा व अधिक 
होता है इस प्रवाहमें विशेषता यह भी है कि 
भिन्न भिन्न वाहकोंके बने हुए समव्यासके तारोमे 
भी भिन्न भिन्न प्रमाणसे विद्युतका प्रवाह होता 
है। इसी कारण दे! स्थानोका मिलने वाला 
तार पहले ते| मोदा होना चाहिए दूसरे 
ऐसी वस्तुका हाना चाहिए जो उत्तम वाहक 
हे। धातुओमें सबसे उत्तम वाहक चाँदी है 
उसके अनन्तर ताँबा, परंतु साधारणतः लोहे- 
के तारोका ही उपयेाग , किया जाता है क्योकि 
ताँबेके तार लगानेमे अधिक द्वव्यकी आवश्य-. 
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विज्ञान 


[भाँग है... 





कता होती है | लोहेके तारका ज़ंगसे बचानेके- 
लिए उसपर जस्तकी कलईकी जाती है। 
भूपाल--भाई साहब, आपने तार ही तार- 
पर बहुत कुछ कह डाला | यह भी बतलाइये 
कि तारके सिवा संदेशा भेजनेमें और भी किसी 
वस्तुकी आवश्यकता हे।ती है। 
गापल--जिन यंत्रोकेद्धारा तार एक स्ान- 
से दूसरे स्थानका भेजा जाता है उसके विषयमे 
तुम्हे कुछ भी नहीं बतलाया | अबतक ते 
दोनों स्थानांका जाड़नेवाले तारके ही विषयपर 
बात चीत हो रही थी। अभी यह तो तुम्हे 
बतलाया ही नहीं कि यह दोनों स्थान तारोंसे 
किस तरह जोड़े जाते हैं । 
भूपाल--यह ते मुझे मालूम है तारके खंभों- 
पर लगे हुए तारोसे ही तो जोड़े जाते हैं दोनों 
स्थानोंके बीच ऐसे ही खंबे गाड़कर तार एक 
स्थानसे दूरसे स्थानको लेजाते हैं । 

. गापाल--परंतु तारके खंभोपर तार जो 
चीनी मिद्टीकी गुढियेंमे लगे होते हैं उन 
गुढियोंका प्रयोजन भी तुम्हे कुछ मांलूम है ? 

भूपाल--यह तो में नहीं जानता । 
गोपाल--चीनी मिद्दी विद्यदवरोधक हे। 
तारके खंभे प्रायः लोहेके होते हैं ओर वे ज़मीनमें 
गड़े होते हें -लेहा और पृथ्वी देानें विद्युद्धाहक 
हानेके कारण तार यदि खंभोसे ही बाँध दिये 
जाव तो विद्यत्प्रवाह खंभोमे हाकर घरताीमे ही 
हेने लगेगा | इसी कारण चीनी मिद्दीकी गुढियों- 
का उपयेाग किया जाता है। तार गुढियोंके गले 
पर ही लपेटनेके कारण प्रवाह खंभेकी ओर नहीं 
कुक खसकता। प्रायः दो प्रकारकी गुढियोंका 
'डपयाग किया जाता है, भेद इतना ही हे कि 
एकेमें तार ओर खंभेके बीच चीनी मिद्दीकी 
एक ही तह हे।ती है आर दूसरेम दे तह। 
* दूसरे प्रकारकी गृढियाका उपयाग करनेसे 
खंभेमे प्रवाहके जानेकी संभावना बहुत घट 
ज्ञाती है। मर 









. मैंने तुम्हे यह बतलाया था कि एक स्थान- 
से दूसरे स्थानका दो तारोह्ारा मिलाना 
पड़ता हे जिससे एक 
तारसे विद्यत्पवाह एक 
स्थानसे दूसरे स्थानको 
जावे आर दूसरे तारसे 
लोट आवे। परन्तु वास्तव- 
में एकही तारका उपयोग 
किया जाता हे, दूसरे तार. 
के बदले धरतीका ही उप 
याग किया जाता है 
क्योंकि धरती भी विद्यु- 
द्वाहक हे | 


अब तक मे दोनों स्थानों के 
जोाड़नेवाले तारोके विषयमे ही कह रहा था तार 
एक स्थानसे दूसरे स्थोनको भेजनेमे इसके अति 
रिक्त और दे यंत्राकी आवश्यकता हे।ती है। 
एकते वह जिससे तार भेजा जाता है और दूसरे 
जिससे वह तार पढ़ा जाता है। तुम्हे याद ही 
होगा कि जब किसी तांबेके तारमे विद्युत्प्रवाह 
होता हे! आर उस तारके समीप यदि दिशा 
सूची चुम्बककी सुई लाई जावे ते खुई उत्तर 
दक्षिण नहीं बतलाती किन्तु घूम जाती है। इस 





चित्र नं० ९ . 


 नियमका उपयागकऋूर एक विद्यत्प्रवाहमापक 


यंत्र निर्माण किया गया है| इस यंत्रकी रचरा 
बहुत सरत्व है। किसी लकड़ी वा पीतलकी 
रील पर सूत वा रेशमसे ढका हुआ तांबे वा 
जमेनसिलवरका तार लपेटा है | जो तार 
विद्युतप्रवाहका ले जानेकेलिए रील़पर लपेटा 
जाता है उसपर पहले सूत या रेशमके धागोंका 
लपेटना बड़ा आवश्यक हे नहीं ते विद्यत-- 
प्रवाह तारकी पूरी लपेटका चक्कर न लगाकर 
एक लपेटसे दूसरे लपेटका उस स्थानसे अचश्य 
चला जायगा जहां दोनों लपेटोका-स्पशे दहागा 
ओर यह प्रत्यक्ष हे कि जब रीलपर तार पास . 
पास लपेटा जायगा तब एक लपेटका, दूसरी : 





संख्या ५ ] 


तार कैसे भेजते हैं 


श्श्र्‌ 


लपेटसे और दूसरीका तीसरीसे स्पश अवश्य बारीक बे बटे हुए रेशमके डोारेसे दिशा सूची 
ही होगा | दिये हुए चित्र रसे |यह बात अच्छी खझुई लटकाई जाती है। जब इस तारके दोनों 





चित्र नं० २ 


तरह समभमें आ जायगी | एक चेख्‌टा हद 
पानीसे भरा हुआ है जिसमें कई लपेटोका एक 
कंडलाकार नल लगा है । जिससे पानी बाहर 


निकलता है । ऐसी दशाम पानी कुल लपेटोमे - 


हेता हुआ बाहर निकल सकता है। यदि इन 
लपेयौके क, ख, ग, घ स्थानोमेसे कोई दे! तीन 
वा चारों एक सीधे नलसे भी जोड़ दिये जाये 
ते पानी पहली, पहली दोनों वा 


छोर विद्यत्पवाहोपादक पाजञ्रके दोनों छोरोसे 
जाडे जाते हैं तो इस तारमे विद्यत्यवाह होता 
है आर दिशा सूची खुई अपने स्थानसे घूम जाती 
है विद्यत्पवाह जैसा अल्प वा अधिक हो 

ही खुद्दे भी अपने स्थानसे छोटा वा बड़ा कोण 
बनाती हे#। इसके सिवाय तारोंकी जितनी 
अधिक लपेट होती हैं खुईका घुमाव उतनाहा 
अधिक होता है यदि विद्यतप्रवाहका बल 
निश्चित हे। 


इस विद्यत्परवाहमापकके खुई्के घुमावका 
ही तारोंके पढ़नेमं उपयाग किया जाता हे। 
आइडल भाषाम जितने अक्तर हैं उन सबकेलिए 
इस खुईके घुमाव रूपी चिन्ह बना दिये गये है। 
चित्र ४ में आइलल भाषाके अक्षर और उनके 
विवक्षित चिन्ह दिये गये हैं। तारोके पढ़नेमे 


 पहिली तीनों लपेटोंमें चक्र न है 9 0 2 ॥ 07 प 
कक सीधा ही वहजायगा। जैले.. “७ /“ ८७. /५ ८/ ४४५ ४ है 
यहां सीधा नल लगा देनेसे लपेटोंमे ८ 6 ० हो मो 
पानीका जांना बन्द हा जाता हे वेसे 5. ४२.४. २० / ७ ०/ 
ही रीलंपर लपेटे हुए तारकी लपेटोके ;] जा 
स्पर्श माचसे विद्यतप्रवाह स्पश 
खानोसे सीधो चला जाता है चक्कर फे ४ ४// ५/ ८ ५८ 
नहीं लगाता । रेशम वा, किसी / «( ७ 7 
विद्यद्वरोधक पदार्थका तारमें लपेट // ४ ४6 ५६० // #/५ 
देनेसे स्पश नहीं हेनने पाता, जिससे आल 


विद्यद्धाराका चारों आर घूमना पड़ता है और 

डसका प्रभाव भीतरवाली चुम्बक खुईपर अच्छी 
तरह पड़ता हे । 

द विद्यत्प्रवाहमापक यंत्रामं रीलपर तारोके 

लपेटोके कई तह होते हैं । हर पक तहके बीच 

- भी कोई विद्युदृवरोधक वस्तुका एक स्तर 

दिया ज्ञाता है। इस रीलके मध्य भागमें एक 


जिस विद्यत्प्रवाहमापक यंत्रका उपयाग किया 
जाता है वह चित्र ४ में दिया है । इसमें सामान्य 
विद्यत्प्रवाहमापकके सदश  तारसे लिपदा 
हुवा एक ही रील नहीं होता किन्तु दो रील 
तारसे लिपटे हइ॒वे होते हैं। इन दोनों रीलोंके 





# ओर प्रवाहकी दिशा बदलने परसुईका घुमाव भी 


बदल जाता है। 


श्श्२ 


बीचमें दिशा सूची चुम्बककी सुई होती है यह 
दोनों रील एक बकक्‍्सम॑ बन्द होते हैँ जिसका 





क स्व 
चित्र नं० ४ 
विद्युत्मवाह नापक यंव स. सूई, 
क, ख, रीलय -लिपये हुबे तारोंके छोर, जा बाटरकी 
दोनों तखतियेंसे जे।ड हिये जा सकते हें 


सामना घड़ीके चेहरे (डायल) सा हेतता है। 


दिशा सूची सुईमें लगा हुआ कांटा इस डायल- 
पर घड़ीकी सुईके सदश घूमता है । इस डायल- 
पर आइल भाषाके अक्षर व उनके विवक्षित 
चिन्ह छपे हुए हेतते हैं। डायलपर कांटा थोड़े 
ही घेरेमे घूम सकता है इस कांटेके दोनों 
तरफ दो खूटियां लगी हुई दवाती है जिससे 
घूमता हुआ कांटा रुक जाता है। इस विद्युत्म- 
वाहमापकका एक छोर धरतीम गाड़ दिया 
ज्ञाता है और दूसरा छोर उस तारसे जुड़ा 
रहता है जे दूसरे स्टेशनोंका जाता है। 

आज इतना ही बतलाऊंगा । तार भेजनेके 
समय किस प्रकार दिशा-सूची झुई दाये बाये 
घुमाकर दूरके स्टेशनों पर अक्तरोका बोध 
कराया जाता है और इसके सम्बन्धकी और 
बात फिर कभी कहूंगा । 


विज्ञान 


| भाग हे 








जा 
अगभ्रक ओर उसका व्यापार 
[ ले० गेपाल नारायण सेन सिंह बी. ए. ] 


कस बड़े संताषका विषय है कि इस 
य (८० बीसवोीं शताब्दिमं भी भारतवर्ष 
हक (55 अमश्नकके व्यापारमें आज संसार- 
छाल भरके सब देशोंसे आगे बढ़ा हे, 
और उसके लाभका अधिकांश दिनेंदिन इसी- 
के हिस्से आता जाता है, जैसा कि नीचे दी हुई 
तालिकासे स्पष्ट है । क्‍ 

भारतकी खानोंसे निकले हुए अश्वकका 
औसत वार्षिक सूल्य पिछले बीस सालमे इस 
प्रकार उतरा है ।# 


श्८&४--&८ ६३, २०३. गिज्नी. 
१८६६-०३ .. ८४) २७० १9 
१६०४-०८ १७३, २२ १ ह. 
१७६०६ - रै३ २३६, १३० की, 2 


यह रकमें संसारके कुल निकासका सेैकड़े 
पीछे ६५.१ भागकी कीमत हें । 

इसका विशेष महत्व हमको उस समय 
मालूम हाता है जब हम जानते हैं कि इस 
औद्योगिक क्षेत्रम केनेडा आर संयुक्तदेश 
अमेरिकावाले हमारे प्रतिदन्द्दी हें और उनके 
उन्नत वैज्ञानिक और शिल्पीय ज्ञानके सामने 
हमने अपना पांव जमा रक्‍्खा है । साथ ही जब 
हम यह स्मरण करते हैं कि वत्तमान समयमे 
अश्वककी उपयेागिता बढ़ रही है, नित नयी 
नयी सैकड़ें प्रकारकी चीज़ें इससे बनती जातो 
हैं आर पऐ; ऐसी अनेक जगहांपर इसको आवश्य- 
कता पड़ती है जिसमें आगे कमी हानेकी कोई 
संभावना नहीं है, यहांतक कि वतमान 





# भारतवर्षमें रुपया अधिक चलता हें, परन्तु देशा- 


8. चार. 


न्‍्तरके व्यापारमें सोनेके सिक्रोंकी चाल है। अतः सब 
रक़में पोंड वा गिन्नियांमें दी जाती हैँ । सं० 
[हतेप५9 उद्योग ] 


संख्या ४ ] 


युरापीय युद्धमें भी इसलिए कि शत्रु अश्नकसे 


लाभ न उठाने पावें हमारी सरकारका विशेष 
विज्ञप्तिद्वारा अश्रककी रफ़्नी बाहर जानेका 
रोकना सिद्ध करता हे कि यह हमारे धन प्राप्ति- 
का बड़े महत्वका सूत्र हे आर इससे आगे 
आने वाले ओद्योगिक प्रयासमे हमका अच्छा 

सहारा मिलने वाला है। क्‍ 
इसीलिए अभ्रककी चर्चा इस स्थानमे 
अनुचित नहीं जान पड़ती | 

उत्पत्ति 


: ब्रायः सभी तरहके आग्नेय चद्दानेंम अग्वक 
. मिलता है क्योंकि अश्रक उन चद्दानोंका आदिम 
और अत्यावश्यक अंग हे । कई प्रकारके शिल- 
केत नामक खनिजोंम जे! परिवत्तेन पृथ्वीकी 
 भचकती ज्वालासे किसी समय हुए थे, उन 
परिवर्तनांका अन्तिम रूप अश्नरक है। साथ ही 
बायुके प्रभावसे शिक्षकेतोमें अब भी इसी प्रकार 
धीरे धीरे परिवर्तन हें। ही रहा है। कई 
प्रकारके शिलकेतों एवं अश्रकके संलग्न तथा 
भूगभ्भंके निरन्तर हे।ने चाली पारिवत्तिक क्रिया- 
ओसे नया अभ्रक बनताही रहता है। बहकर 
एकत्र होकर जमे हुए चट्टानोंमं नीचे वाले अंश- 
में भी पायाजाता हे। 


युरोपीय खानि-विशारदोने अम्रक देनेवाले 


खनिजॉंके यह नाम जातिके अनुसार दिये है-- 


१--मस्काबेट [प्र४00एस्‍6 
२-बयाटट [0090७ 
३-लेपिडो लैट 4.९7१०॥(४ 
 ३--सेरिसेट ७८-०८ 
५-+डमोरैट .. न्नाग0प्राभ8 
६--सिन्‍नवल्डेल.... 277छ9)व0॥02 
७-लोह अश्रक 


८-श्याम अश्वक या वज्ञाभ्नच... 
.... विदेशों स्वीडन, नारवे, सेबेरिया, पेरू 
तथा चीनमें भी अश्रक मिलता है । 


अश्रक और उसका व्यापार 


श्र 


भारतीय खानियांसे मस्काबेंट जाति 
निकलती है और इसके दे ही प्रधान केन्द्र हैं। 
पहला बिहार उड़ीसा प्रान्तका हज़ारीबार 
ज़िला और दूसरा मद्रास हातेका नेलेर 
ज़िला । बिहारका साधारणतः कुछ गुलाबी 
लिए हुए हाता है और नेलार वालेमे थोड़ा 
हरापन रहता है। नेलोरके इनिकर्नों खानिसे 
निकली हुई “चादर” दस वा पन्द्रह फीट 
चौड़ी हे।ती हैं आर कभी कभी ३०८२४ इंचके 
चैखू टे टुकड़े बिना ख़राश या निशानके भी 
पाये गये हैं । इसीलिए नेलोरवाला अश्नक 
बिहारवालेसे बढ़िया समझा जाता है। 

भारतमें अम्रकके कई कारखाने हैं उनमे * 
नीचे बताये हुए उल्लेख येग्य हैं-- 

१. बंगाल मैनिंग असासिएशन, 
पजेन्ट ), 7.. (०एछ76 4, निछगंग्र-8 59786 

२. चटकारी मैका मेनिंग कम्पनी, एजेन्ट, 
पब्छागा2 96९६ 2 न 

३. छोटा नागपूर काल और मैका कम्पनो 
गिरिडीह | 9 
७. कोलिवन मैका बक्से, हज़ारीबाग, 

उपयोग कि, 

अम्रकमें (अबरक) कई महत्वके गुण है। 
यह पारदर्शक है अर्थात इसके आरपार दीखता 
है | गरमी और आंचके सहता है । सरदी गरमी- 
के एकाएकी घट बढ़ जानेसे, जैसे कांच चटख 
या टूट जाता है, यह नहीं टूटता या चटखता । 
यह बातें देख, अब इसे लोग कांचकी जगह काम- 
में लाते हैं । इसका व्यवहार खिड़की, अंगीठी, 
लालटेन, तनूरका मुंह, लम्पकी चिमनी ओर 
गैसबत्ती इत्यादि कई चीज़ोम करने लगे हैं। 
किसी समय रूसी युद्धके जहाज़ोमे अश्रककी 
मिलमिली लगी हे।ती थी। इसीलिए उसे मस- 


 काची शीशा कहते थे । यह सजावटके काममे भी 


बहुत आता है| भारतमें ते बहुत पुराने समय- 
से भाड़ फ़ानूस, आतशबाज़ी, कुमकुमे, खिलौने 


र्र७ 





ओर कपंड्रेकी छुपाईमें इससे काम लिया जाता 
था। इसके अतिरिक्त आयुर्वेदीय ओआषधियोमे 
भी इसका प्रयाग हेतता आयां है। दीवाल पर 
लगनेवाले फूलवरकांगजकी तठय्यारीमें, थिंएटर- 
के परदेम और कई प्रकारके रंग और कागज़के 
बनानेमें अभ्रकका बारीक चूर्ण डाला जाता है । 

इसका चूर्ण मशीनके पुज़ोम जहां तेल नहीं 
दिया ज्ञा सकता चिकनाई लानेकेलिए लगा- 
या जाता है। कई कृमिनाशक ओषधियों तथा 
नेटोग्लिसरीन नामके विस्फोटककोा यह साख 
लेता है, अतः इस काममे भी उपयोगी हे । 
इसकी साफ चमकीली खुथरी चादरोपर 
“ चित्रकारीका काम हेतता'हे। विशेषतः हमारे 
देशकी यह पुरानी कला हे । अश्रक खंडोंपर 
लालटेनद्वारा द्खिनेवाले चित्र बनते हैं, छाया- 
चित्र वा फोटोग्राफ़ीकी मिल्लियां वा परदोके- 
लिए चौकठा भी बनता हे । प्राचीन ऐतिहासिक 
चित्र आर पुस्तककी प्रतिलिपियांका सुरक्षित 
रखनेकेलिए. इसीके तह दिये जाते हें। 
अजायबखानोम छोटे जीवोकीा स्पिरिटम डाल- 
कर सहेजने के पहले अबरख ही पर उन्हें मढ़ते 
हैं । पर आजकल सबसे अधिक व्यवहार इस- 
का विजलीके कल कारखानामं हे | 

बिजलीके दोड़ने ओर फैलनेमे अमश्वक 


रुकावट डालता है, इसीलिए यह अवरोधक 


(0शपर॥००) वा इनसुलेटरका काम देता है इस- 
के चकने लचीले परदे डेनमोके चुस्बकत्वरक्तक 
बनते हैं। ओर भी बहुत तरहके पुरज़ोमे यह 
काम आता हे, जैसे अभ्रकके चोगे (5०००१ ४०5) 
आमोफोन बाजेमे दिये जाते हैं । अश्नकमे 
पोटासियम होनेके कारण इसका खाद भी 
बनता है | निदान, अभ्रकके अनेकानेक उपयोग 
है, जिनका विस्तार लेखकी सोमाकोा अतिक्रम 
कर जायगा | 
,._ खुदाई, तय्यारी और मोल 

.. और खानोंकी तरह अमश्रककी खानमें भी 


विज्ञान 


[ भाग ३ 





यहां अंग्रेज़ोनें ही अपना इजारा करलिया 
था, पर उनसे यह काम बंहुत द्नितक नहों 
चल सका । वे हारकर बेठ गये | यहांतक कि 
दक्खिनकी जितनी बड़ी कम्पनियां हैं वे कुछ 
दिन पहले ते विदेशियोके हाथमे रहीं, पर 
जब उन्हे घाटे पर घाटा हानेलगा, वे छोड़ कर 
चले गये ओर कम्पनियां हमारे देशी भाइयोंके 
हाथ आयीं। वे तबसे बड़ी सफलता पूर्वक चलने 
लगीं । इससे हमारे दक्खिनी भाइयोंके थैये, 
व्यवह्रर-कुशलता ओर ओद्योगिक साहसका 
प्रमाण मिलता है । पर यही बातें उत्तर 
भारतके कारखानोंके विषयमे नहीं कही जा . 
सकतीं ) यहांकी खुदाईका ढंग बिलकुल 
पुराना दकयानूसी चला आ रहा है, जिससे 


'भालका एक बड़ा हिस्सा बरबाद जाता है। 


यहांकी खान बहुत करके खुली ओर उनकी 
सुरंग बेतरह टेढ़ी आर तिरछी होती हैं । इससे 
पहले ते बहुत सा अमश्रक खराब जाता है और 
दूसरे मालके साथ मिली हुई मिद्दी रेत वा 
पअ्रन्यद्रव्यकाो बाहर खींचकर लानेका परिश्रम 
व्यर्थ हेतता है। “बेलुम” के (रजाली) आस 
पास जो खान मैंने देखी हैं, दूरतक फेली 
हुई पहाड़ी कतारोके किनारे हैं, जिनके ऊपर 
साल और महुआकी घनी भांड़िया हैं उन खानों- 
में काम करनेवाल भी द्रिद्र रजवर, मुसहर 
और अन्य जंगली जातियां हेोतो हैं। ये मज़दूर 
अपने भाई स्री आर बच्चांकी एक मंडली 
बनाकर खानिके भीतर काम करते हैं। 


बडुधा अश्वक अलग अलग धारी धारीमे पाया 


जाता है जिसे वहांके लोग “कजरा ? कहते हैं। 


इसलिए अधिक लाभ और खुभीता उस ढंगकी 
खुदाईमे हे।ता हे जे लोहे तांबे आर अन्य धातु- 
ओंकी खानिम देखा जाता हे। अर्थात जिसमें 


' खड़ी खुरंगें हा।ती हैं, केंचिया काट हे।ता है और 
जिसकी खुदाई एक बारगी उसी तंहके बराबर 


बराबर होती है, जहां तक अबरखकी धारीका 


संख्या ५ | रजो निःसरंणां श्श्प 


एक खूत गया हा | उस दशामें यह ऊपर ही 
ऊपर निकाला जासकता है और कूड़ा मिट्टी 
इत्यादि उन्हीं गढ्ोंके भरनेमें काम आसकता है| 
तय्यारीम अश्रककी गड्डियां जहांसे फटी 
होतीं हैं वहींसे चीरी जाती हैं। तब जिस नाप- 
की चादरोकी जरूरत हुई उसमेसे एक बड़ी 
सी तेज़ छुरीसे जिसे “ हखुसा ” कहते है तरा- 
शली जाती हैं और जिसमें दाग वा निशान 
हेता है वह अलग कर- दी जाती हें, फिर 
अच्छी चादरोमें भी लम्बाई, चेड़ाई, सफाई 
आदिके विचारसे बढ़िया घटिया माल अलग 
* कर दिया जाता है। बचे हुए टुकड़े और बुरादों: 
से वजन भी विलायतमे एक प्रकारका ०87९ 
: द्रव्य बनता है । 
मालके घटिया वां बढ़िया हानेपर दाममे 
बहुत अन्तर पड़ जाता है। सब प्रकारके मिली 
हुई चादरोका औसत मोल ४) सेर उतरता है 
लेकिन बड़ी नापको चादरोकी कीमत कभी 
कभी ६०) खेरतक पहुँच जाती हें। बतंमान 
युरोपीय युद्धसे इन दिनो दाम बहुत गिर गया 
है और कारखानोंका बहुत घाटा हे! रहा है पर 
तब भी उन्हेने काम नहीं रोका हे ओर खुदाई- 
में इसी आशा पर खर्च लगाते जाते हैं कि 
शायद युद्ध शांतिके बाद भावकी तेज़ी और एका- 
एक अधिक मांगसे पुरानी लागत निकल आवे । 








रजो निःसरण 
क्‍ [ ले० डा० उमराव सिंह गुप्त, बी. एस-सी., 
४... एम बी. वी. एस. | 
द्वादशाह्वतसरादूध्व मापश्चाशत्समाः स्त्रियः | 
मासि माखि भगद्धारा प्रहुत्येवार्तवं स्रवेत्‌ ॥ 
हि --भावप्रकाश 
. अर्थात्‌--१२ वर्षकी आयुसे ऊपर ५० वर्ष- 
की आयु पयनन्‍्त महीने महीने स्वभावसे ही स्प्री- 
के आतंव (रक्त ) गिरता है.। इस क्रियाका 
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रजा निःसरण कहते हैं । इसके ओर भी अनेक 
नाम हैं जेसे ऋतुल्ाव, रजास्राव. मासिक 
धर्म, इत्यादि | स्त्री जा इस दशामें हेती हे 
अनेक नामोंसे पुकारी जाती हे-रजस्वला, 
ऋतुमती, पुष्पवती, स्त्रीधरमिणी, इत्यादि । 

यह क्रिया बनमाज्ुषो और दूसरे जानवरोमें 
भी पायी जाती है । इसका कालान्तर मलुष्योंमे 
२२--१५ दिनतक होता हे किन्तु बहुधा यह 
२८--३० दिनके पश्चात्‌ ही हुआ करती है | यदि 
स्वास्थ अच्छा हा तो यह नियत समयपर होती 
रहती है किन्तु कभी कभी, रोगके अतिरिक्त, 
किसी विशेष कारणसे, जैसे किसी गम 
स्थानसे बहुत ठंडे स्थानका जानेसे, यह 
समय घट बढ़ जाता है किन्तु यह भेद्‌ 
बहुत द्नितक नहीं रहता है। ऋतुकी क्रिया 
गर्भावस्था ओर दूध पिलानेकी अवस्था बन्द 
रहती है । क्‍ ्ि 

अतुका आरभ 

रजा निःसरणका आरशस्म निम्नलिखित 
बातों पर निर्भर हैः-- 

१. देश 

२. जाति 

३. स्वास्थ 

४. सामाजिक अवस्था 

५. पेतक संस्कार ( जि ९९०१४ ) क्‍ 

१ देश-गर्म देशों रजानिःसरण ठंडे 
देशोंकी अपेक्षा जल्दी आरम्भ हो जाता है। 

२. जाति--भारतवर्षकी स्त्रियां बहुधा १२वें. 
वर्षमें रजस्वला हे। जाती हैं । रजाोदशेन कभी 
कसी ग्यारव वर्षमे हे। जाता है और कभी कभी 
पंद्रहवं वर्षतक भी नहीं हेतता किन्तु डाकूर 
दासके # लेखानुसार ११ वर्ष १० मासका 


औसत है। युरोपकी स्त्रियामे १४ वर्षमे आरंभ 
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हे।ता है । किन्तु उन युरोपबासियोम जे भारत- 
वर्षमें रहने लगे हैं १४वें बर्षमें हा जाता हे। 

३--खास्थ-जिन लड़कियोका खास्थ अच्छा 
हेता है और जो हृष्टपुष्ट होती हैं वह रोगी 
अथवा दुर्बल लड़कियोंकी अपेत्ता शीघ्र रतजखला 
हा जाती हैं | 

४--बड़े घरोकी लड़कियां शीघ्र पुष्पवती हे। 
जाती हैं । नीची श्रेणीके घरोंमें जहां लड़कियों- 
के। काम अधिक करना पड़ता है, खानेको 
अच्छा और ठीक समयपर नहीं मिलता, आर 
उन्हें अपनी अवस्थापर विचार करनेका अवसर 
नहीं मिलता वह देरमें रजस्वला होती हैं। कुछ 
विद्वानांका कथन है कि भारतवर्षमें स्त्रियोंके 
जल्दी रजस्वला हे।नेका एक कारण बालविवाह 
भी है | हमारा विचार है कि जहां भावमिश्रके 
समयमें रजस्वलाकी आयु “१२ वर्षके ऊपर? 
हेतती थी वहां आज “१२ वर्षके पूर्व” ही है। 

५. यह देखनेमे आया हे कि जो स्त्रियां स्वयं 
शीघ्र ऋतुमती हे।ती हैं उनकी कन्याये भी जल्दी 
ही पुष्पवती हे। जाती हैं | आर जो स्वयं देरमें 
रजखला हेती हैं उनकी लड़कियां भी देरमें 
स्रीधर्मिणी हे।ती हैं। किन्तु यह नियम अट्टूद 
नहीं है । कभी कभी इसके विपरीत घटनाएं भी 
देखी जाती हैं । 

रजेनिःसरण प्रौढावस्थाका एक चिह्न हे । 
यह इस बातका सूचक है की बालिका बाल्या- 
वस्थाकी डोरी तेड़कर युवावस्थामें प्रवेश कर 
रही है। इसके साथ ही और दूसरे चिह्न भी 
दीखने लगते हैं शरीर खुडौल हो जाता है। 
( ?८एं०-०४णां५ ) वस्ति-गह्वर बड़ा हा जाता 
है,बिटपदेश और कक्ताओमे बाल निकलने लगते 
हैं। कुच बड़ी हे।ने लगती हैं। व्यक्ति विशेषका 
अपने अस्तित्वका ज्ञान होने लगता है। और 

इसके मानसिक आकाशमें लज्ञा ओर संकाच- 


के नक्षत्र, जो युवाबथाके आभूषण है, उदय हा. 


_ जाते हे । 


विज्ञान 


[ भाग ३ 


हम ऊपर कह आये हैं कि ऋतुदशेन युवा- 
वस्थाका सूचक है | अर्थात्‌ इल समय अथवा 
इस समयसे युवती गर्भवती हे। सकती है। 
किन्तु इस स्थानपर एक बात स्मरणीय है कि 
यद्यपि वह इस अवस्थाम गर्भवती हे! सकती 
है किन्तु देनी नहीं चाहिए । कारण ? (780- 
709 ) शरीर-संस्थान विद्याके जाननेवाले बताते 
हैँ कि इस समय शरीरकी विशेषकर वस्तिकी- 
दशा ऐसी होती है की वह गर्भका भार नहों 
संभाल सकता | यह समय हे कि शरीर खय्य॑ 
अपनी उन्नति करे न कि किसी दूसरे जीवका 
पाषण | इस समय वस्तिकी हड़्यां कोमल होती 
हैं, दृड्डियोंके कई जोड़ भली प्रकार जुड़ने 
भी नहीं पाते, और गर्भका बार पड़नेसे 
डनकी आकृति सदाकेलिए बिगड़ जाती है। 
इसके अतिरिक्त आन्तरिक जननेन्द्रियांका 
कार्य इतना सुदृढ़, ओर जरायु ( (७-५४ ) 
ओर येनि (५०27०) आदि का परिमाण इतना 
बड़ा नहीं होता कि उनमें एक खस्थ, नीरोग 
और सुडोल बालककी स्थिति, पोषण और 
उत्पत्ति हो सके | यह विज्ञान शास्त्रकी आज्ञा 
है। जा व्यक्ति अथवा जाति इसका उल्लंघन 
करती है आप अपनी जड़पर कुल्हाड़ी चलाती 
है । माता पिताका जिनकी दृष्टि कालचक्रकी 
गति देखते देखते दीघ्घे हो जाती हे, चाहिए कि _ 
ऐसे समयमे अपनी कन्‍्याओकी ओर अधिक 
ध्यान दे, क्योकि उनके जीवनमें यह ऋतु महत्त्व- 
के परिवत्तनका समय हे ओर इसका प्रभाव 
उनके सारे आगामी जीवनके ऊपर पड़ता हे । 
हमारा विचोर हे कि इस समय विवाह करदेने- 
से वह ऐसे घोर पापके भागी बनते है जो 
कन्याबधके तुल्य है। २ 
विद्वानोने रजा निःसरणका तीन अवस्था- 
ओम विभक्त किया हे-- के 
.._ १. स्ावपूर्वे अवस्था 
२. रजास्राव अवस्था 


संख्या ५ | 





३. सावाक्तर अवस्था 
१. सावपव अवस्था 
बहुत सी स्त्रियांमे यह अवस्था आती ही 
नहीं अथांत्‌ उनमे रक्तस्राव ही रजानिःसरणका 
पहिला लक्षण होता है। किन्तु कुछ ख्रियोंमे 
देखनेमें आता हे कि रक्तस्नावके ६-७ दिन 
पहिलेसे पेडम कुछ कसकसाहट सी प्रतीत 
हाने लगती हे। कमर, उदर और जांघोंम दर्द 
रहता है | कुच फूल जाती हैं और उनमें एक 
प्रकारकी पीड़ा होती है। शरीरमें शिथिल्नता, 
सिरमे भारीपन ओर दद, ओर निद्वाका अभाव 
हा जाता हे । कभ्नी कभी खभाव बड़ा चिड़- 
चिड़ा हो जाता है। 
२. रजोख्राव अवस्था 
इसकी अवधि १से ६ दिनतक होती हे। 
कभी कभी स्राव दे तीन दिन भली प्रकार हाता 


है | फिर एक दिनके वास्ते बन्द भी हो जाता है, 


तदन्‍्तर एक दा दिन फिर होता रहता है| रज- 
का परिमाण बहुत सी बातोके ऊपर निभेर हे 
ओर इसका व्यक्तिकी आयु ओर स्वास्थसे 
घनिष्ट सम्बन्ध हें। यह ३ छुटांकके लगभग 
होता है | प्रथम ते। यह केवल श्लेष्मा (0ए८प४ड) 
ही होता है, किन्तु पीछेसे श्लेष्मा और रक्त 
मिलकर आता हे | इस कारण इसका रंग लाल 
हो जाता हे। रजमें बहुतसे ( ७४6० ॥0०0 
००७) श्वेतारु (0आ0०) ०८८४) प्रष्ठटावरणके 
सेलें श्लेष्मा ओर (८80ंप्रा॥ 8७४) खटिक 
लवण मिले होते हैं ओर श्लेष्माके मिश्रित होने- 
के कारण रज जमता नहीं हे । कभी कभी जब॑ 
स्राव अखाभाविक और अधिक होता है तो 
रज यानिमे आकर जमजाता है और छोटे छोटे 
छीचड़ोके आकारमे निकला करता है । 
लक्षण-इस अवस्थामे पीड़ा आर दसरे बाधक 
लक्षण बहुधा उपस्थित नहीं होते । किन्तु 
कुछ ख्तरियोमे इसकी गति असाधारण होती 
है | पेडू, कमर और जंघाओमें दद॑ होता 


रज़ो निशसरण 
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हे, शरीर शिथिल और दुबंल प्रतीत होता है 
जी मचलाता है ओर भूख बहुत कम लगती 
है । पित्त रस प्रधान होता हे और वस्तिमे 
बोक प्रतीत होता हे। कुच, भग (ह्पोर») 
ओर फलक प्ंथि (00४7०५ ०]७॥५) स्फीत हो 
जाते हैं ओर रजखलाका मन भली प्रकार किसी 
काम करनेका नहीं चाहता । 
३. स्रावात्तर अवस्था 

इसमें स्राव बन्द हो जाता हे ओर जरायु- 
की श्लेष्मा (7८078 एर77क76 0" 7.रप्८088) 
अपनी साधारण दशाको प्राप्त हो जाती हे । 


रजे नि:सरणाका मुल कारण क्‍या हैं ? 

यह एक ऐसा प्रश्न हे जिसका उत्तर देना 
बड़ा कठिन है | इस विषय बहुत सी परीक्षाएं 
की गयी हैं जिनसे यह सिद्ध हे कि इसका 
( ॥श]०ांशा प्रोए८६ )% अरडप्रणालीसे कोई 
सम्बन्ध नहीं हे क्योंकि इन नत्रिकाओंके 
निकाल लेनेपर भी रजा निःसरणु होता रहता 
है, ओर इसका आधार (५००४७) जरायु अथवा 
किसी जरायुरसपर भी नहीं है क्योंकि यदि 
जरायुका भी निकाल डाला जावे तो भी रजानिः- 
सरणके सारे लक्षण रक्तत्नावके अतिरिक्त ज्योके 
त्यों बने रहते है। किन्तु (०७०८४) ॥+ अण्डाधारो- 
का निकालनेसे ऐसा नहीं हाता। यदि दोनों 
अण्डाधारोका निकाल दे तो यह क्रिया सदाके 
वास्ते बन्द हो जाती है । एक भी अण्डाधारका 
यदि थाड़ासा भाग शरीरमे शेष रह जावे तो 
यह क्रिया बन्द नहीं होती । इससे यह सिद्ध 
होता है कि रजा निःसरणके वास्ते अएडाधार के 
कुछ भागका शरीरमें होना अति आवश्यक है। 


वैज्ञानिकोका विचार है कि अण्डाधार एक रस 


*# यह दे छोटी छोटी नालिकाएं हैं जे जरायुके दोनों 
काना में खुलती हैँ। इनके [द्वारा अण्डाधारसे अरण्ड 
( ०५५४ ) जरायमें आ जाता हैं। 

+ यह दो कमलकी कलीफके समान गांठे हाती 


इनमें 
दा अर बनत हू । द 


बनाते हैं ओर यह रस प्रत्येक मास रक्तमे मिल 
जाता है। इस रसका प्रभाव जरायुकी श्लेष्मा 
(72088) और (शंश्ाते&) अंथियौपर पड़ता 
है ओर रजास्रावकी क्रिया उपस्थित- हा 
जाती है। 

अनुमान किया जाता है कि इस रसका 
(८४०८ंपण 8४७७) खटिक लव॒णोसे घनिष्ट संबंध 
है, क्योंकि जिस समय अन्य काय्योंके वास्ते 
इन  लवणोकी शरीरमें अवश्यकता होती 
है, उस समय या तो यह रस पेदा ही 
नहीं होता या इसका प्रभाव जरायुपर 
नहीं पड़ता अर्थात रजानिःसरण नहीं होता। 
उदाहरणार्थ--बाल्यावस्थामं जब बालिकाकी 
हड़ियो ओर शरीरके अन्य अंगोके पालन पोषण- 
के वास्ते चूनेके लवणोकी शरीरमे आवश्यकता 


होती है तो वह रजस्वला नहीं होती। प्रोढा- 


वस्थामें जब स्त्री गर्भवती होती हे तो खटिक- 
लवण बच्चेके शरीरके बनानेके काममे आते हैं। 
जब दूध पिलाती है, यह लवण दूधका अंश हो 
जाते हैं। इन दोनो अवस्थाओम स्त्री रजखला 
नहीं होती ओर यह तो हम जानते ही हैं कि 
खटिक लवण रजमे अधिक परिमाणसे होते है । 

द रजोनिदधत्ति 


मासिक धर्म ५० वर्षकी आयुके पश्चात्‌ 
नहीं होता । साधारणतः यह ४४ ओर ५० वर्षके 
बीचम बन्द हो जाता है। प्रायः देखनेम आया 
है कि बन्द होनेसे पहिले इनका कालान्‍्तर बढ़ 
जाता है ओर यह फिर धीरे धीरे बन्द हो 
जाते हैं। साधारणतः रजका परिमाण भी कम 
होने लगता है ओर अनन्‍्तमे बन्द हो जाता हे। 
कभी कभी स्राव एक दम बन्द हो जाता हे। 


विज्ञान 


कभी कभी रजका परिमाण एक दा मासके - 


वास्ते बढ़ जाता हैं किन्तु फिर कम हो जाता हैं । 

 शजानिवृत्तिके पश्चात्‌ जननेद्रिय क्षीण ओर 
भ्रष्ट होने लगती हे। वाह्मय जननेंद्रिय खुकुड़ 
जाती है। बसा (/४0 सूख जाती है, और 


के 


| भाग ३ 





डसके ऊपरके बाल टूट टूटकर गिर पड़ते हैं| 
अर्डाधार के वाह्म-पृष्ठ पर क्कर्रियाँ पड़जाती हें 
ओर थोड़े समयमें वह सुकुड़ कर (०८णफुण'& 
8१०४) श्वेत गांठाका एक समूह रह जाता हैं । 
' 300७ ०0 पांश/प5) जरायु मात्र सुकुड़ने लगता 
है ओर उसका (77फ50०य५/ ०087 मांस स्तर 
(९0ा6लाए८ ए्रंह्षप८) सोत्रिक तंतुमे परिणत 
हो जाता है। (००८'एं5) गऔवाकी भी यही गति 
होती है। कुचोंकी वसा भी सूख जाती है। 
उनका अर्धंगोलाकार जाता रहता है और लुच- 
लुची होकर नीचेका लटकने लगती हैं। स््रीका 
शरीर मोटा होजाता है । 
ऐसा बहुत ही कम होता कि स्त्रीको इस 
समय कुछ भी कष्ट न हो | रजानिवृत्तिके लक्षण 
यह ६-- 
१, समय समयपर अधिक ओर 
खसरदीका प्रतीत होना | 
२९. शिरोबेदना, चक्कर आना, कानमें घू घं, 
होना । 
३. पेट अफरना, अजीणो । 
७. हृदयका घड़कना | 
५. सूचका बारबार आना, उसमे लवणोका 
असाधारण परिमाणमे आना । 
६. हाथ पेरोमे खुश्यां सी चुभना, हाथ 
पेरोंका सुन्न होना 


गर्मी 





पोधेमं जल केसे पहुंचता है ? 


[ ले० कान्तिचन्द्र बी. एस-सी. | 





रहते हैं पर इस बातपर 
बहुत कम लेगोने ध्यान 
0४ ंविल3222.0. दिया होगा कि इनकी बना- 
क्या है। यदि आप ब॒च्चका कोई सभी अंग 





बट 
ले और डसके एक नन्हे डुकड़ेका बहुत तेज़ 
( खुर्दबीन ) सूच््मदर्शक यंत्रमेंसे देखे .तोा 


]0६879 वनस्पति शासत्र | 


संख्या ४ | 


आपके उसके उसी अंगमे बहुत छोटी छोटी 
केठरियां सी दिखाई देंगी जेसी बरके छत्तो- 
में हुआ करती हैं | इनही नन्‍हे छिद्रोंका 
(८2) काब कहते है आर यदि आप इसके 
किसी और तेज़ सक्षम दर्शक यंत्रमेसे देखे ते 
इस कोाषके भीतर एक घधुधली वस्तु भरी 
मिलेगी जिसे 0700४०४४॥ या जाबंक या जीव 
सूल या सूलरस कहना चाहिये। जीवेकके 
भीतर इसी पदार्थकी रवेदार चीज़ रहती है 
जिस केन्द्र कहते हैं यह बात सब जानते हे कि 
बतच्तके जीवित रहनेकेलिणए जलकी अत्यंत 
आवश्यकता हे जिसका यह अथ हुआ कि 
फेोषोमं जल अच्छी तरह रहना चाहिये। 
बतच्त भी सब एक तरहके नहीं हे।ते, जेसे काई 
भी हो पानीपर जम जाती है बनस्पति ही 
. गिनी जाती हैे। बडुतेरी बनस्पति .ज़लमे या 
जलके पास डगती हैं, बाकी पृथ्वी पर | 
जे बनस्पति जलमें या जलके किनारे 
 डपजती है उसे जलकी कमी हेोही नहीं 
सकती, और जा जलमें ही हे तो पानी एक 
' काोषमेसे छुनकर दसरेमे खुगमतासे पहुंच 
सकता है और किनारे पर भी मिद्दी गीली 
हानेसे जल सहज: ही मिल जाता है. पर और 
बच्ौंके। जे पानीसे दूर हैं, बाहरसे जल 
शासानीसे नहीं मिल सकता। उनका सहारा 
वह जल है जा मिद्टीम भौजूद हैं। यहाँ यह 
प्रश्न भी हे! सकता हैं कि जो भूमि देखनेमें 
सूखी है उसमें जल कहांसे आंया | इसके उत्तर- 
में हमें साधारण ज़्मीनकी बनावटका जानना 
आवश्यक है। मिद्दी एक दानेदार पदाथ हे 
जिसमें अधिकांश शिनज्नाका चूरा और उसपर- 
के सडे. गले पौधो और जन्‍्तुओंके अंश है। 
येक दानेके बीचमे बहुत ही सूच्म जगह हैं 
जिसमें अधिकांश तो चायु रहती है, पर जल 
भी हाता है और प्ृथ्वीके इन दानोंके चारों 
ओर पहले पतली सी जलकी तह होती है फिर 


पाधेम जल केसे पहुंचता हे 


२१८६ 





चारों आर वायु रहती है पर यह जल मिद्दी .के 
दानोंके साथ ऐसा मिला हुआ है कि साधारण 
इशष्टिमं नहीं आता। यदि किसीकोा इसकी 
परीक्षा करनी हा ते थाड़ी मिद्ठीकाो जिसमें 
जलकी संभावना न हे! एक बरतनम अच्छी 
तरह गरम करें-भाप निकलती दिखाई देगी। 
भाष जलसे ही बनतो हे।.से मिद्दीमें जल- 
का अंश न होता तो भाप कहांसे आती ? 
इससे मालूम हे! गया कि आायः सभी मिद्टीमे 
पानी थाड़ा बहुत रहता ही है।.: 
अब यह शंका उठती हे कि वक्तम यह 
जल केसे आता है ? यदि किसी पौधेकेा जड़ 
से उखाड़ा जाबे तो उसको बहुत नन्‍हीं नन्‍हों 
जड़े देख पड़गी । अच्छी तरह ध्यानसे देखा 
जाय तो सिरोपर बहुत बारीक बालसे देख 
पडेंगे जो केवल जड़के ऊपरी काषोका फैलाव है। ' 
यही पतले तंतु मिद्दीके उन दानोके बीच- 
छेदोमं जहां पानी आर हवा हे घुस जाते 
हैं। यह तंतु दे रीतिसे पोधेकेलिए उपयोगी 
हैं-एकतो वह पौधेका स्थिरता देते हैं 
दसरे मिद्दीसे जलका इस सूच्मरीतिसे खींच 
लेते हैं। अब यह प्रश्न उठता है कि जल 
मिटह्टीसे इन तंतुओंमेसे होकर केसे पोधेमें 
सभा जाता है उसका उत्तर उदाहरणसे देते हैं 
जो जल्‍दी समभमे आंजावेगा। यदि एक कांचकी 
हांडी लें जिसकी पेंदीमें छेद हे! ओर उस छेदमे 
एक कांचकी नली इस भांति लगायी जाबे कि 
उसमेंसे हवा या जल न निकल सके ओर हॉड़ी 
के मंहके! बारीक मिल्लोसे मढ़दे आर इसके 
डस पानीसे जिसमें बहुत नमक घुलाहो भर दे 
और फिर इस यंत्र के पानी के एक बरतन में 
रखदे तो थोड़ी देरमें पानी नली में चढ़ 
जावेगए और बड़े बरतनका पानी कुछ नमकीन 
हा जावेगा । 
परन्तु भेद इतना है कि उदाहरण जिस 
वस्तु का दिया गया है वह निर्जीव है और 


घ्र्० 





पीछेकी जड़के तंतुके काषोमं जीवित पदार्थ 
भरा है | यह पहले कह आये हैं कि हर कोषमे 
इन तंतुओके जलम एक तरह का तेज़ाव भी 
मिला रहता है आर वाहर मिद्टीमें केवल पानी 
ही है तो उदाहरणके अज्ञुसार मिदट्टीका जल 
तंतुमें आजावेगा जो फ़ूल जावेंगे फिर पोधेके 
और बाहरी काष फूल जावेंगे । 

अब जहां बाहरी आर भीतरी मोटे काष 
मिलते हैं वहां पानी बाहरी का्षोसे छुनकर 
भीतरी मोटे कोषोंम पहुँच जाता हे जा पौधेके 
बीचों वीचसे जाते हैं। पानीके इन भीतरी 
मोटे काोषोम आनेसे बाहरी कोष पटक जाते 
हैं आर फिर इसी रीतिसे ओर पानी ज़मीन- 
से खींच लेते हैं। भीतरी मोटे काषोम पानी- 
का दबाव अधिक होनेसे पानी भूमिसे ऊपर- 
. को चढ़ने लगता हे | 


प्राचीन मारतमें आकाश अभ्रमणके 
द साधन 
[ ले० कन्नोमल, एम्‌ ए. ] 


(ुष है ड़ ई' । 
मा $३ कै काश मागसे जानेकी चेष्टा अति 


र ता ४७० भाचीन कालसे हाती रही हैं। 
है >+ $%० प्रत्येक प्राचीन सभ्य देशम 
७७. £$$£$4£/७, ऐसी चेष्टाकी गयी है | अनेक 
ऐसे प्रमाण मिलते हैं जिनसे ज्ञात होता हे कि 
आकाश-गमन-साधनके बहुत प्रकारसे प्रयल 
किये गये थे। यूनान देशमें इकेरस नामके 
मनुष्यने कृत्रिम पंख लगा कर उड़नेकों चेष्टा 


को थी । पूर्ण सफलता प्राप्त नहीं हुईं | अरबकी , 


ऐतिहासिक कथाओसे भी बह सूचित होता हे 

कि उस देशके मलुप्योने भी आकाश मागसे 

जानेकी चेष्ठामें सफलता भी प्राप्तकोी थी। 

सहसत्ररजनी चरित्रम लिखा हे कि एक कारी 

गरने ऐसा लकडीका घोड़ा बनाया था कि 

उसपर सवार होकर भजुष्य स्वेच्छानुसार 
0७श्यादाह। साधारण | 


विज्ञान 


| भाग ३ 





आकाशमे भ्रमण कर सकता था। इसी तरह 
एक गलीचेका भी जिक्र हे जिसपर बेठकर 
कई मनुष्य उड़ सकते थे। इस प्रकारकी चेष्टा 
ओर और देशोमें होना भी मालूम होता है 
परन्तु इस कायम पूण सफलता प्राचीन भारत- 
वासियोंको ही प्राप्त हुईं थी। हिन्दू साहित्य 
इतिहास पुराण आदिके देखनेसे पता लगता 
हे कि प्राचीन भसारतवासियोने इस विद्यामें - 
अन्तिम सीमाकी उन्नतिकी थी | आकाशगमन- 
के कई साधन निकाले थे। रामायण आदि 
ग्रन्थोसे अश्रान्त प्रमाण मिलते हैं कि उस 
समयमे बड़े बड़े विमान विद्यमान थे। लंका- 
जीतकर जब श्रीरामचन्द्रजी अयोध्याका लौटे 
ते उनकी सवारीकेलिए पृष्पक विमान# 
आया | इसमें अपनी सेनाका कुछ भाग लेकर 
श्री रामचन्द्रजी आये थे। इसके अतिरिक्त 
अनेक विमानोका उल्लेख हे जिनमें बेठकर 
देवताओने राम रावण युद्ध देखाथा और 


जिनसे समय समयपर रामचन्द्रजी आर उन- 


*£ पुष्फ्विमान कृवेरका था, रावण उससे छीन 
लाया था, विभीषणने वही विमान अन्‍्तमें रामचन्द्रजीका 
दिया । यथा, वाल्मीकीये--- 

प्रत्युवाच विभीषणः । ...पृष्पक॑| नाम भद्रन्ते 
विमान सूय्य सत्रिभम | ममश्ञातुः कुवेश्स्य रावणेनाहतं 
वलात । हतं निर्जित्य संग्राम कामगं दिव्यमुत्तमम् । त्वदर्थ 
पालितं चेव तिष्ठत्यतुल विक्रम । ...तेन यास्यसियानेन 
त्वमयेध्यां गतज्वरः।” [ युद्धसग १२३, श्वी ८-१० | इस 
प्रसंगमें जे कुछ वर्णन हुआ है, उससे स्पष्ठ हाता है कि 
विमान ( सूर्य्य सन्निमम ) सर्य्यकी नाई चमकता था, 
(कामगं) सभी दिशाओमें चल सकता था, अधिकांश सोने 
चांदीका था, उसमें कई कमरे थे सजावट वढ़िया थी, 
अंडा उजला था, छोटी छेटी घंटियां मधुर शब्द हेनेके- 
लिए लगी थों, कई घवरहरे थे, आकारमें पहाड़को चेटी 
सा था, ओर बड़ाईमें भी पहाड़ सा ही दोखता था। 
[ पाठक गण श्रश्वां सगे यद्धकांडका पढ़लें ] इस 
वर्णनमें यंत्र सम्बन्धी कोई बात नहीं कही गयी। 
१२४ वें सर्गमें “हंस युक्त” कहा गया है, जिससे “पक्तयुक्त” 
समभनेेमें कोई हानि नहीं प्रतीत होती । (वि० सं०)। . 


संख्या ५ | 





की सेनापर पुष्पवर्षां हुई थी। रामायण और 
महाभारतसे यह भी पता लगता है कि राम- 
रावण अथवा कुरु- पांडव युद्धोमें आकाश युद्ध 
भी हुये | इस समय जो हवाई जहाज़ोमे बेठकर 
युद्ध होते हैं बेसे प्राचीन कालमे भी हेते थे। 
पुष्पफकविमानके सिचा कामघ विमान भी नामी 
था | इस विमानको राजा शल्वने महादेवजीकी 
प्रसआनतासे प्राप्त किया था । इस विमानमें बेठ- 
कर उसने श्रीकृष्णचन्द्रजीसे युद्ध किया थां। 
इन सब विमानोंका बनानेवाला विश्वकर्मा था। 


जैन इतिहास जो प्राचीन इतिहासोमेंसे है 


बताता है कि विद्याधरनामकी एक जाति 
किसी बहुत ऊंचे पर्वतपर रहती थी। यह 
जाति विमान-निर्माण कलामे पूर्ण कुशल थी। 
अथव वेद# में विमान बनानेकी विधि लिखी 





# येग्य लेखकने इस विषयमें प्रमाणका उल्लेख किया 
हाता ता अच्छा हाता। हमने अथवेवेदके प्रसिद्ध भाष्यकार 


प० चमकरणदासजी त्िवेदीसे इस विषयमें पछा। उत्तर 
उद्भत है 

“बीस कांड़ोंमें से अथवेवेद भाष्यके छः छप चुके हें, 
सातवां छुप रहा हैं। अथवंबेदमें अब तक कोई मन 
विमान-निर्मांण-विधि सूचक नहीं देखा, आगे भी ध्यान 


रक्‍्खू गा। ऋग्वेद्में एक मन्त्र कुछ विधि सूचक 
प्रति सेवामें भेजता हूं । 


 आ विद्यन्म॑द्रिभमंस्तः स्वर्के: रथे'मिर्यात 
ऋशष्टिमद्धि रश्व॑परणों: | आवर्षि छया न इषा वये 
नपप्तता सुमायाः ॥१॥ ऋग्वेद १ | ८८ । १॥ 


( मरूतः ) हे शूर महात्माओ !( विद्युन्मद्धिः) बिजुली- 


वाले (स्वके:) अच्छी ज्वालावाले [ वा अच्छे विचारों से 
बनाये गये | ऋष्ठिमद्धिः) देधारा तलवारोंवाले [ आगे- 


पीछे, दायें-बायें, ऊपर-नीचे चलानेकी कलाओंवाले ] 


( अश्वपण : ) व्यापनशील अग्नि आदिसे पतिवाले 
(रथेमिः) रथोंसे (आयात ) तुम आओ, ओर ( सुमायाः ) 
हे उत्तम बुद्धिवाले | ( नः ) हमारे लिये (वर्षिष्टया ) अति 


उत्तम ( इषा ) अन्नके साथ ( व्यः्न ) पक्षियोंके समान 
(आपप्तत) उड़करचले आओ ॥” (वि० सं०). 


पाचीन सारतमे आकाश भ्रमण साधन 


उसकी 


श्श्र्‌ 





है । और प्राचीनप्रन्थ सी ऐसे हैं जिनसे इस 
विद्याका ज्ञान हे! सकता है । 

विमानोंके सिवा इन्हीं पुस्तकांसे यह भी 
ज्ञात होता है कि प्राचीन समयमे कोई कोई 
रथ भी ऐसे बनाये जाते थे जो आकाश मार्गसे 
जा सकते थे। इन रथोंके हांकने वाले बड़े 
चतुर होते थे आर इनमें कोई विशेष जातिके 
घाड़े जोते जाते थे। राजा दशरथ, राजा दलीप 
राजा डुष्यन्तने ऐसे रथोमे बेठकर ही आकाश 
लेककी यात्राकी थी। दमयन्तीके दूसरे 
स्वयंवरके अवसरपर राजा नल भी रथको 
आकाश माग्गसे ही लेगये थे। महाभारतम 
डल्लेख है कि राजा युधिष्टिरका रथ प्रथिवीसे 
ऊंचा चलता था| 


इस विषयके सम्बन्धर्मे यह लिखना अप्रा- 
सक्षिक नहीं हागा कि उड़नेवाले घोड़ोंकी 


रवाॉयत कई देशोमें चली आती है। प्राचीन मिश्र 


असीरिया देशोके चित्र ओर ऐतिहासिक 
कथाओंसे ज्ञात होता हे कि पेचदार घोड़े होते 
थे | अभीतक ताज़ियोंके मेलोमे बुर्राख नि #लती 
हैं। यह पुरानी रचायतको याद दिलाती है। 
ग्राकाश मार्गकी यात्राका तीसरा साधन- 
यह थां | बहुतसे सिद्ध महात्मा ओर ऋषि 
येगबलसे स शरीर आकाशम भ्रमण ऋर सकते 
थे | माघकविरचित शिशुपालबध काव्यमे पहले 
नारदजीका आकाशसे उतरनेका ही वर्णन हे। 
पातञ्जल-येग-शास्त्रमे जहां विभूतियांका उल्लेख 
है वहां आकाशम जानेकी सिद्धि भी बतायी है। 


यह सिद्धि बहुत यागियोको प्राप्त थी । 


पिछले समयमें एक ओर साधन निकला 
था । यह याग ओर आयुर्वेद विद्यासे सम्बन्ध 
रखता था। कुछ ओषचधियां मिलाकर गुटके 
बनाये जाते थे | इन गरुटकोंकोी मुखमें धरकर 
मनुष्य उड़ सकते थे । यागी लोग ये गुटके अपने 
चेलोकी दिया करते थे। इनके प्रभावसे ये 
आकाश भ्रमण कर सकते थे । 


२२२ 





पूर्वाक्त उदाहरणोसे सिद्ध है कि प्राचीन 
भारतमें आकाश मार्गलसे श्रमण करनेकी विद्या- 
में बड़ी उन्नति हुई थी । ऐसे ऐसे साधन तब ही 
निकल सकते हैं जब यह विद्या पूर्ण परिपक्तता- 
के ग्रात हे। जाय | आधुनिक सभ्यता आकाश 
मार्गससे गमन करनेका केवल एक ही साधन 
निकला है अर्थात्‌ हवाईजहाज़# परन्तु हिन्डु- 
ओकी प्राचीन सभ्यतामें चार साधन वत्तमान 
थे अर्थात्‌ विमान, रथ, गुटके, आर येगबलसे 
सशरीर उड़ना । ्््ि 
जब किसी देशकी दशा गिरी हुई हे।ती है 
तो उसके प्राचीन इतिहासकी बाते भी गप्प 
मालूम होती हैं। इस तरह भारतचर्षका हाल 
है । महाभारतके युद्धसे इस देशकी दशा अधो- 
मुख हेती आयी हैं। जो जो विद्याएँ ओर 
कलाएं प्रचलित थीं लोप हे! गयी है ओर अब 
ऐसा मालूम होता है कि यह देश सदेवसे ही 
ऐसा दीनहीन है । इसकी गौरवशाली सभ्यता- 
का बतानेकेलिए अब भी कुछ ऐसे अ्न्थ बच 
सहे हैं जिनके देखने से यह बातें सत्यमानी जा 


सकती हैं और विश्वास हे! सकता है कि यह 


विद्या प्राचीन कालमें अपने पूर्ण विकासित 
रूपमें हागी। यदि परिश्रम कर इन अन्थोंकी 
खोज की जाए ता अब भी कुछ दहृथ लग 
सकता है । 


तारों मरी रात 
पृथ्वी चलती है या स्थिर है! 
[ ले० केशवचन्द्र सिंह चौधरी, एम. 
एस-सी, एल-एल. बी. | 
१. प्रत्यक्ष देखनेसे ऐसा ज्ञात होता है कि 
आकाश एक खे।खली गे।ल्लाकार वस्तु है जिसमें 
भीतरकी ओर प्रकाशमान उज्ज्वल तारे सूय्य 


न लय सब जी क+० ॥ मठ 
# वायुसे हलके'ओर वयासे भारी, वस्तुतः यह दे। 


प्रकारके पात हवाई जहाजके नामसे प्रसिद्ध दें। स० 
3 5(7०॥०7०% ज्येतिष ] 


विज्ञान 


[ भाग हे 


चांद इत्यादि जड़े हुए हैं, ओर यह गोलाकार 
वस्तु पृथ्वीके चांरोओर चक्कर लगाती है।परन्तु 
अधिक ध्यानसे देखनेके पश्चात ज्ञात हे(गा कि 
यह बात भ्रम पूर्ण है। हम जानते हैं सूथ्ये चान्द 


और दूखरे गृह और डउपगृह अपनी जगह इस 


गेलाकार आकाशमें बदलते रहते हैं। सूथ्ये और 
चन्द्रआअहणसे हमें मालूम हे।ता हैं कि कभी चन्द्र 
पृथ्वी और सूर्य्यके बीचमे आजाता है और कभी 
पृथ्वी चन्द्र और सूर्य्यके बीचमें | इसी तरहसे 
और उपशण॒ह भी सूख्य ओर प्रथ्वीके बीचमें 
आंजाते हैं और आपसमे भी एक दूसरेको ढक 
लेते हैं# | इन बातोंसे ज्ञात हेता है कि न तो यह 
आाकाशमे जड़े हुए हैं और न यह पृथ्वीसे बरा- 
बर दूरीके फासले पर हैं। वैज्ञानिकोने स्थायी 
तारौकी दूरीका भी हिसाब लगाया है और उन्हें 
मालूम हुआ है कि ये कोई कम ओर कोई अधिक 
दूरीपर हैं। काई पृथ्वीसे लाखो गुना बड़े हें ओर 
काई करोड़ो गुने | स्थायी तारोमें भी कुछ ऐसे दे। 
दे तारोके जुट हे ( ते0प्रो)8 छाछ/8 ) जा एक 
दूसरेके चारो आर चक्कर लगाते हैं ओर जिन- 
के स्थायी तारे कहना ठीक प्रतीत नहीं हे।ता। 
इन सब बातोंसे हमें प्रतीत हेतता है कि खेाखले 
गे।लाकार आकाशमें वे जड़े हुए नहीं हैं; पत्युत 
इनका एक दूसरेसे ऐसा काई सम्बन्ध नहीं | 
पेसी दशामें यह बात असंभव सी प्रतीत हे।ती 
है यह कि करोड़ों और अरबों तारे जा एक 
दूसरेसे बहुत फासले पर हैं पृथ्वीके चारों ओर 
एक ही ओरके एक ही समयमे चक्कर लगावे। 
अतएव हमें पृथ्वीका ही चक्कर लगाना अधिक 
संभव प्रतीत हेता है । द कर 
२. यदि हम यह माने कि पृथ्वी अपनी चुरी- 
के चारों ओर २३ घन्टा ५४६ मिनटमे चंकर 


. लगांती है ते भूमध्यरेखापरके स्थानोंके इतने 


__  _ [7-८ 
३ एसी घटनाएँ दूरबीनकेद्वारा नित्यप्रति देखने में 


आसकती हैं ( वि०सं०) 
. >भरकृतिमें हमें कोई भी दो वस्तुए एक सी नहीं मिलतों । 
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समयमें करीब २५००० चलना पड़ेगा, अथवा 
उनकी चाल _- मीलफी सेकिण्ड हे।गी | यह बड़ी 


तीत्र गति है| परन्तु यदि हम दूसरे सिद्धान्तका 
ठीक मानले ते स्थायी तारोकी गति अरबों, 
खरबां और संखां मील प्रति सेकिण्ड 
आवेगी। . द 

३. सूथ्य ओर गहेँकोा ( जिनमें से बहुतसे 
पृथ्वीसे बड़े हैं ) दूरबीनसे देखनेसे ज्ञात हाता 
है कि वे भी अपनी घुरीके चारों ओर, जे। उनके 

न्द्रोमे हाकर गुज़रती है, चक्कर लगाते हैं । 

४. पृथ्वीके आकारसे भी हम एक दलोल 
पृथ्वीके घूमनेके पक्तमें निकाल सकते हैं । यदि 
हम एक प्यालेमें पानी भरकर एक लकड़ीसे उस 
पानीका जल्दी जल्‍दी घुमाव ते किनारे किनारे 
पानी उठ आवबेगा और बीचमे गड़ा सा हे जा- 
वेगा। जैसे जैसे पानीके घूमनेकी गति धीमी होती 
जावेगी यह किना रेका उठाव कम होता जावेगा । 
 प्यालेके केन्द्रको केन्द्र मानकर कुल पानी एक 
साथ चुताकारमें घूमता है। अतण्यव केन्द्रसे दूरी 
पर वाले किनारेके वृक्तोकी अधिक गति होती 
है । इससे हम यह सिद्धान्त निकालते है कि जब 
एक वस्तु दूसरेका केन्द्र मानकर घूमती है 


वह अपने केन्‍्द्रसे दूर भागना चाहती हैं। यदि 


आप एक डोरेमें एक इंट बांधकर शीघ्रतासे 
बुमाचे तो आपको ज्ञात होगा कि डेोरा सदैव 
तना रहता है मानों इटका टुकड़ा हाथकोा खींच 
रहा है और केन्द्रसे दर जाना चाहता है । जितना 


ही तेज्ञीसे आप घुमावे; उतनाही आपका अधिक 


जोरसे अपनी ओर खींचना पड़ेगा और यदि 
डोरा कमज़ोर हुआ ते एक समय आधघेगा कि 
वह टूट जावेगा । पृथ्वी नितान्त गोलाकार नहीं 
है | प्रत्युत वह दे! जगहेामें चपटी है इनको ध्ुव 
कहते हैं ओर यह पृथ्वीके एक व्यासके दोनों 

शेनांपर हैं। केवल यही नहीं, एक ओर विचित्र 
बात यह है कि इन दोनों भर्वोंका जोड़नेसे जो 


निद्रा एक शारीरिक आवश्यकता हैं 


श्श्३े 





व्यास बनता है वही हमारी घुरी हे, जिसकी 
चारों ओर स्थायो तारे घूमते हैं यां पृथ्वी-इस 
बातकी खोज हम लगा रहे हैं | इन दे चपटी 
जगहेंमेसे एक उत्तरमे ओर एक दक्षिणमें 
हेननेके कारण हम इनको दक्षिण और उत्तरीय 
ध्रुव कहते हैं। वेज्ञानिकांने पतां लगाया हे कि 


भ्रुवी वाल्य व्यास भूमध्य रेखाके व्याससे २६ 


मील कम है। यदि हम यह मानलें कि पथ्ची धुरी 
के चारों ओर घूमती है ते। चपटे हाननेका कारण 
हमे तुरन्त समभझमे आजाता है। पशथ्चवी पहले 
वाष्पमय थी फिर तरल रूपमे हुयी ओर अब 
ठोस हैं। यदि पृथ्वी ही घुरीके चारों ओर 
घूमती है ता सबसे तेज़ीसे वे हिस्से घूमेंगे जा 
भूमध्यरेखा पर हैं ओर भ्रव ते स्थिरही रहेगे। 
ऐसी दशामे भूमध्यरेखाका व्यास अधिक होना 
ही चाहिए। अभी तक हमने जो प्रमाण दिये है 
वे सब सम्भावना ही पर निर्भर हे | अगले पाठ- 
में हम कुछ परीक्षाएं दंगे जिनसे भत्यक्ष ज्ञान 
हेगा कि पृथ्वी घूमती है । 


अपन निकनलन पक लननसन-मम मम“ ००२०० खान. 


निद्रा एक शारीरिक आवश्यकता हे 
[ ले० चिरंजीलाल माथुर, बी. ए., एल. टी. | द 


जज ४ के (+980089 ) लेख ध्यान 
मद 2 पूवक पढ़े हैं उनका मालूम 
्व्लेवि320 होगा कि मनुष्यके शरीरमे 

बन द्विओषित गैंस सदा बनती रहती है। 
चलने फिरने इत्यादि काय्येसे कोषो का नाश 
होता रहता है | नाश होनेमें जे! काबेन अलग 
हे।ता है वह ओआषजनसे (ओआक्सीजन) मिलकर 
कार्बन द्विओषिद बन जाता है | यह हवा खच्छ 

रुधिरके अशुद्ध बना देती है ।यह अशुद्ध रुघिर 
क्रमशः शुद्ध हानेकेलिए फेपड़ोंमे आता है 
यहां सांससे लायी हुई शुद्ध हवाके ओषजनसे 
79५50 2 9५ शरीर विज्ञान | 
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मिलकर रुधिर ता शुद्ध हा जाता हैं पर 
फेपड़ोंमे कबेन द्िओोषिद रह जाती है। यह 
हवा फेफड़ेसे बाहर दमारे सांस लेनेसे नक- 
लती है । परन्तु साधारण सांस इतना हलका 
लिया जाता है कि सारी कर्बन द्विओषिद गैस 
नहीं निकल पाती ओर मनुष्य काम बराबर 
करता रहता है| जब अधिक तेज़ोसे काम किया 
जाता है ते उस हवाकेा निकालनेकरेलिए सांस 
भी खय तेज़ हो जाता है, फिर भी दिन भरके 
कामसे फेफड़े इतने भर जाते हैं कि इस बात- 
को आवश्यकता होती है कि काम बिलकुल न 
किया जावे आर गहरा सांस लेकर फेफडोसे 
वह हवा निकाल दी जावे | यह काय्य निद्रा 
होता है। यदि काई मनुष्य चाहे कि निद्रान 
लेकर बेठे ही बेठे फेफड़ोका हलका करदे से 
असमस्भव हे, क्योंकि बिना निद्रा इंद्रियां कुछ न 
कुछ कार्य करती ही रहती हैं। ऐसी दशामे न 
ता सांस गहरा लिया जा सकता हे और न 
इस हवाका बनना बंद होता हे | इस कारण 
यह अति आवश्यक हे कि शरीर दिन भरके 
कामके पीछे ऐसी दशामे हे।ज्ञाय कि समस्त 
बाहरी इंद्रियां अपना काम बंद करदें आर 
फेपड़ोंको भल्ली भाँति काय करनेकी फुरसत 
दे | इसी दशा का नाम निद्रा हैं| 
निद्राकी आवश्यकता प्रत्येक सांस लेने- 
वाले प्राणीके! पड़ती है । भयानक मांस अहारी 
जीवोका छोड़कर जिनका पेट पालनहो लुटेरे 
पनसे होता हैं समस्त प्राणी रातको हो सेपते 
हैं। ईश्वरने दिन काम करने के बनाया और 
रात सानेकेा । रात आर दिनकी लम्बाईभी इसी 
सिद्धाँपपर रक्‍खी हैं। जाड़ेमे काम अधिक 
किया जां सकता है, और अधिक निद्वाको 
आवश्यकता है, इसलिए रात लम्बी बनादी। 
गरमीमे अधिक काय्यें नहीं हे। सकता, अधिक 
निद्राकी आवश्यकता नहीं, इसलिए रात छोटी 
बनायी | मलुष्यके ईंश्वरकी दोहुई बस्तुसे 


विज्ञान 
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कभो खंताष नहीं | यह प्रत्येक बातमें अपनी 
तिकड़म लगाता रहता है | दंडपर दंड मिलने- 
पर भी बाज़ नहीं आता । निद्राके समबंधम भी 
इसने प्रकृतिके नियमोंका तेड़नेका उद्योग 
किया है। तेल विजली इत्यादिकी रोशनी 
करके रातको दिन बनाना चाहता है। धनके 
लालचों ते यही कहते होंगे कि रात क्‍यों 
बनायी और निद्रा क्‍यों आजातो हे। बिना 
निद्रा रहनेका प्रयाग किया गया है। सुनते हैं 
कि अमेरिकार्मे एक मनुष्य कई महीने नहीं 
सोया | बिना निद्रा लिये यदि मनुष्य जीवित 
भी रहे ता काम कुछ नहीं कर सकता । जितना 
अधिक काम करेगा उतनी ही अधिक निद्राकी 
आवश्यकता होगी । 

अब यह प्रश्न हे कि मनुष्यका कितनी निद्रा 
चाहिये ? साधारण रीतिसे देखनेमे आता है 
कि बालक सबसे अधिक सोते हैं और ज्यों ज्यों 
अचस्था ज़्यादा हाती ज्ञाती हे निद्रा कम 
आने लगती हैं । यहातक कि बुढ़ापेमे घंटे दे। 
घंटे साने लगते हें। बालकपनमे तो प्रकृति 
माताकी गोदर्म सब एकसे होते हें, परन्तु बाद- 
में एक अवस्थाके मलुष्यांका भी बराबर निद्रा 
नहीं आंती । एक तीस बषके किसानको जो 
दिन भर खेतमें परिश्रम करता हे जेसी निद्रा 
आती हैं बेसी एक तीस बषके अमीरज़ादेकोा 
जे। सदा चारपाईपर लेटो रहता है या ताश 
चोपड़ खेलता है कभी नहीं आ सकती । किसी 
परिश्रम करनेवाले मज़दूरका निद्राकी शिका- 
यत करते नहीं खुना हागा। परन्तु आलस्यमें 
समय बिताने वालोकेा ते लेखकने हकीम 
साहबसे नुसखा लिखवाते देखा है। हकीम 
साहब भी अपने भारी भ्रमके अनुसार कई 
द्वाओंके नाम रगड़ डालते हैं । जिसको निद्रा 
न आती हा उसके चाहिये कि दे| चार मील- 


का चक्कर लगावे, भारी भारी चीजे उठाकर 


अपने ठीक स्थानपर घरमें रखे। यदि वह 
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ऐसा करे तो उसको हकीम साहबके पास कभी 
जाना न पड़े | परन्तु शोकसे कहा जाता है कि 
हमारे भारतवर्ष शिक्षित युवकोका अमसे 
बड़ी घ॒णा होती है । किसी पत्रमे एक बड़े मारी 
विद्वानका कथन पढ़ा था। उन्होंने कहा था 
कि आजकलकी शिक्षासे हमारे हाथ बिलकुल 
बेकार हो जाते हैं सिवाय इसके कि हाकिमके 
सामने हाथ जोड़कर खड़े हे। जावे, और काम 
नहीं कर सकते । एक बड़ा आदमी यात्रामें गया 
था उसका नोकर पीछे रह गया । वह बिना जूता 
खेले पानी नहीं पीते थे। दे घंटे प्यासे बेठे 
रहे परंतु अपना जूता अपने हाथोंसे नहीं 
खोला गया । जब अ्रमसे घृणा इस सीमातक है 
तो शरीर स्वस्थ किस प्रकार रह सकता है! 
जब ही तो हम देखते हैं कि सेकड़ों मेडीकल 
हाल ( दवाखाने ) खुल गये हैं। और दिनपर 
दिन भारतनिवासी निर्बल होते जाते हैं। 
पुराने मकानेंकी खू टीतक हाथ नहीं पहुंचता 
ओर दादा की लाठी देखकर कहते हैं कि इस 
लकड़ीका हाथमे रखकर घरमें ही टहलते 
हांगे, दूर इसे लेकर किससे चला जायगा। 

स्मरण रहे कि श्रम करनेवालोको निद्रा 
भी ठीक आती है | समस्त शरीर नीरोग रहता 
है आर ऑषधोौकी आवश्यकता नहीं हेती। 
आलस्यवश पड़े रहनेवालोको अनेक रोग लग 
आते हैं, ओर सदा हकीमकी शरण पड़ा रहना 
पड़ताहै। 

निद्वाके वास्ते घंटे नियत नहीं कर सकते | 
 परिश्रमके ऊपर निद्वराकी मात्रा निर्भर है। 
बालकके शरीरमे कोष जल्दी जल्‍दी बनते 
बिगड़ते हैं क्यांकि वह बढ़ रहा है और फेफड़े 
छोटे भी हैं। इस कारण जल्दी निद्रा आजानी 
चाहिए । जब बच्चा जम्हाई ले ते मालूम हो।ता 
है कि फेफड़ेमें अधिक कर्बनद्धिओषिद आ 
गयी, ओर मुंह फाड़कर- निकालना चाहता हे 
बहुत छोटे बच्चे ज़रासी देरके वास्ते ज्ञागते 


हैं। माँका दूध पिया और फिर सो गये। बड़े 
बालक दिन भर खेलते फिरते हैं। श्रम पूरा 
पड़ता है और बढ़नेमे केष भी अधिक काममे 
आते हैं इसलिए खूब निद्रा आती है । बुढ़ापेमें 
श्रम नहीं हेतता हे ओर न शरोर बढ़ता है, इस- 
लिए निद्रा कम आती है । ओर गहरी नींद भी 
नहीं आती, ज़रासी आवाज़पर रूट आँखे 
खुल जाती हैं। बच्चेको सड़भड़ायाकरो तो भी 
नहीं उठता है। जब श्रमके बाद निद्रा आती है 
तब अवश्य गहरी होती है | श्रम न करनेवालों- 
की गहरी निद्रा नहीं आती, तो निद्वासे उनके 
लाभ भी अधिक नहीं हाता। अच्छी निद्रासे : 
उठनेके वाद चित्त प्रसन्न ओर फेफड़े हलके हे! 
जाते हैं, परंतु जब निद्रा अच्छी नहीं हे।ती, 
डठनेपर उल्टा सिरमें दद॑ हे। जाता है । गहरी 
निद्रा न होनेपर पड़े रहनेसे भी ऐसा ही 
होता हे । द 

सानेसे पहले कई बातोंका ध्यान रखना 
चाहिए। प्रथम चित्तको बिलंकुल शांत कर 
लेना चाहिए। यदि सोचते हुए या किसी 
विचारमे पड़े हुए निद्रा आगयी ते दिमाग- 
का काम जारी रहेगा और निद्रा ठीक ठीक 
नहीं आवेगी। शरीरता शांत रहेगा परंतु 
दिमाग़के केंद्रोमें खलबली रहकर कभी कोई 
बात आगयी, कभी उसकी प्रस्तावनासे कुछ ओर 
इसी तरह होता रहेगा । सप्न दीखेगा | जब स्वप्न 
दौखे ते! समझना चाहिये कि निद्रा जैसी चाहिए 
वैसी नहीं आती । श्रम करनेवालेको बहुत 
कंम स्वप्न आते हैं। आलसी वा रोगग्नस्तकोा 
प्रायः खम्त आया करते हैं, ओर लोग उनके तरह 
तरह के अथे लगाते हैँ । दूसरे मल्न सतादिकोा 
दूर करके सोना चाहिये, इनकी गर्मी दिमागको 
पहुँचकर खलबली डालती है, ओर वंही हाल 
हे! जाता है| तीसरे बिल्कुल बंद मकानमें या 
मु हका लिहाफसे लपेटकर नहीं सेना चाहिये 
क्योंकि प ऐेसा करनेसे निद्रामें जे गहरा सांस 





श्श्द्‌ 


लेनेसे हवा निकलती हे वह ठीक ठीक नहीं 
निकल सकेगी । 

निद्राके समय शरीर बिलकुल आराममे 
होता है, परंतु शरीरके अंद्रकी इंद्रियां, दिल 
(हृदय या यकृत), पेट इत्यादि बराबर काम 
करते रहते हैं, बल्कि जागते हुएसे अच्छा 
काम होता है। रुधिर भत्नी भांति शुद्ध होता 
रहता है। मल मूत्र इत्यादि शरीरके बाहर 
निकाले जानेका तय्यार हो जाते हैं | यदि रोग 
न हे। तो दो तीन समयका खाया हुआ भोजन 
सब रातका सेती समय पच जाता है।.. 

निद्रा आरोग्यकेलिए अति आवश्यक है । 
डसमें कमी करना अपने पेरोमे कुल्हाड़ी मारना 
है। प्रायः विद्यार्थी लोग पर्राक्षाके कुछ द्न 
पहले बड़ा परिश्रम करते हैं। बरसेंके काम- 
के महीनों और दिनोंमेँ करना चाहते हैं। इस 
धुनमें वह निद्रामें कमी करते हैं। यह बड़ी 
भूल है। ऐसा करनेसे दिमाग़ और शरीर दोजें- 
पर बुरा प्रभाव पड़ता है ओर परिणाम यह 
होता है कि या तो परीक्षाके दिनेंम बीमार पड़ 
जाते हैं या सदाकेलिए आरोग्यको खे बेठते हैं, 
निद्राकों ठोक ठीक समय न देना प्रकृतिसे 
लड़ाई लड़ना है। इस लड़ाईमे जीतनेकी 
आशा कभी नहीं हे! सकती । कुशल इसौीमे 
है कि प्रकृतिके नियमोंके अजुसार जीवन 
व्यतीत करके सुख लाभ करे | 





आजकलके ख्रदासकी शिक्षा 

( ले० गोपालनारायण सेन सिंह बी. ए. ) 
डिक क अमेरिकानिवासी सज्ञनको 
पा ए्‌ पा) मुझसे यह खुनकर बड़ा 
(7 ७ ॥0) अचस्मा हुआ कि हमारे देशमे 
वैसजडलिछ20. अधिकांश अन्धे सूरदास और 
फकीरके नामसे पुकारे जाते हैं । कारण? उन्होंने 
हमारे देशके अन्धोकी तरह कभों अपने देशमें 

5०ल००४५ समाज शालत्र' | 


घिन्ञान 





..[ भाँग हे 





किसीकों लाचार और अपाहज नहीं पाया था। 
उनके यहां अन्धे, मज़ेमे अपना सब काम करलेते 
हैं। घर बाहर यथासम्मभव, अपनी सामथ्ये भर 
जीविका भी कमालेते हैं। किसीके आश्रय में 
उन्हें दिन काटना नहीं हाता। साफ, खुधरे, 
खस्थ, चतुर और फुरतीले होते है। संसारके 
प्रायः सभी खुख उठा सकते हैं | इसीलिए 
उनका जोवन कभो बोर सा नहीं हेतता । इसके 
विपरीत हमारे यहां बचपनसे ही ऐेसे भाग्यके 
खेटे पुरुष या ख्री घरके कोॉनेमें दिनरात बेठे, 
सिर भुकाये, दैवके नामपर रोया करते हैं। 
कहां क्‍या हेतां है, उन्हें कुछ मालूम नहीं । 
घरमें कौन आता जाता है, इसका भी पता नहीं । 
बड़े हेनेपर कभी कभी डड़ती खबर खुनकर 


' और अपनी कल्पनासे जोड़ तेड़कर वे संसार- 


को कुछ अटकल करलेते हैं। विरला ही कोई 
भाई बन्धु मन चित्त देकर अन्धोंके पास बैठता 
है और कुछ रुचिसे हाल खुनाता है। लोग 
अन्धौके देखकर मुंह मटकाते हैं और यह कहते 
हुए टल जाते हैं कि “ अन्धोके आगे रोवे और 
अपने दीदे खेवे ” । फल इसका यह होता है 
कि ये अमभागे अन्धे निरे जड़ सूर्ख रह जाते हैं, 
घर पर आलसमे बेठे बेठे उनका शरीर पुष्ट नहीं 
होने पाता; समाजसे अलग हेनेके कारण वे 
कोई काम धन्धा वा हुनर नहीं सीख सकते । 
शरीरके कुढंगे ओआर ऐेबी हेानेके अलावा चिड़- 
चिड़े और लड़ाके बन जाते हैं. । संसारमे 
उनका जीना न जीना बराबर हेा। जाता है। न 
ते आप खुखचैनसे रह सकते न अपने जीवन - 
से समाजहीका कोई लाभ पहुंचा सकते हैं। 


हमारे देशमें अन्धे लाचारोंका हिखाब प्रत्येक 


१० हज़ारमें १४ और कुल संख्या छः लाखके 
ऊपर है। इतने लोग हमारी भूमिके भारसे 
हे। रहे हैं। इनका बोझ हमारे निर्धन डुखिये 
गृहस्थोंके! सहना पड़ता है | देशके पूत बनकर 
हमारे डन्नतिमार्गमं योग देना तो दूर रहा 


संख्या ५ ] 





इनके कारण हम लोगोका भांति भांतिकी 
आपत्तियां फेलनी पड़ती हैं। देशके प्रत्येक 
निर्वांसीकी ( अ८ं०८ए ) योग्यताके ऊपर ही 
देशकी सम्पत्ति और समृद्धि निर्भर होती हे। 
पर दुर्भाग्यवश यहां देश सेवामें सहायक होने- 
के पहले इतने आदमी उसमे बाधक बनते हैं| 
यह कितनी चिन्ताकी बात हे | 


हम जानते हैं कि भारतके अन्धोने यदि 
बहुत कुछ किया तो खंजड़ी मंजीरा बजाने लगे 
या ढोलकपर भजन गाना सीख लिया, या 
कहीं कहीं अति दरिद्र होानेके कारण चक्की 


पीसने, तम्बाकू कूटने या सन पटुआ बटनेका 


काम कर लिया | इससे आगे नहीं बढ़ सकते । 
 बहीं इनकी कार्यकुशलता और मनेरज्षनका 
अंत समभिये । 

परन्तु पश्चिमी देशोमें आज बहुतेरे ऐसे 
साशत्षित है जिनके आगे हमारे यहांके बड़े बड़े 
विद्वान नहीं ठहर सकते। ये केवल अपनी 
प्रतिभाके कारण ही ऐसे येग्य नहीं बने हें, 
वरन उनके देशमे पढ़नेलिखने और काम 
सीखनेकी वही सुविधा अन्धोकेलिए है जोकि 
ओर भत्ते चंगे मलुष्योकेलिए, यही उनकी 
असाधारण उन्नति और येग्यताका कारण है। 
बालककी आँखे खराब होगयीं तो कोई चिन्ता 
नहीं, फिर भी वह बहुत कुछ कर सकता हे। 
माता पिता उससे निराश नहीं हो बेठते। उसे 
सीधे “अन्धोके स्कूल” में भेज देते हैं-जहां मोटे 
कागज़पर उठे हुए अक्षरोका हाथसे टटोलकर 
पढ़ना सिखलाया जाता है। वह कुछ ऐसा 
कठिन नहीं है | लड़के बहुत जल्द सीख लेते हैं । 
फिर उन्हीं अक्तरोमे छुपी हुई किताब उन्हे दी 
जाती हैं । धर्म, विज्ञान, साहित्य सब विषयों- 
की पुस्तक बनी बनायी बाज़ारमें बिकती हैं 
जिन्हें पढ़कर अन्धे लड़के भी अन्य बालकोंकी 
तरह शिष्ट खुधिश ओर धर्मात्मा बनजाते हैं। 


आजकलके सूरदासकी शिक्षा 


२२७ 





और बहुत कुछ उनकी बराबरी भो करलेते हैं । 
लेखकका एक ऐसेही प्रज्ञांचक्षु विद्यानसे 
कालिजमे पढ़नेका सौभाग्य प्राप्त हुआ था। 
उन्होंने अमेरिकाके एक विश्वविद्यालयमें पढ़कर 
दर्शन शाखमें सम्मान सहित बी. एं.की उपाधि 
पायी थी और यहांके प्रयाग विश्वविद्यालयमें 
मने|विज्ञानका अध्ययन करते थे। इनका अनुभव 
और विद्यावुद्धि देखकर कोई यह नहीं कह 
सकता था कि उनपर भगवानका कोप था, 
और नेत्रहीन होकर अपने पूर्वजन्मकां फल भोग 
रहे थे | पाठकवर्ग उद्योग ओर साहससे क्या 
नहीं सिद्ध हो सकता। तनिक आगा पीछा 
सोचकर और हाथ पेर हिलाकर देखलेना 
चाहिए । तब प्रारब्धका दोष देनां चाहिए । 
हमारे देशमें भी अन्धोकी शिक्ताका कहीं 
कहीं प्रबन्ध है। सुना है, कलकत्तेमं बिलकुल 
नये, हालमें आविष्कृत ढंगपर, जिसे ब्रेल 
सिस्टम (9! ४ए8/20) कहते हैं, पढ़ाई होती 
है। मद्रासमें पल्लमकेटाका स्कूल पाद्रियोके 
निरीक्षणमें बहुत काम कर रहा है। उसकी 
ख्याति दिनांदिन बढ़ रही है। वहांके. पढ़े हुए 
लड़के लिखने पढ़नेके सिवा गाने बजाने और 
अनेक कलाओमें दत्त होते हैं। लड़कियां रखाई 
पानी, सीना पिरोना भी करलेती हैं। बम्बईमें , 
भी एक महती पाठशाला है। उसमे अन्धे गूंगे 
देशनोौहीकेलिण एक शिक्षाप्रणाली है | यह 
स्कूल [706 30गरक्षप्र विडत्राप्रागणा ५ त6र्श्ना 
४7९ 77768 ” के नामसे प्रसिद्ध हे ॥ उसका 
पता हे--र5७७ ०80, 300708ए- उसमे लड़के 
ही लड़के भरती होते हैं। चाहे वे केवल दिनमें 
पढ़नेकेलिए आधे वा वहीं पर छात्रालयमे ठहर । 
लड़कोंकी अवस्था भरती होते समय ६ और 
१६ वर्षके बीचमें होनी चाहिये। केवल दिनमे 
पढ़नेवालोसे २३) फीस ली जाती है ओर बोड रो- 
से १५) मासिक। यदि कोई अन्‍्धे लड़केको 
उसके माता पिता वा संरक्षकसे कहकर यहां 





श्श्८ 


मभिजवाद ते उसकी केसी काया पलट हाजाय 
और वह अपने जीवनकोा कितना धन्य माने ! 

देंखा जाता है कि बहुधा दरिद्र ठुखियोंकी 
संतान लडंकपनमें पालन पेाषणकी असावधानी- 
के कारण अपने नेत्र खो बेंठतों हे । उस दशामे 
वे उनकी शिक्षाका खर्च बिलकुल नहीं देसकते 
ओर लाचार हो उन्हें सूरदास वा साधू फकीर 
बनना पड़ता है। ऐसी स्थितिम यदि कोई धनी 
मानी अपने नगर वा आमके एक दे लड़कोकोा 
बटोरकर अपने व्ययसे ब्लाइन्ड 
ता न केवल उन्हीं गरीबोंके दिन फिरे वरन वे 
शिक्षा प्राप्त करे | अपने घर लोटनेके उपरान्त 
निजका स्कूल खेल सकते हैं ओर सैकड़ों अन्धे 
भाईयांका जीवन सुधारकर अपना तथा उनका 
जन्म सुफल कर सकते हैं । अब देखना हे, 
इस सात्विक दानकेलिएण कौन अपनी मुट्टी 
खोलता है । 


दि 


रसायन विद्या#& 
[ ले० डा० बी. के. मित्र, एल. एम. एस. ] 
पहला अध्याय 
“पत्चतत्व? 
कक जनों मतमे सारा जगत पांच 
5 श्र ६ तत्वोसे बना हेः-- क्षित्यप 
मं जज अं 


७४४३$35$$$$#, प्रथिवी, हम जल, अश्लि, वायु, 


और आकाश । उनके * काई भी पदार्थ 


ऐसा नहीं है जिसमे ये न हो | यथा मलुष्य देह, 


इसके चितापर जलते देखकर एसा विचार 
बहुत अमृलक नहीं प्रतीत हाता कि शरीरकों 
वायु हवामे. मिलगयी, जलवाष्प बनकर उड़- 
गया, तेज अग्निर्मे परिणत हागया, पृथिवी भाग 
भरुम हे! गया, आकाश उसमे ही लय हुआ। 


# सर्वाधिकार लेखकके अधीन हैं। (सं०) 
(फथांाए रसायन | 


विज्ञान 





स्कूलमें भेज दे. 


तेज मरुत्‌ व्याम”? अथात्‌ 
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इसीका नाम “पश्चत्व”' प्राप्त हाना हैं। इसी 
तरह सब पदाथ;म ये पांचों “भूत” न्यूनाधिक 
पाये जाते हैं। पत्थरमे अग्नि भाग न होने के 
कारण वह नहीं जल सकता । तेलादिमे “स्नेह!” 
रूप आग्नेय पदार्थ रहनेसे वह सुगमतासे जलते 
हैँ इत्यादि | अतएव ये पञ्च भूत सर्व पदार्थोके 
उपकरण हानेसे “मेत्रिक” पदार्थ समझे जाते थे। 

परन्तु आधनिक गवेषणासे प्रमाणित हुश्रा 
है कि जल वायु आए मैलिक पदार्थ नहीं हैं; 
अथोत्‌ इनमें भिन्न भिन्न प्रकारके उपादान 
माजूद हैं। तेजका (अग्नि) ता पदार्थ ही नहों 
कह सकते, कारण वद्द पदाथकी अचस्था मात्र 
है। अग्निसे उत्तप्त लोेह गालक तेजयुक्त होने 
पर भी शीतल अवस्थासे भारी नहीं हेाता। 
आधनिक मतमे पदार्थ वह है जिसमें मार 
है। आर जो हमारे ज्ञानेन्द्रियद्वारा उपलब्ध 
हेसके । 





( १ )-मैाल्िक पदार्थ--“एलिमेन्ट? । 
( २) - यागिक पदार्थे--“कम्पौरड'” | 
मै।लिक पदार्थ वह हैं कि जिनमेंसे हम 
किसी रीतिसे कोई नूतन पदार्थ निकाल नहीं 
सकते, यथा-सोना, चान्दी, गन्धक, आदि । 
इनकी संख्या न्‍्यूनाधिक &० है । 
यौगिक पदार्थ वह हैँ जे एकाधिक मेोत्ति- 
क पदा्थोंसे गठित हानेके कारण उनमेंसे रासा- 
यनिक क्रियाद्वारा भिन्न भिन्न प्रकारके पदार्थ 
निकाले जा सकते हैं। यथा कशीश, तूतिया, 
चीनी, ( शकरा ) घत, आदि | इनकी संख्या 
अगरणित है। मोलिक पदार्थ अपने प्राकृतिक 
तथा रासायनिक गुणांके अनुसार दो बड़े बड़े 
गणोम विभक्त 
(१) धातु ( मैटिल्स ) 
(२) अधातु--नानमैटिल्स । 
धातओंमे एक विशेष प्रकारकी चमक ओर 
मंकार शब्द होता है, आर यह सुगमतासे 
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जत्तप्त हा जाते हें। बिना रासायनिक परि- 
वत्तेनके यह किसी पदार्थके अन्दर घुल नहीं 
सकते | अधातु विपरीत गुण विशिष्ट पदार्थ 
हैं। इनके भेद आगे विस्तारसे वर्णन होगे | 

आाधनिक रसायनशाखत्रके विषय यथा क्रम 
वर्णन करनेके पूथ हम पूर्वोक्त तत्वेंके सम्बन्ध 
गआलेाचना करे । 


पृथिवी 


पृथिवी, जिसपर हम रहते है, वह भिन्न 
भिन्न मालिक पदार्थोसे बनी हुई हे। इसमें 
ओऔैक्सिजन (एक वायु ) प्राय अरद्धांश है 
सिलीकन एक दसरा मेलिक पदार्थ प्राय 
चतुथांश है | ये दोनों धातु नहीं हैं, बाकी प्राय 
चतुथोंशरम अल्मूृनियम, (१) लोह, क्यल्सियम, 
मेग्नी सियम, (२. सोडियम, (३) पाटासियम, (४) 
आदि भिन्न मिन्न धातु तथा सल्फर आदि 
अधातु सम्मिलित हैं । 


पृथिवीके वाह्य पीठपर कहीं मीद्दीं व कहीं 
त्थर हैं। ये दोनों अधिकतर पूर्वाक्त सिलिकन- 
के योगिक हे । 


अगर पृथिवीकीाी खोदा जाय ता इसमे भिन्न 
भिन्न स्तर दिखाई देंगे इन स्तरोके नीचे फिर 
पत्थर मिलेगे। यदि इन पत्थरोका देखा जाय ता 
उनके दे बड़े बड़े भेदकर सकते हैं! एक वा 
जो स्तरोमे सज्जित हैं यथा लाल पत्थर, स्लेट 
आदि दूसरे वे जो पिघलकर जमे हुए मालूम 
पड़ते हैं यथा नीला पत्थर ( संग खारा ) | 


पूर्वोक्त पत्थर प्रथिवीकी पीठपरसे मत्तिका घुल 


 चुलकर समुद्रगभमे विस्त॒त हानेके कारण स्तर 
सज्जित हाकर बनता हैं ; अतएव ये जलज वा 
_ स्तरान्वित कहलाते हैं। शेषोक्त भूगभस्थ 
उत्तापसे मत्तिकाके पिघलनेके कारण उत्पन्न 


होते हैं।अतर्व अग्निज प्रस्थर कहलाते हैं। 


कलाकार ++पन++क+-नम«»»»« 


(१) फटकरीप्रद धातु /२) सुबंड्र (३) लवणक 
(४) कारक । | 


रसायन विद्या 
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पृथिवीके . नीचे उद्धिज पदार्थ किसी समय दब 
जानेके कारण वह आजकल खानोके अन्दर 
पत्थरके कोयलोंके रूपमें पाये जाते हें। इसी 
प्रकार खड़ियाके स्तर हैं जो कि एक चादर जलज 
प्राणीके देहावशेष हैं | सू गा भी इसी प्रकारका 
एक और प्राणीके वाहयावरणसे प्राप्त हाता है । 
भिन्न भिन्न प्रकारके रल यथा मणि, मरकत, 
आदि साधारण पार्थिव पदार्थोके रूपान्तर हैं । 
पृथ्वीके स्तरांके मध्यम कहीं कहीं “कच्चे? 
घातुओआंकी “शिरायें? मिलती हैं, जिनमेसे अ- 
संस्क्रत अवस्थामे धातु निकाले जाते है और 
फिर रासायनिक क्रियासे साफकर ली जाती हैं । 

देखा गया है कि पथवी जितनी गहरी खोदी 
गईं है, उतना ही उसका ताप बढ़ता गया है। 
भूपीठसे दे! मील नीचे उसका उत्ताप इतना है 
कि वहां पानी पहुंचनेसे वाष्पमें परिणत हे 
जाता है | इसीके कारण कहीं कहीं उष्ण प्रसवण 
मिरने देखनेमे आते हैं | पथ्वीके गर्भमे जो उतप्त 
पदार्थ है वह,भी कभी कभी भूपीठपर अपना मार्ग 
करके अग्नि वा वाष्प आदि पदार्थ उद्धीर्ण करता 
रहता है जिससे आग्नेय गिरि बनता है | कारण 


ये उत्त्तिप्त कठिन पदार्थ अपने मंहके चारों आर 


स्तूपाकार होकर एक पर्वत बना लेता है। इस 
भूगभंस्थ उत्तापद्वारा पथ्वीके अन्दर एक्स 
पोज़न ( स्फोटन ) हानेके कारण भूमिकम्प होता 
हैं। परन्तु एक ओर कारण यह हे कि पथ्वी 
पीठ खुकड़कर सहसा भूगर्भेमे डूब जानेसे भी 
भूकम्प हुआ करता है। इन घटनाओंसे ऐसा 
अनुमान किया गया था कि पृथ्वी किसी समय 
तरत्लन तथा आग्नेय अवस्थामे थी | केवल उसका 
वहिरपीठ शीतल द्वाकर जीवोके रहने योग्य है 
गया हे | परन्तु आधुनिक गवेषणसे ऐसा भी 
अलुमांन किया जाता है कि पृथ्वीकां उत्ताप 
उसके मध्यम “ रेडियम ” नामके एक पदार्थ- 
द्वारा उत्पन्न होता हे। 

पृथ्वी अधिकतर कठिनवस्थामे है । उसका 
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कारण यह है कि जिन पदाथोंसे पृथ्वी बनी हुई 
है उनके छोटे छोटे कण व अखु (मालिक्यूल्ज़) 


आपसमे ऐसे संबंद हैं कि उनमें स्थानान्तर 


चेष्टा अधिक नहीं हे! सकती | अतण्व वो अपने 
आकारकीा परिवतन नहों कर सकते । उत्ताप- 
द्वारा इनके अन्तराखुस्थान अधिक हो जानेके 
कारण कठिन पदार्थोकी परिमाणमे भी वद्धि 
होती है, यह सामान्य परीक्ताओके द्वारा दिखाई 
जासकती है ( तेज देखो ) 

शीशा, कलई, आदि कठिन पदाथे उत्ताप- 
से तरल हो जाते हैं अथात जउत्तापद्वारा 
उनके अखुओकोा संबद्ध रखनेवाली शक्ति 
( काहिज़न ) इतनी शिथिल हे जाती हे 
कि वह खुगमतासे स्थानानतर चेष्ठटाकर 
सकते हैं। अतएणव तरल पदाथींका फोई 


निर्धारित आकार नहीं हेतता हे ओर अन्‍न्तराखु 


स्थानमे भी वृद्धि हानेके कारण प्रायः ठोस 
अवस्थासे अधिक परिमाण रखते हैें। पारद्‌ 
गन्धक, जल, कपरादि, कितनेही प्रकारके 
पदार्थ उत्ताप द्वारा सुगमतासे वायवीय आकार 
धारण करते हँ-सब प्रकारके वायुओके अर 
अतिमुक्त भावसे सञ्थलन करते हैं ओर उनमे 
“काहोज़न” लुप्त हाजाता हे-अतएव उनमे न 
केवल कोई निर्दिष्ट आकार ही होता प्रत्युत 
उनका परिमाण भी निर्दिष्ट नहीं है । 
जल 

जल--समुद्रोमे तथा भूपीठ पर शअचुर 
परिमाणमें ग्वया जाता है। समुद्रपीठ भूपीठ 
का प्राय तिशुना है। जल सब प्रकारके उच्च 
प्राशियोकेलिये अत्यावश्यक है। मनुष्य देह- 
का यह दो तृतीयांश है। कितने ही प्रकारके घन 
दानेदार रासायनिक पदार्थ यथा लवणादिके 
अन्द्र प्रचुर परिमाणमं जल रहता है। 
साधारण जल तरल पदार्थ हे परन्तु प्रकृतिमें 
यह कठिन यथा वफे, ओर वायवीय यथा 
वाष्प, आकारमें भी पाया जाता हे। जलके 


जमनेका ओर वाष्प बनकर उड़नेका ताप हमारे 
व्यवहारोपयोगी होनेके कारण उनपर साधारण 
तापमान यन्च्रोंका ग्राम बनाया गया है। सेन्टी- 
ग्रेट स्‍्केलके अचुसार जल शल्य द्रजे पर जमता 
हे ओर १०० द्रजे पर वाष्प बनकर उड़जाता है। 
जलका भार भी ओर घन पदाथों के आपेक्षिक 
गुरुत्व का मान खरूप व्यवहांर होता है। जो 
पदार्थ जलके सम भार रखता है वह जलके 
मध्यम॑ स्थित रहता है। जिल पदार्थका 
आपेक्तिक गुरुत्व जलसे अधिक होता है वह 
साधारणतः डूब जाता है। ओर जिसका 
आपेक्तिक गुरुत्व लघु होता है वह जलमें तैरता 
रहता हे । 

संतरणशील  पदाथोंके खंबन्धमे एक 
सिद्धान्त यह जाननेके योग्य हे कि जितना भाग 
उस पदार्थ का जलमें ड्बा रहता है उतने 
परिमाण जलका भार उस सम्पूर्ण पदार्थके 
भारके समान होता है | कारण ? चारों आर का 
पानी अपनी उत्तोलन शक्तिसे (बायन्सी) जिस 
पदार्थ को तैयार रखता है वह केवल डूबे हुए 
भागसे स्थानानतहित जल राशीका सहज 
अचस्थामं धारण कर्ता है। अतणव लोहारि 
पदार्थोका जलसे आपेक्तिक गुरुत्व अधिक हे।- 
नेपर भी वह भारड रूपमे जलके ऊपर सुगमता- 
से तेरते हैं। उपरोक्त सिद्धान्त आकिमिडीज़का 
आविष्कृत है । इस वैज्ञानिकने स्नान करते हुए 
परिपूर्ण जलाधारमे अपने निमग्न शरीरसे 
स्थानान्तरित जलरांशीकोा देखकर यह निर्धारित 
किया कि पदार्थ जितना गुरुभार विशिष्ट होगा 
उतनाही अल्प परिमाण जलकेो स्थानान्तिरित 
करेगा। भिन्न भिन्न प्रकारके तरल पदाथोंका 
आपेक्तिक गुरुत्व भिन्न भिन्न हानेके कारण उन- 
की उत्तोलन शक्ति ( बायन्सो ) भी भिन्न भिन्न 
हाती है । यथा, ए[क कठिन लोह खरणड पानीमें 
डूब जानेपर भी पारदम खसुगमतासे तैरता है । 
इसी सिद्धान्तपर भिन्न भिन्न प्रकारके आपेक्तिक . 
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भारमान यन्त्र बनाये गये हैं यथा यूरिनेमी- 
टर ( सूचमान ), लेकटोमीटर ( डुग्धमान ) 
एल्काहेलोमीटर ( खुरामान ) आदि इनके 
व्यवहार जाननेके योग्य हें । 

जल योगिक पदार्थ है | यह वेद्यतिक 
विश्लेषण॒द्धांरा दा भिन्न भिन्न प्रकारके वायुओमे 
परिणत हे! जाता हैं। इनमेसे एकका नाम 
हेडोजन ( उज्ज़न ) दूसरेका नाम ओक्सिजन 
( अम्लजन ) है । इन वायुओकेा हम और रीति 
से उत्पादन करके भी रासायनिक परिमाणम 
मिश्रित करके यदि उनके अन्द्र विद्य॒त्स्फुल्लिडः 
डाले ता वा संयुक्त हाकर जल बना देते हैं। 
इन परीक्षाओके लिये जटिल यन्ञरोकी आ- 
वश्यकता है। [ हाइड्रोजनके वर्णशनमे इसका 
एक स्थूल प्रमाण दिया जायगा | ] 

जले बहुधा पदार्थ द्वव हे! सकते हैं एक 
साधारण रीति इस बातके निर्णय करनेकी कि 
कोई कठिन पदार्थ इसमें द्वव होते हैं या नहीं 
यह है कि किसो परोक्षा नलिकाके अन्दर 
विशुद्ध अर्थात [ तियंक्‌ ] पातित जल लेकर 
उस पदार्थेका उसमें चूणिंत करके डालें। यदि द्वव 
न होानेके विषयम सन्देह हो ते उसमे उत्तापदे 
फिर इसमेंसे थाड़ासा जल लेकर कांचके पात्र- 
में रखकर जलको सूद तापद्धारा डड़ादे । यदि 
केाइ कठिन पदार्थ बचे ता जाना जायगा कि 
परीक्षित पदार्थ द्रवणीय है परन्तु कई प्रकारके 
वालेटेल ( उद्घायी ) पदा्थे इस प्रकारसे घना- 
वस्थाम नहीं मिलते अतएव साधारण द्ववणीय 
पदार्थोकी जलमेंसे केवल उत्तापद्धारा निकाल 
सकते हैं | परन्तु उद्घायी पदार्थोके निकालनेके 
विशेष प्रकारका (तियेक्‌ ) पातन यन्त्र (जैसा कि 
सुरासार निकालनेमे) व्यवहार होता है | जल- 
में इस प्रकारकी द्वावक शक्ति रहनेसे बहुधा 


गंभीर कूपोका जल खारी होता है। परन्तु 


अल्प गंभीर कूप तथा तालावका पानी मीठा 
हेनेपर भी उसमे भूपीठसे घुलकर बहुधा 


स्वास्थ्यं-रंत्तां 
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प्राशिज पदार्थ मिश्चित रहते हैं| प्राणिज्ञ पदार्थो- 
के आधिक्यसे उसमें बहुत सारे जीवाणु उत्पन्न 
हा जाते हैं जिनमेंसे कितनेही शरीरके लिये 
हानिकर हैं | अतएव पीनेका पानी यथा संभव 
जीवाणु तथा खनिज पदार्थोसे रहित होना 
चाहिये । पानीके उबालनेसे सब प्रकारके 
जीवाणु नष्ट हाजाते हैं। एक प्रकारका साधारण 
खार भी जलमेसे स्खलित ( प्रेसिपिटेट ) है। 
जाता हे। परन्तु तिरयंक्‌ पांतन प्रक्रियाद्धारा जल- 
मेंसे सभी प्रकारके परदार्थोका निष्कासन कर 
सकते हैं। # 


सास्थ्य-रक्ता 


[ ले० डा० बी, के. मित्र, एल. एम. एस. ] 
प्रस्तावना 





व्ेलिफेस्थ्य विधानका प्रधान उद्देश्य 
शरीरका सुखी रखना है । 
इसके उपाय शारीरिक शक्ति 


->हसडर 
(| ) 

सवा 
कललेलमेललेल3220 यांका संवद्धन करना, तथा 
रोगोत्पक्षिका निवारण करना, और इसका 
फल दीघें जीवन लाभ हे। वैदिक समयमें 


बहुधा “शतायु” कामना तथा पा्थिव सुख 
भोगकी आकांक्षा हानेपर भी, परवर्ती कालमें 


| तियंक्र पातन:--इस देशमें सबसे प्रथम नागाज न- 
जी ने तियंग पातनक्रिया प्रवर्तित की थी। यही महापुरुष इस 
देशमें रसायन विद्याके आदि गुरु हैं। इनका ख़िष्टपर २ प्‌० 
शताब्दीमें प्रादुभाव हुआ था इन्होंने ही घधातुओंकी सर्वे 
प्रथम “अयस्कृति प्रक्रिया” प्रवर्तितकी जिससे परवर्ती समय- 
में जारण मारण आदि रासायनिक प्रक्रियाएँ आविष्कृत 
हुई। यह केवल रस सिद्ध ही न थे किन्तु समग्र आयर्वेदके 

वज्ञ भी थे। ये आधुनिक सुभ्रुत संहिताके प्रति संस्क्ता 
ओर उसके उत्तर तन्त्रके रचयिता भी थे इसके अतिरिक्त 
यह भी जाननेके योग्य -हैं कि ये “महायान” वोड धर्मके 
प्रवतेक भी थे। नागाजु न विरचित रसरत्नाकर तन्त्र जा _ 
पुस्तक विद्यमान हे प्रतीत होता है कि वह उनके कुछ 
शताब्दीवाद संकलित हुआ है। ] 

[छ ए४27०76 स्वस्थ्य विधान ] 


विज्ञान 


| भांग ३ 





वेदान्तारि दशनोंके प्रभावसे इस देशमे लेग 
शरीर पालन विषयमे बहुत ही उदासीन हे। 
गये हैं । कठोर तपस्यामें शरीर नष्ट करना जो 
धाम्मिक-जीवनकेलिए अनावश्यक तथा हानि 
कर हें-इस विषयकोा बुद्धादे महात्माओंने 
स्वकीय अभिज्नतासे प्रचलित किया था । तथापि 
इस देशम तान्त्रिक दराचार तथा हठ यागके 
अप्राकृतिक अभ्यासांका प्रभाव हमारे धम्में 
जगतपर अत्यन्त प्रबल है। बहुधा मनुष्य 
धार्मिक जोवनकेलिए शरीर पतनकेो परस्पर 
सम्बद्ध समभते हैं | परन्त हिन्दू धम्मका सूल 
मेंत्र इसके विरुद्ध है | जहां तक मुझे; विदित है 
भारत ही एक मात्र देश है जहां अम्मको 
लेोकिक जीवनसे पृथक नहीं किया गया। 
बहढ़देशके एक मंहापुरुष बड़िमने अपने 
प्रधान ग्रन्थ 'धर्म्मतत्व” में प्रचार किया है कि 
हिन्दू धर्म्मकी मुख्य शिक्षा शरीरको सारी ज्षत्ति- 
यां-का सामअस्थ रखना है। इनमेंसे पाशविक 
'वृत्तियां, पूर्व संस्कार हेतु बड़ी प्रबल हैं। और 
सात्विक व्ृत्तियोंका संस्कार नवीन होनेके 
कारण अधिकतर उनका अनुशीज्षन तथा 
इतर वृत्तियोके संयमकी आवश्यकता रहने- 
पर भी कोई भी वृत्ति प्रकृति विरुद्ध नहीं है । 
अतएव सम्पूर्ण मलुष्यत्वके विकासकेलिए 
सारी वत्तियोंका यथा विधि अनुशीलन ही 
धर्म है। इस देशके महापुरुषोने वेराग्यका 
यथेष्ट आदर करते हुए भी कमयेगीका सबसे 
प्रधान रक््खा हे | इसकेलिए गीताका बचन 
और श्रीकृष्णजी की जीवनो यथेष्ट प्रमाण है ।# 
ये व्याख्यान देहलीके आयुवेदिक ओर यूनानी 
तिब्बी कालेजके आयुर्वेदिक विभागमें पादय पुस्तक न होनेके 
कारण इसके लेखक डाकटर बी. के. मित्र, एल. एम्र-एस 
द्वारा मोखिक दिये गये थे। स्वास्थ्य रक्षा विषयपर अंग्रेजी 
भाषामें भारतवासियोंके उपयेगी कई सरल पाद्य पुस्तक 
होनेपर भी, लेखकने इन व्याख्यानोंका आधार कलकत्ता 
निवासी रय बहादुर डाक्टर चुन्नीलाल वसु प्रणीत: वह्ढ 


तथापि इस देशमें इस अमानुषिक वे राग्य- 
का दूरकरनेकेलिये हमे कटिबद्ध होना 
चाहिये । हमें अपने प्राचीन आइडियल?- 
का ( आदशों ) पुनःस्थापन करनेकेलिये भोतिक 
(97 ए४ 0७) ) प्रमाणोंके अतिरिक्त शासतत्रोोके बचनो- 
की भी सहायता लेनी चाहिये। अतएव चरक- 
जीका एक बचन उद्ध त किया जाता हैं । 
घम्मोर्थ काम मोक्षाणामारोग्यं सूलमुतमम! 
रोगा स्तस्या पहतरी: श्रेयसे। जीवितस्यच । 
अर्थात्‌ धस्म, अथ , काम, माक्त, इनकी प्राप्ति- 
केलिए उत्तम आधार शरीरको नीरोगता है। 
रोग शरीरके ओर कद्याण तथा जीवनके भो 
नाश करनेवाले हैं | 
स्वास्थ्य विधान। (927876) 
स्वास्थ्य विधानके दो भाग हैं। * 
(१) व्यक्तिगत-(]१७ 8079) ॥69॥0) ) 
(२) सावजनिक--(]प७॥० ॥6400) | 5 


व्यक्तिगत वह है जो प्रत्येक मनुष्यके यल 
साध्य हा, यथा, स्नान, आहार विहारादि | 


सावजनिक वह है, कि जिसको का्यंमें 
परिणत करनेकेलिए प्रज्ावर्ग तथा राजाका 
यत्सापेतक्ष हा, यथा, जल्ादि्का.प्रबन्ध करना। 

यदि सूक््म दष्टिसे देखा जाय ते हमारे 
व्यक्तिगत कार्य भी बहुधा मनुष्ियोंकी सहायता- 
से सम्पन्न होते हैं। अपरथ्व, व्यक्तिगत वा 
सावजनिक विधियांके मध्यमे कोई अन्तर 
नहीं हे, अत्युत व्यक्तिगत यत्॒षके न होनेसे 
सत्वेजनिक वा राजकीय स्वास्थविधान. बहुधां 
अकारथ हो जाते हैं । के मु 
यहां केवल व्यक्तिगत विषय वर्णन किये 
जायंगे। ओ 





भाषाकी “शरीर स्वास्थ्य विधान नामक पुस्तकपर रक्खा 

। छात्रवर्म भिन्न २ प्रान्तेंके हानेके कारण इनकी माषामें 
संस्कृत शब्द अधिक आये हें। खेखकने संब अधिकार . 
स्वाधीन रक्खे हैं। सं० न 


संख्या ५ | 





.. प्रातरुत्थान 
इस विषयमे प्राचीन तथा अर्वांचीन 

परिडत मनन्‍्डंलियांका मत भेद नहीं है। धर्म- 
शासत्रकारोने ब्राह्मम्ृह॒तंका डपासनाकेलिये 
प्रशस्त कहा है | युवकांकेलिए संयमकी साध 
ना ही उपासनाका मुख्य भाग है। प्रातरुत्थान 
केवल अभ्याससे सहज हे जाता है| स्वास्थ्यके 
अतिरिक्त इससे लेंग एक मनाहर प्राकृतिक 
दृश्य तथा विशुद्ध वायु सेवनका सुख भाग भी 
कर सकते हैं | अपरञ्च, इस समयको प्रातर्श्र- 
मण तथा व्यायामादियाँमें सदव्यवहार किया 
जाय तो मनुष्य दीघ्र . जीवी होता हैं! यदि 
जीवन काल न॒बढ़े ता भी प्रति दिन एक घंटाके 
हिसावबसे मलुष्य साधारण जीवन कालके 
' अन्दर प्रायः चार वर्ष अधिक जीवन सुख भोग 
करता है | ड़ | 

ु शोचादि क्रिया *' 

प्रातकाखमे उठकर शाच क्रियासे निवत्त 

होना चाहिये ।,यथा सम्भव शाःरीरिके वेगोकोा 

: रोकना नहीं चाहिये | चरक जी कहते हैं :-- 
। नवेगान्धारये द्वीमान्‌ जातान्‌ मूत्र पुरीष्यया 
इत्यादि ( नवेगान्धारुणीय अध्याय ) कितने ही 


लेग केवल आलस्यके कारण शय्यामे पड़े रह- 


. कर मलत्यागादिके प्राकृतिक बेगोके। समयपर 
अज्ुरोध करनेसे अनेक ब्याधिग्रस्त हो जाते हैं। 
* यदि खतः वेग न हा। तो जलपान वा लघु साजन- 
के अनन्तर यह क्रिया सुसाध्य होती है । 
. कंचित पूर्णांवस्थाके लोगोंकेलिए धूम पान 
की ( तमाऊकू पीने ) भी. आवश्यकता होती है | 
'यहाँ प्राच्चीनांका एक बचंन शोधित रूपसे उद्ध त 
किया जाता है । द 
मेजनान्त पिवेत्तक्रं निशान्ते च पिवेज्ञलम । 
निशामध्ये पिवेद्धं कि वैद्यस्य प्रयाजनम ॥ 
ज़कल शीतल जलके स्थानमे क्चित 
. चाहका व्यवहार भो प्रचलित हुआ है। यह 
. एक निर्दोष पानीय है ।“ओऔर उच्ण तथा जत्ते- 


स्वांस्थ्य-रत्तां न्‍ रै३ 





जक होनेके कारण पूर्ण वयरुक मनुष्यांकेलिए 
उपकारी भी हैं। परन्तु “नातिकुचआापिशासनम?? 
दन्त वबावन 

यह सब सम्मत है कि किसी प्रकारके 
भाजनके पूर्व मुख प्रच्तालन करना चाहिये । 
यथा विधि दन्‍्तथधावन करनेसे बहुधा रोग 
नहीं हाने पाते । दन्त रोग स्थानीय हेानेपर भी 
डनके छिद्रमेसे रोग विष अथवा जीवाणु शरीर- 
के अन्दर प्रवेश करके यच्मादि उत्कट रोग 
उत्पादन कर सकते हैं । समस्त राजौम मुखके 
भीतर बहुतसा मल जा भोज्य पदार्थके अवब- 
शिष्ठांशसे सश्जित होता है। यदि मुख प्रत्ताल- 
न न किए हुए साजनके साथ उद्रस्थ हों तो 


भिन्न भिन्न प्रकारके उदर रोग उत्पन्न हा सकते 


ध्क् 
क्र 


हेँ। दन्‍्तधावन विषयमे चरकप्रोक्त विधिसे 
करअञ्अकवरी आदि कटु, तिक्त, कषाय, मसृदु, 
वच्तशाखाओसे दन्‍तथधावन करना श्रेष्ट हे। 
परन्तु नीम वा कीकर इस प्रान्तम खुलभ होनेसे 
अधिकतर व्यवहार होते हैं। इनका व्यवहार 
शूकर, केशर तथा गवास्थि निर्मिति महा्थ- 
गुच्छ (बुरुष) से अधिक खास्थकर हे | बुरुष एक 
बार व्यवहारके अनन्तर मल्तोन हो जाते हैं। 
अपरश्व इनमे किसी मश्जननकी आवश्यकता 
होती है| भिन्न भिन्न मझ्नों में कितनेही अखा- 
स्थकर रासायनिक पदाथ्थ (यथा क्षार वा 
असल) सम्मिलित रहते हैं | निम्नलिखित एंक 
याग दत्तथावनार्थ दिया जाता है। 

८ भाग शाधित खड़िया मिद्ठदी ( भीटा 
पिपरेटा ) 

२ भाग कत्था ( शाश्रित खद्रि ) 

२ साग वाज़ा वाला वा मुर ( ॥ए्यी ) : 

इनको मिला देनेसे अत्युत्तम मञ्जन बनता 
है । इसमें गुलाबकी पत्तियां भी वा अन्य खुगन्धि 
द्रव्य यथा पीपरमेन्टका तेल आदि, अल्पपरि- 
मांयमें मिलाये जा सकते हैं| 


२३४ 


जिहाकेा भी साफ़ करना चाहिये जिसके 
लिए दतोन चीरकर अत्युत्तम 'जीमि” वन 
सकती है। परन्तु चरकमतके खुबरण, राप्य, 
ताम्र, शोशा वा पीतल, निर्मित | जिजिहा निल- 
खनीके विषयमें शीशा अनुचित प्रतीत होता है । 
प्रातभ मण 


प्रातरुत्थानके अनन्तर यदि यह समय श्रमण- 
में व्यय किया जाय ते खास्थकेलिए अत्यन्त 
हितकर होता है | इसके विषयमे अन्यत्र कहीं 
सविस्तार वर्णन किया जायगा। 

( नाट--प्रांतः कालमे उठकर श्रमण वा 
अन्य कार्य्यकेलिणः बाहर जानेसे पू्व लघु 
भेजनकी रीति प्रशस्त है, कारण, उससे आमा- 
शयके भीतर थोाड़ासा हाइड्रोक्नोरिकणेसिड 


( लवण द्वावक ) निःसरण होनेके कारण जीवा- 


णुओके आक्रमणसे शरीर संरक्षित रहता हे।) 
स्नान तथा तलास्यज्ञ 


 स्‍्नानकेलिए कोई निर्दिष्ट समय न हेानेपर 


भी इसकेलिए शौचादिके अनन्तर प्रांतः काल- 
का समय प्रशस्त है । परन्तु अधिक परिश्रमके 
वा दीघे उपवास वा गुरू भेजनके अनन्तर 
स्नान करना उचित नहीं हे | किन्तु यदि 
व्यायाम वा प्रातर्श्भममण किया जाय तो शरीरको 
क्रान्ति दूर हानेके अनन्तर स्नान करनेसे यह 
लाभ हे।ता है कि कार्य च्षेत्रमे जानेसे पूर्व शरोर- 
का घर्म आदि मल घुल जाता है। 

सस्‍्नानके पूर्व शरीरमें तैलाभ्यज्ञ. करना 
ग्राचीनोके मतसे आधुनिक स्वास्थ्य तत्व 
वेताओंका एकमत है। तैलमदनसे त्वचा कुछ 
उत्तप्त हेनेके कारण शीतल जल हानि कारक 
नहीं हेतता। अपरश्व इसके मदनमें यदि यह 
कार्य खयं किया जाय ते यथेष्ट व्यायाम होता है। 
तैल त्वचाद्वारा भी शरीरके भीतर प्रवेश करके 
देहका उत्कष साधन करता है। अति क्षीण देह 
शिशुओंके शरीरपर काडलीवर ओआयल ( मत्स्य- 


विज्ञान 
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तैल ) पत्लेप किया जाता है। ओर डनको दुग्ध- 
से निलहान भी हितकर समभा गया है। तैला- 
भ्यज़्के अनन्तर नहाकर तेल छुटानेकेलिए 
अंगुछ्ेका व्यवहार भी शरीरके लिए अत्यन्त 
आवश्यकीय है । 

कारण आदं शरीरमे अधिक काल रहना 
अज्ुचित है। स्नानमे साबुनका व्यवहार भी 
प्रशस्त हे | इससे शरीरका अधिक. तेल अन्य 


मलोंके साथ घुल जाता है। तेल केशोकोा भी 


दल करता है। प्राचीन शास्त्रोमे तेलके अनेक 
गुण वर्णन किये हैं। उनमे अत्युक्ति रहनेपर भी 
तेलका मर्दन हितकारक है | कहते हैं तेलमदन- 
से मच्छुर तथो अन्य कीटादि कम काटते है। 
क्या बढ़ तथा मद्रास प्रान्तमे प्लेंग न होानेका 
यह भी एक कारण है। यद्यपि बढ़देशीय लोग 
सर्षपतेलका अधिक व्यवहार करते हैं तथापि 


: लेखकके मतम विशुद्ध नारियलका तेलही प्रशस्त 


है। कारण इसमें किसी प्रकारकी दुग्गन्धि नहीं 
होती । अपर, यह केशोके अन्दर नहीं 
चिपकता | सम्भवतः यह त्वचाद्वारा शाषण 
भी अधिक हे। सकता हे | 


सनानके लिए शीतल जल प्रशस्त हे | परन्तु 
बहुतसा अभ्यासपर निर्भर है। यदि जल- 
की शीतलता, कष्ट हेतु हा! तो उसमे उष्ण जल 
मिला सकते हैं। स्नानान्‍तर शररीरकेा पॉंछ 
कर वख्त्से ढांकना चाहिये | गीला कपड़ा 
पहिनकर नदी वा कूपादिसे घर आना खुरुचि- 


, हेतु भी ( विशेषतः स्व्रियोंके लिए ) सवेथा अनु 


चित हे । 

अवगाहन ( ड्ूबकर ) का स्नान खबसे 
उत्तम है। परन्तु बलवान पुरुषका भी ५। ७ 
मिनटसे अधिक जलके अन्दर नहीं रहना 
चाहिये | समुद्र स्नान एक अत्यन्त बल्लकारक 
विधि है, जो वृद्ध, दुर्बल, तथा शिशुओके लिए 
निषिद्ध है । इनकों शीतल जलमे भी स्नान 


संख्या ५ | 
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नहीं करना चाहिये। उष्णजलसे स्नान खुले 
स्थानमें न करना चाहिये कारण उससे शीत 
लग जानेकी अधिक सस्भावना है। विशेषतः 
शिशुओकेलिए, कि जिनकी त्वचाका परिमाण 
बड़ोंकी अपेक्षा अधिक होता है | जिनमें फुस- 
फुसादिके रोग भी अधिक होते हैं । 

. सस्‍नानसे केवल त्वचाका मल्न हो त्याग नहीं 
हाता किन्तु नाडीय सम्बन्धसे सब शरीरकी 
स्फूति हाती है | ज्वर रोगमें स्नान ताप हरण 
करके कचित ज्वरध्न ओषधियोके स्थानमे व्यव- 
हार हाता है । 


वैज्ञानिकीय 
(१) कान्ति लोहेमें गन्धक 
5६8) (7 ॥प8७॥ नामक पत्रमें 70. केश' 
छ्तीबरका लेख हे कि कान्ति लोहेमें गन्धक- 
का कुछ अधिक अंश रहनेसे अधिक दृढ़ता 
और लचक आजाती है | परन्तु साथही 
गन्धकका परिमाण बढ़ जानेपर द्रार पड़ 
जाने वा गन्धकके अलग इकट्ट हे! जानेकी 
भी प्रवृत्ति रहती है। गंधकके इकट्रे -हे।! जञाने- 
से उतनी हानि नहीं है, जितनी द्रारों वा बुल- 
बुलोंके पड़ जानेसे। इस अवशुणसे बचने- 
के लिए लोहेके जितनाही तप्त आर जितनी- 
ही जल्दी ढालें उतनोहीं सफल्लता होगी । अब 
तक असफलता इसके विरुद्ध व्यवहारसे हुआ 
करती थी। 
हे ः यह है 
द (२) शोरसे शक्तिका दुरुपयाग 
जिस कारखानेमें बहुत शोर होताहा 
सममभना चाहिये कि उसमे शक्तिसे पूरा लाभ 
नहीं उठाया जाता । कल पुरज़ोके परस्पर 
खसंघर्षमे उनका ठीक ठीक न लगाया जाना 
सिद्ध हाता है । मशीन अल्पायु हे! जाती है। 
-काममे डच्चितसे अधिक - शक्तिका अपव्यय 
१॥50८6|॥877075 फुटकर | 


होता है। शोरसे कामकरनेवालांका भी 
उलमन होती है, दिमाग खराब हे जाता है। 
एक ही काम करनेवाले दो कारखानोम अधिक 
चुपचाप काम करनेवाला कारखाना अधिक 
सफल भी होता हे | इसीलिए शोरसे बचना 
शक्तिके अपव्ययसे बचना हे 

.. मनोविज्ञान शास्त्री इस बातको मुक्त कंठसे 
स्वीकार करते हैं कि शोर गुलके भीतर काम 
करनेवालेके अपना मन काममे लगानेके- 
लिएं आर शोरसे अपना हज न होने देनेके- 
लिए विशेष प्रयत्न करना पड़ता है| इस प्रकार 
विशेष मानसिक बलका शारके कारण अपव्यय 
करना पड़ता हे। शार करनेवाले या व्यर्थ 
बे।लनेवालेकी शक्तिका भी इसी प्रकार अप- 
व्यय होता रहता हे ओआर वह अपने काममे 
जल्दी थक जाता है। भारतवर्षमे मोनत्रत धारण 
भी साधनाके अन्तगंत हे । जिन्हें इस ब्रतका 
अजुभव हे इस बातकोा स्वीकार करते है कि 
कुछ कालतक मौनवत धारण करनेसे मानसिक 


'शक्तियॉका थकान मिट जाता है और फिरसे 


बलवती हे। जाती है । 
द ह द रशा० गो० 
दे | ने 
(३) प्राचीन कालकी छेनी 
लंडनके. [78श/प्रांजा ० शाल्केश्यांद्ों 
[एशा।९०८७ यंत्र शास्त्रि-संख्थामे व्याख्यान देते 
हुए, कुछ दिन हुए 97 'ि006७ 3िबरवशिते 


खर राव हेडफील्डने कहा कि जब में लंकामें 


था एक दिन कोलम्बोके अद्भुतालयमे 
मेंने असाधारण. कठारता रखनेवाली 
छेनियां देखीं । मुझे समझमे न आया कि 


| कठार बस्तुओआंका काटनेकेलिए यथेष्ट कठो- 


रता लेोहेमे प्राचीनकालमे केसे लाते थे। 
विश्लेषणसे मालूम हुआ कि छेनियेोंका लोहा 
शुद्ध लोहा था। केवल धारपर कबनका 
(कोयले का) संयेग संभीव्य था | बिना कबेन- 


श्३६ 
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ग 


के संयागके ऐसी कठोरता आनी संमव न थी 
यह छुेंनी संभवतः सन इईसवीके आदिमकाल- 


की थी, इसलिए स्पष्ट हे कि उस समय ऐसी 


हिकमत मालूम थी कि धारका कोयलेके येग- 
से-शुद्ध लोहेका कायलेकी आंच में देर तक 

रखकंर--सहज ही कठोर कर लेते थे | 
'रा० गौ० 

2] ने देह 
(४, नोहड़--लकड़ीका सम्बन्ध 

पत्थरका कोयला कुछ कठिनाईसे जलता 
है और बहुत ज़्यादा घुआं देता है। दुर्गंधमय 
गेस निकलती है । इस अवगुरके दूर करनेका 
एक आसान लुसखा हें। प्रति मन कायलेके 
लिए आधसेर पानीमे एक तेला नमक घुलाओ 
और उसे सावधानीसे सारे कायलेपर छिड़क 
दे। | काई कायलेंका टुकड़ा वे छिड़का न रहे 
केायला बहुत कम घचुआं देता हुआ तेज्ञ आंँच- 
से जलेगा आर राख कम छूटेगी। इंधन की 
किफायत होगी। नमकके दाम चोगुने व्याज 


सहित निकल आवगे | 


कै 


.. मेंहे यह 
(५) शरीरकी क्रियाओंका प्रत्यक्ष दर्शन 

वह यंत्र किसने नहीं देखा जिसमे कलकत्त 
बम्बई आदिके चित्र मेलोमें दिखाया करते हैं । 
इस यंत्र को 5९९०४८०)८ कहते हेँं। इसमें 
आंखोके बराबर दो ताल लगे रहते हैं-। इन्हीं 
तालोंके मुकाबिले एकही तरहके दो चित्र 
चोकठेमें लगाकर एक विशेष दूरीसे देखने 
से बड़ाई छुटाई, ऊंचाई, न्ीचाई मोटाई आदि 
सभी बातोमें जचित्रका विषय बिलकुल स्वाभा- 


विक दिखाई पड़ता हैं। इस प्रकारकी दाहरी . 


फोटो बहुत मिलती हैं। यंत्रभी थोड़े दामोमें 
मिल जाता है। ऐसी फोटो लेनेकेलिए केमरा- 


में ते ताल मनुष्यकी दोनों आंखोकी नाई दूरो 


पर लगा देते हैं । क्या ? क्योंकि हम जिस वस्तु: 


के देखते हैं. दोनों आखोसे इस प्रकार देखते 
हैं कि दोनों चित्र एकसे होकर सखाभाविक 
रूपमें दिखाई पड़ते हैं | यही क्रिया इस केमरे- 
में की जाती है। 

५ कह एक्स-रश्मिका एक नया यंत्र 
कुछ ऐसेही ढंग पर बनाया गया है। एक 
एक्‍्स-रश्मिकी नलिका ऐसी बनायी गयी हे 
जे आंखोके बराबर दूरीपर दे किरण देती 
है, जा शरीरमें प्रवेश करके एक जगमगाते 
परदेपर दो प्रतिबिम्ब डालती हैं। यह प्रति- 
बिम्ब बहुत बड़े होते हैं । जिस शरीर वा चस्तु- 
का चित्र ले रहे हैं उतने ही बड़े होते हैं 
और बारीबारीसे शीघृतापूर्वक परदेपर पड़ते 
हैं । ढकने इस चतुराई से लगाये गये हैं कि 
नलिकाके किरणोंके साथही खुलते ओर 
बन्द होते हैं। ज़ब दहिनी प्रतिबिम्ब परदे 
पर पड़ता है दाहिनी ही आंख देखती है 
और बांई के सामने ढकना आ रहता है । इसी 
प्रकार बाईंके लिए भो समझना चाहिए। यह 
अदला बदली इतनी जल्दी होती हे कि 


' आंखोको खुलना मुँदना नहीं मालूम होता, 


बल्कि आंखोके चित्रपटपर . ठीक स्वाभाविक 
चित्र बनते हैं आर शरीर ठीक ठीक स्वाभाविक 
रूपमें दीखता हे | द 

इस यत्रसे अब मनुष्यके शरीरमें रक्त 
प्रवाह, हृदय चकी चाल, भोजन नलिका और 
आमाशय आदिकी क्रिया भी देखनी सहज हे। 
जो बात अज्लुमान और स्पशसे जानी जाती थीं 
अब आंखोसे देखी जा सकेगी। फुप्फुसका 
चलना हृदयकी घुकचथुकी आदि प्रत्यक्ष देख- 
कर अब डाकुर महत्व की बातें जान सकेंगे । 

कै ैः रे 
(| ६ बिजली तापना 

. अमेरिकाम [7 8प'० नामक एक बड़ा 
नगर हें। यहां सरदी बहुत पड़ती है । पुलिसके 
सिपाही जे पहरे पर कई घंटे खड़े रहते दें 


संख्या ९ ] 


सरदीमें अकड़ जाते हैं, इसलिए इनके पैरो 
को गरमानेकेलिए इनके बूटोंके तलोमे गरमाने- 
का यंत्र लगा रहता है, जिसमें गरमीकी कमी 
बेशी चार द्रजेतककी इच्छाज्लसार हा सकती 
है। इस यंत्रका सम्बंध सबसे पारूके बिजली- 
की रोशनीके तारसे रहता है, जिसके द्वारा 
पहरेका सिपाही अपनी डिडटीपर खड़े खड़े 
तापता रहता है ओर सुखसे पहरा देता है | 

जाड़ोंके यद्धमे खाइयेंके भीतर हमारे 
सिपाही कई पहर उठिठरते रहते हैं। क्या अच्छा 
होता यदि इनकेलिए भी ऐेसा ही प्रबन्ध हाॉता 
वा किया जा सकता क्‍ 

'७)--नोकरीके लिए उड़ाकेकी परीक्षा 


जैसे भारतमें सरकारी नौकरीके उस्मीद- 
वारोंकी डाक्टरी परीक्षा हाती है, उसी तरह 
इंगलेंडमंभी उड़ाकांकी डाक्टरी परीक्षा करली 
जाती है । इस परीक्षाके पीछे भी . अनेक उड़ाके 
व्यवहारमे अयेग्य ठहरते ओआर सरकारी अप- 


व्ययके पीछे निकाल दिये जाते हैें। फ्रांसमें 
डाक्टरी परीक्ता बड़े ढंगसे हाती हे , 


पहले ते। यह देखते हैं कि उस्मीद्वांर कितनी 
देरमे शब्द अहण करता है,कितनी देरमे रूप अहरण 
करके उत्तर दे सकता है | इसमें उसकी सम भूकी 
फुर्त्ती कितनी है | इन बातोकी जाँचके लिए !)7. 
0१.07807ए8| डारसन वल्लका ०!)/077080076 समय 
दर्शक लगाते हैं | इसमें घड़ीके से चक्रपर सो 
विभाग रहते हैं ज़िनपर १ सेकंडमे खुई्का दोरा 
पूरा है| जाता है। चुम्बकर्णननजलीकी एक 


हथोड़ीसे परीक्षक इसे चला देता है ओर 
परीक्ष्के दहिने हाथम पकड़े हुए दे धातुके 


मुड़े हुए पत्तरोके दबानेसे यह तुरन्त बन्द भी 
हा सकता हैं। शब्द अग्रहणकी परीकत्ताकेलिए 
परीक्षक एक टीनके बक्सपर हथोंडी मारकर 
घड़ी चल्ना देता है। दूसरी तरफ परीक्ष्यर्थी 


वैज्ञानकीय 


२३७ 





हथौड़ीका शब्द खुनतेही धांतुके पत्तरोंका दबा- 
कर चालको . रोक देता हे | इस अन्‍न्तरमे खुई- 
जितनी चल चुकी है उसे देखकर परीक्षक जान- 
लेता हे कि परीक्षार्थीनी कितना समय इस कार्य्य- 
में लगाया | इसी प्रकार उसके स्पर्श ग्रहणकी 
परीक्षा हथौड़ीसे - उसका अंग छूकर की जाती 
है। रूप ग्रहणकी परीक्षामें डाक्टर हथोडीको 
उसके सामने मेज़पर दबाता है, यह देखते ही 
परोक्षार्थी खुईका रोक देता है। इस क्रियामें 
समयानन्‍्तर देखकर उसके रूप ग्रहण शक्तिकी 
जाँच हे। जाती हैं । अच्छा वा सफल परीक्षार्थी 
वह होगा जिसने १५ विभागमें शब्द या स्पर्शंका 
गअहरण कर लिया ओर १६ विभागमें रूपकोा 
अहण कर लिया । असफल परीक्षार्थी ऋमशः 
शब्दके लिए १६-२३ विभाग और रूपके लिए 
२२-४८ विभागतक पहुंचेगा । साधारणतः 
कान ओर स्पशेसे आंख तेज़ समझी जाती हैं । 
पर बात उल्लटी हो ठीक हेै। 

इसके बाद परीक्षार्थीकी मानसिक धक्का 
सहनेकी शक्ति देखी जाती है। उसकी छाती 
चारों ओआरसे |॥०८०7००९7४०) श्वास-लेखक 
यंत्रसे वेड्टित कर दी जांती है | इस यंत्रसे उस- 
की सांसकी चालका पता लगता है। उसके 
बाएं हाथकी पहली दे अग्रुलियां एक और 
यंत्रमे लगादी जाती हैं जिससे उसकी नाडीका 
पता लगता हैं। दहने हाथम वह ४७वीं 
वडिनका 027॥|6" कम्पक यंत्र थामे रहता हे 
जिससे उसके हाथको स्थिरता उसी प्रकार 
मालूम हाती रहती हे जिस तरह 6 
मिलनेका ह8शीशा0278])90 कम्प-लेखक धघरतीका 
कम्प लिखता जाता हे। इन तीनों यंत्रोंका 
सम्बन्ध एक एक कलमसे रहता है जो कजली 
लगे घूमते हुए बेलनपर रेखा खींचते जाते हैं। 
अब श्रकता पिस्तोल छोड़कर या मगनीसियमकी 
तेज चमकसे या बेज़ाने ही बरफके पानीमे तर 


'कपड़ेका खुले अंगपर रखकर मानसिक धक्का 


श्र्द्न 





पहुंचाते हैं। बेलनपर इसी समय जो रेखा 
खिचती है परीक्षार्थीके मानसिक वलकी दशा 
बतला देती हे । 
अब मानसिक थकानकेा और हाथों और 
बांहोकी नाडियांके थकानका सहनेकी शक्तिकी 
परीक्षाकी जाती है । इस परीक्षामे ४. ('णप8 
कामुसद्वांरा परिवत्तित्त >०58० मस्खूके 
००००९०७)॥ अर्गोश्माफसे काम लेते :हैं। डड़ाके- 
के बड़ी देरतक मज़बूतीसे प्रेरक चक्रके डंडेका 
. पकड़े रहना और घुमाते रहना पड़ता है | इसी 
पर उसका और विमानका जीवन निर्भर हे। 
इस परीक्षाका इसीलिए महत्व देते है । 
्कैः है हम केः 
क्‍ ( ८) बालूके छत्ने 
यह नल-जलवालोकी विदित है कि बालू: 
द्वारा छाननेकी क्रियामें अबतक दो एक बातें 
अस्पष्ट हैं। यह बात मानी जाती है कि पानीके 
कल सम्बन्धी छाननेवाले तालाबोमे बालूकी 
खसतहपर एक काईकी स़िल्लीसी पड़ जाती है 
जो छाननेके काममे विशेषतः डउपयेागी होती 
हे । पेरिसके )80५एप९०776 माक्तन महाशयने 
'परीक्षासे मालूम किया है कि छुन्नेमें जानेके 
पहले जलमें ओषजनकी मात्रा कम रहती हे 
. और छुन जानेपर बढ़ जाती है | इसका कारण 
उन्होंने यह बतलाया है कि इस मिल्लीमे एक 
विशेषप्रकारके बानस्पतिक अखु रहते हैं। 
बनस्पतिके हरित अंशसे वायुका कबेंनद्धि- 
झओोषित कटकर ओषजन छोड़ देता हे। इसी 
ओपषजनके यह अखु छुनते हुए जलमे संपृत्त 
कर देते हैँ । अतः यह झिल्ली छुन्नेका सबसे 
महत्त्वका भाग हे ओर छुन्नेके कार्य्यारंभके ४-५ 
'दिनमे बनती है, ताज़ा रहनेपर उत्तमतासे 
काम करती हे, काल पाकर उसका प्रभाव घट 
जाता है ओर थोड़े ही सपघ्ताहमे छन्न के बन्द- 
करने और साफ़ करनेकी आवश्यकता होती है। 
क्‍ | रा. गो, 


विज्ञान 


..[ भाग ३ 








_+8) पवन पोतमें उन्नति, ओर डसके शत्रु 


गृत माचमें ब्रिटिश समुद्र तल्पर पवन- 
पोतांके आक्रमणोंसे कई नयी बातें मालूम हे 
गयीं । जो पवनपोत बेकार हेककर गिर गये 
उनकी परीक्षासे ज्ञात इुआ कि आजकल शज्रु- 
ओंने पचनपोतामें उनकी रक्तार्थ कुछ आवश्यक 
परिवत्तन किये हैं । वह विशेषतः तीन हैं। (१) 
एक पांचवां प्रेरक पोतकी पूंछुपर लेगाया है 
कि जब पोत नाक उठाकर सीधे ऊपरके उठना 
चाहे ता यह पंचम प्रेरक उसे ऊपरकी ओर 
डठनेमें सहायता दे सके। (२) भूलेमे चारो 
ओर लोहा मढ़वाया - है अर्थात्‌ उसे कबचसे 
रक्तित कर रकखा है। साथही उसके इंजनको 
भूलेके भीतरकी ओर डुबा रक्‍खा है। उद्देश्य 
यह है कि श्रापनेल आदि छिटकनेवाले अख्रोसे 
बचाव हे। (३) घुआँ पेदाकरनेका ऐेसा प्रबंध 
किया है कि जब चाह इतना अधिक ुओं 
फैला दें कि पचनपोत धरतीवालोके लिए घूम- 
मेघसे छिप जाय और निशाना न लग सके । 


सबसे बलहीन भाग गुबारा है जिसकी 
रक्ताकेलिए यह सारे उपाय हैं। परंतु खुनते 
हैं कि फरासीसियेंने ऐसे ऐसे उत्तम अख भी 
निकाले हैं जिनके सामने ऊपरके सब साधन 
निष्फल हे। जाते हैं । इंगलेंडमें भी इस कारय्येमें 
बहुत पीछे नहीं हैं । परन्तु इन अस्लोकी रचना- 
का रहस्य अभी प्रकाशित नहीं हे। सकता। 
अनुचित हैं। पवन पोतके नाशक पवनपोतोका 
निर्माण भी सेचा जाता हे। परंतु बहुमत 
फरासीसियांका अज्ुयायी ओआर पवनपोत 
निर्भम्मांणके विरुद्ध हे । पवनपोतोके काम विमा- 
नांसे अधिक खुभीतेसे हे! सकता है । पवनपोत 
किसी स्थानपर कुछ देरतक निरीक्षणके लिप 
राका भी जा सकता है, विमान नहीं। यही कमी 
विमानोंमे हे । परंतु पवनपोत अब तीन तीन 


सौ गज़ लम्बाईके बनते है, जिससे विमानकी 


"ाणाणाओं 


संख्या ५ | 





अपेच्ता कहीं आसानीसे गोलीका निशाना बन 
सकते हें। ( !]. [.णाते, *ै८फ४. 9.4.6. ) 


रा. गो. 





समालाचना 
१--पदार्थोंके गुण ओर स्वभाव 

ले० पं० प्रेमबललभजोशी, बी. एस-सी फुल्सकेप अठ- 
पेजी १०४ ३८ ध८ प्रष्ठ । मूल्य ।2)। गबन्मेंट स्कूल अजमेरमें 
लेखकसे प्राप्य । 

विज्ञानकी आरंभिक बाते जाननेकेलिए 
यह पुस्तक बहुत उपयुक्त हे | बीच बीचमे पूरे 
पष्ठोम॑ चित्रभी दिये हुए हैं, अन्तमें वैज्ञानिक 
यंत्रोके एक क्रेताकी नोटिस भी है, परन्तु हमारी 
समभमे यंत्रोंके दाम अधिक रक्‍खे गये हैं। 
विज्ञानके यंत्रोंके बेचनेवाले ऐेसी पुस्तकोंके- 
लिए सस्ते यंत्र देकर न केवल विज्ञानप्रचारमे 


सहायक होगे वरन्‌ अपने यंत्रोकी अच्छी बिक्री 


कर सकते हैं। इस पुस्तकमे विषय-सूचीका 
अभाव है। आशा हे, अगले संस्करणोम अ- 
वश्य इसकी पूत्ति हे। जायगी | 
कै के: कह 
२--साइन्स दर्पण 
ले० पं० भवानीदत्त पांडे, बी. ए., मुख्या ध्यापक 
मेफ़ोल्ड पाठशाला शिम रूसे प्राष्य । मूल्य ॥) कौन अठ- 
पेजी, पृ० १४४+ १५+ ४ सचित्र । 
यह पुस्तक अंग्रजीके बालफ़ोर स्टुअटके 
फिजिक्स प्रेमरका अजुबाद है। टेटिलपेजपर 
(विल्फोर स्कार्ट है) अशुद्ध है इसमेंभोतिक विज्ञा- 
नान्‍तगंत पदार्थोंके गुण, धम्म ओर ताप, शब्द, 
प्रकोश विद्युदादि विषयोके आरंभिक धर्णन हैं । 
नागरी प्रचारिणो सभाद्वारा संशोधित होनेपर 
भी भाषाकी त्र॒ढियां रह ही गयी हैं, परन्तु 
विषयकी दृष्टि से अनुवाद अच्छा है | अजुवादमे- 
स्वतंत्रताका अभाव होता ही हे। सूल पुस्तक 
बिलायतके स्कूलोंके लिए है | यहांके स्कूलोंके- 


समालोचनां 


२३& 
लिए कई योागामे ऐसे परिवरत्तनहों सकते हैं 
जिनसे अधिक सुभीताहों ओर कम खच्चेमे 
काम चलसके | हम अजुवादके विरोधी नहीं 
हैं । अजुवादोम देशकालानुसार टिप्पणियोंद्वारा 
ऐसा परिवत्त न संभव हे कि पुस्तक अपने देश- 
के लिए अधिक उपयागी हो जाय, से, ऐसो 
टिप्पणियां भी नहीं दी गयी हैं। ऐसी दशामें 
इस अनुवादम उस अनुवादकी शअपेक्ता जो 
गुरुकुल कांगड़ीम भोतिकके नामसे पढ़ाया 
जाता हे काई विशेषता, नहीं, पायी जाती | यह 
प्रसंगावश लिखना पड़ा। फिर भी पुस्तक 
अच्छी ही हैं| स्कूल लीविंग और मैद््‌कके 
विद्यार्थी इसे पढ़े ता उन्हें बड़ी सहायवा मिल 
सकती है । सूल पुस्तक पहले इन श्रेणियोंम यहां 
पढ़ायी भी जाती थी। 

३--हर्बटस्पेंसरकी अज्ञेय मीमांसा 

४-- भा रतवर्षके घुरंधर कवि-- | 

यह दोनों पुस्तक लाला कन्नोमल, एम. ए. 
ने लिखी हैं ओर इंडियन प्रेस प्रयागने प्रकाशित 
की हैं। प्रत्येकका मूल्य |) है । पहलीमें लेखकने 
बड़ी योग्यतासे स्पेंसरकी अज्ञेय मीमांसाका 
संक्षिप्त वर्णन किया है। मूल पुस्तक, जिसके 
आधारपर यह लेख हे, बहुत भारी पंथ है। 

आजकल संसारमें इतने ग्रन्थ निकल रहे हैं 
कि उन सबका पढ़ना मनुष्यके अल्प जीवनमे 
असंभव हे । इसी दृष्टिसे विल्लायतके अनेक 
प्रकाशकोने बड़े बड़े ग्रंथोंका सार छोटी पुस्तकों- 
के रूपमें निकालना प्रारंभ किया हैं। इसका 
बहुत ही अच्छा नमूना ०४2८8 26096४ 8005७ 
"८गं० है। समालाच्य पुस्तक भी इसी ढंगकी 
हैं। दे घंटेमें पाठक सहज ही कई सौ पृष्ठके 
बड़े आकारकी अंग्रेजी पुस्तकका-से। भी एक 
प्रसिद्ध ' दशन अन्थका-सारांश इसकेद्वारा 
जान सकते हैं। भाषा अच्छी है, शैली सुबोध 
है। पृ० ३३ आकाश शब्दका प्रयाग 80826- 
केलिए , ठीक नहीं हुआ है। देश शब्दका 


२७४७० 





प्रयाग इसी अर्थर्में हमारे प्राचीन साहित्य 
होता आया हैं और उसमें कोई दोष 
नहीं दीखता । हमारी समभझमे आकाशका 
अंग्रेजी रूप :0॥०० है, जिसके लिए पृष्ठ ९० पर 
हवा लिखकर लेखकने दूसरी भूलकी है । अपने 
यहां आकाशका ओतप्रोत व्यापक मानते हुए 
भी भौतिक पदार्थ ही माना है ओर विज्ञानमें 
ईंथरके जिस प्रकार मानते हैं उससे आकाश 
ओर इथर देनेंका कम से कम समान वांची 


होना स्पष्ट हे। इसी प्रकार पृष्ठ ५२ पर “ज्ञान” 


के स्थानमें 'चितना” शब्द अधिक उपयुक्त 


विषय है, इसीलिए इन बातोका यहां उल्लेख 
के 
हुआ है | 


पुस्तकका विषय महत्त्वका है। प्रत्येक पढ़े 
लिखे सभ्य हिन्दी भाषा भाषीका पढ़ना चाहिए 
“विज्ञान” पत्रके निकलनेकी पूर्व सूचना पढ़- 
कर कई होनहार ग्राहकोने यह प्रश्ष॒ किया था 


कि “विज्ञान? नास्तिक पत्र तो न होगा अनेक 
धास्मिक सज्लनोंकी समभझमे विज्ञान धर्स्मका 
विरोधी है ईश्वरका नहीं मानता। विज्ञानके 


विषयमें इस भिथ्या कट्पनाका प्रचार गंभीर 


अध्ययनके अभावसे ही हुआ है | अज्ञेय मीमां- 
सासे यह स्पष्ट हो जाता हे कि विज्ञान घम्मे- 
का बड़ा भांरी समर्थक, पोषक ओर सहायक 
है, बल्कि धर्मके रहस्यांकोा यथाचत्‌ समभनेके 
लिए. विज्ञानका अध्ययन अनिवाय्य ओर 
आवश्यक है | धर्म्म ओर विज्ञानका लक्ष्य एक 
सत्य ही है । ऐसी दशामें एककोा दूखसरेका 
विरोधी समकभना अनभिज्ञताके सिवा कुछ 
नहीं । पाठकगण इस पुस्तकका अवश्य पढ़े । 

दूसरी पुस्तकका विषय नामसे ही रुपष्ट है । 
इसमें संस्क्तत ओर हिन्दी दोनोंके प्रसिद्ध 
कवियेंका संतज्षिप्त वर्णन है। हिन्दी साहित्य- 





विज्ञान 


कि हिन्दीमें $ हे री आप ॒ हूँ, जिनमें ड 
होता | हिन्दीमे वैज्ञानिक परिभाषा-विचारणीय 


[ भाग ३ 


सम्मेलनकी प्रथमा परीक्षावाले परीक्षार्थी इसे 
बाहरी अन्थोमे पढ़े तो उन्हे अवश्य लाभ 


होगा | साधारण साहित्य प्रमियांका जिन्हे 
भारी अंथोकेलिए संमय नहीं मित्नता, कमस 


- कम यह छोटीखी पुस्तक अवश्य पढ़नी चाहिये । 


बालेपदेश--पं० रामनारायण मिश्र बी० ए० लिखित 
ओर सरस्वतीसदन केम्प इ दोरसे प्रकाशित | डबल क्रोन 
१६ पेजी, ७० » १० प्रष्ठ मुल्य ।। 


इस अमूल्य पुस्तिकामें बालकोंके चरित्र- 
सुधार वा चरित्र-रचनापर, छोटे छोटे २३ पाठ 
दिष्ट विषय प्रायः किसी इशष्टान्त वा 
कथासे प्रारंध करके बड़ी हो रोचक ओर मनो- 
हर रीतिपर समझाया गया है | हमारी समझ- 
में ऐसी उत्तन लेखमाला बालकोंके लिए हिन्दी- 
में तो छुपी ही नहीं थी | अन्य देशी भाषाओंम 
भी खंभवतः न होगी। इसके अजलुबाद हो 
जाने चाहिएं । इस पुस्तकको प्रत्येक छात्रका 


पढ़ना चाहिए और इसकी प्रतियां ल्लाखांकी 


संख्याम॑ बिकनी चाहिए । शिक्ता-विज्ञानके 
प्रयागका यह एक अमोल यंत्र है । द 

नये संस्करणुकेलिएण प्रकाशकसे हमारा 
अनुरोध है कि इसमें छापेकी भूलें बिल्कुल न 
रहे, छुपाई और भी साफ हो, टेप ज़रा बड़े हैा। 
काशराज़भी कुछ ओर अच्छा लगाया जाय | इन 
परिवत्तनोकेलिए दाम बढ़ाये जाये ता हमारी 
समभम हर्ज़ नहीं हे | 


_ शे. गौड़ 
ः शुद्धिपत्र _ क्‍ 
प्रेसकी भूलसे सरत पंक्तियां ( इस प्रकार 


अवश्य कठिन ) जो भाग ३ संख्या ४ फे 
१४० पृष्ठके दाएं कालमके आरस्भमें कमपाज 


हुईं हैं - वांण कालमके आरम्भमें हेनी चाहिए 


थीं | पाठक यह अशुद्धि ठीक करलेंगे | - 


अब. पान खाक, 


२१७ 
२8० 


पृष्ठ कालमर 
६८ २१ 
' शऋुछछ २ 
रू २ 
श्र्श हु 
श्र 99 


शुद्धिपत्र 


पंक्ति अशुद्ध . शुद्ध 

श्र ... अतिनिद्रोग ... अतिनिद्ररोग 

१७५... शरी में .«. शरीर में 

३० ..... मिलने «मिलाने 

98. ... नाक्क यंव ««. मापक यंत्र 

५-६ इस तरह पढ़िये 
रीलपर लिपटे हुवे तारोंके छो २, जो वाटर्ीके 


दोनों तखनियांसे जोड़ दिये जा सकते हैं । 
० म0०व शक 00०4 
२६ ... सरत »«. सात 


पावत्र शक्कर खाइय और बचिय )। 


अपने धमकी रक्ता कीजिये और पुरएय लीजिये 

हिन्दुस्तानी मिलोकी बनी, पवित्र, बडी 
' स्राफ़ और सफेद शक्कर (चीनी) आप हमसे 
संगाएं। हम पवित्रताका जिम्मा लेते हैं। 
जा हमारी शक्करके! अपवित्र ठहरा दे उसे 


५४०.००० रुपया इनापमापल्लंगा । 


. मालकी कम, ज्यादा तायदादपर १) से 
॥) सेकड़ेतक कमीशन लेकर अच्छा माल 
भेजते है हमसे मंगवानेमे व्यापारीका हर तरह- 


का फायदा है। क्योंकि हम व्यापारीका काम | 


बड़ी कोशिश ओर सावधानोसे करते हैं । 

: व्यापारी हमसे नसूने,दर, तथा कमीशन आदि- 
के नियम मंगवा देखे । हम पत्रका उत्तर तुरन्त 
देते हैं । हमको प्रत्येक स्थानम एजेंट चाहिएं। 

हमारा पता--मैनेजर 
पवित्र वस्तु प्रचारक कम्पनी 
. जेनरल गंज ( कानपुर ) 





विज्ञान-पारषद-द्वारा प्रकाशित 


8 


हन्दाीस अपने ठंगकी अनठी पुस्तके 


)) 


१--विज्ञान-प्रवेशिका' ( प्रथम भाग ) 
२ताय ; 


३--विज्ञान प्रवेशिका (द्वितीय भाग) छोप रहा हब 





४--मिंफ्रताहुल-फुनन 
( विज्ञान-प्रवेशिका प्रथम भागकाँ उढ़ूँ अनुवाद ) 


चवज्ञानं--सरल सुतोध सचित्र वेज्ञानिक मासिकपत्र जो 


प्रति सक्रान्तिका प्रकाशित हाता हे। वार्षिक 
मुल्य ३) ; प्रति अंक |) ; नमुनेका अंक &)॥ 
ओर वी० पी०से |) के 


पता--मंत्री, द 
.... विज्ञान-परिषत्‌ 


कटरा, प्रयाग । के हि पे 6 


) | 








9 और 





कफकक+ चाय. 





बाल सुधा 


'. यह दवा बालकोंका सब प्रकारके रोगांसे 
| बचाकर उनको मोटा ताज़ा बनाती है कीमत 
फी शीशी ॥.) 


दह्॒गज केसरी 
दादका जड़से उखाड़नेवाली दवा कीमत. 
फी शीशी |)... भंगांनेका पता-- 
सुख सचारक कंपनी मथुरा 


जयाजी प्रताप 

..  साप्ताहिकपत्र 

यह पत्र गचालियर राजकी राजधानी लश्कर- 
से हर बुधवारको प्रकाशित होता है। इस पत्र- 
में खासकर कृषि, विज्ञान और व्यापार सम्बंधी 
उपयोगी और उत्तम लेख प्रकाशित हेते हैं। 
अलावा इसके जीवन चरित, कविता, कहानियां 
: ख्री-शिक्ता तथा सप्ताह भरकी ताज़ी ताज्ी 
हर प्रकारकी खबरें भी छापी जाती है। पत्रका 
आकार डबल अठ पेजी २० पृष्ठका है परंतु 





 तिस पर सर्वंसाधारणके सुभीतेके लिए | सूल्य 
- डाक महसूल सहित केवल ३) मात्र रखा गया 
.._ | है। नमूनेका अंक पत्र आनेपर मुफ्त फेजा _ 

. | जाता है। द 





माोती--महत्व गवालियर । 











हेते ? वाषिक मूल्य श॥ राज संस्करख श्र) 
्क प्रतिका ।-), द 


स्जज्ञ 


स्वीकृत विज्ञापन 


न] 





_४० 

















विज्ञापन. छुपानेवालोका ।) 
पत्रका मुल्य अधिक देना पड़ेगा। 


। 


ई-विज्ञापन बँटाईकी दश क्रोड़पन्न देखकर बतायी 
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.._ मदिरा-ले० रामस्वरूप भार्गव, वी. ए 
« रेशर 8 
. लल्लूतिवारी ओर बिजलोसें 


पे ह जप हि रुछरे है 
बातचीत- 


ले० गंगाप्रसाद वाजपेयी, बी. एस-सी छः 





मोम सफुद करनेकी रीतियां-ले० मुख्तार सिंह २८० 
 आयास-ले० महावीरप्रसाद जी. 


ः हे _चेज्ञानिकीय-(१) कृत्रिम कपूर (२) अह्भुत हाथी (३). 


कस-सी एल. टी. रछ०.. 


निकिल ओर ज़ंग (४' लेहा ओर ज़ग (५) नीमकी 
पत्तियाद्वारा छेंगसे रक्षा (६) पृष्पोंकी 
निकालनेकानया विधान. . 





प्रकाशक 





हक बट जड़ | ९ 2 + ४ ५ 
/ह /0। चाषधिक है |] के कं! * हि 
। ४ ४६३ क्‌ है मल्य ) + 

। | 


 विज्ञान-काय्यालय, प्रयाग 





वज्ञानक नयस 


(१ ) यह पत्र प्रति खंक्रान्तिकाो प्रकाशित होता है। पहुँचनेमे एक सप्ताहसे अधिक देर हा तेह 
. प्रकाशकको तुरन्त सूचना दें। अधिक देर हे|नेसे दूसरी बार विज्ञान न भेजा जायगा। 
(२) वार्षिक सूल्य ६) अभ्रिम लिया जायगा। आहक हेनेवालोंको बहले चा सातवें अंकस 
आहक होनेमें सुविधा हागी। ६2 
(३) लेख समस्त वैज्ञानिक विषयोपर लिये जायँगे और योग्यता तथा स्थानानुसार प्रकाशित होगे 
. (४) लेख काग़ज़की एक ओर, कमसे कम चार अंगुल हाशिया छोड़कर, स्पष्ट अच्चरोम 
द लिखे जायें । भाषा सरल होनी चाहिए । 


(५) लेख सचित्र हो ते यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिए । 
(६) लेख, समालोचनार्थ पुस्तक, परिवत्तेनमें सामयिक पत्र ओर पुस्तक, सूल्य, तथा सभा 
तरहके पत्र व्यवहारकेलिए पता-- 


सम्पादक विज्ञान” प्रयाग 


विज्ञान-पारिषितके काय्यकत्तगशा---१-&£4४7५-१<+१ ६ । 


समापति ...... अध्यापक मोलवी सेय्यद मुहम्मद अली नामी, प्रयाग 

माननीय डाक्टर सुन्दरलाल रायबहादुर, ..... मा कोषाध्यक्त 

बी. ए., एल-एल. डी., सी. आई. ई., प्रयाग _ जा श्री त्रमराज, बी. एस-सी., एल-एल, बी., प्रयांग 

डउपसभापति द अन्तरंगिगण 

.. महामहोपाध्याय डाक्टर गड्भा नाथ का,....... श्रध्यापक रामदास गोड़, एम. ए,. भयाग 

एम, ए., डी लिट, प्रयाग... का . ». देवेन्द्रनाथ पाल, एम. ए.,... # 

.. माननीय परिडत मदनमेाहन मालवीय, वी. ए., एल-एल. . ,, शालग्रांम भागव, एम, एस-सी. » 

वी.प्रयागय.. . »« .. » हीरालाल खन्ना, एम, एस-सी, . . » द 
श्रीयत एस. एच, फ्रीमेन्टल साहब, जे. पी., सी, आइ.._ ,, श्यामसुन्दरदास बी. ए., बनारस और लखनऊ 

ईं., आईं सी. एस., मजिस्ट्रेट ओर कलेक्टर, प्रयाग... » नन्‍्दकुमार तिवारी, बी. एस-सी., लखनऊ ओर 
श्रीमती एनी बेसन्ट, पी. टी. एस,, मदरास .._ ...... कानपुर द पा 
माननीय राजा सर रामपालसिंह, के. सी. आइ. ई., कुरी..._ » पांडेय रामवतार शर्मा, एम. ए., साहित्याचाय्य 

सुदोली राज, रायबरेली... .. पटना . हे 
राय बहादुर पुरोहित गोपीनाथ, एम- ए., ( मेम्बर स्टेट... » , गोमतीप्रसाद अग्निहोत्री, बी. एस-सी., नागपुर कं 





कौंसिल) जयपुर .....!/...... ./ श्रीयुत राध्ममोहनगोकुल जी, कलकत्ता. “ «पा 






हक प्रधान मंजिगण रद मय लेखापरीक्षक 
.. लाला सीताराम, बी. ए., एफ. ए. यू , प्रयाग ..... श्रीमान परिडित श्रीधर पाठंक, लूकरगंज, प्रयाग मम 
.... अध्यापक सतीशचन्द्र देंव, एम. ए.. प्रयाग ५ .... / श्रीयुत प्यारेलाल केसरवानी, ( हेड असिस्टन्‍्द ओरि .. रे 


मंत्रिगण हा] हा न! 23 बज अ्रफ्रिस ) प्रयाग 


.., अध्यापक गोपालस्वरूप भार्गव, एम. एस-सी. प्रयाग 





कन्या, संवबत्‌ १६४७३ । सितंबर, सन्त १<१६ 





विज्ञानंत्रह्म ति व्यजानात | विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भतानि जायन्ते । 


विज्ञानन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तें० ड०। 





 अनजननिनतनननगाना प्नानीभोभीतन»ल-नननननन+ 3-++म«कमनमममतनक्‍तन-पन--यण 
.........०न+नतननन अपन +- 3339०3७०७७५७०० कक कन५नन.अलमनानननाानतगनिणनिरिरोन+- २, ५ककनककनननननगाता 7... थ गण विश गन 





मंगलाचरणशा 


“करी हमने बिन मोल चेराई,# 
ना कहूँ वही नहीं कहूँ लेखा 
नां कहूँ सही करायी । 
निसि दिन करत हमारी सेवा 
दे तन मन घन प्रान, 
खारथ ओ? परमारथ हम पे 
बार दिये बिन आन,९ 
काहूत न कहे अपने दुख 
.. काटिन जान उठाये, 
परहित हेत समरपे सारो 
मम समेत जो पाये। 
ताते भयी कनोड़ी२ जित तित 
हैं। लोडी सी धावों 
जऊ अजेग तऊ तिनकी 


न -+-+नन»-ममन-ंम-म«»«+««+«>मनमम>««न्‍भभ+.... पार, 





बह दे!सत्व। 
५--आन > सी मा । २--कनोड़ी ८ उपकृता । ३-- 
सरि - विद्वान ४--वेास > विज्ञानाचाय्य श्री डा० जगदीश 
चन्द्र बस। ५--शय > विज्ञानाचाय्यं श्री डा० प्रफूल्ल 
चन्द्र राय । ६- स्वेतद्वीप >युरोप । ७--उपश्रुति देवी 
न्देह-निवारिणी रहस्पोद्धाटनकारिणी देवी जिसके 
शब्द रातका सुन पड़ते हैं। अंग्रेज़ीमें इसे [९८४८]४।०0॥ 


न नन--+-33७७७+ ५ अम»»मममनक५ंननमनन+-५५+९५ प्रभाकर जप ध- भव वास ;ाउा ताज ममता ७७५» ८ नानक फ जा जा अपन जार पर पाए. छराल कपल कान गाए का तधयाय पथ जन पाप छा जन कनाज कम ४ भा नमन नानक पक मभर॒फ माफ पान 
पाया था भ्रामक षौौभमगररररणगप्णणाभा यथा आता मम भा भा ७७७४७॥७४/७७७एएएआ 











निरकननन-क4+नननननन्‍ना “4 2] शा 











सनन्‍्तति-सेवा मन लावों । 
देस तिहारे जे विज्ञानी 
भे रिखि सूरि३ महान 
तिनकी भगति बिबस बहु ज्ुग लो 
करति रही कल्यान । 
बे।स४ रायश सम अजह देख यहि 
भक्त अनन्य जु हावे, 
क्यों सारत-भरनी देविन को 
सुभ करनी विन खाब |? 
सेत-दीपतेई उपस्त्रति» देवी 
जन-समीप मनिसि आयी, 
“उत रीभीं, हमत क्यो रूठीं?? 
पूंछे पे, तिन गायी । 


: प्रयाग 


भाद्, सामवती, ३०। ७३ रपमदास गोड़ 


 अिशनिलमननननण-पकेनरलनक 


या [05[07578070 कह सकते हैं । विज्ञानकी सभी महत्वकी 
खाजोंमें आविष्कारकके हृदयमें देववाणी सी होती है । इसी 
देव-वाणीके विज्ञानकी गवेषणा शक्ति वा देवी मानकर 
उसके मुखसे यह पद कहलाये गये हैं। [ नक्ता नित्य 
यत्किव्विच्छुभा शुभकरं वचः, श्र.यतें तद्विदु्धीरा देवपश्न- 
मुपश्रुतिम-हारावलिः |। 





ब्छर 


रक्तके काम । 


[ि० डा० त्रिलोकीनाथ वर्म्मां वी.एस-सी,एम्र- 
वी, वी. एस. | 

उ 2लिह्लडिललफेत संख्यामे “रक्तके काम” वाले 
"१| हा लेखमे रोगवांले कीटाणुओं- 
रा ) ५ का वर्णन हम कर चुके हैं । अब 
बच 385528 थाड़ी देरकेलिण मानला कि 
रोग उत्पादक जन्तु शरीरमे किसी न किसी 
प्रकार पहुँच गये हैं। यह जन्तु वहाँ पहुंचकर 
क्या करते हैं ? आर शरीरमें उनकी चढ़ाईको 
रोकनेका क्या प्रवन्ध हे। द 
द (१) सध्कि दे बड़े नियम 

सजीच सश्ििमे दे बड़े नियम काम करते 
हुए दिखाई देते हैं। सबके इन नियमोका पालन 
करना पड़ता 

१. आत्म-रक्षा ( 8०६ [7688"एक 7०7 ) 

२. खजाति-रक्ता ( 7४०४ [7706९४०7 ) 

' प्रत्येक जीवधारीकेलिए यह आवश्यक है 
क्र बह अपनी रक्षाका प्रबन्ध करे। अपनी 
रज्ञाका प्रबन्ध करनेके बाद उसका अपनी जाति- 
की राक्ताकेलिएण. यल्न करना चाहिये। जिसमे 
. (चाहे मलुष्य जाति हे! आर चाहे बकटीरिया 
जाति ) इन देोनें नियमोक्रा पालन नहों हे। 
सकता वह जाति शीघ्र ही नष्ट हा जाती 
आत्मरक्षाके मुख्य साधन भाजन करना, उसको 
भल्नी प्रकार पचाना ओर मल त्यागना हे 
अपने शत्रआंका मारनेका यल्ल करना भी बहुत 
आवश्यक है । 

स्वजातीय रा्ताका मुख्य साधन अपनी म्त्यु 
के बाद अपना वंश चलानेकेलिए खस्थ और 
बलवान संतानकोा छोड़ जाना हे। 
बकटीरिया और अन्‍्यरोग उत्पादक जन्तु 
. भी इन नियमॉका पालन करते हैं। जो जा काम 
बह औरोके शरीरके सीतर करते हैं वह भी इन 
. नियमौको पालनेकेलिए ही होते हैं । 


82०६०४४००४५ कीटाणुशाञत्र | 





विज्ञांन 


| भांग ई 





शरीरमे पहुँचकर पहले ते। यह खुब खाते 
पीते हें आर ऐसी वस्तुएं बनाते है जिनसे शरीर- 
के काषोकेा जो उनके शत्र हैं हानि पहुँचे । यह 
आत्मरत्ताकेलिए उन्हें करना पड़ता है। जब खा 
पीकर मोटे और बड़े होते हैं तो संतान उत्पन्न 
करते हैं जिससे जातिकी रक्षा होती है अर्थात्‌ 
यदि वह मर जाये या मार दिये जायें तो उनकी 
वंश नष्ट न होने पाये । 
(२) वकदीरियामें सन्‍्तानोत्पत्ति 

इनमे स्त्री पुरुषका कोई भेद्‌ नहीं होता । 
जब कोई व्यक्ति खा पीकर बड़ा हे जाता है ता 
वह बीचमेसे फटकर दे! भागोमे विभक्त हा 
जाता है। इस क्रियासे एणकसे दे बन जाते हैं । 
धीरे धीरे इनमेंसे हर एक बड़ा होता है आर 
डसके फटनेसे दे। व्यक्ति बनजाते हैं | यह बढ़ने 
और फटनेका सिलसिला बड़ी शीघ्रताके साथ 
चलता है; एक ही जन्‍्तुसे थोड़े ही समय- 
में अनेक जन्तु बन जाते हैं। जिस शीघ्रतासे 
बकटीरियाकी संख्या बढ़ती है, उसका अन्दाज़ा 
भी लगाना सामान्य मलुष्यकेलिए बहुत कठिन 
है। बहुतसे बकटीरिया आध घन्टेमे ही फटकर 
एकसे दे! बन जाते हैं। यह समभिये कि वह 
आध घन्टेकी आयुर्मे संतान उत्पन्न करने याग्य 
हे। जाते हैं आर बहुतेरे एक घन्टेमे । यदि एक 
घनन्‍्टा ही समझे ते हिसाब लगानेसे मालूम 
हेगा कि २७४ घन्टेमे एक व्यक्तिसे एक करोड़ साठ 
लाख व्यक्ति बन जायगे; आध घन्‍्टेके हिसाब- 
से ३ पदमके लगभग (२८१४७७&७६७१०६४६०) 
बन जायंगे । 

बकटीरिया तेज़ीसे तभी बढ़ सकते हैं जब 
उनका अच्छा भोजन मिले आर जहाँ वह हो 
वहाँका ताप ऐसा हा कि वह न केवल सह 
सकते हो वह्कि अधिक पसंद करते हो । रोग 
उत्पन्न करनेवाले बकयीरियाकेलिए रक्तका ताप 
परिमाण जा ३७०" शतांश ( ०९७727"90 ९ ) 
होता है, सबसे अच्छा होता हे । 


संख्य। ६ ] 





शरीरमे पहुँचकर बकटीरिया केवल बढ़ते 

विषेर्ल हक ०० कप 
ही नहीं; बढ़ते समय वह  वस्तुए भी 
बनाते हैं | यह विष दो प्रकारके होते हें : 





(१) वह विष जो वकटदीरियाके शरीरखे 
बाहर निकलकर रक्तमें घुल जाते हें आर इस 
द्रवके साथ सम्पूर्ण शरीरमें प्रमण करते हें, 
ओर फेल जाते हैं । 

(२) वह विष जो उनके शरीरसे बाहर 
नहीं निकलते । जब तक बकटगीरिया जीवित 
रहते हैं विष उनके शरीरमें -ही रहता है; परन्तु 
जब बकटीरिया मरते हैं या मारे जाते हैं ते विष 
शरीरसे निकलकर रक्तमें मिल जाते हैं। जिस 
प्रकार सांपके शरीरमे रहते हुए भी विष 
उस्तका काई हानि नहीं पहुँचाता उसी प्रकार 
यह बकणथीरियाके विष उनके शरीरमे रहते 
' हुए भी उन्हें हानि नहीं पहुंचाते । 

बकटीरियाके बनाये हुए ज़हर उस स्थान- 
की सेलोंका जहां वह रहते हैँ बहुत हानि 
पहुँचाते हैं । इतना ही नहीं, यह ज़ददर लिस्फ+# 
( |णाए0 ) और रक्तमें मिलकर शरीरके 
और स्थानोमें भी जाते हैं ओर जहां जहाँ 
पहुँचते हैं अपना ज़हरीला प्रभाव डालते हैं। 


#लिम्फ ( !979॥ )--रक्त नलियोंमें होकर बहता हे 


जे! बहुत बारीक होती हैं। इतनी बारीक कि बिना 
अणुवीक्षण यंत्रकें दिखाई नहीं देतीं । ऐसी बारीक रक्तकी 
नलियेांका केशिकाए ( ८४०॥]४४४४5 ) कहते हैं । केशि- 
काएं जालरूपमें समस्त शरीरमें फेली हुई हैं। जब रक्त 
इन केशिकाओंमेंसे होकर श्रमण करता है, तो उसका द्रव 
भाग इनकी दीवारोंमेंसे चू जाता है।इस चुए हुए द्वव- 
में पोष्टरिक पदार्थ घुले रहते हें। अंगोंकी सेलोंसे यह द्वव 
मिला रहता है। रक्त सेलेंसे मिला नहीं रहता। रक्त 
ओर सेलेंके बीचमें केशिकाओंकी दीवार होती है । शरीरकी 
सेलें इस द्रवसे पोधिक पदार्थ ग्रहण करती हैं । इस द्ववकोा 
लिम्फ ( !979)॥ ) कहते हैं।लिम्फ फिर रक्तमें जा 
मिलता है । द 

+ हमारे रक्तमें मुख्यतः दो प्रकारकी सेलें पायी जातो 


रक्तके काम 


रहे 


( ३ ) शरीरकी सेलोंका इन जन्तुओंके साथ व्यवहार _ 

शरीरके काष इन जन्तुओंका खागत नहीं 
करते । श॒त्रुका स्वागत कान फरता है ? शरीर- 
के सेल भी बकटीरियाकी भांति नियमोंसे 
जकड़े हुए हैं। आत्मरक्षाके निमित्त वह ऐसे 
काम करते हैं जिनसे जन्तुआँंका नाश हे । 
सेलों ओर इन जन्तुओंम बड़ा भारी युद्ध हाता 
है | यदि सेले बलवान हैं ओर उनके पास विषो- 
को हरनेवाली वस्तुओके पेदा करनेकेलिए पूरे 
सामान हैं तो वह अपने शत्रुआंपर विजयी 
हाती हैं, शत्रु हारते हैं आर शरीर रोग रहित हे। 
जाता है। पर यदि शत्रु बलवान हैं या उनकी 
संख्या अधिक है ओर उनके ज़हर इतने तेज़ है 
कि शरीरकी सेलोके! उनका नाश करनेका 
अवसर ही नहीं मिलता, ते! रोग बढ़ता जाता 
है ओर मलुष्यकी झत्यु दे! जाती है। 

(४) युद्ध 

शरीर एक बड़े राज्यके समान हे, जैसे राज्य - 
की रक्तांकेलिए सेना होती है, इस शरीर रूपी 
राज्यकी रक्ताकेलिए भी सेना है। इस सेनाके 
सिपाही श्वेत कण 4 (76प7०02८ए॥68 07 श॥02 
००"७प९५०४७ ) हैं जे। अधिकतर तो रक्त और 


लिम्फ # में रहते हैं, परन्तु थाड़े बहुत और 


हैं-लाल ओर श्वेत या वर्णदीन ९:ए/770०7६8५ थ्ाते 
[6720८ए(८५ । रक्तकी सेलेंको भी कण या ००7/05८]९5 
कहते हैं। लाल कण गेल होते हैं परन्तु दोनों ओरसे कुछ 
इस तरह पिचके रहते हैं जेसे रबड़की गेन्दको दोनों तरफ़- 
से अंगुलियोंसे दबाकर पिचकादें, उनमें मींगी 'र४०।९ए७ 


रे कल हक रे 49 5७ कि रू 
नहा हा प्रत्य करा चाड 
नहीं हाती। प्रत्येक कणको मादाई रा) इंच ओर डाई 
र्‌ 


अथवा लम्बाई रह इंच होती हे। पुरुषके एक बुदके 
साठवें भागमें पचास लाख ओर खियोंमें पेंत्तालीस लाखके 
लगभग होते हैं। अनुमान किया जाता कि १३ अरब लाल 
कर्णोंका भार एक माशेके लगभग होगा । 





श्वेतकश वा रंगहीन कण जलकी नाईं बिना रंगका 
हेाता दे | इनमें मींगी होती हें जा विविध रूपोंमें दिखाई 
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विज्ञान 


| भाग ३ 





जगह भी पाये जाते हैं । यह न समझना चाहिये 
कि शरीरकी ओर सेल अपनी रक्षा अपने आप 
नहीं कर सकतीं | नहीं, नहीं, वह थोड़ी बहुत 
आत्मरक्षा उसी तरह कर सकती हैं जेसे किसी 
राज्यके पुरवासी समय पड़नेपर अपनी रक्षा 
कुछ कर ही सकते हैं । अच्छी तरह इसलिए 
नहीं कर सकतीं कि उन्होंने युद्ध शिक्षा नहीं 
पायी है | 


इन शत्रओके पहचनेपर शरीरकी सेना 


उनके मुकाबलेम आती है। बड़ा भारी संग्राम 
हाता है, शरीरकी सेले इनपर विजय पानेके 
लिए अनेक प्रकारके यल् करती हैं। प्रत्येक 
संग्राममे. विजय छु+ बाताोंपर अवलमस्बित 
हे।ती हे 
१. सेनाकी संख्या 
. २. सेनिकांको आवश्यकताके अलुसार 
पोष्टिक भाजन ओर दूसरी ज़रूरी चीज़ोका 
मिलना । 
३ेयेधाओकी शारीरिक अवस्था (स्वास्थ्य) 
ओर उनकी ओर उनके माता पिताओंकी देश- 
भक्ति ओर खार्थत्याग । 
.. ४.सेनापतिकी चतुराई ओर वीरता 
 ५.योध्राओकी शिक्षा ओर युद्धाभ्यास 
६याधाओके अस्त शस्त्र । 
शरीरमें जो युद्ध होता है उसमें विजय किसकी 
होगी शरीरकी सेलोकी या रोगोत्पादक जन्तुओं 
की, यद्द भी इन्हीं छः बातोपर निर्भर हे-- 





देती हैं। एक ब्‌दके साठवें भागमें यह सात हज़ारसे दस 


हज़ारतक होते हैं। पांच छः सो लालकरणों पीछे एक श्वेताश 
होता है। श्वेताणुकी लम्बाई रुर5० रउतक दोतो है। 


स्थिर अवस्थामें श्वेतकण गेलाकार होते हैं परन्तु उनकी 
आकृति सदा एक सी नहीं रहती, अभी गेालाकार हैं तो क्षण 
भर पाछे वह तिकोाने हो जाते हैं, पल भर पीछे उनमें 
: अंग्रुलियां निकलने लगती हें, जरा देरमें वह फिर ज्यें के त्यों 
हे जाते हैं। 


(१) बहुतसे जन्तुआओंकी अपेक्षा थोड़े 
तुओपर विजय पाना सहज है। जब जन्‍्तु 
बहुत होते हैं ओर उनसे युद्ध करनेवाले श्वेत 
कण कम, तो श्वेत कणोके हारनेकी सम्भावना 
रहती हे। जिन मनुष्योंके शरीरमें किसी 
कारणसे रक्त कम हे! जाता है वह रोगोंका 


मुकाबला भल्नी प्रकार नहीं कर सकते। 


(२) जो मलुष्य पुशिदायक भाजन खाता है 
ओर उसके अच्छी तरह पचा लेता है, उसके 
श्वेत कण और .सेलें इन जन्तुओंका मुकाबला 
अच्छी तरह कर सकती हैं | यही कांरण है कि 
निरबल और चझधापीडित मलुष्यौंको अधिक 
रोग सताते हैं ओर वह इन रोगोंका मुकाबला 
नहीं कर सकते ओर जलदी मर जाते हैं। 
भारतवासियोंके मुकाबले अंग्रेज़ोका स्वास्थ्य 
अच्छे रहनेका यह एक मुख्य कारण है। 

(३) कुछ जन्तु बड़े बलवान होते हैं। 
कमज़ोर जन्तुओके श्वेत कण शीघ्र ही मार 
खाते हैं, यदि श्वेत कण कमज़ोर है| या किसी 
रोगके कारण कमज़ोर हा गये हा, तो वह 
शक्तिमान जन्तुओका मुकाबल्ला अच्छी तरह न 
कर सकेगे। जिस मजुष्यका भाजन कम मिलता- 
है या जा मंद जठरापिके कारण उसका भल्री 
प्रकार नहीं पचा सकता या जो शुद्ध बायुका 
सेवन नहीं करता या जिसको चिन्ता घुलाती 
रहती है; उसके श्वेत कण निबल होते हैं। निबंल 
माता पिताओंकी संतानके सब अंग निबंल 
होते हैं।णऐेसे बालकोंका सदा रोग सताया 
करते हैं। जिन लोगोंका सखास्थ्य पहलेसे 
अच्छा होता हे, रोगोंसे शीघ्र छूट जाते हैं 
यही कारण है कि मचुमेद (0806:०४ एराढप8) 
रोगवालोंम छोटीसी फुन्सी या घावके अच्छे 
हाोनेसे भी बड़ी देर लगती है | द 

(४) हमारे आत्मिक बलका हमारे स्वा- 
स्थ्यपर बड़ा भारी प्रभाव पड़ता है। जिस 
प्रकार डरपोाक सेनापतिके सिपाही कोई 


संख्या ८ | 


रक्तके काम 
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बहाडुरीका काम नहीं कर सकते और रणमूमि 
से मंह फेर कर भागा करते है, उसी प्रकार तुच्छ 
आत्मिक बल ओआर अहढ़ संकल्पवाले मलुष्य- 
के श्वेताएु ओर सेल भी रोगके जन्तुओका 
अच्छी तरह मुकाबला करनेसे असमर्थ रहती 
हैं। आत्मिक बलका अखर हमारे श्वेत कणों 
ओर स्वास्थ्यपर कई तरहसे पड़ सकता हेै। 


(५) युद्धका परिणाम येाधाओँंके अभ्यास- 
पर भी निभर होता है | कई रोग ऐसे हैं कि 
यदि एक बार शरीर उनपर विजय पा ले ते वह 
रोग उस मनुष्यका फिर नहीं हे! सकते, चाहे 
उस रागके जन्तु उसके शरीरम कितने ही क्यों 
न प्रवेश कर जायें। चेचक, खसरा, टायफोयड 
( [9797०१ ) आम तौरसे एक बार होकर 
दूसरी बार नहीं हुआ करते। ओर कारणोके 
सिचा इसका एक छोटासा कारण यह भी हें 
कि जब रोग पहली बार हुआ था शररीरकी 
सेले इन विशेष जन्तुआँका मुकाबला करना 
ज्ञान गयी थीं । उनका पता लग गया था कि 
इनमे क्या तुटियां हें, इसीलिए जब वह जन्‍्तु 
फिर शरीरमे पहुंचते हैँ, कट मार डाले जाते 
हैं। जिस सिपाहीने पहले कभी रणभूमि नहीं 
देखी, वेसी चतुराइसे नहीं लड़ सकता, जेसी 
कुशलतासे वह सिपाही लड़ेगा जिखने अनेक 
युद्ध देखे हैं ओर जय पायी हे । 


(६) जन्तु शरीरके भीतर विष बनाते हें, 
यह विष रक्तमे मिल कर शरीरके सब भागों- 
में पहुँचते है ओर सेलोकोा हानि पहुँचाते हैं । 
इन विषोका जन्‍्तुओंके असर, शस्त्र, ढाल 
तलवार, गोला, बारूद, तोप समझना चाहिये | 
शरीरमे इन विषोंका नाश करनेवाली ओर 
जन्तुओकोा मारनेवाली वस्तुण बनती हैं। यह 
वस्तुएं शरीरकी सेलौके ( कोषों ) अख्न शस्त्र 
हैं । यदि यह वस्तुएं विषोका हरनेमें समर्थ 


है ओर बकटीरियाका शीघ्र मार सकती हैं ते क्‍ 


शरीरकी जय होगी, नहीं ते जन्तुओकी जीत- 
की अधिक सस्मभावना है | 
जब हमारे शरीरमे कहीं फुन्सी फोड़ा या 
पाका बनता है ते चही स्थान रणभूमि बन « 
जाता है । उस जगह सहस््नो वकटीरिया इकट्टे 
रहते हैं । यह जन्तु उस स्थानकी सेलोॉका मार 
कर और उनके भेजनकोा खा कर अपनी संख्या- 
का अति शीघ्रतासे बढ़ाते हैं। यह देखते ही 
सेलोकी रक्ताकेलिए रक्तके श्वेताशु उनपर 
चढ़ाई करते हैं। उस स्थानमें रक्त पहिलेकी 
अपेकच्ता अधिक आता है ओर अधिक शीघ्रता- 
से चक्कर खाता है| इस अधिक रक्तके कारण 
चह भाग कुछ फ़ूल जाता है और उसका रंग 
लाल सा हैा। जाता हे और छूनेसे वह आस 
पासके स्थानाोंसे अधिक गरम मालूम होने 
लगता है । इस युद्ध में सहस्तो बकटणीरिया, 
शरीरकी सेले ओर श्वेत कण मारे जाते हैं। 
राद या पीपका गाढ़ा भाग इन्हीं चीज़ोसे बनता 
है। राद शरीरके किसी कामकी नहीं हे और 
ज़हरीली, हानेके कारण शरीरकेलिए बहुत 
हानिकारक है । अब शरीर इसके बाहर निका- 
लना चाहता है| खालमें एक पीला स्रा स्थान 
दिखाई देने लगता है, यहाँकी त्वचा मुरदा हे 
गयी है | पीप इसे फोड़कर बाहर आ जाती है। 
पीपमे बहुतसे जीवित जन्‍्तु या बकटीरिया 
भी होते हें। पीपके दबावके कारण फोड़ेमे 
जा दद था वह अब नहीं रहता या कम हो 
जाता है। जब पीप गहरी होती हे और 
डाकुर समझता हे कि खालतक ऊपर पहुँचने- 
में अधिक समय लगेगा ओर शरीरको हानि 
पहुंचेगी, तो खालमे चीरा या नश्तर देकर 
उस पीपकोा बाहर निकालनेका यत्र करता है। 
पीप निकलनेपर सूजन कम होने लगती है। 
धीरे धीरे श्वेत कण सब जन्तुओकी मार डालते 
हैं ओर खा जाते हैं। रक्तमें घुली हुई विषनाशक 
वस्तुएं उनके ज़हरोका हर लेती हैं । पीप 
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सहज सहज कम होती जाती है ओर फिर 
बन्द हो जाती है | घाव भरने लगता हे, उस 
स्थानकी सेले' रक्तसे सामान लेकर नयी सेले 
बनाती हैं! नयी सोचत्रिक तंतु (/70प8 557०) 
भी बनती हैं | शरीरका जो भाग मुरदा हाकर 
निकल गया है वह अब फिर बन जाता हे। 
त्वचाका छिद्र बंद हे! जाता हे ओर मलुष्य 
अपने पूर्व स्वास्थ्यका प्राप्त करता है। यह 
शरीरकी सेलोॉकी बकटीरियापर विजय पाने- 
की कथा हुई | द 

यदि मनुष्यका स्वास्थ्य खराब हे, अच्छा 
भाजन नहीं मिलता, तरह तरहकी चिन्ताएँ 
सताती हैं, आत्मिक बल कम है और यह 
समभता है कि में कभी अच्छा नहीं हो सकता 
ता फेड़ा अच्छे हानेके बदले बढ़ता जाता है | 
जन्तु आस पास फेलते हैं ओर यह कोशिश 
करते हैं कि सारे शरीरपर अधिकार जमाले । 
एक फेड़ेसे कई बनजाते हैं। बहुतेरे जन्‍्तु 
रक्तकी नलियोम घुस जाते हैं ओर रक्तमे भ्रमण 
करते हुए शरीरके विविध भागोमे पहुंचते 
हैं और जहां कहीं ठहर जाते हैं वहीं फोड़ा 
बनाते हैं । मनुष्य बहुत कमज़ोर होता जाता 
है ओर अन्‍न्तर्म उसकी झुत्यु हा जाती हे। 
यहां जन्तुओने शरीरकी सेलोपर विजय 
पायी हे । 

. (?श०प्०7४) फुप्फुस-प्रदाह रोगमे रखण- 
भूमि फुप्फुस हैं। इन जन्तुओके ज़हर शरीरके 
सब अंगोम पहुँचते हें ओर उनके हानि 
पहुँचाते हैं | कुल शरीरकी सेलें इन जन्तुओंकोा 
मारनेका यल्ष करती हैं| जब सेले विजय पाती 
हैं, मनुष्य अच्छा हाजाता है। जन्तुओंके 
विजयी हेनेपर रोग बढ़ता है ओर मृत्यु 
है। जाती है। . 

आमातिसारमें रणभूमि वृहदंत्र अर्थात्‌ 
बड़ो आंतकी दीवार हैं, टेफ़ोयड ओर हेज़ेमें 
छुद्रांत वा छोटी आंतकी दीवारें। ज़ब आँख 
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रब 


डुखती हैं तो रणभूमि आंखकी मिल्‍ली है जो 
लाल हो जाती हे । 
(६) युद्धका परिणाम 
सब राोगोंका परिणाम एक सा नहीं होता | 

कभी शरीरकी सेले जीतती हैं और कभी रोगके 
जन्तु । जब शरीर विजयी होता है, मनुष्य धीरे 
धीरे अपने पहले सवास्थ्यका पहुँचता है। पर 
जब यह जन्तु जीतते हैं ते शरीर निरबल होता 
जाता हैं, रोग द्निपर दिन बढ़ता है ओर 
अन्त मृत्यु हाजाती हे। 

इसमे सन्देह नहीं कि रक्त हमारे शरीरमे 
एक अमूल्य वस्तु है । इसके श्वेत कण 
विषनाशक वस्तुओंकी सहायतासे हमारे शरीर- 
को भरी भांति रक्षा करते हैं । 

ऊपरके वर्णनसे पाठक रोगकी उत्पत्तिकी 
क्रिया समझ गये होगे। अब आगे हम उन 
रोगोका वर्णन करंगे जो बकटीरियासे उत्पन्न 
हाते हें । 


फूल ८8 
[ ले० ननन्‍दकुमार तिवारी, बी. एस्‌-सी. ] 
पकटडेट्रेककर कह ले जा। फ़ूलोका उल्लेख किया 
हा | प्‌ हा गया हे , उसमें यह बतलाया 
॥ ब् गया है कि एक आदश फूल 
2 िडल्सलिलल20 चार भागोंमे विभाजित 
किया जा सकता है ( १) कंड (२) किरीट 
(३) पुमड़ और (४ ) स्त्री अज्न । अब यहांपर 
पाठकौकेा यह बतला देना परमावश्यक हे कि 
इनमेसे पहले दो भागोंका अनावश्यक अह्ल 
कहते हैं । इससे केवल यही तात्पये है कि फ़ूल- 
का जो मुख्य काम बीज पेदा करना है उसके- 
लिए इनका होना अत्यावश्यक नहीं है। जैसा 
पहले लिखा जा चुका है इनका काम केवल फूल- 
की स्थितिका ज्ञान करा देना ओर उसके अन्य 


ऋविज्ञान भागरे संख्यार प्०६८ लेखसे सम्मिलित(सं०) 
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कोमल अज्ञोके। कलीकी दशामें बचानेका है । 
इनके न हे'नेसे यह सम्भव हे कि बीज बननेमे 
कुछ देरी लग जाय, पर ऐसा नहीं हे। सकता कि 
केवल इन्हींके न हेनेसे बीज न बने। इसका 
प्रमाण यह है कि किसी किसी प्रकारके फूलमें 
इन दो अज्ञोमेंसे एक या कभी कभी दोनों ही 
नहीं पाये जाते, पर उनमें बीज बराबर पैदा हे।ते 
हैं । ऐसे फूल काली मिचे और पानके पेड़ोमे 
होते हैं । खयं इस बातका अजुभव यदि करना 
हे! तो किसी फ़ूलके इन अक्ञोके इस हेशशियारी- 
से तेड़ लीजिये कि अन्य अज्ञोका किसी भांति- 
की हानि न पहुँचे | कुछ दिन बाद इन्हीं फूलें- 
से बीज बनते हुए दिखाई दंगे। ऐसे फूलोकोा 
जिनके दोनों अंग लुघ्त हागये हो नग्न या लुप्तोभय 
वरत्तुल कहते हैं, जैसे पान, कालीमिच आदि। 
जिन फूलोंमें इन अज्ञोमेसे केवल एक ही 
वर्त्तमान है। उनके एकांशुक या एकवर्तल 
कहते हैं, जैसे एरन्ड, प्याज़, सतमूली | जिन 
फूलांमें यह दोनों वत्तेमान रहते हैं उनका 
द्विवतुल कहते हैं । 


शेष जे दो अह्ल हैं उनका फ़ूलोके आवश्यक 
अडहः कहते हैं, क्योंकि बिना उनके फूलसे बीज 
बनना असस्भव है | यदि यह दोनों अह्ल एक ही 
फूलमें साथ साथ पाये जाते हों ते। ऐसे फूलको 
उभय लिब्जिक कहते हैं, पर बहुधा णेसा देखा 
गया है कि इनमेसे एक ही (या कभी उरूका भी 
अभाव ) वर्तमान रहता है| यदि इनमेंसे एक 
अल फूलमें पाया जाय तो ऐसे फ़ूलको एक- 
लिब्लिक कहेंगे ओर यदि एक भी वर्तेमान न हे। 
जे डन फूलेंकेा नपुंसक के नामसे पुकारते हैं। 
नर ओर मादा फूल 
एकलिज्ञिक फूल दो सांतिके हेते हैं। 
यदि ऐसे फूलांमे आवश्यकीय अज्ञेमेसे केवल 
पुमक् ही वर्तमान है।, ते उसको नर फूल कहेंगे, 
ओर यदि केवल ख््री अज्न ही पाया .जाय ते 
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उसके मादा फूल कहकर पुकारेंगे। इस श्रेणी- 
के फूरलोंके उदाहरण बहुतसे पेड़ों, पौधोमें पाये 
जाते हैं, जिनके नाम आगे चलकर बतलांये 
जायँगे । नपुंसक फूल अकेले बडुत ही कम पाये 
जाते हैं । ऐसा कहना चाहिये कि वह कभी नहीं 
मिलते, क्योंकि यह बात॑ सहज ही समभमे 
आजायगी कि इन फूलांसे बीज बननेकी कुछ 
भी आशा नहीं हे! सकती । यह केवल दिखाने- 
केलिए हेते हैं और दूसरे फ़ूलोंके साथ पाये 
जाते है । ऐसे फूलोके उदाहरण ओर उनसे जो 
लाभ हे! सकता है आगे चलकर लिखा जायगा | 
सम्पूर्ण, असम्पूर्ण , पूर्ण ओर अपूर्ण फूल 

किसी आदर्श फ़ूलका जिसमें चारो अडज्ज 
उपस्थित हें सम्पूर्ण फूल कहते हैं । उदाहरण- 
गुलाबास, कपास, गुलाब, मटर आदि । परन्तु, 
जैसा पहले ही बतला दिया गया है कई कारणो- 
से इनमें अन्तर आजाता है आर उन चारों 
अज्ञोमेंसे एक, दे, या तीन तक भी लुप्त ह्दा 
जाते है। ऐसे फूलोंके असम्पूर्ण फूल कहते हैं। 
उदाहरण--पपीता, कालीमिच, पान, एरण्ड 
आदि । असम्पूर्ण फूलेंमे यदि केवल अनावश्यक 
अज्ञौकी ही हानि हुई हे और आवश्यक 
अड् देनें वर्तमान हां ते ऐसे फूलोको पूर्ण 
फूल कहते हैं। पर यदि अनावश्यक अज्गेके 
रहते हुए भी आवश्यक अज्ञेमेसे एकया दे'नों 
वर्तमान न हों ते ऐसे फूल अपूर्ण फूलोके नाम- 
से पुकारे जाते हैं। भिंडी, मटर, पूर्ण फूलवाले 
पेड़ोंके उदाहरण हैं, ओर लाल कद्दू, एरणड, 

५5 3 प $ 

पपीता आदि अपूर्ण फ़ूल पैदा करनेवाले पेड़ों- 
के उदाहरण हैं। पहले पहल सम्पूर्ण आर पूर्ण 
फूलोंके भेद समभनेमे कुछ गड़बड़ हे।नेकी 
सम्मसावना हे! सकती है, पर थोड़ा सा ध्यान 
देनेसे यह कठिनाई दूर हे। जायगी। सम्पूर्ण 
फूल केवल वहीं कहा जा सकता है, जिसमें 
चारों अकू अवश्य वर्तमान हों | पर पूर्ण फूल 
वह है जिसमें कमसे कम आवश्यक अज्ञ दोनों 
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वर्तमान हों, अनावश्यक अज्ञेमंसे चाहे एक 
या दोनों लुप्त हा गये हां । विचार करनेसे जान 
पड़ेगा कि असस्पूर्ण फूल पूर्ण भी हे! सकता हे 
आर अपूर भी | 

ऊपर जो कुछ कहा गया है उससे मालूम 
हो! गया होगा कि एक आदरश फूलमें चार अह्ल 
हुआ करते हैं, दे आवश्यक और दे अना- 


वश्यक | यह भी बतलायां गया है कि ऐसा फूल 


उभय लिक्लिक होतो है अर्थात्‌ नर भी और 
मादा भी, मुझको डर मालूम होता है कि 
बहुत से पाठकोंके हृदयमें यह बात सन्देह 
पैदा कर देगी | बड़ा भारी हंगामा मचा देगी, 
“वही व्यक्ति नर और मादा दोनों। यह ते 
विश्वास याग्य बात नहीं है । हमारे अन्नभवमे 
ते कभी ऐसा उदाहरण नहीं आया, क्या लेखक 
महाशयने कुछ भूल ते नहीं की या वह एक 
बड़ा भंगका गोला जमाकर ते कहीं लिखने 
नहीं बेठे थे ?” ऐसी अनेक तकेनाएं अनेक 
सज्वनांके चित्तम उठेगीं, पर भें ऐसे सज्ञनोकोा 


यह लिखकर विश्वास दिलाना चाहता हूं कि 


लेखकने भूल नहीं की आर न वह भंग खाकर 
इस निबन्धका लिखने बेठा है। यह एक 
वास्तविक बात हे, जिसका न केवल उसने 
अपनी आंखों देखा हे, वरन बड़े बड़े वेज्ञानिकों- 
ने पत्यक्ष परीक्षासे इसका समर्थन किया है। 
रही आश्रय को बात, इसको तो प्रकृति जाने | 
तो भी थाड़ा विचार करनेके बाद यह सन्देह 
दूर हे! जायगा, तनिक से।चिये ते सही कि 
क्या हम लोगोमे स्त्री पुरुष एक साथ ही नहीं 
रहा करते ? बस यही हाल फूलोंका भी हे। 
'फूलाोंको भी एक प्रकारका मकान समझ लेना 
चाहिये । जिसमें स्थ्रियां अन्दर ओर पुरुष उन- 
के चारों ओर, मानों उनकी रखवाली करनेके- 


लिए रक्‍खे गये हें# | अब आप बतलाइये कि 


# इस बातका समभनेकेलिए फूलकी रचनापर 
ध्यान रखना चाहिये। इनमें पुरुष अड्गसे घिरा हुआ सत्री 
* अड्ठ बीचमें होता है । 


गाहिक वृक्ष कहते हैं जैसे, बरगद, नारियल, 


इसमें आश्रर्यकी कोन सी बात हे? यह तो 
एक साधारण नियम है । इसके सम्बन्धमें यहाँ 
एक और बात लिख देना अनावश्यक न होगा, 
कि जानवरोमे भी ऐसे उदाहरणोॉकी कमी नहीं 
हैं जिनमें रजकण और वीयंकण एक हो व्यक्ति- 


में संचित रहते हों | ऐसे ते। कई एक जीच हें 


पर उनमें एक ऐसा है, ज्ञिसका एक छोटा सा 
बच्चा भी पहचानता है, इसको हम लाग केचुवा 
कहकर पुकारते हैं आर हर एक कचुवेके 
अन्दर रजकण ओर वीयकण प्रृथक पृथक 
थैलियोांमे एकत्रित रहते हैं । 

ऊपर जो अपूर्ण फूलोका वर्णन किया गया है 
उसमे केवल इतनाही कहा गया हे कि पुरुष- 
अरु आर ख्री-अकु पृथक पृथक फूलामे होते हैं । 


इससे यह न समभ लेना चाहिये कि ऐसे फूल 


भिन्न भिन्न पेड़ोंपर भी होते हैं। वास्तवमे भिन्न 
लिज्षवाले फूल एक हो पेड़पर ओर पृथक 
पृथक पेड़ॉपर भी पाये जाते है। जेसा पहले 
लिख दिया गया है, फूलांका एक प्रकारका 
मकान समझना चाहिये, जिसमें स्री ओर पुरुष 
एक साथ रह सकते हैं | या ऐसा भी हे। सकता 
हे कि ख्री ओर पुरुष एक ही मकानमें रहना न 
पसन्द करके अलग मकानोमे रहे, पर वह 
मकान एक हो मुहल्लेम है। । यही हाल उन 
फ़ूलोका हे जिनके लिह् ते भिन्न भिन्न है।, पर 
वह एकही वृक्तपर पैदा हों ।- ऐसे वृत्तोका 


“बहुत लेग समझते हैं कि बरगद, पीपल, गूलर आदि 
छत्तोंमें साधारणतः फल ही नहीं लगते । कहते हैं कि इन 
छक्षोंमें किसी विशेष अमावस्याकी रातजिफका ठीक १२ बजे 
एक फूल लगता हे, जिसे देवता तोड़ ले जाते 
मनष्य उसको पा जाय ते बड़ा धनी हो जाय । इसी श्रमके 
अनुसार लेग कहते हैं “आप ते गूलरके फूल हा गये?? । 
ऐसी कल्पना अविज्ञताके कारण हें। वास्तवमें जिनके 
लोग इन छ॒क्चोंका फल कहकर पुकारते हैं वही फूल हैं, जा 
पक्रनेपर फल है जाते हैं। समयानुसार इनका पूस हाल 
लिखा जायगा । 


'सकलभकक, 


कशकदाटदाा०ताजाहालार < 


संख्या ८ | 





आदि । दूसरी भांतिके पेड़ोंके! द्विगाहिक कहते 
हैं | इनमें एक वुत्त एक ही लिह्वाले फ़ूलोकोा 
पैदा करता हे-नर या मादा । ऐसा समझ लेना 
चाहिये कि स्त्री आर पुरुष एक ही मुहल्लेम रहना 
न पसन्दकर अलग गाँवांमे रहने लगे हैँ । इस 
दशाम एक वृच्तका मादा ओर दूसरेका नर कह- 
कर पुकारना अल्लुच्चित न होगा जैसे पपीता, 
खजूर, कालीमिचे, तरबूज़, जायफल आदि । 
इनके अतिरिक्त एक और भांतिके अपूर्ण फूलोके 
सम्बन्ध पहले कुछ कहा जा चुका है, अर्थात्‌ 
नपुसक फूल | इन फ़ूलोमं काई भी आवश्यकीय 
अइह् नहीं रहता । यह लिक् रहित होते हैं जैसा 
प्रत्यक्ष है । इस श्रेणीके फूलांसे बीज प्राप्त होना 
असस्भव है | वास्तवमें इनका धर्म बीज पेदा 
करनेका है ही नहीं ! इनका मुख्य धर्म उन दूसरे 
फूलांकी स्थितिका ज्ञान करा देना है, जिनके 
साथ वे पाये जाते हैं । दूसरी भांतिके फूल और 
फूलेोंको अपेक्ता बहुत छोटे देते हैं और उनमें 
अनावश्यक अह्ल यदि हे।ते भी हैं ता इस होन 
दशाम कि उनसे फूलकी स्थितिका ज्ञान नहीं 
हे। सकता । इसी कारण यह नपुसक फूल, जो 
काफी बड़े होते हैं, ऐसे फूलोके साथ लगा दिये 


बोज पेदा करते वले फुल 





शा २ 
न 


् ; हैं गलः र्‌ 
गये हैं। अपने चमकीले रंग ओर कभो कभी 
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फूल 


 शछ<द 


छुगंधिसे यह उन फूलॉांका ज्ञान करा देते हैं और 
साधारण पफूलोांके किरीटका पूरा पूरा काम देते 
हैं। यह फूल गेंदा, सूय्यंमुखी आदि फूलेंके 
चारों आर घेरे रहते हैं । 

फूलोंकी इतनी कथा खुनाकर अब हम 
पाठकोका ध्यान फिर बीज बननेकी रीतिपर 
आकर्षित करेंगे । इससे यह न समझना चाहिये 
कि फूलोके बारेमें जे कुछ कहना था वह कह 
डाला गया, अभी बहुत कुछ कहना बाकी है, 
जे फिर कभी निवेदन किया जायगा। अभी 
इतना ही पर्य्यात्त होगा । असी प्रजन- 
नपर विचार करना है | इस सस्बन्धर्मे 
पहले कह दिया गया है कि प्राणी हा या 
वनस्पति, सनन्‍्तानेत्पत्तिकेलिणप्प रजकण ओऔएर 
वीरयकणका समागम अत्यावश्यक है । बहुधा, 
बल्कि सर्वदा, यही अजुभवमें आया है कि 
वीर्यकण ही जाकर रजकणोौसे मिलते हैं, आर 
रजकण बहुधा वहीं इकट्टे रहते है जहां उत्पन्न 
हुए थे । वनस्पतियोंमें चीर्यकरणोके रजकणोके 
पास जानेके| सेचन कहते हैं। इसके सम्बन्धमें 
बहुत सी रोचक और आश्चर्यजनक बाते आगे 
चलकर कही जायेँंगी। द 

उसयलिह्ञिक फूलोके सम्बन्ध सेचन 
सहज ही. समभमे आजायगा, क्योकि इनमें 
रज़कर और वीर्यकण पास ही पास रहते हे 
और समांगमर्मे अधिक कठिनाई नहीं पड़ती । 
पर इससे यह न समझ लेना चाहिये कि ऐसे 
फूलोमं हमेशा उसी फूलके वीयेकणोसे उसी 
फूलके रजकणोका समागम हेता है। सच 
पूछिये ते! प्रकति इस बातको राकनेकेलिए बड़े 
यत्न करती है, जिनके देखकर हमके केवल 
चकित रह जाना पड़ता है ओर हमारे अद्वितीय 
इज्जीनियरोंके। भी सर भुकाना पड़ता है। यह 
सेचन क्रिया बृच्त संसारमे एक बड़ी ही अद्भुत 
और अनुपम लीला है। जिन शक्तियोद्वारा 
वीर्यकण रजकणौके पास पहुंचाये जाते हैं ओर 


चक्र 





जिस भांति पहुंचाये जाते हैं--जानने येप्य है । 


गाहिक वृत्तोर्मं उसयलिह्विककी अपेक्षा 
कुछ कठिनाई ते अवश्य समझ पड़ेगी, पर 
. यद्यपि लिज्ञ अलग अलग फूलोंमें हेतते हैं, नर 
ओर मादा फूल एक ही वृत्तपर लगते हैं। इस 
कारण सेचन न हेनेकी सम्भावना बहुत ही 
कम है, पर द्विगाहिंक वृत्तोका कुछ ओर ही 
हाल है। इनमें न केवल फूल एक लिह्लिक 
दवते हैं, पर वह अलग वुत्षौपर लगते हैं । उनमें 
कठिनाई साधारण वृत्तोले अधिक हे। सकती 

| परन्तु इस कठिनाईका सामना उसी दशामें 
करना पड़ता है, जब स्त्री और पुरुष वक्त पास 
पास न हों, यदि ऐसे पेड़ एक दूसरेसे अधिक 
दूरीपर हुए ते। सेचनमे बड़ी कठिनाई 
होती है और किसी किसी, दशामें सेचन हेता 
ही नहीं । परिणाम यह होता है कि फल नहीं 
लगते। द्विगाहिंक पेड़ोंमे एक बुराईकी बात 
ओर है कि उनमें केवल मादा ही वुत्त फल 
पैदा कर सकते हैं। नर वक्षौसे यह आशा 
करना ब्यर्थ है। मुझे इसका एक उदाहरण 
स्मरण आता हे। एक महाशयके यहां एक 
पपीतेका वृक्ष बहुत द्नोसे लगा हुआ था पर 
उसने फल न पैदा करके सर्वदा निराश किया । 
जाँच करनेसे इसका कारण यह मिला कि वह 
नर वृक्त था। क्योंकि पपीतेके वत्त द्विगाहिंक 
हुआ करते हूँ । इस कारण नर पेड़ शोभाकेलिए 
चाहे भले ही लगा लिये जायें, पर उनसे फल 
प्राप्तिकी इच्छा करना अंधेके आगे रोना है। 
बडुतसे गाहिंक वृत्तोमे भी जिनमें फल न 
लगते हां खोज करनेसे कदाचित यही पता 
लगेगा कि किसी न किसी कारणसे उनके फूलों 
का सेचन नहीं होता । 


विज्ञान 





[ भाग ३ 





गणितका प्राचीन इतिहास 
[ले० जी० के० गदे, एम्म० ए०] 


किसी विषयके अध्ययन करनेमें उस विषय- 
के इतिहासका ज्ञान अत्यन्त आवश्यक होता 
है। कभी कभी लोगोंने यह इच्छा प्रगट की है कि 
विद्यार्थिगण प्रत्येक विषयके साथ साथ ही 
उस विषयका इतिहास भी सीखे। यद्यपि 
विश्वविद्याल्योंने इस इच्छाके अनुसार कार्य 
करना उचित नहीं समझा, तथापि इतिहासका 
महत्व काई भी अस्वीकार नहीं कर सकता। 
विद्याथियोंका स्वयं इतिहास सबन्धिनी पुस्तकें 
पढ़नेकेलिए सर्वत्र ही उत्तेज्ञित किया जाता 
है, ओर विचारशील अध्यापक अपना विषय 
पढ़ाते समय यथावकाश ऐतिहासिक घटनाएं 
वर्णन किया करते हैं, जिससे विद्यार्थियोंकी 
रुचि बढ़ती आर उनकी ज्ञान पिपासा प्रबल 
होती हे । द 

भाचीन कालमें यूनानियों आर हिन्दुओंने 
गणितमें जो उन्नति की थी केवल उसीका 
वर्णन अतिसंक्षेपमं नीचे किया जायगा। सब- 
से पहले इतिहास लिख रखनेकी रीति यूना- 
नियोमे ही थी। अन्य देशोके प्राचीन इतिहास- 
के मिलानेमे कल्पना शक्तिका सहारा लेना 
चाहे अनिवाय हो, परन्तु यूनानके प्राचीन 
इतिहासकारोंकी कृपासे उस देशके संबंध- 
में वह बात नहीं कही जा सकती। ऐसी 
अवस्थाम॑ यह जानकर कोई अचंभा न होगा 
कि यूनानमें विक्रमसे &४ वर्ष पूर्व गणितका 
एक इतिहास लिखा. गया था। उस ग्रन्थके 
रचयिताका नाम यूडिमस (7५प्रते&णप्र3) था। 
यह समूचा अन्थ ते अब उपलब्ध नहों किन्तु 
यूक्किडके अ्न्थोंके टीकाकारोंने उस अन्थसे 
जा अवतरण दिए हैं उनसे प्राचीन यूनानी 
गणितकी अवस्थाका बहुत कुछ परिचय मिल 
ज्ञाता है । जि कं 

0(०४६४७7)०(४८५ गणित ] 


संख्या ६ ] 


गणशितका प्राचीन इतिहास 


शपर 





यूनानी अन्थकार स्वीकार करते हैं कि 
ज्यामितिका ( 0४०श९0०७ए ) ज्ञान आरंभ 
उन्हें मिश्र देशसे प्राप्त हुआ और संख्या विष- 
यक ( पाटी गणित ) ज्ञान एशिया माइनरसे 
विशेषकर बाबिलन वोलेसे। परन्तु उनकां 
यह ऋण बहुत ही थाड़ा था, क्‍योंकि मिश्र 
चबालोकी ज्यामिति उस समय यदि थी ते नाम 
मात्रकी । उसमें प्रायः ऐसी बातें एकत्रित थीं 
जो खेतोंके नापनेम उपयेगी हें | 

ज्यामितिकी उत्पत्ति विषयक एक यूनानी 
जनश्रुति प्रसिद्ध है, जिसका उल्लेख हेरोडे।टस- 
ने या किया है। मिश्र देशके राजा खिसा- 
स्ट्सिने अपने राजकी भूमि सारी प्रजामें 
इस तरह बांट दी थी कि सब मनुष्योकी बरा- 
बर बराबर चोकेने हिस्से मिले थे। हरण्कपर 
ठीक उतना ही कर निर्देष्ट था। यह प्रतिवर्ष 
चसूल किया जाता था । परन्तु जिन जिनके 
हिस्सोंमेसे नील नदी कुछ अंश काट ले जाती 
थी, उन्‍हें तुरन्त इस बातकी सूचना दे देनी 
पड़ती थी | तब वहां राजकायकारी लोग 
जाकर शेष अंश नाप लाते थे, जिससे पूर्व 
निर्दिष्ट करमे कितनी छूट देना आवश्यक है 
निकाल सकते थे । ज्यामितिकी उत्पत्ति इसी 
भांति हुई और यही कुछ काल पश्चात्‌ यूनान 
पहुंची | 

विद्वानोका प्रायः यह मत हे कि मिश्र- 
वालोका पाटी गणित तथा ज्यामिति विषयक 


ज्ञान प्रायः उतना ही था जितना उस प्राचीन 


ग्रन्थमे पाया जाता है, जो आजकल ब्रिटिश 
स्‍्यूज़ियममें हे आर जो पहिल्ली बार सस्वत्‌ 
१६३३ मे पढ़ा गया था । 
यह ग्रन्थ आमीज़ (.) ।768) नामक किसी 
मिश्र देशी पुरोहितने विक्रमसे कमसे कम १६४० 
वर्ष पूर्व लिखा था-से। भी कदाचित्‌ किसी 
और भी प्राचीन ग्रन्थकी प्रतिलिपि हे!। उस 
ग्रन्थके नामका अर्थ है “गूढ़ बातोका ज्ञान 
प्राप्त कर्नेकी नियमावल्ती?ः उस | ग्रन्थसे जाना 


ज्ञाता है कि मिश्र निवासी उस समय त्रेरांशिक 


जानते थे और कुछ आकृतियोका क्षेत्रफल 
भी निकाल सकते थे | केवल्ल पायी गणितको 
भिन्न संख्याएं उन्हे चक्वकरमे डाल देती थीं। 
अनेक भिन्नोका वे साधारण हर नदे सकते थे। 
जिभुजका फल भी शुद्धता पूर्वक नहीं निकाल 
सकते थे | समह्विबाहु जिस्ुजका फल, बाहु?- 
के आधारसे गुणकर आधेके बराबर मानते 
थे | वस्तुतः लंबके आधारसे गमुणकर आधा 
करना चाहिये। चृत्तका फल निकालनेका 
नियम था कि “व्यासमेंसे उसका नवम अंश 
घटाकर जो शेष रहे उसका वर्गो करना?। 
इसके अज्ुसार ग (पाई) का सूल्य ३१६०४ हे।ता 
है परन्तु वास्तवम वह ३१४१६ होना चाहिये 
यहदियोने जा बाश्वलमे वृत्त परिथिको ब्यास- 
का तिगुना माना हे उससे तो यह अधिक 
शुद्ध है । 
उपयुक्त अन्थमे बोजगणितका अंकुर 
भी दृष्टि पड़ता है । उसमें एक प्रश्न यह है-- 
ध्वह राशि निकाला जिसमे उसका सातवां 
भाग जोड़नेसे योगफल १& हेो। । इसकी 
रीति याँ दी हैः-- क्‍ 


राशि+ राशि ऋ र& 
7 राशि 5 १६ 
कक 
, + राशि #२ हल 
कि >। प्र 
राशि १६-+ 
२८ 


अतएणव यह स्पष्ट है कि खुप्रसिद्ध पवता- 
कार. सूचियोंके निर्माता मिस निवासियेनि 
ज्यामिति, पाटी, तथा बीज-गणितकी नींव 
पहिले ही डाल रकखी थी । किन्तु आश्चयं यह 
है कि इन विषयोंकी दशा सैकड़ों वर्षतक 
अत्यन्त हीन बनी रही यद्यपि विक्रमसे लगभग 
४००० वर्ष पूर्वले अर्थांत्‌ सूचियोंके निर्माण 
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कालसे मिश्र देशी पुरोहित उनका अध्ययन 
करते आए थे। विक्रमसे लगभग ६०० वर्ष पूर्व 
यूनानियोने उन विषयाँक्ा अपनाया, तबतक 
ये विषय अत्यन्त प्रारम्भिक ( एएंएा#एए ) 
अवस्थाम थे । 

अब मुझे; यह बतलाना हें, कि यूनानियोने 
इस नाम मात्रकी ज्यामितिका पाकर उसे 
किस तरह समुन्नत किया और उडसे वह 
शारस्रीय रूप दिया जो आज खारे संसारकोा 
चकित कर देता दै। यूनानियोका विद्याभंडार 
संपूर्णतः उनका निजी न सहो, कुछ मौलिक 
विचारोकेलिएण वे ओरोके ऋणी भले ही हों, 
किन्तु इतनेसे ही यूनानियोंके गौरवमें तनिक 
भी कमी नहीं आ सकती। प्लेटोने सच ही 
कहा थां कि “हम यूनानी जो कुछ अपने हाथ 
लेते हैं उसे समुन्नत और परिपक्व कर छोड़ते 

| ड्र्ड 

गणितके विषयमे प्लेटोकी यह उक्ति 
अच्तरशः सत्य हे, जेसा कि आगे चलकर स्पष्ट 
हे। जायगा। मुझे क्‍ यहां सब यूनानी गणितशों- 
का चरित लिखनेकेलिए स्थान नहीं । अतः 
ऐतिहासिक क्रमानुसार केवल बड़ो बड़ोंका 
उल्लेख मात्र करके खंतेष करूंगा । 
१. थेलीज़ है के 9 ८3) प्रिक्रमसे पूर्व श्य्४ से ४६४० तक 

यूनानके एक धनाढ्य व्यापारीका नाम 


थेलीज़ था। उसे अपने व्यवसायके कारण ' 


अनेक देशोम भ्रमण करना पड़ता था। जब 
वह मिश्र देशका गया, तभी उसने ज्यामिति 
सीखी । आर संभव है कि खाह्डिया अथवा 
पशिआ मायनरमे उसने ज्येतिष भी सीखी। 
इसमें संदेह नहीं कि वह खाह्डिआवालोके 
“ग्रहण क्रम” से परिचित था, क्योंकि केवल 
उसीकी सहायतासे वह उस सूर्य अहणका 
होना पहिलेसे ही बता सका होगा जो विक्रम- 
से पू्े ४२८में पड़ा था। इस भविष्यद्दाणीके- 
कारण वह बहुत प्रसिद्ध हो गया । अपनी बृद्धा- 


विज्ञान 


[ भाग ३ 
वस्थाम॑ उसने एथेन्सम॑ एक पाठशाला 
स्थापितकी और वहां ज्यामिति पढ़ाने लगा। 
कहते हैं कि उसीने रेखाओं और त्रिध्नुजोंकी 
ज्यामितिकी नींव डाली । त्रिश्ुजोके विषयमे 
अनेक नए सिद्धान्त उसने स्थापित किये। 
उनमेंसे नीचे लिखे हुए विशेष उपयुक्त सिद्धा- 
न्‍्तोका आविष्कर्ता वही समझा जांता है। 

(१) “समह्विवाहु चिभुजके आधारपरके 
कोण बराबर हेते हैं? इसे उसने चिभ्ुजकों 
मध्यगत रेखापर माोड़कर सिद्ध किया। 

(२) अजचुरूप ( ०णाइशाशा ) त्रिभुजोंके 
सिद्धान्त जो युक्लिडने पहले अध्यायके ७,& 


और २६ में अधित किये हैं। 


(३) अध॑बत्तके भीतरका कोण समकोण 
होता है (यूक्किड ३-३१) | यह आविष्कार उसका 
स्व श्रेष्ठ था। कहते हैं कि इस सिद्धान्तके 
आविष्कारकी खुशीमे उसने देवताका बलीवर्द 
बली अपण किया । इस सिद्धान्तकी जो उसने 
उपपत्ति दी है उससे स्पष्ट है कि जिभुजके 
तीनों कोणाका येाग फल दो समकोणोके बरा 
बर होता हे | इस सिद्धान्तसे भी बह 
परिचित था। द 

२ पेथागोरस ( विं० पू० ५२४-४४४ ) 

थेलीज़ &० वर्षसे भी अधिक जिया और 
उसकी शिक्षाका प्रचार एथेन्सके विद्यार्थियॉँम 
खूब हुआ | उसने जो पाठशाला स्थापित की थी 
उसमे सुविख्यात यूनानी दाशेनिक (]997]080702 


 पैथागोरसने विद्याभ्यास किया था । जब 


थेलीज़ने शरीर त्यागा उस समय पैथागोरस 
युवा ही था। थेलीज़की प्रेरणासे वह मिस्र 
देशका गया। देशाटनके अनन्तर उसने भी 
एथेन्समें एक पाठशाला खोली । परन्तु जब 
यहां उसे बहुत सफलता न हुईं, तब वह यूनान 
छोड़ टेरेटममे जा बसा। टेसंटम इटालीके 
दक्तिण भागमें यूनानियांका बसाया उपनिवेश 
( ०णणाए ) था। वहांपर उसके शिष्योंकी 





संख्या ६ | 


गणितका प्राचीन इतिहास 
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संख्या कई हज़ार हा! गई | उसकी शिक्ता प्रणा- 
ली ऐसी चित्ताकर्षक थी कि स्त्रियां भी वहां 
विद्यालाभ उठाने आती थीं, यद्यपि ऐसा करना 
उस समयकी प्रथाके प्रतिकूल था। कहते हैं 
कि पैथागोरसकी पल्ली भी शिष्यवर्गम गिनी 
जाती थी और उसने अपने पतिका एक जीवन 
चरित्रमी रचा था जो अब उपलब्ध नहीं हाता: 
पैथागोरसने एक नया पंथ निकाला । डसके 
अनुयायियांका कतंव्य था कि अपनी सारी 
गवेषणाएं ओर आविष्कार छिपाए रक्‍खे | ये 
लोग « विद्याव्यसनी हुआ करते थे। अपने 
पांडित्यके कारण राजकीय प्रकरणोम भी इन 
लोगाौका प्रभाव दृढ़ हुआ करता था । प्रजातन्त्र- 
प्रणालीके प्रेमी यह केसे सहन कर सकते थे। 
फल यह हुआ कि बिचारा पैथागारस टेरेटंम 
नगरके समीप मारा गया। परन्तु डसके अनु- 
यायियोंकी संख्या बढ़ती ही गई | उन लोगोने 
गणित तथा द्शेन संबन्धी अनेक सिद्धांत ढूंढे । 
कोन आविष्कार किसने किया इसका पता अब 
नहीं लग सकता । खय॑ पेथागोरसद्वारा आवि- 
प्कृत साध्योमे दे! बहुत प्रसिद्ध हें । 

( १ ) समकेाण त्रिभ्ुजमें कर्णपरका वर्गक्षेत्र 
दूसरी भुजाओपरके वर्गाक्षेत्रोके येगके बराबर 
देता है । 

- (२) दिए हुए आयत क्षेत्रके बराबर वर्ग 
क्षेत्रके बनानेकी रीति। ( यूक्किड अध्याय २ 
साध्य २४ ) 

इनमेंसे पहले सांध्यकी कई दशाएं पेथा- 
गारसके बहुत पूर्व मिस्र, भमॉरतवर्ष तथा 
चीनवालोके ज्ञात थीं, परन्तु पहले पहल पेथा- 
गोरसने ही व्यापकरूपमे इस सिंदांतकी 
उपपत्ति दी | इसीसे गणितज्ञ इसको पेथागारस- 
का सिद्धांत आज भी कहते हैं । यूक्लिडके 
पहले अध्यायके ४७ आकृतिमें जो इसकी उप- 
पत्ति दी है, वह युक्धिडफी निकाली हुई हे। 
पैथागारसके दूसरे सिद्धांतसे किसी संख्याका 


वर्गसूल निकालनेकी कला यूनानियोके हस्तगत 
हुई ओर संभव हे कि उन्हें केवल यही एक 
रीति वर्गसूल निकालनेकी मालूम थी। इसके 
पश्चात्‌ घनसूल निकालनेकी रीति दूंढी जाने 
लगी । 

देका घनसूल निकालना एक कठिन 
समस्या थी | इसीका दूसरा रूप यह हे “दिए 
हुए घनसे जो घन दुगुना हो उसकी भुजा 
निकालो? । इस प्रश्नकी उत्पत्तिका संबन्ध 
एक जनश्रुतिसे हे । किसी समय एरथेंसमें एक 
संक्रामक रोग फैला हुआ था | पुरोहितोंने रोग 
निवारणार्थ डेलफीके ओआरेकिलको शरण ली । 
श्ररेकिलने उपाय बतलाया कि हमारे मन्दिरकी 
घनाकार वेदी डुगुनी बड़ी बनादी जाय । पुरो- 
हितोने उतना ही बड़ा एक गुम्बज़ जोड़कर परि- 
माण दुगुना कर दिया । परन्तु आरेकिल इससे 
सनन्‍्तुष्टन हुआ और रोग बढ़ता ही गया। 
पुरोहितोंने फिरसे सहायता मांगी। उत्तर 
मिला कि वेदीके रूपमे अन्तर न पड़े परन्तु 
डसका परिमाण दुगना हो जाना चाहिये। 
पुरोहितोंने जब देखा कि इसमें कोई रहस्य 
छिपा हुआ है। जब वे पेथागोरसके पास गए 
ओर सारी कथा कह सुनाई , पेथागोरसने उस 
समसस्‍्याकी यह नया रुप दिया। वे दो संख्याएं 
य और र निकालो जिनका अ और इ इन ज्ञात 
संख्याओंसे ऐसा संबन्ध हा कि 

अशः्य - य:र - र:इ 

यदि किसी ज्यामित्रीय बिधिसे दो संख्याएं 
( य,र ) निकाली जा सके तो “२” ही का क्‍यों, 
किसी भी संख्याका घनसूल निकाला जा सकता 
है। क्योंकि उपयु क्त तीनों निष्पत्तियौंका (79४08) 
मुणनफल आ/_ उनमेंसे एक र/ह का घन हुआ। 
अथवा इ को १ मान लेनेपर र का घन अ हुआ 
और अ का घनसूल र हुआ । य और र का मान 
निकालनेकी कोई युक्ति पैथागोरस न बता सका। 
उस कालसे यह समस्या बहुत प्रसिद्ध हे! गई 


२३७४ 


विज्ञान 
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है ओर अनेक गणितज्ञोने उसे हल करनेका 
प्रयत्न किया है, उनका परिश्रम कभी तो अंशतः 
सफल हुआ ओर कभी निष्फल | 

पेथागारस चार समाकार (7८९पाध" ) घन 
आकृतियासे परिचित था, चतुष्फलक, घन, 
अप्टफलक ओर विंशतिफलक | पांचवीं समा- 
कार आकृति द्वादशशफलक उसके अनुयायी 
हिपाससने जोड़ी । उसने यह आंविष्कार 
छुपाया नहीं । “मेंने ही गोल्के भीतर १२ सम- 
पंचकाण जड़नेकी विधि ढूंढ निकाली-ऐसा वह 
गवसे कहा करता था । पेथागारसने संख्याओं- 
के विशेष गुण ढूंढनेमे बहुत परिश्रम किया। 
वह संख्याओकी अनेक श्रेणिओसे ( 8९४७ ) 
परिचित था जैसे कि गच्छबचुद्ध श्रेणी, ( #शपि- 
776008) [77087०६४०० ) गुणोत्तर श्रेणी ( 2००- 
ए6्ंदकं (7027९5४०7) हरवृद्ध श्रेणी ( ]0- 
77070 [7027885४07 ) इत्यादि | ऊने अंक, पूरे 
अंक, वर्शाव्मक श्रेणी (8त१पश्चा०8 ० पक्नांपराके 
7एपा४०७७४ ), घनात्मक श्रे णी, त्रिकोणात्मक अंक, 
पंचकाणात्मक अंक ये गणितकी संज्ञाएँ पेथागो- 
रसकी निकाली हुई हैं। संख्याके उसने तीन विभाग 
किये १ पूर संख्या २ अपूर्ण संख्या ओर ३ पूर्णा- 
तीत संख्या । युक्किड तथा उसके बादके अनेक 
लेखकोने पूर्ण संख्या सँबन्धी एक सुन्द्र 
सिद्धान्त वर्णन किया है | अतणव में यहां पूर्ण 
संख्याकी परिभाषा दिए देता हूं । जिस संख्या- 
के, उसी संख्याका छोड़, अन्य भांजकोंका याग- 
फल यदि उस संख्याके बराबर हावे तो उसे 
पूर्ण संख्या कहते हैं | जेसे ६, २७ इत्यादि । ६ 
के भाजक, १, २, ३, ६ हैं । ६ का छोड़ अन्य 
भाजकोंका याग फल ६ ही होता है। अतः ६ 
पूण संख्या कहाई | इसी तरह २७ के १, २, ४ 
७, १४ भाजकाौका याग २७ होता है । इस प्रकार- 
की गवेषणाओसे गणित संबन्धी कोई महत्व- 


पूर्ण फल नहीं निकला । पैथागारसका संप्रदाय 


६० पू० १४० से ४२० तक चल्ा। परन्तु ज्यों ज्यों 


क्‍ ये लोग सारे यूनानी राज्योम फेलते गए त्यों 


ये अपने आविष्कारोंकों छिपाए रखना भूलते 
गए। उन्होंने अ्रन्थ रचना ओऑरंम कर दिया, 
ओर जो शिष्य राज्यके भिन्न भिन्न भागोंसे आते 
वे उनकी प्रतिलिपि लिख लिया करते थे । इस 
प्रकार पेथागोरसके अज्ुयायियोंका शान भांडार 
शीघ्र ही सारे यूनानम फैल गया । इस संप्रदाय- 
का अन्तिम अनुयायी आर्केट्स माना जाता हे । 
२. आकेंट्स ( वि० पू० ३२६४ ) 

आकेटस राजनीतिमे निपुण और टेरेटम- 
नगरका शासक था | दिए हुए घनका डिगुणित 
घन बनानेकी युक्ति उसने ढंढ़ निकाली उसने 
जा विधि बताई उससे जान पड़ता हे कि वह 
शकु ( ९076 ) ओर बेलाके ( ८ज़ाप्रवेश ) गुणों 
से सुपरिचित था। उसे घन भूमितिका भी 
अच्छा ज्ञान था। यंत्र विद्या ( 776०78४४० ) 
का अध्ययन ज्यामितीय विधिसे पहले पहल 
उसीने किया । कहते हैं कि साक्रेटीस से संबन्ध 
रखनेके कारण जब प्लेटोपर विपत्ति आ पड़ी 
तब उसके प्राण बचानेकेलिए आकंटसने यथा 
शक्ति प्रथल्ल किया था | अन्य गणितज्ञोंकी 
जीवनी अगली संख्यामें निकलेगी । 


नी न ना» अीनननगफरगरननननननननन 


सूर्यापासना 
[ ले० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी. ए. ] 


(38273 कक तिकी यह भी एक घविलक्षण॒ता 
5 आओ ८2: है कि हमारे प्राणरत्षाके 
334 558 निमित्त नितान्त आवश्यक 
&$8$$8$8$$ ७, सामप्रियाँ उसने बड़ी प्रचु रता- 
से हमें प्रदान की हैं। जल, वायु, सब्ज़ी फूल- 
फल इत्यादि इस प्रथिवी तलपर जेसी बहुतायत- 
से पाये जाते हैं बेसे ही वे खुलभ भी हैं। 
दीन, द्रिद्र, धनी, यशस्वी एक समान उनका 
उपभाग कर सकते हैं । काई उनकेलिए 
प 9८7८ स्वास्थ्यरक्षा | 
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खालायित नहीं हे।! सकता। पर इस कारण, 
ऐसा नहीं है कि काई उनका महत्व न माने : हां 


कदाचित ऐसे अनमोल पदार्थोमं घाम वा 


धूपके गण तथा मनुष्यके जीवनकेलिए उसकी 
उपयेगिता अभी संपूर्ण रूपसे हम लोग न 
समझे हों। साधारणतः देखा जाता है कि 
खच्छु वायुसे होानेवाले लाभको मजुष्य कुछ 
कुछ समभरने लगे हैं पर अभी हज़ारों दरवाज़े 
त्रार खिड़कियां जिनके भीतर दिन रात वायुका 
प्रवेश होना चाहिये था जकड़कर बन्द रखे 
जाते हैं। सूर्य का प्रकाश आर किरणोके मोलका 
बहुत ही थोड़े लोगोंका पता है । बड़ुधा डाक्तरों 
वैद्यौका भी ध्यान इस ओर नहीं गया हे | 
परिणाम इसका यह होता है कि प्रत्येक 
नगर और गांवमें एकसे एक बढ़िया मकान घने 
वत्तोसे ढके हैं। यहांतक कि उनके आसपास 
घासतक नहीं जमती । उनमें खिड़कियां औएर 
दरवाजोकी संख्या बहुत ही थाड़ी हाती है आर 
जे खिड़की द्रवाज़े हें भी ते उनपर परदा ऐसा 
लटकता रहता है कि प्रकाश घुसने नहीं पाता । 
ऐसे घर अंधेरे आर सीलसे भरे होते हैं जिनसे 
रोगके कीड़ोंकी खूब ही वृद्धि हती है। भला ऐसे 
घरोके रहनेवाले कक्‍यें नहीं सदा बीमार रहे । 
।वनस्पतियांके उगने आर बढ़नेके निमित्त 
प्रकाशका होना बहुत आवश्यक है। घरके 
भीतर जमाये हुए पोधे नन्हे, पीले, ओर दुर्बंल 


हाते हैं पर वही जब खुली घूपमें आते हैंते 


खूब पुष्ठ और हरे दीखते हैं।... 
द अन्धेरेमं, कन्दरे-कोठरियांमें जहां कठि 
नता से एकाध किरण वेश कर सकती हे, 
पोधोम॑ बिलकुल जान नहीं होती। घामसे 
जिस शक्तिका उनमें संचार होता हे वह नहीं 
होने पाता। फूल पत्ती आर घासपर धूपके 
प्रभावसे जो लहलहाती हरियाली आ जाती 
है उससे ज्यातिहीन गुफाओम कहाँ भेट ? 
ठीक उसी प्रकार घरके अन्दर बन्द मंसुष्य 


सूर्यापासना 


श्पपे 


दर्बल्ल, रक्तहीन पाणड्वर्ण हे! जाता है। यदि 
रुधिर हुआ भी तो उसमें सुर्खी नाममात्रकी रही । 
गहरी लाली ते केवल उन्हींके मुखपर देखने 
में आती है जे। खुली हवा और धूपमें विचरते 
हैं। इसी कारण बहुधा देखा गया है कि यदि 
हम लोग अपनी शारीरिक अवस्थामे हास 
नहीं होने दियां चाहते हैं ते! चार पीढ़ियोके 
उपरान्त एकवार गावोमे बसकर फिरसे 
शक्तिका संचय करना पड़ेगा। गावोसे 
निरन्तर इस भाँति बलवान स्त्री-पुर आकर 
नगरोमें न बसे तो कुछ ही दिनोमे हमारे- 
नगर पुरुषार्थसे शुन्य हे| जायँगे | 
नागरिक जीवन प्रायः घरके भीतर, दुकानों 
में, कारखानोमे, दफ्तर ओर कचहरियोंमे 
जहाँ प्रकाशका नाम नहीं, व्यतीत होता है। 
उस ढंगके जीवनसे रुधिर पीला पड़ जाता 
है उसमें रहनेवालोकी दशा अंधरेमे उगे हुए 
और मुरमभ्काये पोधांकी हेती हे। 
किसी समय मनुष्यकी एक जाति उचे 
पहांडो और प्रथिदीक्ती तहमें गुफाये' खाद्‌- 
कर रहती थी, उनके निवास स्थानमे सूर्यका 
प्रकाश नहीं पहुंचता था। उन आदिम निवा* 
सियाोके अब कोई चिन्ह नहीं पाये जाते, केवल 
गुफाये उनके विषयमें हमे स्मरण दि्लानेको 
बनी हुई हैं।. 
अबके नगरनिवासी किसी किसी अंशमे 
घेरी गुफावाले आदिम निवासियोंसे मिलते 
जुलते हैं । उनके घरमे अन्धेरा छाया रहता हे 
उजियाला आने नहीं पाता। वृत्तोसे घर ढके 
हेते हैं । बहुत कुछ वहाँका जीवन कन्द्रा 
गुफाओका जीवन समझना चाहिये। पर 
स्मरण रहे प्रकाशमे अद्भुत शक्ति है। बड़े बड़े 
वृच्तोंके। अपनी ओर यह झुका लेता है। पुष्पों- 
को अरुणाई ओर मनुष्योका आरोग्यताकी दिव्य- 
कान्ति देनेवाला यही है। इसके बिना संसोर 
निर्जीव हो. जाय ओर आकाशका पता न रहे । 
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जहाँ प्रकाश नहीं वहां मनुष्यका जीना संसव 
नहीं, स्वास्थ्य विगड़ जाता हे, वुद्धि दूषित हा 
जाती है तथा सृत्यु अनिर्वाय हे| जाती है | 

डी लारक्केट साहेबका कथन हे कि वन- 
स्पतियांकी तरह मनुष्य भी सूर्यसे जीवन 
संचालनकेलिए शक्तिका एक बहुत बड़ा अंश 
लेता है, तात्पर्य यह है कि आहार और वायुसे 
ही हमे यथेष्ट शक्ति नहीं घाप्त हाती। खूर्यका 
तेज भी हमारेलिणे अत्यावश्यक है । इसीलिए 
प्रतिच्षण हम शरीरद्वारा चारो ओरसे धूपकी 
सीधी या छिटकी किरण साख रहे हैं, ये 
किरण हमारे शरीरका निरोग बनाये रखनेमें 
बड़ी सहायक होतो हैं | जा किरण हमारे शरीर- 
पर पंड़ती हैं उनमें कुछ तो लोटकर इधर उधर 
फेल जाती हैं ओर कुछ यहीं ठहर जाती हैं | 
त्वचाका रंग जितनाही काला होता हे सूर्यकी 
किरण उसमें उतनीही सेखती हैं। प्रायः 
अफरीकानिवासीके शरीरधर गिरी हुई 
किरण सोलहां आने वहीं सेाख जाती हैं। 
उससे कम सांवले शरीरपर भी उसका एक 
बड़ा अंश साख जाता है | वर्नोके नीचे किरणों 
उतना असर नहीं करतीं क्योंकि वे वरह्नोमेंही 
लिपट जाती हैं | इसलिए कपड़े पहिरकर धूपमें 
बेठना वा घूमना घाम-चिकित्सा या 0०॥०- 
7४777 नहीं कहा जा सकता | शरीरमे प्रवेश 
किया डुआ प्रकाश एक व्यक्तिके शक्तिपुजकी 
एक विपुल संपत्ति बन जाती है तथा उसका 
बहुत बड़ा भाग रुधिरके संचारके साथ साथ 
सभी अंगोॉम फेल जाता है । अनेक वर्षोके अन॒- 
भव ओर अनुसनन्‍्धानसे सिद्ध होता हे कि यह 
शक्ति केवल देहकी रक्षाके निमित्त ही गुणकारी 
नहीं वरन इससे नांना प्रकारके रोगभी 
निवारण किए जा सकते हैं | यही नहीं, प्राचीन 
समयके वेच्योको भी अच्छी तरह मालूम था 
कि घामद्वारा चिकित्सा भी एक अपूर्व विधान 
है आर इसका बहुत अवसरोपर प्रयागभी 


विज्ञान 
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किया जाता था। कितने ही स्थानोम बड़े 
आदमियोंके यहां धूपग्रह वा 502४४ भी निर्मित 
थे। दक्षिण अमरीकाके कुछ जातियोंमे इस 
समय भी इसका ठीक बेसे ही व्यवहार हेतता आता 
है जैसे ओर जगहेामे कुछ शताब्दि पहले होता 
था | पर इधर बहुत सालसे बेद्योने इससे काम 
लेना छोड़ दिया था ओर अब पिछले कई वर्षो- 
से हम लोगोका इस ओर ध्यान आकृष्ट हुआ 
है | यहांतक कि हम अब उन रोगोकी सूची 
बनानेमें भी समर्थ हें जिनमें घामके प्रयागसे 
लाभ हो सकता हे | क्‍ 

इस सम्बन्धर्म सबसे प्रथम लड़कौंकी 
रीढकी बीमारियेंका उल्लेख किया जा सकता 
है, क्योंकि इसमें घाम-चिकित्सासे सबसे 
अधिक उपकार होता देखा गया है। खीज़र- 
लेन्ड देशवासी रोलिआर ( ०७० ) साहबने : 
घामके सहारे इस रोगके इलाजमे बड़ाही 
चमत्कार द्खिलाया है। चिकित्साकी विधि 
यह है कि रोगी बालकोंको लिया और नित 
उन्हें कई घंटोतक धूपमें बिठाया, बस निश्चय 
ही वे मोटे होने लगते हैं आर उनका रोग दूर हे। 
जाता है। क्षयरोगरमें भी यह बैसाही गुण 
करता है। प्रायः इसके रोगी तंग मकानोमें 
रहते आये हैं जहां उनके शरीरसे कभी धूप- 
का स्पशे नहीं हुआ है आर खानेकेलिए पुष्टि 
कारक पदार्थ नहीं मित्रा है । ऐसी अवस्था में 
उन्हे धूपही जेसे “टोनिक”की आवश्यकता 
हेतती है। उनके रक्तमे ॥०7०९।०७४ नामक 
तन्तुका अभाव हे जाता है। डसकी पूर्ति धूप 
डसी ढंगसे कर देतो है जेसे वह वनस्पतियो- 
में हरियाली डालती है । 

इसी गशुणणके कारण क्षीोणता, शारीरिक 
देवेल्य और राजयद्मा तथा रोगशान्तिके 
उपरान्त देहकी कृशताकेलिए इससे बढ़कर 
कोई उपचार नहीं है | इनके रोगीको थोड़ेद्दी 
दिन तक धूप-सेवन करना हितकारी होता है 


संख्या ६ ] 


डर 





 नश्तरलेनेके पश्चात, तथा उन फोड़ोकेलिए 
जो शीघ्र नहीं अच्छे होते, धूप द्खिलाना 
अत्यन्त लाभदायक ठहरता है । इस वर्तमांद 
युरोपीय युद्धके घायलोकेलिण कई स्थानमें 
धूप-ग्रह बने हैं और जब णएक्स-रश्मिके द्वारा 
चिकित्सामें भी निष्फल्ता होती है, तो धूपसे 
आराम मिलता है । चर्मरोगामे सूर्यकी 
किरण जैसा गुणकारी कुछ हे ही नहीं । इन 
रोगोंकी उत्पत्ति सूद्म कृमियोंकी उपस्थिति- 
में होनेके कारण, धूपसे यदि रोगका नाश 
हो, तो काई आश्चरय नहीं, क्योंकि धूप्रके समान 
 बैकयीरिया संहांरक कोई अन्य द्रव्य नहीं है 
ओर जब कृमियांका नाश हे जाता है ते 
त्वचा आप ही आप भर आती हे-- 

तरह तरहकी खाज़, दाद तथा अन्य त्वचा- 


की बीमारियोंम शीघ्र गुण करता है और संता- 


घदायक फल दिखलाता है। 

गलगरण्डमें तथा गरदनकी गिल्टियोके 
चीरे जानेपर ( ]8'एां०७ ०१०7४०४ ) धूप दिख- 
 लानेसे सद्यः प्रत्यक्ष लाभ देखनेमे आता हे, 
विशेषतः जब किरणौफका आतशी शीशेके- 
दारा सिमेटकर गलेपर फेरा जावे और तद- 
नन्तर सारे देहका धूपसे एंक घंटा वा अधिक 
स्नान कराया जावे तो रोगसे बहुत कुछ छुट- 
कारा मिल सकता है।. 

अस्तु घाम चिकित्सा? वा “'हेलिओ- 
पेथी” उस चिंकित्साका नाम हे जिसमे रोगी- 
के खुले शरीरपर मध्योत्रत कांच वा मध्यनत 
कांचके (००००४ए७ धार्पे ००7ए८४ ०78०७) द्वारा 


एकत्रित सू्थ रश्मि शरीरके किसी विशेष 


भागपर छोड़ी जाती हैं , आवश्यकतानुसार 
'खारे शरीरकोा नंगा कर धूपमें बेठते हैं केवल 
शिरकेा ढंक लेते हें।इस तरह कऋमसे पहले 
एक दे दिन पेर, फिर जंघा, फिर पेड़ वा पेट 
तथा फिर पूण शरीरको धूप दि्खिलानेका 
अभ्यास करते हैं। यदि ऐसा नहीं किया जाय 
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ते धूपकी जलन असह्य है! जाय और रोगी 
धूपम न बेंठ सके | वस इसी नियमसे पति 
दिन थोड़ा थोड़ा धूपमें वेठनेका समय बढ़ाया 
जाता है, यहाँतक कि रोगी पूरा एक घंटा या 
उससे भी अधिक धूपमें रहने लगता है। जाड़े- 
के दिनामें तो कई घंदोतक ये पड़ा रहना 
सुखद हे। जाता है। चाहे केसी ही बीमारी हे, 
सारे शरीरमें धूप द्खिलाना अच्छा हेता है, 
क्यों कि इससे अंग प्रति अंगसे रुधिर प्रवाह- 
में धूप मिश्रित हो जाती है ओर अपना गुण 
दिखिलाती हे । द 

भारतमें सबसे प्रथम सूर्यकाो अध देकर 
ही दिवसका काये करनेवाले हिन्दुओकेलिए 
यह कोाई नया आविष्कांर नहीं है, पर आज 
कलके शिक्षित सम्ुदायम विज्ञानकी आड़में 
जे। उच्छ खलता मची हे वह कदाचित हमें 
सूर्यदी ओआर किखी प्रकारकी श्रद्धा न करने 
दे वा सूर्यकी किरणोकी महिमा बूमनेमें कठि- 
नाई खड़ी करे। पर सत्यका निरादर कबतक 
हे! सकता हे ? प 

बीजोका प्रवास 
[ ले० श्रीमास्कर वीरेश्वर जोशी, कृषिविशारद ] 


पन्ना रॉ 
प2क्‍डिडलिलफसनुप्य अपने कुलकां नाम चलाने- 


| 0 ६ ! > 
ही 
() स्पतियां भी ठीक उसी तरह 
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>जल्लेडविलल20 अपने कुल जातिकी उन्नति- 
केलिए बीज पेदा करती हैं । कुलमे लड़का पेदा 
होनेसे ही काम नहीं चलता । उसका पालन 
पोषण भंली भाँति होनेकी आवश्यकता होती 
है। उसकी शिक्षाका प्रबंध करना पड़ता है। 
उसके बुरी संगतसे बचाना पड़ता है और 
सब प्रकार उसकी सहायता करके जोवन- 
कलहकेलिए उसे कार्यक्षम करनेकी ज़रूरत 
होती है । किसी कुलमें ज़्यादा लड़के हुप्एर तो 
उद्योग करनेकेलिए उन्हें दूर भेजनेकी भी आ- 
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वश्यकता होती है। वनस्पतियाँ अपने बच्चों- 
की (बीजों ) शिक्षा किस प्रकार करती हैं, 
उन्हें दर देशोम केसे भेजती हैं और उनके 
सुभीतेकेलिए कौन कोन उपाय रचती हें-इसका 
विचार करनेसे वनस्पतियोंकी बुद्धिमत्ता, उन- 
का अग्नसाच, उनके कार्य-प्रणालीकी सुंद्रता, 
तथा उनके रचयिताके चातुर्य आदिका ज्ञान 
होगा । 

वनस्पति चाहे आम, इमली, बिही या ओर 
काई फलचाला पेड़ हो, या धान, गेहूं, ज्वार, 
कपास आदिका पौधा हो या ओआर कोई घास 
पात हो, प्रायः देखा जाता है कि एक एक पेड़ 
बहुतसें बीज ( बच्चे ) पेदा करता है। यदि 
मनुष्यकी इतनी खंतति हो! तो इस धरतीपर 
पैर रखनेकेा स्थान न मिले । हेज़ा, झेोंग 
वतंमान हत्याकांडी युद्ध आदि कई आपत्तियां 
मनुष्यके संहार करनेका कटिबद्ध हाती है, तो 
भी मठु मशुमारी घटनेकी काई संभावना नहीं 


हेतती | अब प्रश्ष यह है कि वनस्पति इतने 


बीज क्यों पैदा करती हैं ? उत्तर सरल है कि 
चनस्पतिका अनगिन्ती आपत्तियेंसे टक्कर मार- 
ना पड़तां है आर इस भगड़ेमे उसके कई 
एक बच्चे हताहत ओर घायल हो जाते हैं 
ओर संतानात्पादनके कामके लायक नहीं रहते। 
उदाहरणार्थ ज्वार लीजिये। ज्वारका घुनसे भय 
है | बोनेसे कटनी होते तक देखा गया हे कि 
२६ किस्मके कीड़ोंका डसे सामना करना पड़ता 
है । अलावा इसके गाय, सेंस, हिरन, सूआर 
आदि पालतू और जंगली जानवरासे बचाच 
करना पड़ता है | पकनेपर अनेक प्रकारके पत्ती 
चुग जाते हैं। दाँय करते वक्त पेरसे कुचल 
जानेका डर रहता है। इतनी आपत्तियाँसे यदि 
बच गया ते भी सवभक्षक मलुष्यके हाथसे 
बचना तो असंभव ही हे । अ्रश्मनि, वायु पानी 
आदि पंच महाभूतोसे भी भय हे | अपनी जांन- 
पर खेलकर इन सब कठिनाइयोंसे यदि बच 


विज्ञान 


[ भाग ३ 








गया तो जमनेकेलिए उसको योग्य स्थान पाने- 
| आवश्यकता होती है | स्थान भी मिल गया 
तो जल वायुकी आवश्यकता दहवाती है। इत सब 
कठिनाइयोंसे बचाव होगा और परिस्थितिकी 
सहायता मिलेगी तब कहीं बीज खंतानोत्पादन 
कार्यम कृतार्थ होगा | इसलिए असंख्य बीज 
पैदा करना वनस्पतियौकेलिए अनिवाय है । 
बडुतसे बीज पैदा करनेसे ही वनरुपति कुल- 
बद्धिके कार्यमे सफल नहीं हो सकती | मानिये 
कि किसी आमके पेड़मे पाँच हज़ार आम लगे 
हैं। यदि इन आमोौकोा खानेवाला कोई भी न 
हे। और पशु, पक्ती, कीड़े आदि अनेक आ- 
पत्तियोसे भी बच जायें ता क्या आमके पांच 
हज़ार नये पौधे पेदा होंगे ? आम पककर 
गिरंगे परंतु उस पेड़के नीचे नहीं जम सकते 
ओर यदि जमेंगे तो फल धारण नहीं कर 


सकते | एक ते आमके पेड़ने अपने आसपास- 


की धरतीसे भोजन खींच लिया है, इसलिए 
नया पोधा आमके नीचे पेट भर भोजन नहीं पा 
सकता । दूसरे उसकी छाया नये पोधेका हित- 
कारिणी नहीं हे।ती । पेड़की छायाम काई फसल -. 
नहीं हेतती, यह सब किसानोका अनुभव है। 
यदि बीज जम भी गया तो फूलता फलता नहीं । 
तात्पय्य यह कि यदि आमके बीजका अपनी 
जिंदगी सफल करना है ता उसको अपने पिता- 
से दूर जाना पड़ेगा। वह दूर केसे जायगा ? 
उसके क्या हाथ पांव हैं ? क्या उसके पास 
कोई सचांरी हे? अथवा धन हे कि सवारी 
किराया करले ? या उसके माता पिताने कोई 
उसकी यात्राका प्रबंध किया है ? पाठको ! थोड़े- 
से निरीक्षण ओर विचारसे यह प्रश्न हल हे। 


जायेंगे ओर निरीक्षण तथा विचार शक्ति बढ़ेगी 


ओर सर्वशक्तिमान परमेश्वरकी अगाध लीला 
असीम चातुय ओर अपरिमित द्याका अजु- 


भव होगा। 


आइये पहले घासके बीजोंकी यात्रा केसे 
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हेशती है--इसपर विचार करें। आपने देखा 
हेगगा कि दीवारपर, छुप्परपर, खपरोपर, 
चट्टानोंपर या आर ऐसे बिकट स्थानोपर जहां 
पशु पक्तियांका भी पहुंचना मुश्किल है बरसा तके 
दिनोमे घास जमती है । आपने कभी सेचा था 
कि घास ऐसे बिकट स्थानोमें केसे पहुंची ? 
कातिक, अगहनमें यदि आपने खेतोमे सैरकी 
होगी ते आपका अज्ञुभव हे! गया होगां कि 
आपकी धोती मोज़े, कोट और जूतोमे भी घास- 
के कितने लम्पे चुभगये थे आर उनके निका- 
लनेमे आपका कितनी तकलीफ़ हुई थी। ये 
लम्पे यथार्थमें घासके बीज हैं। चित्रम॑ लम्पा, 
गुनेर ओर तिनगोडाके बीज बढ़ाकर दिखिलाये 
चित्र २ 





लम्पा 
 आसके ओजोके बढ़ाने हुए चित्र _ 


हैं । घासके बोज्ञोमें तोन हिस्से होते हैं। बीजके 
नोचे एक मुही (नाक) हेातो है ( चित्रनं १) 
और इस नेम किसो किसी घासमे ( जैसे 
लम्पा ) एक तरफ़ रोएँ लगे रहते हैं, आर 
किसी किसीमे (जैसे ग़ुनेर, तिनगोडा इत्यादि) 


बीजोॉंका प्रवांस 


२५८ 
चारों तरफ रोए रहते है । खाली आंखसे 
इन रोओआंका ठीक ठीक ज्ञान नहीं होता | सूदम 
दर्शक कांचसे ( आतशी शीशा या तालसे ) 
देखनेसे इनकी बनावट ठीक ठीक ध्यानमें 
आवेगी । इस नाकके (मुही ) ऊपर घासका 
असली बीज है। (चित्र नं०२) तालमेसे 
मालूम हेगा वीजका आकार ठीक गेहूंंका सा 
है। गेहूमें एक तरफ जैसी नाली हे।ती है वैसी 
हो नाली गुनेर घासके बीजमें भी होती है। 
कोई कोई जातिके घासके बीजोमे बीजके 
चारों तरफ धनियाके समान उठी हुई घारे और 
नालियां क्रमानुसार होती हैं। बीजके ऊपर 
लंपा लगा है (चित्र नं ३) | लस्पेपर 
नीचेसे ऊपर, हाथ फेरो कुछ नहीं मालूम पड़ता 
परंतु ऊपरसे नीचे हाथ फेरो देखे कितनी 
रुकावट मालूम पड़ती है | खुरद्रा मालूम 
हेनिका कारण लम्पेम भी ऊपर कुके हुए रोए 
लगे हैं । रोएं इतने सूदम है कि आँखसे ते नहीं 
परंतु तालसे भी ठीक ठीक नहीं दिखाई देते, 
परन्तु स्पर्शसे साफ ज़ाहिर होते हैं। लम्पा 
प्रायः एक ओर सीधा हेता है, परंतु कोई कोई 
घासोमे इसकी चाटीपर तीन वा कम ज़्यादा 
फुनगियां रहती हैं, जैसे तिनगोड़ेमे तीन फुन- 
गियां हैं आर इन्हींसे इसका नाम तिनगोड़ा 


पड़ा है। 


बीजके इन तीन अंगांसे बीजका कौन कोन 

सा काम होता हे-इसपर अब विचार कीजिए | 
खास बीजसे (नं० २) घास पैदा हेाती है। नाक 

(नं० १) और लम्पा (नं० ३) बीजके सहायक हैं। 
ये अपने मालिककी नोकरी केसे बजाते हे? 
(नं १) नाक चुभनेमें बड़ी उपयेगी है। घासमे- 
होकर कोई भी मनुष्य, जानवर, वा पत्ती 
निकले, नेोकके कारण बीज उनके कपड़ोंमे, 
बदनमें, चमड़ेमे, बालों आदिसे जहां कहीं 
मौका मिले चुम जाते हैं ओर उन्हींके ऊपर 

सवार होऋर अपने जन्मस्थानसे दुरतक मज़ेम 





देना पड़ता है न किसी बातकी तकलीफ होती 
है। मजलुष्य घासकी उपयेागिता ओर महत्त्व 
नहीं समझता | उसे बिलकुल तुच्छ तिनका 
समझता है । इसका बदला घास माने मलुष्य- 
पर सवारी करके छुकाटी हे। खाली नेकसे 
बीजका कार्य अच्छी तरहसे पूरा नहीं हे। 
सकता । नाकके कारण चुम जानेमे आखानी 
जम नहीं सकता । सवारीपरसे फिसल जानेका 
डर रहता हे। इससे बचनेकेलिण ही रोओका 
बन्दोबस्त है । रोएंके सहारे सवारीपर बीजकी 
बेठक जमकर होती है । कपड़ामेसे बीज 
निकालते वक्त जो कठिनाई होती है उसका 
कारण रोएं हैं। इनसे एक ओर भी बड़े महत्त्व- 
का काम निकलता है। शुब्बारेमं जेसा गला 
गब्बारेका स्थिर करनेकेलिए लगा रहता है 
ठीक वैसे ही ये रोए' बीजका अपने स्थानपर 


स्थिर रखनेके काम आते हैं। गिरते वक्त नोक 


हमेशा नीचेकी तरफ रहती है। बीज चट्टान, 
कूडा, सूखी पत्तियां आदि पदार्थोपर गिरे ते 
भी बीजकेलिए धोखा है, क्योंकि बीजका 
आंकार छोटा होनेसे डसके पास पेतृक पूंजी 
बहुत कमती रहती है। बीज जमनेमे यह पूजी 
खर्चे होती हे यदि जड़ ज़मीनतक जल्दी न 
पहुंचेगी ते पू जी चुक जायगी ओर बीजकी 
स॒त्यु होगी। इस कठिन समस्यासे रोएं बचाच 


करते हैं । रोएं ऊपरकी तरफ भुके रहते हैं। 


इस भुकावके कारण बीज सदेव कूड़ा, पत्तियों 
आदिमेसे ज़मीनकी ही तरफ नीचे चला 
जाता है, जेसे चूहा मूसदानमें जा सकता है 
परन्तु बाहर नहीं निकल सकता। 

नेक और रोओका उपयेग ते मालूम 
हुआ परंतु लम्पेका क्या काम है? 


लड़कोंका तूमीके नाचका खेल खेलते आपने 


कभी देखा है? तूमीमें ल्म्पें ढ[|स हूसकर 


विज्ञान 





चले जाते हैं।न उनके सवारीका किराया भर देते 
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हैँ और उसमें थोड़ा पानी डालते हैं। 
थोड़ी देर्मे तूमी यहां चहां लुढ़कने लगती है। 
लड़के इसके जादूका खेल कहते हैं। यथार्थमे 
यह न जादू है न काई चमत्कार है। यह प्रकृति- 
से बीजोके उनके प्रवासकेलिए दी हुई सवारी 
है | परीक्षक एक लम्पा ले उसे काग्रज़, स्लेट 
या मेज़पर रख, हाथमे थोड़ा पानी लेकर 
लस्पेकें नीचेसे ऊपरतक भिगो डालो | भीगते 
ही देखो लम्पा चक्राकार घूमने लगता है। 
नीचेका छोर एक दिशांम ओर ऊपरका विरुद्ध 
दिशामें घूमता है। नीचेका छोर कम और 
ऊपरका ज़्यादा घूमता है। विरुद्ध दिशामे घूम- 
नेसे ऐंठन पैदा होती है आर बीज अपने पूर्च- 
स्थानसे कुछ दूर हट जाता है। लम्पा सूख 
जानेसे बोजकी गति बंद हे! जाती है। भिगोने- 
से फिर पेदा हेती है । कई बार सूखनेसे और 
भीग जानेसे लम्पा ओर बीज अपने पूर्व 
स्थानसे बहुत कुछ दूर हटते हैं । घासका बीज 
कातिकरम तेयार हाता है । अगहन, पोष ओर 
माघ जाड़ेके मास हैं इन महीनोंमे हवामें जलीय 
परिवतेन ( 79ए270००ए० काक्षाए्र॒० ) रोज़ाना 
हुआ करते हैं। हवाकी नमी या आद्वता घटती 
बढ़ती रहती है। रातकोा हवा पानीसे तर 
होती है । सूखी पत्ती, घास आदि भीग 
जाते हैं। आर दि्निमे सूख जाते हैं। परि- 
णाम यह होता है कि घासके बीज अपने 
भा बापसे बहुत दूर चले जाते हैं । प्रकृति देवी- 
का यह प्रबंध घासकेलिए कितना लाभकारी 
है ! क्या घास प्रकृतिका प्यारा प्राणी नहीं हे ? 
घासके बीजोंका प्रवास दो रीतियांसे हाता 


कि 


धर । 4५ 
हे, ( १) महुष्य पश्च, पत्ता, काट, या वनसस्‍्प- 


तियांपर सवारी करके चले जाते हें,.(२) हवा- 


में नमीके हेरफेरसे भी बीजोंकी यात्रा होती है। 


संख्या < | 


रसायन विद्या 
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रसायन विद्या-२ 
[ ल्ले० डाक्टर बी. के. मित्र, एल. एम. एस. | 
तेज अथांत अग्नि 


वंडटले 5 हले कहा गया है कि तेज आधुनिक 
शा प्‌ मतमें काई पदार्थ नहीं है किन्तु 
8 ५) 
77 पदार्थकी एक अवस्था मात्र हें। 
2२ एक सानेकी डलीके ( जो हवामे 
से आक्सिजन नहीं लेती ) उत्तप्त करनेसे उसका 
भार नहीं बढ़ता है । केवल उसकी अवस्था 
अल्प कालकेलिए परिवत्तित हे। जाती है। तेजका 
एक प्राकृतिक गुण यह है कि वह यदार्थोकी 
बन्धन शक्तिकां शिथिल कर देता है , जिससे 
उनके अन्तराखणखु स्थान बुद्धि पाकर प्रस- 
रण करते हैं आर शीतल (ताप हास ) हे।नेपर 
फिर बह संकुचित होते हैं । 
परीक्षा 
(१) एक रुपयेके किनारोपर मोटा तार 
मोड़कर रक्खो ओर फिर संडससीसे तारोके 
प्रान्तमे ऐसा बल देलो कि वह सुगमतासे तार- 
छल्ले मंसे निकल जाय | अंब यदि रुपयेकोा 
खब तपाकर लाल कर लिया जाय ते वह अपने 
छल्लेमेंसे नहीं निकलेगा । यदि रुपयेके स्थानमे 
- काई गादुम लाोहेका सलाख लिया जाय तो 
यह परीक्षा आर भी सुगमतासे दिखलाई जा 
सकती हे 


(२) किसी लम्बे गलेकी 
बेातलमे जल भरकर उसके गले- 
पर कागज़का एक चिन्ह दो ओर 
बोतल़्का गर्म जलके अन्दर डुबो. 
दे।, देखोगे कि गरम हे।नेपर जल- 
की पीठ पूवंसे अधिक ऊंची हो 
गई हे। यदि इसी परीक्षामे 
बोतलके मुखमे एक छिद्र किया 
हुआ काक लगाकर छिद्र॒मे एक. चित्र न॑० १ 
काॉँचकी नली लगांदी जाय ओर नलीतक जल 
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क्रियाओंकेलिए सेन्‍्टीग्रेड 


भरदिया जाय तो जलका फेैलाव खुगमतासे 
दिखलाई देगा । 
३ ) यदि पूर्वोक्त परीक्षामें बेतलमें जलके 
स्थानमें हवा रहे ओर नलीके अन्द्र 
बून्द जल डाल दिया जाय तो 
हवाके फेलने वा सुकड़नेसे जलकी 
बून्द ऊंची नीची होती रहेगी । 


अतणव सभी पदार्थ कठिन, 
तरल वा वायवीय उत्तापसे फेलते 
हैं, अर्थात्‌ उनके अन्तराणु स्थानमे 
वृद्धि होनेसे उनका आयतन बढ़ 
जाता है। क्‍ व 


पदार्थोंके इसी धस्मंपर तापमापक यंत्र बनाये 
गये हैं। साधारणतः यह एक कांचकी नतिका 
हाती है, जिसके एक प्रान्तपर घुए्डी ( कन्द ) 
होती है। घुरडीके ( कन्द ) मध्यमें पारा भर- 
कर नलीमेसे साधारण वायु निकाल दी 
जाती हे । फिर यंत्रका दूसरा प्रान्त अग्नि- 
द्वारा पिघलाकर बन्द- 
कर देते हें। कन्द्स्थ 
पारदम ताप लगानेसे 
नलिकाके अन्दर पारद 
चढ़ जाता है, जिसपर 
भिन्न प्रकारके ताप क्रम 
बने रहते हैं। वैज्ञानिक 





क्रमका व्यवहार होता हे 
परन्तु देह ताप परि- 
चायक यन्त्र (क्नीनिकल 
थर्मामेॉटर )  केल्निण 
फारनहेट क्रमका व्यव- 
हार किया जाता है। 
इनके अतिरिक्त एक ओर 


ताप क्रमका रोमरका भी 





चित्र नं० 
व्यवहार हाता है। इन तीनोंकी भिन्नता खित्र- 


श्र 


द्वारा दिखाई जाती हे। नीचेकी संख्यामे ३२ 
ओऔर०" बरफके पिघलनेका वा पातीके जमनेका 
_तापक्रम है आर हिमांक कहलाता है। ऊपरकी 
संख्यामें यथाक्रम १००, २१९, और ८० पानीके 
उबलनेका तापांक प्रकट करते हैं जिसको 
क्वथनाँक कहते हैं। ( चित्र नं० ४ ) 





चित्र नं० है 
तेज अर्थात्‌ अग्निसे पदांर्थोमे रसलायनिक परि- 
वरत्तन भी होते हैं। सब जलनेवाले पदार्थे भस्म- 


में परिणत हो जाते हैं। कई प्रकारके घात भी 


साधारण वबायुमें जलकर भस्म बन सकते हैं। 
र्‌ः + 

परन्तु उपयुक्त दोनों भस्मामे| भेद है जिसका 

बरणन आगे किया जायगा । 


दृव्यों में रासायनिक परिवत्तन हेनेसे भ 


तेज उत्पन्न होता है, जैसे फुके चूनेपर पानी 
डालनेसे देखा जाता है। परन्तु अन्य उपायोंसे 
भी ताप उत्पन्न हे! सकता है। लेहेकोा बारस्बार 
आधात करनेसे वा किसी घात्तके तारको तेड़ने- 
केलिए चारों आर मोड़नेमें देखा गया हे , कि 
यह उत्तप्त हो जाता है।इन क्रियाओंमे कोई 
रासायनिक परिवत्तन नहीं हेतता,केवल क्रियाओ- 
की शक्ति उत्तापमें परिणत हे! जाती है| अग्नि 
उत्तापका ही एक रूपान्तर है । अग्निसे इज्जन 
आदि यन्त्रद्धारा गति वा वेद्युतिक शक्ति उत्पन्न 


विज्ञान 
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हे। सकती है | अतणव एक शक्ति दूसरी शक्तिमें 
परिणत हो सकती हे | 

उपयुक्त उदाहरणसे प्रतीत होगा कि तेज 
एक शक्ति है जो पदा्थोकी अवस्थामे परि- 
वत्तन कर सकती है | हम पहिले ही कह' चुके 
हैं कि पदार्थ वह हैं कि ' जिनमें भार होता है। 
पदार्थ और शक्ति परस्पर संबद्ध रहते हैं परन्तु 
आधुनिक गवेषणासे ऐेखा भी प्रतीत होता है 
कि शक्ति मुक्तावस्थामें भी रह सकती है। ओर 
यही शक्ति पदार्थवा आदि कारण है। यहद्द 
दोनो अविनश्वर हैं । 

ः मरुत अर्थात्‌ हवा 

यह एक वायचबीय पदार्थ हे जे कि प्रथ्वीके 
चारों आर वेशित है । इसकी ऊंचाई ४॥ मील 
अलुमानकी जाती हे। इतर पदार्थोके समान 
हवामे भी भार हे | अतएव निम्न स्तरोमे हवां- 


का भार ऊपरके स्तरोसे अधिक हेता है। 


व्यामयान द्वारा अलुभव हुआ है कि २ मील 
ऊंचाईपर हवा इतनी सूक्ष्म हे जाती है कि 
उसमें मनुष्य जीवन धारण नहीं कर सकत।। 


समुद्र पीठपर हवा सबसे गुरू भार विशिष्ट 


हे।ती है। जैसे जैसे पहाड़ोंपर चढ़ते हैं तेसे 
तेसे हवाका भार कम होता जाता है । यह एक 
यन्त्र वेरोमीटर ( वायुमान ) द्वारा देखा जा 
सकता है | एक साधारण वेरोमीटर इस प्रकार 
बनाया जा सकता है कि प्रायः गज़ भर लंबी दृढ़ 
कॉचकी नलिकामें जिसका एक प्रान्त बन्द हे! 
पारद भरकर निम्न प्रान्त किसी पारदके पात्र- 
में ड्बोकर खेल दिया जाय तो डसमेसे थोड़ा- 
सा पारद निकलकर ऊपरसे कई इन्च 
स्थान शून्य हे! जायगा। इससे यह प्रमाणित 
हेतता है कि पारद पात्रपर वायवीय भार 
नलिकाके अन्दर ऋज्ज भावसे प्रायः ३० इन्च 
पारदकेो उत्तोलन कर सकता है । ऐसे यन्ज्ोको 
उच्च प्वतोपर ले जानेसे वायवीय भार कम होने- 


के कारण पारद्‌ स्तम्भ, नीचा हे! जाता है। 


9 





संख्या ६ | 





हवाके अन्दर ओर कारणुसे भी स्थानीय 
भारमें व्यतिक्रम होता रहता हे यथा उत्तापद्वारा 
सूर्यके तापसे पृथ्वी उत्तप्त हे| जाती है, हवा पृथ्वी 


2 


स्पर्शसे गरम हा,, हलकी हा।कर ऊपर चढ़ती हे। 


अतएव चारों ओरसे सारी हवाका प्रवाह आकर 


स्थान अधिकार कर लेता है। इसी कारणसे 
सदा हवाका प्रवाह होता रहता हे क्योकि 
शुरुभार विशिष्ट हवा स्थानीय लघुभार हवाको 
हटाकर सामंजस्य करती रहती है। 

गर्म हवा ठण्डी हवासे हलकी हेतती हे। 
जिसका एक साधारण प्रमाण गुव्वारा है। के- 
ठियोकी अँगीठियोका घुवाँ न केवल चिमनी- 
द्वारा ऊपर निकल जाता हे, प्रत्युत वह घरके 
अन्दर बाहरकी हवाके भी शोषण करता है । 

रासायनिक दष्टडेसे हवा एक पदार्थ हे 
जिसमें प्रधोनतया दो चायु रहते हैं। एक 
ओऔकिसजन, दूसरा नेट्रोजन, यह कई परीक्षा- 
ओद्वारा दिखाया जा सकता है।._- 

परोक्षा ( क ) किसी बोतलमे एक वक्र तार 
द्वारा एक छोटी मोमबत्ती इसके तल देशमे 
स्थापन करनेसे वत्ती थाड़ीदेरं जलकर बुक 
जाती है और फिर उसमें जल नहीं सकती। 
इससे सिद्ध हुआ कि बत्तीके जलनेसे उसका 
अग्न्युत्पादक उपादान हवामेसे लुप्त हागया । 
(ख ) इस बातलमे यदि चूनेका खच्छ 
जल डाला जाय ता वह दूधिया होजाता है, 
अतएव बातलकी हवामे कोई रासायनिक 
परिवतंन हेाजाता है अर्थात्‌ कावानिक ऐसिड- 
गेस उत्पन्न हे जाती है | साधारणुतः १०० 


भाग वायुमे । क्‍ 
गोक्सिजन भाग कक लक जेफेकेक कफ क ्‌ १ 4 37 200 ०७१६ 
नाइट्रोज़न भाग... ... ... . ..७<६ 


कार्वानिक ऐसिड गैस ... ...००'०४ है । ओर 
जलीय वाष्प ( अमानियां आदि ) अल्प परि- 


माणसे रहता हे। परन्तु फुस्फुस से निकले हुए 


वायुमें यह परिवतंन हा जाता है। जैसे-- 


रसायन विद्या 


श्द्रे 


औओऔक्सिजन भाग......१६ 
नेटोजन भाग...... ... ६ 
कार्बोनिक ऐसिड गेस... ...४"०० 
जलीय वाष्प...प्रचुर परिमाण | 


हवाका ओक्सिजन शरीरके भांतर भिन्न 
भिन्न धातुओंसे संयुक्त देकर कार्वोनिक ऐसिड 
गेंस उत्पन्न करता हे जिससे शरीरका उत्ताप 
स्थिर रहता है। इसको सामान्य परीक्षासे (यथा 
चूनेके पानीके अन्दर फूंकनेसे) दिखा सकते 





हैं । शरीरसे निकला हुआ कावे।िक ऐखिड- 


गेस यदि हवामे दशमांश एकत्र होता जाय ता 
वह जन्तुओआंकेलिए हानिकर होता है। प्रकृतिमे- 
डद्धिज द्वारा कार्बोनिक ऐसिडगेसका क्षय होता 
रहता है आर ओऔकिसजन बनता रद्दता है । यह 
समान्य पराक्षाद्वारा दिखाया जा सकता है 
कि उछ्धिज सूर्यकी किरणोके प्रभावसे कार्वो- 
निक ऐसिडगेसमेसे आक्सिज़न निकाल लेते 
हैं, आर कावनसे अपना शरीर गठन करते हैं। 
वायुका आक्सिजन पानीम भी थोड़ा सा घुल 
जाता है जो कि मत्स्यादि जलचरोंके जीवन 
क्रियाकेलिए डपयेगी होता है । वायुके इस 
ओऔकिसजनसे . पृथिवीके सड़ने गलनेवाले 
( पचन शील ) पदार्थ मिलकर निर्दोष हे 
जाते हैं, यद्यपि इस क्रियामे सूर्यकी किरणों 
तथा भिन्न भिन्न जीवाशु भा सहायक होते 
हें । रा 
व्याम (आकाश) 

प्राचीनांके मतम॑ आकाशका अथे शुन्य- 
स्थान है जे कि न केवल सारे ब्रह्माण्डका 
घेरे हुए है प्रत्युत प्रत्येक वस्तुके अन्तराणु 
स्थानमें भी उपस्थित है । द 

आकाशका एक धर्म उन्होंने शब्द माना 
है अर्थात्‌ शब्दका एक स्थानसे दूसरे स्थान- 


में लेजानेकेलिण किसी भसेतिक आधारकी 
आवश्यकता देखकर वह घधर्भ आकाशमें 


श्६ड 


आरोप किया आधुनिक गवेषणासे प्रमाणित 
हुआ हे कि शब्द अधिकतर वायुकणोंमे 
कस्पन तथा सद्भनातके कारण होता हे। 
हमारे बोलनेमं हमारे स्वर यन्त्रके अन्द्र दे 
तनन्‍्तु बड़ी शीघ्रतासे कम्पन करते हैँ । उनके 
द्वारा परवर्ती वायु कण सद्धनत विशिष्ट 
हेशकर एकत्ित हो जाते हैं आर फिर उनके 
द्वारा परवर्ती वायु स्तरमें भी वही क्रिया हा।ती 
है | इसी रीतिसे वायुकणोमें कम्पनकी एक 
'तरक्ञ उत्पन्न होती है जिसके द्वारा वायु करो- 
की चेष्टा परवर्ती कणोमें पहुंचकर हमारे 
कानांपर आधात करती है | इससे हमें शब्द 
अनुभव होता हे | 

प्राचीनोंका कहा हुआ आकाशका धम 
कश्चित श्रमात्मक हानेपर भी हमारे आध्ु 
निक मलसे बहुत सदश है इसलिए हम 
झाकाश वादका अनाद्र नहीं कर सकते, अप- 


रज्ञ यद्यपि आकाशमे शब्द-वह गुण नहीं है 


तथापि आकाशका आधुनिक सिद्धांन्तोंके 
“इंथर” से एक बड़ा घनिष्ट सादश्य हे । 

इंथर एक भार हीन पदार्थ विशेष है जो 
सारे आकाशमे विस्तृत हे और आकाशके 
सदश अन्य पदाथों के अन्तराखु स्थानमें भी 
उपस्थित , है । इसके द्वारा तेज अर्थात्‌ उत्ताप 
अग्नि, वद्यतिक शक्ति, आदि एक पदार्थसे 
अन्य पदार्थमं गमनागमन कर सकता है। 
यद्यपि ईंथर प्रत्यक्ष नहीं देखा जा सकता है 
तथापि इसके अस्तित्वमे हमें इसलिए विश्वास 
करना पड़ता है कि बिना ऐसे पदार्थके माने 
हम बहुधा भोतिक क्रियाओंका नहीं समझ 
सकते | अतएव चविज्ञानजगतम साक्षात प्रमाणके 
अतिरिक्त अन्लुमानका भी स्थान है। परन्तु 
हमारे पूर्व पुरुषोने जे। डस समयमे विज्ञानमें 
अद्वितीय थे उन्होंने विज्ञानराज्यमे प्रत्यक्ष 
और अज्लुमान प्रमाणके अतिरिक्त उपमान 
और झप्त बचनका अवतरण करके उसके 


विज्ञान 


[ भांग ३ 





अन्दर बहुधा शंका उपस्थित की है । हमें उचित 
है कि अपने पूर्व पुरुषोके सिद्धान्तोंको यथा- 
विधि आदर करते हुए युक्ति मार्गसे स्खलित 
न हैं| आर सत्यके अवनुरोधसे है यदि आवश्य- 
कता हो तो अप्रिय वाक्य कहते हुए भी 
कुणिठत न हों । 
परिशिष्ट 
प्रमाण-वाद 

आधुनिक परमाणु वाद जो कि कुछ ऊपर 
७०० वर्ष हुए इंगलेंड निवासी डालटन द्वारा 
प्रवतित हुआ था प्राचीन ग्रीक देशीय दाशे- 
निक मतोंका एक परिवद्धित पुनविकास हे 
सम्भवतः यह मत भार तसे यूनान देशमे पहुंचा 
था | हम संक्षेपसे इस मतके विषयमे आले- 
चना करेगे । 

यदि हम पदाथों का ( यथा किसी पत्थर- 
को ) चूणित करें तो डसके अति सूदम खण्ड 
कर डालेंगे जिनका कण कहते हैं परन्तु हम 
यह अज्लुमान कर सकते हे कि उन क्षुद्र करयों-. 
के अन्दर भी ऐसे छोटे छोटे भाग हों जो 
कि किसी भोतिकरीतिसे विभक्त न हे। सके 
ते ऐसे अन्तिम कण जिनसे कि सारे 
भौतिक पदार्थ निर्मित हैं वे अर कहलायेगे। 
परन्तु बहुतसे योगिक पदार्थोंके अणुओंके 
अन्द्र भो उनके भिन्न भिन्न उपादान अवस्थित 
रहते है जे कि रासायनिक रीतिसे विश्लिष्ट हे। 
सकते है। इन पदार्थोंके इन क्षुद्रतम भागोकोा 
नाम परमाणु दिया गया है जो कि रासायनिक 
रीतिसे भी विश्लिष्ट नहीं किये जा सकते हें। 
अतएणव सभी पदार्थ चाहे मोलिक हों वा 
योगिक सब अखुओकी समष्ठी मात्र हैं और 
ये अणु परमाणुओसे बने हुए हैं । 

आधुनिक गवेषणासे ऐसा प्रतीत होता हे 

कि ये परमाणु ओर भी क्षुद्रतम भौतिक करों- 
से बने हुए हैं जिनका इलेक्टरोन वा वेद्यतिक 
अरु नाम दिया गया हे। इंन अखु ओर 


संख्या ८ | 


परमाणुओके आयतनके विषयमे एक स्थूल ज्ञान 
इस तरह है। सकता है कि यदि एक जल बिन्दु- 
का आधिदेविक शक्ति द्वारा इस भ्रूमण्डल 
समान बृहदाकार कर सके ते अणुओका 
आयतन छोटी २ गाोलियोके सदश हागा ओर 
परमाणु डससे भी छोटे हँगे माने कि छर्‌रेके 
बराबर, और यदि उनमेंसे किसी परमाखुका 
एक बड़े कमरेके बराबर बड़ा कर लिया जाय 
जिसमें १००० आदमी बैठ सके ते वेद्युतिक 
करणोौका आयतन उसमे बेठनेवाले मनुष्योके 
बराबर न हे।गा परन्तु छोटे २ अनुखार चिह्नके 
खदश होगा जोकि इस पत्रपर दिखाई देते है। 
वैद्यतिक कण अति वेगसे परमाणुओंके अन्द्र 
घूर्णायमान अवस्थामें रहते हैं आर पदार्थोंके 
आदि कारण हैं | यद्यपि यह सब अत्याश्वर्यंजनक 
प्रतीत होते हैं तथापि कूद मीसांसासे यह 
यथार्थ सिद्ध हुए हें । 


ह दीघे 
. दीघ जोवन 
[ ले० गेपालनारायण सेन सिंह, बी. ए. ] 
"2८5 नदी 
6; ध्यके जीवनकी अवधि बढ़ 





! स् (7 सकती है, इस बिषयमें सबकी 
(! "मदन ४ एक राय है । केवल उसके 
मय साधनके सम्बन्ध ही मत भेद 
है। कुछ सालसे इधर कतिपय जिजश्ञासुओंकोा 
संदेह भी होने लगा हे कि मानव जीवनको 
दीघे बनानेका कार्य उचित रूपसे नहीं चल रहा 
है आर कमसे कम उस उद्दे श्यकी पूर्तिके साधनों- 
मेंसे एक शारीरिक विज्ञानकी ओआर हम उसेक्षा- 
का भाव दिखला रहे हैं । 





हमारे वर्तमान कार्यकी उत्पक्ति डाक्टर 


पास्चरकी खोजके साथ ही साथ आरंभ होती 
है । जिस दि्निसे पास्चरने अपने नव-युग- 
संस्थापक आविष्कार किये तथा अपने विचार- 
की घोषणा की कि मलुष्यकेलिए अपनेके! सब 

. (5८८॥७ €०ए७ स्फुद ] द 


दोधे जीवन 
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श्द्श 








प्रकारके कीटाणुओंसे मुक्त करना सम्भव है, 
तबसे प्रायः स्वास्थ्य विधागमें सभी कायकतों 
केवल इसी घुनमें लगे हैं कि किसी तरह सूदम 
रोग उत्पादंक कीटाणुओआंसे चआाण मिले । 
रुज़वेल्ट कौन्ज़रवेशन कमिशनद्वारा प्रस्तुत 
अमेरिकाके जातीय शारीरिक अवस्थाके ब्यारेसे 
तथा युरापके अंतर्गत जीवन-लेखांके संक्षेप 
वर्णनसे पता लगता है कि वहाँ १७वीं और १८- 
वीं शताब्दिमें १०० वर्ष पीछे मलुष्यजीवनमें ४. 
सालकी वृद्धि हुई और १४वीं शताब्दिके पहले 
७५ वर्षमें पहलेसे दुगुनी तुद्धि हुई और तबसे 
बराबर चौगुनी वृद्धि हे! रहो है। अथोत्‌ १०० 
वर्षमें १७ सालकी वृद्धि हुई ।. द 
इस गणनाकेा देखकर हममेंसे बड़ेसे बड़े 
आकांक्तावालोंके भी संतोष हे।ना चाहियें, 
क्योंकि यदि १०० वर्ष पीछे १७ सालसे भी 
हमारा जीवन बढ़ता गया ते कुछ ही श॒ताब्दियों- 
में संसार अजर अमर स्त्री पुरुषोंसे बस जायगा । 
पर भविष्यतके विषयमें इतनी आशा रखना 


भी ठीक नहीं है क्योंकि इधर जे। कुछ उन्नति 


हुई है उसके कारणोपर ध्यान देते हुए हम. 
देखते हैं कि मनुष्यकी आयु, ४० वर्षके नीचे 
संक्रामक रोगोंसे कम स॒त्यु हानेके कारण हो 
बढ़ती हुई दिखलाई पड़ती है, यद्यपि साथ हो 
साथ ४० वर्षसे ऊपर निरबल्तता और क्षयसे 
सत्यु संख्यामें अधिकता पायी जाती है। अतः 
एक ओर जो थोड़ा बहुत लाभ दिखलाई देता 


_ है डसकी अपेक्षा यदि दूसरी आर विशेष हानि 


हुई ते यह बड़े भय और खेदकी बात हे।गी। 

बात यह है कि आज सारे सभ्य संसारमे 
देश प्रकारके लक्षण दृष्टिगोचर होते है, एक ते 
भयानक रोगोंके आक्रमण और उनसे र्त्यु 
कम हे।तती जाती हैं और दूसरे च्यय तथा जीणो- 
रोगोंकी वृद्धि होती जाती है। इसका कारण 
स्पष्ट है। हम प्राण संहारक कीर्टोंसे ते बच 


श्द्द 





विज्ञान 


| भाग ३ 





जाते हैं, पर हमारी कमेन्द्रियां बहुत शीघ्र 
निकम्मी हो जाती हैं। हमारी इन्द्रियांकी इस 
शिथिलताके पूर्व प्रायः हमारी आदतें बिगड़ 
जाया करती हैँ और इन्हीं विकारोंके कारण 
हमारी दुर्गति हे जाती है। कई एक देशोमे 
ऊपरसे देखनेमे सखास्थ्यके सब नियमोंका पालन 
हेतता आता है, अर्थात्‌ उसके निवासी घरमे 
कसरत भी करते हैं, मेदानमें खेल भी खेलते 
हैं आर रहने सहनेकी परिपाटीपर खुब ध्यान भी 
देते हैं, पर तब भी उनकी शारीरिक अवसा संतेष- 
दायिनी नहीं है | हां, इसमें खीडन ही संसारके 
सब देशोंसे बढ़ा चढ़ा है, क्योंकि वहां शासकों की 
ओरसे स्वास्थ्य संबन्धी मामलोंम प्रत्येक व्यक्ति- 
की रुचि और अभ्यासमे हस्तक्षेप किया जोता 
है तथा सावजनिक विद्यालयोके द्वारा उनके 
जीवनपर पूरा प्रभाव डाला जाता है। 

उपरोक्त आशइज्जायें निर्मल नहीं हें, क्यों- 
कि दीर्घायु प्रसारिणी नामक संस्थाने अभी- 
तक ॒न्यूयाक शहरके कारखाने और केोठि- 
यांमें अ्रतुमान २००० मलुष्योंकी जो जांच की है 
उससे जान पड़ता है कि ३० वर्षसे नीचेके ख्री 
पुरुषोमे भी हृदय, सूचाशय, यकृत और रुधिर- 
की अनेक खराबियां पायी जाती हैं आर उनमें 
फी सैकड़ा ५६ की अवस्था ते इतनी शाचनीय 
हाती है कि उनके घरवालों ओर संबन्धियोंकीा 
उनके रोगका हाल लिखना पड़ता है। 

इससे स्पष्ट है कि आज स्त्री पुरुष जवान 
हेते ही मरने लगते हैँ, पर वह इतना धीरे धीरे 
मरते हैं कि जबतक झत्यु बिलकुल्न निकट नहीं 
आ जाती उनके या उनके डाक्टरोका इसकी 
खबरतक नहीं हाती । यह कितनी भयानक बात 
हुँ | किसी पशुशाला या भेड़ोंके कुण्डमें भी 
१०० पीछे यदि ४० । ६० की यह दशा हो जाय 
ते हमारे चित्तमे केसे भाव उत्पन्न होंगे ? 

. कहना नहीं होगा कि इसमें अब अधिक 

अझसावधानी नहीं होने देना चाहिये। घरमसे 





आग लगनेपर कुआ खोदनेसे अच्छा है कि 
पहलेसे ही डसकेलिण यल किया जाय। 
अपने देशवासियोंके खास्थ्यके एक दम नष्ट हैा। 
जानेके पूर्व ही उसे उचित परीक्षा आर चिकि- 
त्साद्वारा सँमालना हमारा परम धर्म हे। 

रोगग्रस्त होकर खाटपर गिरनेके उपरान्त 
ही डाक्टरसे परामश करना ठीक नहीं हे। 
चलते फिरते आदमियोांकाी भी बोच बीचमे 
अपने शरीरको जांच कराना चाहिये और 
संयम नियमसे जो! रोग निवारण हे। सकते हैं 
उनका निवारण करना तथा खाने पीने पहरनेमे 
सचेष्ट हेंकर अपना बल ओर कायच्तमता 
बनाये रहना चाहिये। अपने देशी रहन सहन 
ओर आहार विहारमे समयानुसार क्‍या क्‍या 
परिवतंन आने चाहिएँ उनमें कौन कौनसे दूषण 
हैं, उसमें कहांतक सुधार करनेका संयोग हे 
इनका ध्यान रखना हमारा कतंव्य हे। 





धपचड़ी . 
है“ 


[ ले० हरिश्रन्द्र, एम, एस-सी. ] 


न 5 इस बातका मानकर लेख 


ः हे ल्‍र करेंगे कि सूर्य पृथ्वी- 
॥ हे के चारो ओर चलता दीखता 
>्लल्ल320 है ओर २७ घन्टेमें एक बार 
पूरा चक्कर लगा लेता है | यथाथेत: सूय्य पृथ्वीके 
एक घुरेके चारों आर चलता ज्ञात होता है, 
जिसके सिरे सदेव उत्तर दक्षतिणगकी ओर रहते 
हैं ओर जो खय॑ स्थिर जान पड़ता है। सूर्य्य 
सदा समान ही चालसे चलता है और जो कुछ 
थाड़ा बहुत कभी भेद होता रहता है उससे हमें 
प्रयोजन नहीं | द 

इससे यह स्पष्ट हे कि यदि हम एक द्रड 
क ख को ऐसा खड़ा करे कि वह पृथ्वीके धुरे- 
से सम्मिलित हा! जावे ते सूय्ये इस द्रडके 
चारों आर घूमता जान पड़ेगा । यदि अब हम 

3500०7079 ज्योतिष ] - 


शंख्या ६ | 





इस दर्डपर एक चक्र उसके समकोण 
( ४४ 7275 8727० ) लगा दे ओर उसके क्रमशः 
अंशादिकसे ( 4०2००८४ ४८. ) चिह्नित करदें, तो 
सूय्यंके होते दुरडकी परछाई चक्रपर चलती हुई 
समयको जनावेगी । सूर्य पूरा चक्र अर्थात्‌ ३६० 
अंश २७ घन्टेमें घूमता है। इस कारण एक घन्‍्टे- 
में दुरडकी परछाई १५ अंश चक्रपर चलेगी। 
इसी प्रकार यदि हम चक्रको ओर बड़ा बनावें 
ते मिनिट आर सेकन्ड भी विदित हे! सकते 
हैं। जयपुरमे इस प्रकारका एक महान यन्त्र है 
भी, जिसमे एक सेकन्ड ओर आधे सेकन्डतक 
समय विदित हा सकता है। 

जब खूय्य सबसे ऊँचे स्थानपर होता हे 
तब १२ बजते हैं और द्राडकी परछांई चक्रके 
सबसे नीचे स्थानपर होती हे | इस स्थानके 
देननो ओर चक्रपर १५,१० अंशकी दूरीपर १,२, 
३, आदि और ११,१०,& आदिका समय परहछांई- 
द्वारा विदित होता है। यदि हंम चक्रके केन्द्र- 
छ से घन्टोंके चिहोतक सोधो रेखाएं खींच- 
कर उन्हें बढ़ावे तो वे उतरकर भूमिके समां- 
नान्‍तर एक सोधो रेखा गघ को कार्टंगी | अब 
हम उन बिन्दुओको जहाँ यह रेखाएं गघ को 


व्‌ 





धूप घड़ी 


रद 


काटती हैं क से मिताते हैँ । ते। यह स्पष्ट हे कि 
दरण्डकी परछांइई ता, [,, वा, - का, $, ४१... . 
बजे भूमिपर क ।, के [, क !, आदिपर 
पड़ेगी । अब हमारी धूपघड़ी बनगयी। विचार 
करनेसे यह बात भी ज्ञात हो। जावेगी कि क 
>। और ग घ समकोण बनाती हैं | [ शकल २] 





यदि हमक > का च तक बढ़ावे 
ओर >»7! च का डे »॥ के बरावर 
बनाव ओर »]] च से १५, १५ अंशकी 
दूरीपर, च से रेखाएं खीचे ते यदद 
रेखाएं ग॒घ को उन्हीं बिन्दुओम कार्टंगी 
आर इस प्रकार एक सुगम रीतिसे 
हम धूपघड़ी तय्यार कर सकते हैं। 
बस तो धूपघड़ी बनानेकी यह सरल 
राति हे कि एक उचित प्रमाणका चृत्त 
काग़ज़पर खींचो । उसके केन्द्र क से एक 
सीधी रेखा क >।] खींचो ओर उसको 
उचित दुरींतक बढ़ाओआ। [शकल १] एक 
सीधी रेखा ग घ* से समकाण बनात 


या 


श्द्८ 


हरि लिमलिलरकीशिलि टन कक मकट कर 

खींचे। अब एक समकोाण त्रिश्चुज् ( 7५7६- 
भाशेध्ते फनंक्ा2068 ) ज क घ बनाओ जिसका कर्ण 
(0ए7०थाए०) क घ हे और एक कोण जक घ॒ 
जिस स्थानमें घड़ी बनायी जाती है, उस स्थानके 
अक्तांशके (8४४पव८) बराबर है। अबल घ को 
जघ के बराबर बना लो ओर घल से १५,१५ 

अंशकी दूरीपर ल से सीधी रेखाएं खींचो। जिन 

बिंदडुओंमं यह गघ को कार्ट उनको क से 
मिलाओ | जहाँ यह रेखाएं वृत्तका कार उनके 
नाम [, ] ], - 5, 5 ।४ -- रक्खो। अब 
एक जतिस्नुजाकार फलक जक घ के बराबर बनाओ 
और उसका कर्ण कघ पर रखकर डसको 
बिलकुल सीधा खड़ा कर दो । हमारी धूपघड़ी 
अब बन गई । इस यन्त्रका धूपमे इस प्रकारसे 
रक्‍खे। कि क 5£[] उत्तरकी ओर रहे | जिभ्ुज़के 
_ एक किनारे क ज की परछांई समय बतावेगी | 
यदि ल से १५, १५ अंशवाली रेखाओके 
अतिरिक्त ओर बीचवाली रेखाएं भी खींची 
जावे तो घड़ीमे आधे घन्दे भी विद्त होंगे। 
ओर उसी प्रकार ओर अधिक रेखाएं खींचने- 
से पाव घनन्‍्टे और मिनिट भी विदित हे। 
सकते हैं । 

. धूपघड़ीका नमूना तखंतीपर काग़ज़ जमा- 
कर उसपर बड़ी सुगमतासे खींचा जा सकता 
है और काग़ज़के एक डब्बेसे त्रिभुज़ काटकर 
आलपीनोद्वारा अथवा किसी और रीतिखे 
खड़ा करके बहुत सुन्दर धूपघड़ीका खिलौना 
तय्यार हो सकता है। 

यह याद रखना चाहिये कि यह घड़ी केवल 
स्थानीय समय जनाती है ओर इसको रेलके 

समयसे मिलाना व्यर्थ है । क्‍ 

जे लेग घूपघड़ी बनानां चाहे उनके यह 
बात जानकर सुगमता होगी कि यदि वे वृत्त- 
का व्यास ( कं॥7९४४/ ) & इन्चका रक्खे और 
क पके सात इन्चका लें तो वे घड़ीसे पाव 
घन्दे भल्री भांति देख सकते हैं । 


विज्ञान 


| भाग रे 


यह कहनेकी आवश्यकता नहीं कि यह घड़ी 
सब ऋतुआओमे जब धूप हे। ठीक काम देती है 
किन्तु अनेक मलुष्य इस बातकोा नहीं जानते। 


नाल नस नमन 
अजर-नमन«+-+मननमममगा-िननन+-+ मर 


निद्रा 


. लि० अभयचन्द, काव्यतीर्थ] 
यदा तु॒ मनसि क्कान्‍्ते कर्मात्मानः क्लमान्विताः 
विषयेभ्ये। निवर्तेन्ते तदा खपति मानवः॥ 
[ चरकसंहिता सूत्रस्थान अ. २१ | 

दुनियाँ उद्यमशील है । बालकसे लेकर 
बुद्धतक सब आदमी कुछ न कुछ काम करते है। 
हर एक काममें मन और इन्द्रियांकी सहायता 
ज़रूर लेनी पड़ती है | अतः शरीर इंजन है, मन 
ओर इन्द्रियां कार्यकी पूर्तिरूप स्टेशनपर 
पहुँचानेमें शरीरकी सहायक कलें हैं । कलें 
काम करते समय घिसकर टूट न जाये इसके- 
लिए उनपर ( कलेंपर ) तैल्ादि चिकने पंदार्थ 
लगा दिये जाते हें। इसी तरह इस शरीररूपी 
इंजनमें लगी हुई मन तथा इन्द्रियां रूपी कले 
अपने कार्योांको सुचारू रीतिसे संपादन करे 
ओऔर बिगड़ न जायँ--इसकेलिए हमको उचित 
समयपर निद्रा लेना परम आवश्यक है। 
क्योंकि शारीरिक शाख्रका यह नियम है कि 
शारीरिक वा मानसिक परिश्रम करनेके बाद 
शरीर तथा मनकोा विश्राम न दिया जाय ता 
पिच और वायु बढ़कर कमज़ोरी, शरीरमें 
कालापन, गर्म चीज़ खानेकी इच्छा, पेटका 
फूलना, दस्तका न आना, पेशांब शरीर 
ओर आंखेंका पीलापन, प्यास लगना, 
शरीरमें जलन, धातुविकार आदि रोगोंका 
पैदा कर देते हैं, जिससे कि मन ओर इन्द्रियाँ 
शिथिल हेाकर छोटेसे भी कार्य करनेमे समर्थे 
नहीं हेशतीं। इसलिए फिर उनमें नवीन शक्ति 
लानेकेलिए. अर्थात्‌ बात पिक्तका समान 
अवस्थामें लानेकेलिणए कफ़केा बढ़ानेवाली 
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निद्राका उचित कालमें सेवन करनां चाहिये। 
निद्रातु सेविता काले घातुसाम्यं मतन्द्रिताम। 
पुष्टि वर्ण बलोत्साह व वन्हिदीधि करोति हि॥ 

>मावप्रकाश ऋतचया 
समयमें पूरी निद्रा लेनेसे धातुओंके विकार 
ओंधघाईका आना, डुबंलता, आदि रोग दूर 
होते हैं , शरीरकी कांति बढ़ती है , अप्मनि 
दीघ हेती है और हर एक काम करनेकेलिण 
मनमें उमंग बढ़ती हे । 





तमाभवा; श्लेष्मससुरूचवा च _ 
 मनः शंरीर श्रमसंभवा च | 
.. आगन्तुकी व्याध्यज्वतिंनी च 
राजिस्वभावप्रभवा च निद्रा ॥ 
_- चश्कसंहिता संत्रस्थान अध्याय २१ 
१ तमसे २ कफ़की अधिकतासे ३ मान- 
सिक शारीरिक परिश्रमसे ५ विष आदद- 
के खानेसे ६ रोगोंसे या ७ राजिमें खभावसे 
पैदा हेषनेवाली । सातवीं निद्राका छोड़कर बाकी 
निद्राओकी गिनती रोगोंमे हे । 
ब्राह्मे मुहत उत्तिष्ठ तू खस्था रा्षार्थमायुषः। 
वाग्भट सन्रस्थान अ० २ 
हर एक तन्दुरुस्‍्त आदमीको आयुको रक्ता- 
केलिए ६ घंटे सेोकर सूयादयसे१॥ घंटे पहले 
ब्राह्म मुहतेम उठना चाहिये । 
परन्तु इस बातका ख्याल अवश्य रखना 
चाहिये कि भेजन करनेके बाद हो सोना बहुत 
हानिकारक है । इसलिए भेजन करनेके कमसे 
कम दो घंटे बाद सेना चाहिये। किन्तु यह 
नियम जब पल सकता है कि हम लेग दिनमे 
दो वार १० बजे सुबह ओर ४ बजे शामका भेाजन 
करें, क्योंकि आयुर्वेद संबन्धी ग्रन्थोंम यह भी 
लिखा हुआ है- “याममध्ये न भोक्तव्य॑ 
यामयुग्म॑ न लंघयेत्‌ ” , अर्थात्‌ एक बार सेजन 
करके फिर तीन घंटेके भीतर भाजन नहों 
करना चाहिये और ८ घंटेके बाद भी भाजन 
नहीं करना चाहिये | 


निद्रा 


कठिन परिश्रम, वाभा ढेनेसे 
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इस निमयके अनुसार ऊपर कहे हुए समय- 
पर भाजन करनेसे ही पूरी निद्रा आ सकती है। 
ओर पूरी निद्रा आनेसे हमारा स्वास्थ्य भी ठीक 
रह सकता हे । 
गआहारशयनात्रह्मचर्येयत्तया प्रयाजितेः । 
शरीर धायते नित्यमागारमिव धारण ॥ 
वाग्मट सूत्रस्थान, झ., ७ 
उचित रीतिसे किये गये आहार, निद्रा 
और स्थी सेवासे शरीरकी पूर्ण रूपसे रा्ता 
होती है। तथा कुसमयमं ज़्यादा वा कम रूपसे 
सेवन किये आहार, निद्रा, आर स्त्री सेवासे 
शरीर दिनपर दिन क्षीण. होता हे, आर अन्‍न्त- 
मं वह दिन आता हे जब यह हमारा धमं, अर्थ 
काम, ओर मोतक्तका एक प्रधान साधन, गहरे 
संसार समुद्रमें बड़े परिश्रमसे मिला हुआ, 
शरीररूपी अमसृल्यरल, हाथसे निकल जाता 
है। इसलिए आहार आदिम नियमोौका पालन 
करना चाहिये | 


ग्रीष्म ऋतुमे, गर्मीकी अधिकतासे, शरीर- , 
में वायुके बढ़ने तथा रुक्षताके हानेसे दि्निमे 
दे घड़ी निद्रा लेना लाभदायक हे , क्योंकि 
गर्मीकी वजहसे जो! कफ़ कम है! जाता है उसकी 
कमी निद्रा पूरी करती है । 


गर्मीका छोडकर अन्य ऋतुओम दिनमें साना 
हानिकर है| किन्तु गर्मी तथा अन्य ऋतुओंम 
जिनके शरीर पढ़ने लिखनेसे, घोड़े वरगेरह- 
की सवारी, सफर, मद्यपान, मैथुन, और 
सुस्त हैं, जो 
काम, क्रोध, शाक, भयसे दुखित हैं, जिनको 
दमा, हिचकी, दस्त, शूल, अजीण आदि रोग हे, 
जा तलवार वर्गेरहसे घायल हैँ, प्यासे, बालक, 
बुड़े, कमज़ोर, चेट जिनका लगी हो, पागंल, 
इत्यादिको सोना चाहिये । इन रोगियोका 
दिनमे सोानेसे यद्यपि कफ बढ़ता हे तो भी वह 
हानिकर नहीं होता क्योंकि वह बढ़कर धातु 
ओंका समान और अंगोंका पुष्ट करता है। 
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धातु साम्य॑ तथा हो षां स्छेष्मा चांगानि पुष्यति । 
वाग्मद सूत्रस्थांन अध्याय ७ 
वहुतायतसे जे। चिकने पदार्थ खाते हें, 
तथा जिनकी चर्बी तथा कफ बढ़ा हे। उनको 
किसी भी ऋतुमं दिनमें सोना लासदायक 
नहीं है । 


.. जिन्हें गलेकी बीमारी है, या जिन्‍्हेंने 
विष खा लिया है, उन्हें न रातमें, न दिनमें . 
सेना उचित है । । 


का. 


कुसमयमं शयनकरनेसे मूच्छी, ज्वर, 
जुकाम, खुस्ती, शिरदद, सूजन, ज्ञिन रोम- 
छिद्रोके छारा शरीरसे हानिकर पदार्थ निकला 
करते हैं. उनका रुक जाना, अग्निमंदना आदि 
रोग पेदा हे।ते है । ' 
. इनका इलाज यह है - उपवास करना, 
अथवा शरीर हलका हानेपर एक बार भाज॑न 
करना, वमन करना, पसीना लेना, संघनी सूंघना 
( तंबांकू नहीं किन्तु जे शिरद्द आदि रोगोमे 
रेचन आदि नस्य कहे गये हैं ) ! 
'.. जिस मनुष्यको जुयादा नींद आती है वह भी 
एक तरहका रोगी है, उसकी भी सूंघनी सूघना, 
लंघन करना, चिन्ता करना, शाक, भय, क्रोध 
करना ( ये तीनों काम दूसरेकी अपेच्त रखते 
हैँ) इत्यादिके द्वारा चिकित्सा करनी चाहिये । 
प्राज़नके अपरिपाकसे, भूखसे, प्याससे, 
वा अन्य कारणौसे जब मलुष्य राजिमे पूरी नींद 
नहीं ले पाता, तब शरीरमें दर्द, शिश्का भारी 
होना, जंभाइयेंका आना, खुस्ती, ग्लानि, चक्कर 
आना, भेजनका न पचना औँघाई आदि रोग 
पैदा हेते हैं । क्‍ 
यदि आवश्यक कार्यकी वजहसे राजिका 
जागरण करना ही पड़े ते दिनमें भेजन करने- 
के पहले जागरण कालसे आधा--जैसे यदि 
चार घंटे जागे हैं ते दा घंटे--सेोना चाहिये । 
जिन मनुष्यांके निद्रा थोड़ी आती हे। वा 


बिलकुल नहीं आती हे।, उनकेलिए शरीरमे 


विज्ञान 


| भाग ३ 


तेलकी मालिश करना, >> एएउादाणयत्वा इस मासिश करता, शरेसमें तेल मलता, तैल मलना, 

उबटन करना, शरीरका दबवाना, कर्ण ओर 

आँखोंमें वातहर द्वव्य छोड़ना, स्तान करना, 

डुग्ध दहीका सेवन करना, संताषसे वा बेफि- 

करोसे रहना, मुलायम और सुन्दर बिछेनेंपर 
सेना, और ब्रह्मचर्यका पालना हितकर हे । ॥ 
तस्मान्न जाग्रयाद्रानो दिवा स्वप्नंच वजयेत्‌ 
ज्ञात्वा देषकरावेतौ बुचः खप्त॑ मितब्चरेत्‌ ॥ 
--सुश्र्‌त शरीरस्थान चतुर्थाध्यायः 


जब कि खास्थ्य जीवन रत्न है और वह 
बहुत अंशोमें निद्रापर अवलंबित है, ता यह 
सब लेगोका कतव्य हाना चाहिये कि रातिमे 

र्‌ः . ७ के आ नमे 

पूर्ण रूपसे निद्रा लेवे आर दिनमें सोना छेणड़ 
देव | क्योंकि यह बात हर तरहसे सिद्ध हेए्ती 
है कि द्निमे सेना और राजिमें जगना बहुत 
हानिकारक हैं। 


॥ 3583 
पौदोंके रोग 
[ले० राधानाथ टन्‍्डन, बी. एस-सी. | 
(१) विंचारकी आवश्यकता 


पटल मारे खेतोकी आज जो दशा हे! रही 
हु हे वह और देशोकी अपेच्ता अत्यन्त 
7 का शोचनीय और हृदय विदारक हे । 
338585325 ऐसी दुद्शा समस्मवतः हमारे पूर्व - 
जोने न देखी हे|गी। इस दशाके प्रधानतया तीन 
ही कारण हे! सकते हैं। पहला जलका अभाव, 
दूसरा देशकी निर्धेनता और तीसरा अज्ञानता, 
पर ध्यानपूर्वक देखनेसे ते ज्ञात होता हे कि 
अज्ञानता ही इन सबमें सुख्य कारण हैँ | घन- 
वानसे धनवान ज़्मींदार भी पैदावारमें सफ- 
लता न प्राप्त कर अपने. भाग्यका घिकारते 

और कहते हैं कि ईश्वरने हमारे ऊपर काप 
किया जिससे हमारी तिहाई पैदावार घुनो और 
कीड़ों आदिसे पीली काली होकर नष्ट हे! गयी। 
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पोदोके रोग नये नहीं हैं। यह कमसे कम 

उस कालसे चले आए हैं जब यूरपके बड़े बड़े 
वनस्पतिशासत्र आर रोगों आर उनके इलाजोके 
ज्ञानकी उत्पत्ति नहीं हुई थी। १६वों या १७ 
वीं शताब्दीमें इटलीकी हालत भी वैसी ही थी 
जेसी आज इस देशकी है। वहाँके लोग भी 
चैसे ही अज्ञानी थे जैसे यहाँके | जब कभी पोदे 
पीले काले या लाल होकर नष्ट हा जाते ते 
उनको बीमारियोका कोप न समझकर 
ईश्चरका काप समभते थे । क्या कारण हे कि 
आज अमेरीका ओर अन्य बड़े देश अधिक 
ठंडे होते हुए भी वह पैदावार दिखा रहे हैं, जो 
कदाचित हमारे देशमें भी, जहॉाँकी ज़मीन 
स्वभावसे ही उसकेलिए डपयुक्त है, नहीं देखने 
में आती ? कारण स्पष्ट हे । उन लोागोंम विज्ञान- 
की वह भारी लहर बह रही है जिसका नाम भी 
हमारे अधिकांश लेग नहीं जानते । उन लेगोंने 
न केवल खेताोंकेलिण बड़े बड़े यन्त्र हो 
लस्यार किये, वरन्‌ विज्ञानके द्वारा ही रोगों- 
के उन उन प्रचंड आक्रमणोकोा रोका है, जिनका 
अब वहां नाम निशानतक देखनेम नहीं आता | 
यदि हमारे पाठक ओर सर्वंसाधारण लोग 
पौदोमं अनेक रोगोंके हो जानेके कारणों आर 
लक्षणोका भली भांति समझ लें तो सम्भव हे 
कि थोड़ेही कालमें अपनी बुद्धिका प्रयागकर 
रोगोंको सहज ही निमुल कर दे और अपने 
देशके खेतोकी गिरती हुई दशाकी तुरन्त 
सम्हाले और उस उच्च श्रेणोकी दशा पहु चा 
दे, जिसका प्राचीन गौरव हमसे छिपा नहीं है । 
(२) पोदोंके स्वास्थ्यकेलिए अच्छे भोजनकी आवश्यकता 
सारे रोगोंके दे! ही कारण हैं :-- (१) 
निर्जीव ओर (२) सजीच, निर्जीवसे यहाँ 
अधिकतर तात्पर्य खनिज पदार्थ जेसे 
लोहा, पोटास, गन्धक, स्फुर आदिखे हे। 
'पौदोका खाना पीना अधिकतर प्रृथ्वीसे ही 
मिलता है । केवल करन या कोयला ही वायु- 
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से लिया ज्ञाता हे आर सब पदाे पृथ्वी द्वारा 
ही मिलते हैं। “पौदोके जीवन ओर स्वास्थ्यके 
घूल आधार” वाले लेखमें हम पहले दिखा 
चुके हैं कि पौदोका रासायनिक विश्लेषण 
करनेसे उनमें निम्नलिखित सूलतत्व न्यूना- 
घथधिक पाए जाते हें:--कबेंन, ओषजन, उज्धन, 
नत्रजन, गन्धक, स्फुर, केलसियम, पोटाश, 
माहुल, लोह, सोडियम, शिल्ाकण, हरिण्‌ 
और अयेडीन ( 40078 ) । इनमेसे पहले दस 
सूलतत्व ही पौदोकेलिए आवश्यकीय हैं, जिनके 
न हानेसे पौदोम अनेक रोग पेंदा हो जानेका 
डर रहता है। यही कारण है कि पोदोको 
सदा खाद देनेकी आवश्यकता हेतो हे । 
पृथ्वीके प्रत्येक भागमे इन सब सूलतत्वोका 
होना असम्भव है | किसो भागमे कुछ हेतते हें, 
किसीमें कुछ और यदि इन भागोमे पोदे उगाए- 
जाएं ते। पाठक देखेंगे कि वे आवश्यकीय भोजन 
न पाकर रोगग्रस्त होकर मुर्का जाते हैं। जैसे 
लेहेके न हानेसे पोदे पीले हे जाते हैं | उनमें 
क्लोरोफिल्ल वा हरित-राग जो कि वनस्पतिका 
वह मुख्य हरा रस हे जिसके द्वारा पोदोका 


सूर्यसे अपना भोजन वाचुसे खींच लेनेकी 


शक्ति मिलती है, लोहे बिना नहीं बनता । उसी 
तरह यदि पोटाश न है। ता मांड शकरादि कार्बो- 
हैडे ८ कर्बेज्लोषित कदापि न बने ! इन बांतोंसे 
अब मालूम हुआ कि पोदोको नीरोग रखनेके- 
लिए उपयुक्त ज़मीनकी आचश्यकता है, जहाँ 
उन्हें भेजन और उनके स्वास्थ्यकेलिए सब 
पदार्थ अच्छी तरह मित्न सके । 
(३) सरदी गरमीका प्रभाव 

एक दूसरी बात जे! इस विषयमे ध्यान देने- 
की है वह यह है कि पोदोंके खाना मिलते हुए 
भी सम्भव है कि किसी तरहके रोगसे स्वास्थ्य 
बिगड़ जाए, क्योंकि पौदोकेलिए गर्मी सर्दी- 
का भी बिचार करना परम आवश्यक है | कुछ 


पौदे ऐसे हैं जे! गरम देशमे ही हे! सकते 


श्ञर्‌ 





हैं, टंडेम नहीं । चाहे जितना खाद पानी 
मिले जबतक उनका तापक्रम उतना ही न 
हे। जितना कि उनकी निजञकी मूमिमें रहता 
है, उनका होना असम्भव है। भिन्न भिन्न जल- 
- बायुमे कदापि नहीं हा। खकते । यही बात हे 
कि ठंडे देशोंके वेज्ञानिक अपने यहाँ गर्म देशोंके 
पोदोंका उगानेकेलिए गरम घर तय्यार करांते 
 हैं। इसी कोशिशमे रहते हैं कि गर्म देशोके 
पौदौकेलिए अपने यहाँ भी वही गरमी दे सके 
जो उन्हे खदेशम मिलती है। 


( ४ ) वनस्पतियांके अचर शत्रु 


पोदौके रोगोंका दूसरा मुख्य कारण सजीच 
“पदार्थ हैं। अधिकतर पोदोके रोग सजीवों द्वारा 
ही उत्पन्न हुआ करते हैं। अतः इस महत्व- 
पूणं कारणको यहाँ पूरी तरह दिखलाना आव- 
श्यक है | सजीयोमे भी दो भेद हैं (१) अचर 
ओर (२) चर | अचर सजीवोसे तात्पय्य वान- 
- स्पतिक पदार्थोंसे है। वास्तवमे अधिकांश पौदो- 
के रागोके कारण नन्हे या बड़े वानस्पतिक पदार्थ 
ही हैं। इनके भी दे बड़े भेद हैं। (१) बेफूल 
और बेबीज पोदे जिनको अँग्रेज़ीम क्रिप- 
टागमस्स ( ०७एए७029778 ) कहते हँ ओर (२) 
फूल और बीजवाले पोदे जिनके फेने- 
रोगस्स ( ])087००02०7॥8 ) कहते हैं। १०० में 
&& रोग क्रिपटोगम्सके फ्रैगाई अर्थात्‌ घुआ 
नामक पोदोसे होते हैं। भयंकरसे भयंकर राग 
जो आज हमारे सामने दृष्टि गोचर हे रहे हें 
ओर अपनी चढ़ाईसे सारे संसारमे हलचल 
मचा देते हैं इन्हीं बेफूल घुआसे पैदा हुए 
हैं। घुओंके प्रकार क्रिप्टोगम्सके और प्रकारोंसे 
कहीं अधिक हैं | घुआ नामक पौदोंकी जातिमें 
एकसे एक विचित्र पोंदे पाये जाते हैं जिनको 
भल्नी भांति अध्ययन करनेसे प्रतीत होगा कि 
यह पोदे आर पोदोंकी तरह नहीं हैं। फेनेरो- 
गम्सके ( (78कव76"08६॥708 ) पोदे और क्रिपटो- 


विज्ञान 





| भाग हे 





गम्सके ( ०८ए0०४५०४७४ ) और पोदे घुओसे 
कहीं विशेष अन्तर रखते हैं । द 

घुओआंम सबसे महत्वकी बात ते यह है कि 
उनमे क्नोराफिल वा हरित-राग नहीं हेतता जिस- 
से अपना भेजन आप बना सके | से,, यह अपने 
भाजनकेलिए. खभावसे ही औरोपर निर्भर 
रहते हैं । यह खाना प्रायः दे। तरहसे पाते हैं । 
बडुतेरे सड़ते गल़ते आइ्रारिक ( कर्बंनजन्य ) 
पदारथोसे सत खींचकर अपना निर्वाह करते हैं 
ओर अधिकांश मनुष्य, पशु, पौदो आदि जोचो- 
पर आक्रमण कर उनके सतपर गुज़ारा करते 
हैं। भोजन पाकर ऐसे वेगसे बढ़ते हैं, कि शीघ्रही 
अपने पोषकके अह्ू अक्नका लेक लेते हैं. रोगी कर 
देते हैं, अन्तका उसके प्राण ही लेकर पिंड छोड़ते 
हैं। अनेक प्रकारके रोग जो आज प्रचलित हैं 
जैसे प्लेग, हेज़ा आदि पोदेंके रोगोकी तरह 
इन्हीं छुओआंके आक्रमणसे होते हैं। घुए प्रायः 
एक कोषके बने होते हैं। बहुतसे ते हम 
प्रत्यक्ष भी देख सकते हैं पर अधिकांश इतने 
छोटे होते हैं कि बिना प्रबल अ्रणुवीक्षणके 
दिखाई ही नहीं देते । 

(५) भोज्य वनस्पतियोंका लगनेवाले घुए 

यो ते फंगाई वा घुआ जातिमें कई बड़े 
विभाग हैं, पर इनमें दे! ही महत्वके हैं। इन्‍्हींमें 
पायः हमारे नित्य काम आनेवाले पोदोके रोग 
वत्तमान हैं। बहुतसे रोग जो फूलदार वृत्तों 
ओर सबज़ियोमें मिलते हैं उन घुओसे हेते हैं 
जो 'प्रोनास्पोरी ! ([70708908७) जातिके कह- 


लाते हैं। पाठकोंने बहुधा देखा होगा कि जब 


आलुओके किसी ऐसी कोठरोमें बन्द्‌ कर दिया 
जाता है जहां हवा रोशनी आदि बिलकुल नहीं 
पहुँचने पाती ते उनमें तुरन्त ही रोग हो जाता 
है जिससे थोड़े ही दिनोमें गन्धाने लगते हें, 
अन्ततः सड़कर नष्ट हा! जाते हैं और उन्हें कहीं 
दूरपर स्यथुनिसिपल्टीके हदके बाहर ही 
फेकना पड़ता है। इनका यह रोग 'फैटापथोरा? 


संख्या ५ | 


([79/५०770.७) नामके घुणसे दवा जाता है जो 
इसी “प्रोनास्पोरी? के घरानेमेसे हे। इसो तरह 
पेथिञअ्रम (0ए77ंप0) सिसटोपस (८ए8:0)प5) 
आदि घुण भी इसी घरानेके हे।कर अच्छे बीजों 
ओर पोदोपर चढ़कर उनके नष्ट कर देते है । 
घुओंका रूप ओर टब्लि 

घुए बहुधा एक कोषके हेते है । इस वाक्य- 
से यह न समझना चाहिये कि एक कोषके होानेसे 
वे गोलाकार, अन्डाकार आदि सूरतके ही हे। 
सकते ह ओर धागेकी तरह लम्बे नहीं | यदि 
अरुवीक्षणद्धारा देखा जाय ता मालूम होगा कि 
अधिकतर घुए बहुत महीन धागोंकी तरह एक 
दूसरेके ऊपर लिपटे होते हैं । यदि एक रोटी कुछ 
गीली करके बन्द स्थानमें रख दी जाए ता कुछ 
दिनोमे पाठक देखेंगे कि मकड़ोके जालेकी तरह 
महीन महीन तार रक् बिरड़्के जगह जगह देख 
पड़ते हैं। यही बारीक तार घुण हैं । “फैटाप- 
थोरा ! ([079007770790) और पैथिअम (एण- 
पा) आदि भी इसी तरह खूद्म धागोके समूह 
हैं। 'फेटापथोरा? के धागे आलूके काषोकी एक 
एक दीवारपर चिपटे हुए देख पड़ते हैं। अखु- 
वीक्षणद्वारा यह भी दीखेगा कि कहीं कहीं धागों- 
की बहुत सी शाखाएं हे।कर कोषोके भीतर प्रवेश 
करती हैँ जैसा नीचेके चित्रसे ज्ञात होता हे । 

आलृका कोष 





॥ 


धागेकी शाखाएं फठापथोराका[एक धागा 
चित्र १ 


पोदोके रोग 


र७३ | 





इन्हीं शाखाओंद्वारा घुण काषोंसे अपना 
भेजन खींचते हैँ । इसके धांगे कहीं कहीं फूल- 
कर गोल गंदोंकी तरह हो जाते हैँ इनमें बहुत 


 दानेसे होते हैं,जे अणुवीक्षणद्वारा ही दीखते हैं। 


यह दाने घुणकी हानहार सन्‍्तानके बीज समझे 
जाने चाहिएँ जिन्हें अंग्रेज़ीम स्पेस कहते हैं। 
जब गेंदे पककर फूट जाते हैं तो दोने बहुत हलके 
होनेके कारण बाहर निकलकर इधर उधर हवा- 
में उड़ते रहते हैं आर आलूपर पड़कर नये 
धागो द्वारा आरोकेा भी रोगगस्त कर देते हैं । 
इनमें भी फिर दाने बनते हैं। इसी तरह इनकी 
आबादी बडे बेगसे बढ़ती जाती हेै। | 
अनाज या बीजोॉंका भी यही हाल होता है 
अंधेरी आर तर जगहमें जहां रोशनी हवा आदि 
नहीं पहुंचने पाती बीज रख दिये गये तो थोड़े 
ही दिनोंमे पीले हे।कर मुरभा जाते हैं ओर धीरे 
धीरे बिलकुल काले पड़कर नष्ट हो जाते हैं । 


'इन बीजॉका यह रोग उक्त “पिथियम » द्वारा 


होता है । सेमके बीजोंम यही रोग अधिक देखा 
जाता है | इसके घुए भी ओआरोंकी तरह महीन 
धागेदार होते हैं | इसे अणखुवीक्षणसे देखनेसे 
मालूम होता है कि इसमें बहुत बारीक दानेसे होते 
हैँ ओर साथ ही साथ तेलके अणु भी अगणित 
दीखते हैं । जब भोजन कम हो जाता है ते यह 
तेलके अणु घुलकर इसके भाजन बन जाते हैं। 
इसकी रचनापर विशेष ध्यान न देकर पाठकोंकोा 
बस यही दिखिलाना है कि यह घुआ भी ओरोकी 
तरह अपना भाजन बीजोसे लेकर बढ़ता बढ़ाता 
है | इसमें भो उसी तरह बारीक दानेदार बीज 
बनते हैं जेसे कि 'फैटापथारा? में । जब गेंद फूट 
जाता है दाने निकलकर वायुमें उड़ते रहते है 
ओर पोदेपर पड़कर उनमें रोग पैदा कर देते 


हैं, जिससे वह रोग इन धीजोंसे निकले हुए 


पोदोतकमे फेल जाता है ओर पोदे नष्ट हा जाते 
हैं। इन बातोंसे अब पाठकोंको याद रखना 
चाहिए कि आलू आदि भाजियोंके पदार्थ ऐसे 
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स्थानपर रक्‍खे जाये जहां उन्‍हें रोग न होने 
पावे । अर्थात उनकेलिण एक ऐसा स्थान हे। 
जहां उन्हें हवा और रोशनी मिलतो रहे । ओर 
डस स्थानम सील, तरी या अंधेरा न हो क्योकि 
घुए रूपी शेतानका अंधेरा और सील ही प्रिय 
है, वहीं रहता और बढ़ता है, ओर सूखे तथां 
रोशनीसे भागता है -- उसका नाश हे जाता हे । 


मदिरा 

_[ खलेखक--रामस्वरूप भार्गव वी. ए. ) 
*सायनके संसारमें मद्रि नामकी 
| र हा एक जाति हे जिसको जन संख्या 
7. किये नित्यप्रति बढ़ती ही जाती है, इन 
- हैपडे20 खसबमें सजातीय हानेके लक्षण पाये 
ज्ञाते है, परन्तु परीक्षा करनेसे यह भी स्पष्ट हे। 
जाता है कि यह भिन्न भिन्न वस्तुएँ है, और इनके 
बहुंतसे गुण अपने हैं! इन सबका सरनाम 
सजातीय होानेके कारण मद्रि रक्खा गयां है। 
इस जातिमे कई गोत्र हैं, जिनमें सर्वोत्तम वह है 
जिसके व्यक्तियोंके नाम ईलपर खतम होते हैं । 
इनके नाम मिथाईल मदिरि, ईथाईल मदिरिा, 
प्रोपाईल मदिरि इत्यादि हैं। द 
.. इस गोजत्रकी मद्रिाओमेंसे इथाईलका यश 
संसारमे छा रहा है| काई भी मनुष्य इस संसार- 
में न होगा जिसने इसकी चरचा न सुनी हो, 
इसका परिचय आज हम आपके भली भांति 
करांना चांहते हैं । इसके साधारण नाम शराब, 
मद्रि, वारुणी, इत्यादि हैं। यही रूप रूपान्तर 
में हिसकी, बीअर, ब्ांडी, पोर्ट होकर दृष्टि- 
गाचर हेती है। फ़ारसा कवियोंने तो इसकी 
तारीफुर्मे अन्थके अन्‍्थ लिख डाले हैं । उनकी 
कविता इसके स्मरण किये बिना एक कृद्म भी 
नहीं बढ़ती हिन्दुओमें भी यद्यपि इसके सेवक 
थोड़े थे तदापि जिस पद्दीपर उन्होंने [ शाक्ति 


((0८77509 रसायन | 





विज्ञान 


बस्तुको प्राप्त न होगी। 


| भाग रे 


कोने | इसे पहुंचाया, वह पद्वो कभी किसी 
देखनेमे यह स्वच्छ निर्मल द्रव हे,जा पानी- 
से अधिक तेज़ीके साथ भाप बनकर उड़ जाती 
है। इसमें सुहावनी भीनी भीनी खुगंधि भी हे।ती 
है परन्तु यह वस्तु विलक्षण है । इसे कवियेंसे 
अपने गुणांके वर्णन करानेका ही सोभाग्य 
नहीं प्राप्त हुवा , परन्तु मलुष्यांका बहुत कुछ 
बुरा भला सुनना पड़ा है । क्‍ द 
यदि मनुष्य अपनी आत्म निर्बलताके कारण 
अपने दुः्खाोंके भूलनेकेलिए मद्रिाकाआश्रय 
लेता है तो इसमें मद्रिका क्या अपराध हे? 
यदि हीरेका कण खाकर कोई मलुष्य आत्मघात 
कर ले ते इससे हीरेका आदर संसारमे कम 
न हे। जायगा। जो स्वातिकी बून्द सीपीमें 
माोतीका पेदा करती है, वही सर्पके मुखमें 
हलाहल विष बना देती है । जिस मद्रिका पान 
करके इतिहासके बड़े बड़े वीरताके काम हुए हैं 
उसी मद्रिसे शक्ति पाकर मनुथ्य बड़े बड़े 
घृणित काय्य भी कर डालते हैं।..... 
परन्तु इसमें दोष मलुष्यकी प्रक्ृतिका है, 
मद्राका नहीं | यदि संसारकी नदी ओर नालों- 
में मद्रा बहने लगती ते। थोड़ेही कालमें इन 
अयोग्य पुरुषेंकी छांट हे। जाती ओर फिर हमें 
मद्रिसे किसो प्रकारकी हानि पहुचनेको आशशं- 
का न रहती | परन्तु यह याद्‌ रखना चाहिये कि 
जो मनुष्य एक प्रकारसे अयोग्य हैं वह किसी . 
ओर तरहसे संसारका बड़ा उपकार कर सकते. 
हैँ । इसीलिए सदासे मद्रिका बुरा समझते 
आये हैं और इसके बनानेमे यथाशक्य . 
रुकावट पेदा करना ही उचित समझा गया हे। 
संसारकी सब सरकार इसे नशीली वस्तु 
समभकर इसके बनानेवालांपर महसूल लगाती 
हैं | पहले ता यह अभिष्राय था कि यह मंहगी 


हैं। जायगी ओर ले।ग कम पियेगे । अब यह सिद्ध 


संख्या ६ |] 
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श्ञ्प 





हे। चुका है कि चाहे जितना कर बढ़ाया जाय 
इसकी खपत कम नहीं होती ! द 
हिसको आदि शराबोमे इथाईल मदिराका 
बहुत कम अंश रहता है । इन वस्तुओके भपके- 
पर चढ़ानेसे जो अके उतरे, उसमें इथाईलकी 
मात्रा अधिक बढ़ जायगी । इस प्रकार कई बार 
निश्कर्ष करनेसे जो मद्रि प्राप्त हे, उसमे चूना 


बुझाय ते जितना पानी कि मदिरिमे होगा उसे 


चूना सोख लेगा | फिर यदि इस मदिराका 
निष्कर्ष कर ते शुद्ध मदिरा मिल जायगी । इसके 
गुण बड़े अद्भुत हैं । उपयागिताम पानीके बाद 
इंसका ही समभना चाहिये । प्रायः जितनी 
वस्तुएं सभ्य देशोम काममे लाई जाती हैं उन 
सबके बनानेमे इस मदि्रिाका प्रयाग होता हे। 
शिल्पम मदिराकी घेलक शक्तिसे लास उठाया 
जाता हे, घालकोंम पानीके बाद इसकी ही गणना 
है । साधारण रोगनों ओर वारनिशोमें लाखके 
गलानेकेलिए यही मदि्रि काममे लाई जाती है। 
मेज़, कुर्सी छाते जूते इत्यादि सभी वस्तुओके 
बनानेमे, जिनपर रोगन किया जाता है, इसकी 
आवश्यकता होती है | कुछ वस्तुओके बनानेमे 
इस बातकी आवश्यकता पड़ती है कि उनके 
हिस्से चिपककर जुड़ जायँ और अपने स्थानों 
पर कायम रहें । यह काम भी मदिरिामे घुलो हुई 


लाख देती है। सांचेमे ढाली हुई ग्रेफ़ाइट-' 
. को (कोयले) यह लाखका घे।ल जकड़े रहता है। 


विद्युत यंत्रोमे प्रायः रेशमसे ढके हुए तारको 
. पिंडियां भो इससे ही जकड़ी रहती हैं और 
. यह घोल उनकी तहामे प्रवेशकर तारोका एक 
दूसरेसे अलग रखता है । 

इसी प्रकार हैट, रेशमी टोपियां इत्यादिके 
बनानेमें यह घोल काममे आता हे। लेकर 
जिससे धातुकी बनी हुईं वस्तुओका रंग, रूप, 
सभी ठीक रहता है, इसी मद्रिसे बनता हे। 
पियानें, और हामानियमके परदे बिलियडकी 
गेद,कंघे, गुड़ियाओके सर, नकली हाथीदान्त- 





की ( ८2००१ ) बनी हुई चीज़ें, अनेक प्रकार- 
के विस्फोटक, ईथर क्लोरोफोर्मादे ओषधियां, 
नकली रंग, नकलो रेशम, इत्यदि डपयेागी 
वस्तुओके बनानेमे यही मद्रि या उससे प्राप्त 
ईथर काममें लाया ज्ञाता है । 





लल्लू तिवारी ओर बिजलीसे बातचोत 
गताडुसे अगे 
.[ ले० गंगाप्रसाद बाजपेयी, बी. एस-सी | 
ड्लल्डिड्क्रिकआम्बक ओर बिजली ध्सस्वन्धी 
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40 चच गा प्रयाग दिखलाकर पंडितजीने 






का] हे 
0 "७ कहा “इससे स्पष्ट रहे कि 
2 सल्सल्ल20 बिजली और चुंबकर्मे अवश्य 


कुछ न कुछ संबंध है | यदि हम तारोकोा चरखी- 
पर चढ़े हुए सूतकी तरह लपेटकर एक कुंडलि- 
का बना लें और इस कंंडलिकाके दोनो सिरे 

बाटरौसे जोड़ दें ते कुंडलिकामें हे।कर बिजली- 
की धारा बहने लगेगी | यदि बिजंलीकी धारा 
बहानेके पहले कुंडलिकाके बीचमें एक लेहेकी 
छुड़ लटका दी जाय तो कुछ समयतक बिजली- 


की धारा चलनेके बाद्‌ छुंडमे चुम्बकके गुण 


आ जायेंगे। 

इसके अनंतर पं० जीने दो एक बड़े महत्व- 
के प्रयोग दिखलाये। एक लकड़ीके खोाखले 
चरखेपर उन्हेंने रेशमसे लपेटे डइुए कुछ पतले- 
पीतलके तारकी कुंडलिका बनायी । इन तारोके 
ऊपर मोटे तारोंकी एक कुंडलिका फिर बनायी 
गयी । यह कुंडलिका भी पहलेके भांति रेशम- 
से लपटी हुई थी। इस कुंडलिकाके सिरे दो 
पेचौसे कसे हुए थे ओर इन पेचोंसे लगे हुए 
तार एक विद्यन्मापकसे ( गैलवेनोमीटर ) जुड़े 
थे। दूसरी कुंड लिकाके तारोके सिरे दूसरे ओर दो 
पेचोसे कसे थे जिनके तार एक बाटरीके सिरो- _ 
से जुड़े थे। बाटरीसे मिले हुए इन तारोमेका 
वह तार जो बाटरीके तांबेके पत्रसे जुड़ा था 


छव्ट्रलाए विद्य त शात्र | 


रद 


सीधा पंचसे नहीं जुड़ा था । कितु पंचसे आने- 
वाला तार ता एक तख्तेपर पीतलके पत्तरमे 
लगी दसरी घंडीमे लगा था। यह घंडी उठी 
हुई थी। घंडोके नीचेही एक ओर पीतलका 
टुकड़ा था जा नीचेसे तार द्वारा बाटरीके तांबे- 
के पत्तरसे मिलाया गया था। इस प्रकार जब 
घंडी दबाकर पत्तरसे मिला दी जाती थी तो 
बिजलीकी धारा बाहरी कंडंलिकार्म बहने 
लगती थी ओर जब घंडी छोड दी जाती थी 
घारा रुक जाती थी । 





घु-घु डी; ग-विद्यू न्मापक 
चित्र न० १ 


द पं० जीने घंडी दवायी घंडी दबाते ही वियन्मा- 


पककी सूई एक तरफ़ हटी, घंडी छोड़ते ही 
वह दूसरी ओर हट गयी । पं० जीने कहा देखे। 
पहली ( भीतरी ) कंडलिकामसे कोई बिजली 
की धारा बांटरीसे नहीं आती, पर विद्य॒न्मा- 
पकसे मालूम हेतां हे कि बांहरी कंडलिकामे 
धारा. बहनेके कारण इसमें भी एक धारा 
बहने लगी है | इससे पता लगता हे कि बाहरी 
कंडलिकाम धारा वबहते समय भीतरी कंडलिका- 
में एक धारा उलटी ओरसे बहने लगती हे 
और बाहरी कंडलिकामें धारा रुकते समय 
भोतरी कंडलिकाम घारा डसी दिशामे 
बहने लगती है , जिसमे रुकनेके पूर्वा बाहरी 
कंडलिकामे धारा बह रही थी । जा कंडलिका 
बाटरीसे जुडी रहती है उसके मुख्य कंडलिका 
और जे विद्यन्मापकसे जुड़ी रहती हे उसको 
गै|ण कंडलिका कहते हैं| दोनोकेा मिलानेसे 
कुल्नका नाम उत्पादक कंडली ॥॥वेंपलांणा ९०) 


- विज्ञान 


| भाग ३ 


हा जाता है | इसके बाद पंडितजीने एक दूसरी 
चरखी उठायी जिसमें कोई २०० या ३०० गज़ 
तार एक ही कंडलिकामे। लपेटा था। यह 
कंडलिका पूचचत विद्यन्मापकसे लगायी गयी 
ओर एक वड़ा भारी चुम्बक इस चरखीके भीतर 
लाया गया#% । चुम्बकके लातेही विद्युन्मापककी 
सुई एक ओर हटी चुम्बक उठानेपर वह दूसरी 
ओर हट गयी । परंतु चेंबक यदि देरतक एकही 
स्थानमे रक्खा रहा ते सूई अपने पू् स्थान 
पर आा गयी ओर वहीं बनी रही पर जब चुंबक 
ऊपर नीचे हटाया जाने लगा तो विद्यन्मापककी 
सुई भी कभी एक ओर ओर कभी दूसरी ओर 
हटने लगी । फिर चंबक ते एक ही स्थानपर 
रक्‍्खा गया पर कंडलिका ऊपर नीचे उठायी 
जाने लगी अबकी बार भी विद्यन्मापककी सुई 
कंडल्िकाके ऊपर जाते समय यदि एक तरफ़ 
हटती थी ता उतरते समय दूसरी तरफ । 
(७) 

इसके बाद पं० जीने कहा “इन प्रयोगोसे 
यह स्पष्ट हे कि यदि हम तारोके एक ऐसे बंद 
मार्गफा जिसमेसे बिजलीकी धारा बह सके 
किसी ऐसे स्थानमें जहांपर चुम्बकका प्रभाव 
पड़ सके घुमाय तो तारमे बिजलीकी धारा बह 
चलेगी | यदि एक बंद गोल तारकीा हम बड़े 


'बेगसे प्रृथ्वीमें ही घुमाते रहें तो पृथ्वीकी चुंबक 
 शक्तिके कारण तारमे बिजलीकी धारा कुछ - 


परिश्रमके बाद बहने लगेगी। इन्हीं प्रयोगोंके 
पु ७ ५ 
आाधारपर वेज्ञानिकोने बड़े बडे चमत्कोर 
किये हैं। जल-शक्तिसे ऐसे ही. विद्यतमा्ग 
(ठंएटणं६ ) घुमा घुमाकर और उचित प्रबंध 
कर बिजलीकी धारा निकाली है | यदि हम एक 


सपिलकंडली रकक्‍्खें और उसके आगे एक 


#कुंडलिका ओर चुम्बकके चित्र विज्ञान भाग रेसंख्या 
१,प्रष्ट ३१, चित्र नं०४ में दिये हुए हैं इसलिए यहां फिर 
चित्र देना व्यर्थ है। पाठक महोदय उसके एक बार फिर 
पढ़ लें। 


्ंख्या ८ | 
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ऐसे ही माग का घुमाव ते। इस पृथ्वीके चुम्बक 
चेत्रमे घुमानेके कारण मार्गम बिजलीकी धारा 
बहेगी, इस बिजलीकी घाराके कारण सपिलमें 
भी न्‍्यूनाधिक विद्युत्थारा बहेगी | इस धाराके 
बलपर छुड़मे चुग्बक शक्ति अधिक हे! जायगी, 
चंबक शक्तिके कारण सर्पिलकंडलीमे धारा बढ़ 
जायगी, सपिलकंडलीमे धारा बढ़नेसे विद्यु- 
न्‍्मार्ग मे भी एक बड़ी धाराका प्रवाह हेगा आर 
इस प्रकार एक दूसरेकी सहायता करते हुए बहुत 
काल तक बियवत्धारा पैदा करते रहेगे। विद्वानेने 
इसी चाराका सदुपयेग करके अनेक चमत्कार 
किये हैं। यदि एक स्थानका विद्युन्मागं दूसरे 


सस्‍्थानके सर्पिलकंडलीसे लगा हा तो उस 


कंडलीमे विद्यत-शक्ति आ जायगी आर वह 
विद्यन्मार्ग मे रकखे हुए लोहेके अपनी आर 
खींचने लगेगा उसके इस खिचाव्से लोहा 
( &ग।शांप्रा'९ ) ऊपर नीचे उसी प्रकार चलेगा 
जिस प्रकार पहले स्थानका विद्यन्मागें चलता 
है क्योंकि बिजलीकी धारा पहले स्थानके 
विद्यन्मार्गकी गतिपर निर्भर है। और दुसरे 
स्थानके लेाहेकी गंति इस विद्यन्मागंपर | इसी- 
का उपयेाग कर लोगोंने मेटर,टाम इत्यादि बना 
डाले हैं । यहांकी उत्पन्न की हुईं विद्युतशक्तिसे 
हम हज़ारों मीलकी दूरोपर काम ले सकत हैं। 
जिस समय पं० जी यह व्याख्यान दे रहे थे 
उस समय लललू ऊंघ रहा था। इसी कारण 
_ 'विज्ञानके पाठकोंके सामने बहुत सी बड़ों बड़ी 
बातें दे ही चार शब्दोंमे कह डाली गयी हें। 
यदि उन्‍हें इन बातोंका अच्छी तरह समभनेकी 
रुचि होगी ते फिर किसी जागते हुए मलुष्य- 
की कहानीमे सुनाया जायगा। पर हा इसके 
बाद जो कुछ घटना हुई उसमे लल्लू बड़े बड़ 
कान खेले और आंखे फाड़े जग रहा था अतः 

' अझ्रब उसका ही कुछ वन किया जायगा । 


(८) 


व्याख्यान समाप्त हो गया | श्रोतागण उठ 


उठकर चले गये पर लल्लू वहीं वेठा ऊंघता 
रहा | जो लोग बाहर निकलते एक बार लल्लूः 
पर अवश्य हंस लेते | यह दशा देखकर 
इंस्पेक्र द्यारामने लल्लूके एक घक्का दियां। 
लल्लू भौचका हाकर इधर उधर देखने ल्गा। 
पं० शालग्रांमजीने मुसकराकर पूछा “कहा 
लललू ! क्‍या व्याख्यान तुम्हारे पसंद नहीं 
आया ?? लललू ने उत्तर दिया “नहीं ! व्याख्यान 
तो अच्छा था पर इतनी देरतक ध्यान लगाकर 
सुननेसे सर घूम गया था ओर नींद आ गयी 
थी ”। पंडितज्ोने पूछा कि तुम कहाँतक 
समभ गये हे | लब्लू ने कहा कि हम आपके 
चंवक ओर सर्पिलकंडलिकाके प्रयागतक सब 
समभते रहे हैं बादकोा हमें नहीं मालूम आपने 
क्या कहो ”। 

पं०--देखे।| यह एक विद्यन्मार्ग हे जिसमें 
ब! बाटरो,“घः घुन्डी, वि. चु. विद्युत-चुम्बक और 
ल' लाहा ( शाधांप्रा० ) है जैसा दिये हुए 
चित्रसे प्रकट हाता है । जब जब घुन्डीके दबाने 


बच 


कक कमल. 


व-वाटरी घ-घुडी बि-चु-विद्यु त चुम्बक ल-लोहा 
चित्र न ० २ 
से विद्यन्माग बंद कर दिया जाता हे वा मिला 
दिया जाता हैं तब तब लाहा विद्युत-चुम्बककी 
आओर खिच आता है । जिस बलसे लोहा खिंचता 
है वह भी निश्चित रहता है । यदि एक पतले 
तारकी कंडली प्॒रः विद्यन्मांगंमे लगा दी जाय 
ता प्रतिरोधके बढ़ जानेसे बिजलीका बल कम 
हो जायगा और लेहा कम खिचेगा। ईंस प्रकार 
प्रतिरोधका घटा बढ़ा देनेसे विद्युद्धाराका 
बल बढ़ या घट सकता है जिसके बढ़ने वा घट- 
नेसे विद्यत्‌ चुम्बककी ओर लोहेका खिंचाव 


श्ज्ट 


विज्ञान 


[ भाग रे 
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अधिक वा कम हे। जायगा । ठीक यही बात 
टेलीफ़ोनके विद्युन्मार्ग्नें पायी जाती है अर्थात्‌ 
एक स्थानके टेलीफोन-यंत्रके संचारक में (६7४75 
708" ) बाोलनेसे जो कम्पन वायुमें उत्पन्न 
होते हैं उनसे विद्युन्म/गंमँ बहनेवाली धाराके 
बलमें वैषम्य हाता है जिससे दूसरे स्थानवाले 


टेलीफोनके प्रतीच्छुक वाले ( 7००४४ए९० ) लौह 


पटमे ( 60977४2० ) भी चैसे हो कम्पन 
हेनेसे, बेली यथावत सुनायी पड़ने लगती है। 

सिद्धान्त समझ लेनेपर अब उस यंत्रकी 
बनावटका समभाना बहुत कठिन नहीं है जिस- 
का चित्र यों है: इस विद्युन्मार्गमे 'स!ः सूचम- 





चित्र नं० ३. 


सखरसंचारक ( फ्रांकराणाल फ्याश्याएशः ) 
छः! लोह छिद्रपट, 'प! कर्बन पिंड और 'प्रः 
प्रतीच्छुक है | कर्बन पिंडमें बा टीका एक तार 
लगा हुआ है | इस पिडमें छोटे छोटे खेखले 
स्थान हैं जिनमें कबेनके कण भरे रहते हैं। 
इसो कब न पिंडके सामने पास ही कर्बन वा 
लेहेकी एक पतली चकत्ती 'छ! जड़ी है 
जिसको छिद्गरपट कहते हैं। छिद्रपट और करन 
पिडके बीचमें फ़ेल्टको गद्दी लगी रहती है, 
यह गद्दी केवल उन खोाखले स्थानोंकेा नहींढकती 
जिनमें कर्षंनकण भरे रहते हैं। प्रतीच्छुकके 
जानेवाला तार इसी छिद्रपटमें जुड़ा रहता है 
इसीसे बाटरीकी विद्युद्धाराको कबनपिंडसे छिद्र- 
पटतक पहुंचनेमे कबंनकणसे ही जाना पड़ता 
है। ऐसी धांराएं प्रतीच्छुकके स्थायी नाल-चुं बक- 
पर लपेटी हुई कुंडलोके चारों ओर बहती हैं । 
इस नाल्न-चुम्बकके घुवोके सामने पास ही एक 


लेह छिद्रपट जड़ा रहता है परन्तु इतना पास 
नहीं रहता कि चुम्बकसे खिंचकर हू जाय । 

जिस समय संचारकके मुंहके सामने कोई 
बोलता हे वायुमे कम्पन होने लगता है जिससे 


'छिद्पटमे भी असलमान कम्पन होने लगता है 


क्योकि भिन्न भिन्न खरोके कारण वायुकम्पन भी 
भिन्न भिन्न परिमाणका होता है । छिद्गपटके 
असमान कम्पनसे यह असमान भावसे कर्बन 
करणोंको छूता है अर्थात्‌ जब कम्पन बड़ा होता 
हे छिद्रपट कबंनकणोांसे अच्छी तरह छू जाता है 
और जब छोटा होता है कम छू जाता है। पहली 
अवस्थामे विद्युन्मागंका प्रतिरोध बहुत कम 
हे। जाता है और धारा अधिक बलसे प्रतीच्छुक- 
के चुम्बकके चारों ओर बहकर वहांके छिद्रपट- 
में डसी प्रकारका कम्पन उत्पन्नकर देता है . 
जैसा संचारकके छिद्गधपटमें वायुके कम्पनसे 
हुआ था। दूसरी अवस्थामें अथवा जब छोटा 
कंस्पन हानेसे छिद्रपट और कर्बनकण तनिक 
स्पश करते हैं प्रतिरोध बढ़ जाता है और 
घधाराका बल कम होनेसे प्रतीच्छुकके छिद्गपटमें 
छोटा कम्पन होता है जिससे छोटे कम्पनवाला 
स्वर पैदा हे।ता है। यहँ बेगवती और असमान 
बलवाली धाराएं उस बलके भी असमान कर 
देती हैं जिससे प्रतीच्छुकवाला चुम्बक उस पतले 
छिद॒पटका खींचकर कंपित कर देता है और 


अंतम प्रतीच्छकके सामनेकी वायु भी कंपित 


होकर कर्णछिद्रपटमें धक्का पहुंचाकर शब्दका 
बेथ कराती है अर्थात बालनेसे वायुमें जो 
कम्पन उठता है वही विद्युतद्धांरा दूरके छिद्र- 
पटतक पहुंचा दिया जाता है जो वायुमें बैला 
ही कम्पन छोड़कर कॉनतक पहुंचा देता हैं। 
यही टेलीफ़ोनका मूल सिद्धान्त है । परन्तु 
व्यवहारमे उपरोक्त सामभश्रीसे काम नहीं चलता, 
क्योंकि दूरतक जानेमें कम्पन इतना सूद्म हे। 
जाता है कि उसके खुननेसे कुछ बोध नहीं हे।ता, 


संख्या ६ 





जैसे बहुत दूरका बोला हुआ शब्द्‌ नहीं सुनायो 
पड़ता ।. इनका इतना बढ़ानेकेलिणए् कि खुनकर 
बेध हे। सके एक उत्पादक कुंडली (70वप८४०॥ 
००) और लगायी जाती है | ऐसा करनेसे पूरा 
यंत्रकी आकृति चित्र ४ की नाई है। जाती है। 

चित्र ४ से प्रकट होता है कि प्रत्येक स्थान- 
के यंत्रके पास उत्पादक कुंडलीकी मुख्यकुडली, 
है जे संचारक और बाटरीके साथ एक 
विद्युन्मागमें जुड़ी हैं और उत्पादक कुंडलीकी 
गोण कंंडली, प्रतीच्छक ओर मार्गतार ( )॥० 
४7०) एक साथ लगे हुए हैं । यह भी याद रहे 
कि मुख्यकंडली मेरे तारकी थोड़ी सो लपेटो- 
की बनी हुई है, जिससे प्रतिरोध बहुत कम हे। 
परन्तु गौण कुडलीका तार बहुत बारीक है 
ओर इसमे बहुत सी लपेट हें । 





चित्र नं ०४ 

जब काई मनुष्य संचारकम स बालता 
है क्बंनकरणोम भिन्न भिन्न परिमाणका प्रतिरोध 
हेानेके कारण विद्युन्मागर्में अ्रसमान बलको 
 धभाराएं उत्पन्न हाती हैं जिनसे उत्पादक-कुंडली- 
की मुख्य कंडलीमें विषम तरज्ञे उठती हैं | ठीक 
ऐसी ही तरंगे गौण कुंडलीमें भी उठने लगतो 
' हैं ज्ञा बारीक तारके बहुत सी लपेटामे पड़कर 
दंबावसे बहुत गस्भीर हे! जाती हैं | इस भांति 
मार्ग-तारके द्वारा दूसरे स्थानके प्रतीच्छुकमे 
इनका बहुत भारी प्रभाव पड़ता है और बोलने- 
से जे। पहले शब्दू-कम्पन हुआ था वह साफ़ 
साफ सुन पड़ता है । गन 

इस चित्र यंत्रका वह अंग जिसमे दूसरे 
स्थानवालाॉंके कहनेकेलिए पुकारते हैँ नहाँ 
दिखलाया गया है | यह विद्युत घंटी है 


लदलू तिवारी ओर बिजलीसे बातचीत 


२७ 





जिसका वर्णन विज्ञान भाग २ संख्या ४ पृष्ठ 
१६७, रैदे८ चित्र ७.५ में पूरी तरह किया गया 
है इसलिए यहां दुहराना व्यर्थ है । जब टेली- 
फोन कुछ काम नहीं करता रहता, प्रतीच्छक 


' एक खूंटीमें लटका रहता है जिससे बे।लनेवाला 


विद्यन्मार्ग टूट जाता है ओर घंटीवाला विद्युन्मार्गं 
बन जाता है जिससे जब दूरवाले स्थानपर बटन 
दबाया जाता है पुकारनेवाला मार्ग पूर्ण हे। जाता 
है ओर पासकी घंटी बजने लगती है | इसपर 
जब सुननेकेलिए खू टीसे प्रतीच्छक उठाते हैं 
खू टी एक कमानीसे खिंच जाती है और घंटी- 
वाला विद्युन्मांग दूट जाता है और वेलनेवाला 
मार्ग बन जाता है। मार्ग अपने आप टूटता 
ओऔर बनता है और एक ही मार्गेतार घंटी- 
बजाने और बेलनेकेलिए पर्याप्त है। टेला- 
फोनोकी बनावटमें मिन्नता होती है परन्तु सब 
का साधारण सिद्धान्त यही है । हट 

पंडितजी जब इतना कह चुके तब लल्लूने 
कहा अब मुझे टेलीफ़ोनमें बोलकर खुनाइए 
»वाज़ कैसी निकलती है और घंटी केसे बजती 
हैं | पंडितजीने एक चुंगलो अपने हाथमे ले ली 
खेर एक ललल॒का दिया ओर उससे?,कहा कि 
तुम बड़ी दूर जाकर इस डब्बेके खुले मुहकोा 
अपने कानमें लगा लेना | दोनों डब्बांके निकले 
हुए तारोंका पंडितजीने मिला दिया । लल्लू बड़ी 
दुर चला गया । पं० जी इस डब्बेके खुले मुंहमे 
अपना मुंह लगाकर बातचीत करने लगे। 

पं० जी--लल्लू जब तुम्हे बाते करनी ही ते 
तुम अपना मंह इस डब्बेके मुंहके सामने करके 
खूब ज़ोरसे चिल्ला देना और जब बातें खुननी 
है। तब अपना कान इसके सामने लगाना” । 

थोड़ी देर बाद पं० जीका आवाज़ खुनायी दी 


“पमहाशयजी आप ते बड़े मज़ेकी बात करते 


हैं यदि आप मेरी बातका छुनले ते हां कह 
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पंडितजीने लल्लूका ओर दूर बरामदेमें 
खड़ाकर दिया और दोनोंमें- बातचीत हेने 
लगी । थोड़ी ही देरम पीछेसे बडी ज़ोरसे हंसी 
की आवाज़ आयी | लललूने घूमकर देखा ते 
इस्पेकुर द्याराम चिल्ला रहे थे। “लब्लू इस 
अंधेरी रातमे तुम अकेले क्या चिल्ला रहे हे। 
क्या पागल तो नहीं हे गये हा | तुम्हे देखकर 
कोई अनाड़ी आदमी तो भूत जानकर डर 
जाय” | इन वाक्योने लललूकी स्मृतिकोा जाग्रत 
कर दिया। एक ही क्षणम उसके आंखेंके 
सामनेसे उस रातकी भ्रयानक घटना गुज़र 
गयो | डढ़तापूवक लदलूने कहा “दरोगा साहेब 
हम ते आपको उस रात ऐसे ही पागलॉकी 
तरह चिल्लाते देखेकर भूत समझ बेंठे थे | क्या 
आप भी ऐसाही खेल खेल रहे थे ? »” दरोगा 


साहबने कहा “चलो लल्लू घर चले रास्तेम॑ 


बाते करेगे ? । 
(& ) 

दरोग़ाजीने कहा “लल्लू में खेल नहीं 
खेलता था। उस रातका एक बड़ी भयानक 
घटना हे। गयी थी। एक बड़े भारी डाकूने 
आकर एक महाजनके ५४० हज़ार रूपये लूट 
लिये थे मेंने उसका पीछा करनेकेलिए थाने- 
दारोका ताकीद की थी, पर उनसे कहा था कि 
जहांतक हे। सके उसे जीता ही पकड़ लाये, मार 
न डाले। में खयं पीछा करनेका जानेवाला था 
पर इतनेमे तुम भूत ! भूत ! कह ऋर गिर पड़े । 
तुम्हारे कारण मुझे रुक जाना पड़ा? । 





मामके सफ़ेद करनेकी रीतियां 
लि० मुख्त्यारसिंह वकील,मेरठ| 
.. (१) सेर भर मोम लेकर आगपर एक 
बरतनमे पिघलाओ । जब मोम पिघल जाय ता 
उसमे १ छुटाँक बारीक पिसा हुवा शोरा भत्री 
भांति मिला दो । अब आध पाव गंधकका तेजाब 
[70प0५0778। (.6९775079 ओद्योगक रसायन | 


लेकर उसमें १, पानी मिलाकर यह तेज़ाब 
मिला पानी धीरे घोरे मोमवाले पात्रमं डालते 
जाओ | जब यह अच्छी प्रकार मिले जाय ते 


थोड़ी देरके पश्चात गरम खोलते हुये पानीसे' 


पात्रका सर दो और उंडा होने दो | ठंडा हेतने श 
पर मोम सफ्द रंगका हाकर ऊपर तेर आवेगा। 
अब इस माौमका ऊपरसे उतारकर पानीखे 
खूब घाओ ताकि तेज़ाबका प्रभाव बिल्कुल 
जाता रहे ।| यदि मोमको भल्ती भांति न धाया 
गया ओर तेज़ाबका कुछ अंश बाकी रह गया 
ता मोम फिर पीला हो जायगा | 

(२) मोमका पिघल्लाकर फिटकरीके 
गरम पानीसे यदि थाया जाय तो भी मेमम 
साफ हो जाता है । क्‍ 

(३) माौमका पिघलाकर किसी उथले 
पाजमें बहुत पतली तह करके घूपमें कई द्नि- 
तक रकक्‍खें तो मोम सफेद हेाजाता है | 

(४) हड्डीके मोदे कायलेका एक पाजत्रमे 
भरो जिसके नीचेकी ओर बहुत छोटे छोटे छिद्र 
है। ओर इसके कुछ गरम करो | जब यह गरम 
हो। जाय ते मामकोा पिघरल्लाऋर इसमे डाल दो 
मामका रंग कायलेमें हे।कर निकलनेसे सफेद 
हे। जञायगा | द 

(५) यदि मोमकोा पानीमे पिघल्माकर 
छोड़ दिया जाय ते मेमका सब मेल पानीमे 
आर जायगा । अब इस मोमकीा एक शीशेके पात्र- 
में खुला हुवा धूपमें कई दिनतक रख छोड़े ते 
मोम स्वयं श्रूप लगनेसे ही सफ़ेद हे। जायगा। 
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गिरतो है। इससे लेगोके ( पाश्चात्य देश- 


वासियों ) यह विश्वास था कि ओआस तारोसे 
आकर पृथ्वीपर गिरती है ज््योंकि मेघरहित 
आकाशमे बहुतसे चमकते हुए तारे दीख 
पड़ते हैं । 
इसके पश्चात्‌ एक दूसरी कल्पनाकी 
स्थापना हुई जो प्रथम कल्पनांसे किसी प्रकार 
कम विचित्र नहीं है । यह देखा गया कि ओआस 
तभो गिरती है जब वायुमण्डलका तापक्रम 
बहुत नीचा हेाता है अर्थात जब दि्निकी अपेत्ता 
रातमें ठंडक अधिक पड़ती हे। पहली और 
दूसरो कल्पनाओंका मिलाकर पुराने दाशे- 
निकोने ओआसके गगरनेका कारण यो ढृंढ़ 
निकाला, ठंडकसे ओस उत्पन्न हाती हे ओआर 
 ओस उसी समय गिरती है जब आकाश खच्छ 
रहता है अर्थात जब तारे चमकते रहते हैं इस- 
ल्ण तारोसे ठंडक मिलती है ओआर तारे ही 
अप्रत्यक्ष रूपसे ओआसके गिरनेके कारण हैं। 
इन सबसे यह विचित्र सिद्धान्त ठहराया गया 
कि पृथ्वीका द्निमे सूय्यंसे गरमी मिलती हे 
और रातम चन्द्रमा श्रह ओर तारोंसे ठंडक। 
यदि विचारपूवंक देखा जाय ता इस 
कारके मन-गढ़नत सब देशोमे पाये जाय॑ंगे। 
इस उदाहरणसे यह बात भी समभमे आती 
है कि मनुष्य कूठे तकौंके द्वारा किस प्रकार- 
की भूलमें पड़ सकते हैं। जहां इन तकॉांसे 
यह सिद्ध हुआ था कि तारोंसे ठंडक मिलती 
है अ्रब उसका नितान्त प्रतिकूल सिद्धान्त ठहरा, 
क्योंकि आज्कलके ज्ये।तिषियां ओर भोतिक 
शास्तज्ञोने यह सिद्ध कर दिया हे कि पृथ्वी- 
का जो गरमी बाहरसे मिलती है उसमेसे 
कुछ आवश्यक अंश तारासे भी प्राप्त होता है 
इन विचित्र कल्पनाओंके पश्चात अरस्तू- 
का ओआस सम्बन्धी सिद्धान्त चला जे इस बात- 
केलिए प्रसिद्ध है कि अपूर्ण साधनों आर 
निरूपणों द्वारा भी खुतकंसे मलुष्य केसे सत्य- 


के पास पहुंच सकते हैँ। बहुतसे लोगोका 
विचार है कि अरस्तूने अपने सब सिद्धान्त 
बिना किसी निरूपणके स्थिर किये हें परन्तु 
यह बात नहीं है | यथार्थ ते यह है कि अरस्तू- 
ने जितने निरूपण किये हैं उतने निरूपण 
शायद ओर किसी दाशंनिकने नहीं किये हैं। 
उनकी भूल केवल यह थी कि उन्होंने अपने 
निरूपणोका आवश्यकसे अधिक खींच डाला 
उन्होंने यह समझ रकक्‍्खा था कि तकसे बहुत 
निरूपणोका काम थोड़े निरूपणोसे निकल 
सकता हे | 


अरस्तृके# ओआस सम्बन्धी सिद्धान्तसे दो 
बाते ओर मालूम हुई (१) निवात ऋतुमे 
ओस बनती है और (२) पर्वत श्यज्ञोपर ओस 
नहीं बनती | अवाचीन मिरुपणोसे यह सिद्ध 


हुआ है कि चलती हुई वायुमें वा पवत श्उज्गो- 


पर ओआस नहीं बनती। अरस्तूने इन्हीं दे नि- 
रूपणोपर अपना सिद्धान्त बड़ी चतुराईके 
साथ स्थिर किया । उसने देखा कि ओआसका 
बनना उन प्राकृतिक क्रियाओपर निर्भर हे जो 
हवाके बहनेसे रुक जाती हैं ओर यह क्रियाएं 
घरातलसे बहुत ऊपर भीं नहीं होतीं। इस- 
लिए डसने समझा कि ओआस डस भाफसे 
बनती है जो वायुसे अलग हे। जाती है। 
उसने कहा कि भाफ पानी और तापका मेल हे, 
जबतक पानीमे ताप पहुंचता रहता हे भाष 
बनती रहती है, परन्तु भाफ बहुत ऊपर नहीं 
चढ़ सकती क्योंकि ताप अलग हे। जायगां 
ओर बहतो हुई हवामे भाफ स्थिर नहीं रहती 
वरन इधर उधर फेल जाती है। इसी कारण 
ऊंचे स्थानांपर ओआर बहती हुई हवामे ओआस 


नहीं बनती । वह तारे वा चन्द्रमाके कारण 


. #अरस्तु यूनानका प्रसिद्य दाशंनिक ओर तत्ववेता 
विक्रमके पव चोथी शताब्दीमें हा गया है। यह प्रसिद्ध 
दार्शनिक अफ़लातनका शिष्य ओर सिक्रनन्‍्दर महान॒का 
शिक्षा-गुरु था। . | 





श्द्टर्‌ 


कूल वह कहता था कि सूथ्य ही आसका भी 
कारण है क्योंकि सूर्य्यके तापसे पानी भमापमें 
बदल जाता हे। ओआर उसकी अनुपस्थितिमें 
जब ताप इतना नहीं होता कि भाफ॑ थंभ सके 
तब वह ओस हो जाती है । 

इन असत्य कल्पनाओमे सत्य भी बहुत 
कुछ उपस्थित है । यह विचार कि ताप ऐसा 
पदार्थ है जो भाफका ऊपर उठाता है ओर 
ऊंचे स्थान वा बहती वायुमे अलग है। जाता 
हे भ्रम हे । उसी प्रकार यह भी भ्रम है कि ताप- 
के निकल जानेसे भाफ जमकर गिर पड़ती है । 
यह भी कहना ठीक नहीं हे कि सूय्येकी अजु- 
-पस्थितिमं भाप जमकर ओस हो जाती है 
क्योंकि अभी सिद्ध किया जायगा कि ओसके 
बननेके कारण ओर भी बहुत हैं। परन्तु यह 
-कहनेमे अरस्तू ठीक थे कि जब भापमेंसे ताप 
निकल जाता है तब वह जमकर ओस बन 
जाती है। इनके तको से यह नहीं सिद्ध होता 
कि ओस मेघ रहित ऋतुम केखे बनती है । 

यूनानी और रोमन लोगोंने अरस्तूके इन 
विचारोका नहीं माना । उनके यही मानना 
अच्छा लगता था कि चन्द्रमा, तारे आर ग्रहोके 


कारण ओआस बनती है। माध्यमिक कालमे 


अरस्तूके महत्वका मानते हुंण भी भौतिक 
शास्त्रके जिज्ासुओ ने डसके विचारोको नहीं 
माना ओर यही समभते रहे कि खगोलीय 
पदार्थों के प्रभावले ओस गिरती है। 
अन्तमे बपतिस्ता ,पोर्टाने प्रमाणोद्वारा 
सिद्ध किया कि ओसके बननेका कारण 
खगोलीय पदार्थ नहीं हैं। उसका यह मालूम 
है। गया कि ओस कभी कभी खिड़कीके शीशो- 


के भीतर जम जाती है। उसने यह भी देखा 


कि सर्दोके दिनेंमे यदि कोई छोटा पौधा शीशे- 
के बतनसे ढका हा। तो बतनके भीतर जितनी 
ओस जमती है उतनी बाहर नहीं । शीशेके ही 


विज्ञान 





ओरसका बनना नहीं मानता था। इसके प्रति- 


| भांग हे 


बर्तनम यह वात नहीं पायो जाती वरन्‌ ओर 
तरहके बतनोंमें भी देखा जाता है कि भीतरी 
तलपर ओस जमती हे ओर बाहरी तलपर 
नहीं । परन्तु इन सब निरूपणोंसे उसने यह 
कल्पना की कि भाफसे ओस नहीं बनती वरन 
हवासे बनती है। इस प्रकार अरस्तूके उस 
मतका खंडन हे। गया जो वास्तवम सत्य था। 

अबतक ते यह माना जाता था कि ओस 
ऊपरसे गिरती है। परन्तु पोर्टाके निरूपणोसे 
एक अनोखे मतका प्रचार होने लगा कि ओखस 
ऊपरसे नहीं गिरती है वरन्‌ पृथ्वीसे उठती है 
ओर निचले तलपर जम जाती है । इस मतका 
समथेन भी हो गया क्योंकि लोगोका अल्लुभव - 
था कि प्रथ्वीके पास जितनी ओस गिरती है 
उतनी ऊंचे स्थानॉपर नहीं गिरती आर ज्यों 
ज्याँ ऊंचाई बढ़ती जाती हे त्यों त्यां ओसका 
जमना कम होता जाता है। 

इस मतका प्रचार बहुत नहीं होने पाया था 
कि घुशन ब्रुकके निरूपणोंसे यह जान पड़ा कि 
कुछ चीज़ोके निचले तलोपर ओस जमती हे 
ओर कुछ चीज़ोके निचले तलपर नहीं जमती 
इसलिए यदि पृथ्वीसे आस ऊपर उसी तरह 
उठती जेसे वर्षाका पानी नांचे गिरता है ते 
यह वैषम्य न होता | इस प्रकार पाोर्टोाके मतका 
भी खंडन हा गया आर समझा जाने लगा कि 
ओस न ते ऊपरसे गिरती है और न नीचेसे 
वरन्‌ ओसके जमनेका प्रधान कारण वह चाज़ों 
हैं जिनपर ओस जमती है। 

अन्तमं यह समझा गया कि थोड़ा सा 
परिवतन करनेपर अरस्तूके मतसे इन निरूपणो- 
का अर्थ निकाला जा सकता है | अब लोग यह 
समभने लगे कि हवासे भाफके अलग हे। जानेसे 
ओस बनती हे परन्तु जमकर ऊपर वा नोचे 
नहीं जाती वरन भाफ हवासे अलग होकर 
पास वाली वस्तुपर जम जाती है। इसकी 


' जांच भी खुगम थी | यह भी मालूम हे। गया 


संख्या ६ | 


कि जिन वस्तुओपर ओस जमती है वह हवासे 
ठंडी होती हैं इसलिए ओसके जमनेकेलिए 
वस्तुओका ठंड़ा हैना आवश्यक है | इससे यह 
अनुमान हुआ कि यदि एक ठंडी वस्तु गरम 
के।ठरीमें लायी जाय तो उसपर भाफ अवश्य 
जम जायगी। यह अज्लुमोन ठीक निकला । 
इसकी जांच भी सब कर सकते हैं। यदि 
किसो बतं॑नमें बरफ़ रखकर एक गरम कोटरीमें 
वा ऐसी कोाठरीमे जिसमें भीड़ हे! लाया जाय 
ते। बतंनपर पानी जम जाता है। इससे भी 
सुलभ प्रयाग यह है कि आरसीपर यदि फूंका 
जाय ते मुंहकी भाफ जम जाती है ओर आरसी 
धुंघली हे! जाती है क्योंकि आरसी हयाकी 
अपेक्षा ठंडी होती है। 

इन निरूपणोसे यह नहीं सिद्ध हे। सका 
कि जिन वस्तुऑपर ओआस जमती है वह 
ओऔरोको अपेक्षा क्यों ठंडी हे! जाती हैं आर यह 
भी नहीं सिद्ध हे! सका कि बहती हुई हवा और 
मेघांकी उपस्थितिमे आस क्यों नहीं बनती। 
लोगौके। इन सब बातोके जाननेको उत्कट इच्छा 


थी। अन्‍्तम डाकुर वेल्सने ईसाकी १६ वीं 


शताब्दीके आरस्भमे इन सब उलभरनेंका खुल- 
राया। । 

वेल्सने ऊनके छोटे छोटे फाहांका जे! सूख- 
नेपर १० ग्रेनसे#* अधिक तेलमे नहीं थे बाहर 
रकखा और प्रत्येकमें जितनी आस जमती थी 


'डसके तेलकर ओखसका परिमाण निश्चय 


_ किया । पहले उसने यह निश्चय किया कि 
किस रातकोा कितनी ओआस जमती है । उसके 
यह जान पड़ा कि जिस रातका आकाशमे मेघ 


रहते हैं उस रातका ते! ओस बहुत कम बनती - 


ही है परन्तु कभी कभी खच्छ आकाशके होते 
हुए भी उतनी ओस नहीं बनती जितनी ओर 
समय बनती है | इससे यह प्रत्यक्ष हे! गया कि 


# ग्रेन तालनेकी इकाई हे जिससे हल्की वस्तुएं ताली 


जाती हैं। प्रचलित रुपये भरकी तेल १६० ग्रेन होती है। 


ओस 


असीीनननतननभयनत “ 


र्ण्रे 





आकाशके खच्छु रहनेसे ही ओस नहीं बनती | 
उसके यह भी मालूम हुआ कि जो चीज़ खुली 
रक्‍खी जाती है उसमें आस अधिक जमती हे 
और यदि ऊपर कुछ सी पदा हे। तो ओस कम 
जमती है । इसकी जांचकेलिण्प उसने पक 
लकड़ीके तख्तेको चार लकड़ियोपर ठहराया 
झौर ऊनका एक फाहा उस तख्तेपर रक्‍्खा 
ओर एक फाहा तख्तेके नीचे । रातका आकाश 
बिलकुल खच्छु था| दूसरे दिन तेालनेपर जान 
पड़ा कि तख्तेके ऊपरके फाहेमे १४ ग्रेन ओस 
जमी थी और नीचेवाले फाहेपर केवल ४ ग्रेन । 


इन भिन्नताओका अर्थ सममनेके पहले 
उसने यह निश्चय किया कि फाहाके तापक्रम 
क्या हैं। ज्ञात हुआ कि जिसपर ओस जमी है 
डसका तापक्रम बहुत कम था। यह प्रत्यक्ष था 
कि ओसके जमनेसे ठंडक नहीं हुई क्योंकि इस- 
से गरमी उत्पन्न# होती है इसलिए यही 
समझा गया कि वस्तुकी गरमी जैसे जैसे कम 
हेती जाती है तेसे तेसे उसपर ओआस जमती 
जाती है। कर 

वेल्सने यह अजुमान किया कि तख्तेके परदे- 
से वा बांदलोंके पर्देसे ओस नहीं जमने पाती 
और न वस्तुओंकी गरमी ही निकलती है। इस 
कारण ओस जमनेकेलिए जो गरमी निकलती 


है वह केसे निकलती है? यह बांत सबके 


विदित है कि गरमी तीन प्रकारुसे निकलती 
है । जब कोई ठंडी वस्तु गरम वस्तुको स्पशे 
करते हुए. रकखी जाती है तब ठंडी वस्तु गरम 
हे। जाती है और गरम वस्तु ठंडी। इस रीति- 
के। चालन कहते हैं। दूसरे गरम वस्तु खयम्‌ 
एक स्थानसे दूसरे स्थानमें जाकर गरमी निकाल 
$& इसका कारण विज्ञान भाग ३, संख्या हे के पानी 

छिड़कने से ठंडक क्यों होती हे! वाले लेखमें बतलाया गया 
है। पाठक यदि जानना चाहें तो उसको फिरसे पढ़लें। अव- 
काश कम हो ते वह १११ पृष्ठके दूसरे कालमके उस पाशकोा 


ही पढ़लें जे २६ वीं पंक्तिसे आरम्भ हाता हे। 


श्बः्छ 


विज्ञान 


[ भाग ३ 





देती है जेसे गरम पानी वा हवा | इस रीतिकोा 
वाहन कहते हैं। तीसरे यह कि गरम चाज़ 
खयम्‌ गरमी चारों ओर फेलांती है चाहे कोई 
उसके स्पर्शन किये रहे वा कोई वहनेवाली 
वस्तु भी उसके पास न हा। इस रीतिका विकीरण 
कहते हैं। इन सवपर विचार करके वेल्सने 
निश्चित किया कि ओसके बननेमे गरमी तीसरी 
'रीतिसे निकल जाती है । इसलिए उसने यह 
नियम स्थिर किया--वस्तुओंमें विकीरण ऋरनेका गुण 
जितना ही अधिक होगा उतनी ही अधिक ओस उनपर जमेगी 
यदि विकीरण-क्रिया किसी प्रकार रोकदी जाय 
ते ओसका बनना रुक जायगा । 

. इस बातकोा सभी जानते हैं कि जब प्रकाश- 
के साथ ताप हेता है तो उस तापसे बचनेके- 
लिए छुतरी, परदा इत्यादिका प्रयोग किया. 
जाता है। इसी प्रकार उस तापकी भी दशा 
होती है जो देख नहीं पड़ता । वेल्स कहते हें-- 
में. हंसा करता था कि माली नरम पोधोंका 
सरदीसे बचानेकेलिए जो चटाईके पद वा फ़ूस- 
की पतली टट्टियां खड़ीकर देते हैं उनसे भल्रा 
क्या बचाव हो सकता हे क्योंकि इनके रखनेसे 
पौधोकी गरमी किसी प्रकार रुक तो जायगी 
नहीं। लेकिन मेंने देखा कि जब हवा नहीं 
चंलतीं ओर आकाश खच्छ रहता हे तब 
विकोरणसे वस्तुआंकी गरमी अकाशम बहुत 
फैल जाती हे इसलिए वस्तुण' बहुत ठंडी हे। 
जाती हैं, अबं मुझे मालियोांके उपायोका महत्व 
समम पड़ा जिनको में निरा गंवारोंका टोटका 
समभता था 

वेल्सके इन निरूपणासे यह समभम पडा कि 


चधासके बतनोपर ओआस क्‍यों नहीं जमती और . 


घास वा लड़कीपर अधिक क्यों जमता है। 
बात यह हैं कि धातमेंसे गरमी विकीरणुके 
द्वारा कम अलग हेती है इसमें घातकी वस्तुएं 
उतनी ठंडी नहीं हा जातीं जितनी लकड़ी, घास 


इत्यादि की हैा। जाती हैं। कांचमे भी विकीरण 


कारण 


अधिक होता है इसलिए कांचका तापक्रम 
ओऔरकी अपेक्ता कम होता है । 

जब आकाशमे मेघ रहता. है पृथ्वीसे गरमी 
विकीरण द्वारा नहीं निकलने पाती क्योंकि मेघ 
परदेका काम करते हैं। यही कारण है कि मेघो- 
के रहते हुए आस नहीं पड़ती | यहांतक देखा 
गया है कि खच्छु आकाशमे यदि तापमापकका 
पारा बहुत गिर गया हा और एक बादलका 
टुकड़ा आ जाय तो पारा तुरन्त कई अंश बढ़ - 
जाता है ओर ज्यों ही आकाश खच्छ हुआ त्योही. 
वह फिर उतर आता हे । 

यह कहा जा सकता है कि ऊंचे स्थानेंपर 
अधिक ओआस पड़नी चाहिए क्योंकि वहां 
विकीरणसे गरमी जल्द' निकल जाती हे परन्तु 
बात बिल्कुल उलटी होती है अ्थांत ऊंचे 
स्थानॉपर ओस कम बनती है । इसका 
क्या है ? ऊंचे स्थानोंकोी वस्तुएं 
उतनी ठंडी नहीं होने पातीं जितनी 
पृथ्वीतलके पासकी क्योंकि ऊपरवांली 
वस्तुओंके आसपास ठंडक होती हे ते ठंडी 
हवा भारी हाकर नीचे चली आती है और 
उसके पास गरम हवा आ जातो हे । इस 
प्रकार ऊंचे स्थानोंमें चीज़ोका तापक्रम इतना 
कम नहीं हे! पाता कि ओआस जमे । नीचेकी चीज़ें - 
जल्दी ठंडी है। जाती हैं क्‍योंकि पासकी ठंडी 
हवा भारी हेकर और नीचे नहीं उतर सकती 
वरन्‌ उसीकी स्पशे किये रहती हे और ऊपर- 
की गरम हवा भी ठंडी हाकर उसके पास 
उत्तरती रहती है जिससे तापक्रम बहुत कम हे। 
जाता है । 

अरस्तूने जे यह देखा था कि बहती हवामे 
ओर नहीं बनती उसका भी कारण यही है कि 
बहती रहनेसे किसी वस्तुके पास ठंडी हवा 
देरतक नहीं ठहर सकती जिससे डस बस्तुका 
तापक्रम कम नहीं होता । हे 

अन्तमं ओसके बननेसे जे ल्ञाभ होता हे . 


संख्या ६ ] वेज्ञानिकोय श्घ्पू 





उसका कुछ वर्णन कर देना बड़ा अवश्यक है । जो 
गरमो विकीरणकी क्रियासे पृथ्वी वा उसपरकी 
वस्तुओंसे निकल जाती है उसके लोटानेका यदि 
कुछ प्रबन्ध न होता तो वनस्पति वर्गकां बड़ी 
हानि होती ओर प्रचंड शीतसे वनस्पतियां ठिड्धर 
जाती । अर्थात यदि सूय्यकी गरमीके द्वारा 
जल भाफके रूपमें ऊपर न उठता ओर वायु- 
मण्डलमे भाफ न रहती ते रातका चिकीरण- 
से गरमी बहुत निकल जाती और उसके रोकने- 
केलिए कुछ उपाय न होता । परन्तु हाता क्या 
है? सर्यकी जा गरमी माफके बननेमे लग 
गयी हे वही भाफके जम जानेसे अर्थात ओस- 
के बननेसे फिर अलग होकर पृथ्वीकी ओआर 
डउसपरकी वस्तुओंको गरमकर देती है 
जिससे बनस्पतिकां इतनी ठंडी नहीं हो जातीं 
कि ठिठ्वुर कर सूख जाय॑ । 


हि न 


वेज्ञानिकीय 

१-कृत्रिम कपूर 

सभी देशोमे कपूरका उपयोग होता है। 
अ्रभीतक कपूर एक प्रकारके वृच्तलसे बनाया 
जाता था जा जापानमे बहुतायतसे मिलता था | 
कृत्रिम कपूर तारपीनके तेलसे, कई वर्ष हुवे 
बनाया गया था। पर अभीतक इस गरीतिसे 
इतना सस्ता न बनाया जा सकता था, जेसा 
कि पुराने ढंगसे बनाया गया । हालमें अमेरिका 
देशम कृतिम कपूर तारपीनसे बनाया जाने 
लगा है। प्रतिवर्ष १०,०००, पीपे तारपीनके 
. तैलके खर्चे हुआ करेंगे। अमेरिकामे जून सं. 
१६१४ से जून १६१५ तक ६१२४० मन कपूर 
खर्चे हुआ था। इससे अजन्ुमान किया जा 
सकता है कि कितनी बचत होगी । भारतवषेमें 
भी तारपोन बहुत पैदा हता है। ( देखो 'तारपीन 
ओर विरोजा? विज्ञान भाग ३ संख्या १ एछ २)। यदि 
यहां सी कृत्रिम कपूर बनानेका यत्न किया जाय 





ते कितना लाभ हेानेकी सम्भावना हे।। यह 
भी कह देना उचित है कि इस क्षत्रिम कपूरके 
गुण प्राकृतिक कप्रसे भिन्न नहीं है । 
ह ह | गा० भा० 
ँः दैः बह... मेँह 
२--अड्भुत हाथी 

युद्धके सम्बन्धमे नाली .खादे जानेका हाल 
सबने ही खुना होगा | जब युद्ध नहीं हेाता, तब - 
भी अ्रभ्यांसकेलिए सेनिक इश्लिनियरोसे यहं 
काम कराया जाता है। तीन चार वर्ष हुए 
कि मेडवेके (८१४७४) तटपर अपनोारके ( 0]3- 
7००० ) पास नालियां खोदी जा रहीं थीं 
नालियांके खेदनेपर बहुत सी हड्डियां और 
एक हाथीदान्तका टुकडा मिला। सौभाग्य 
वश यह काम बन्दकर दिया गया अन्यथा 
सब ही हडियोांका चूर हे। जाता । कुछ दिन 
पीछे टनर पथरीके हथियार खेोजता हुवा इसे 
स्थानपर पहुंचा । उसने यह हड्डियां देखीं और 
अकस्मात उसे एक ऐसी अस्थिं मिली, जो 
किसी खेलनेके पांसेकी सी दिखाई देती थी। 
उसने यह सेाचकर कि सभ्भमवतः यह किसी 
इतिहास कांलसे पू्के पासों का नमूना होगा, 
डसे डि्ागंड। अपडलपा। तर पिकापाके निडाताए 
अद्भुतालयका भेज दिया। वहांपर जांच करने- 
से ज्ञात हुआ कि यह किसी बड़े महत्काय . 
हाथीकी कलाईकी (अगले ५र ) हड्डी हे । 
उस स्थानकी जांच भी अ्रद्भधुतालयके कायये 
कतृ गणां द्वारा की गई । उन्होंने अनुमान 
किया कि यहां किसी बड़े हाथीका अस्थि- 
पिजर दबा हुवा पड़ा है । सन्‌ १६१५ की ग्रीष्म 
ऋतुम खुदाईका काम आरभ्म किया गया। 
डा० चाल्स एन्ड ज़्ञ इसके निरीक्षक नियत किये 
गये । प्रारस्मसिकं जाचंसे मालूम हुआ कि 
डियां पृथ्वी तलके इतने निकट थीं कि वृक्षो- 
की जड़ या कीडोंके आक्रमणसे ज्ञरजरीभूत 
है। रही थों। इस कारण उनका निकालना 


श्ष्द्‌ 


विज्ञान 


| भाग दे 





बड़ा कठिन काम था । प्रत्येक हड्डी जैसे ही 


दिखाई देती थी, उसपर किमिंच ओर प्लास्टर 
गोफ पेरिसकी एक तह रूगाकर सुखा दी 
जाती थी। फिर उसके नीचेसे मद्दी निकाल 
हड़ीकी दूसरी आर भी यही क्रिया की जाती 
थी | इस प्रकार प्रत्येक अस्थिपर किमिच 
शोर प्लास्टरका जाकेट बन जाता था, जिससे 
वह भली भांति सुरक्षित रहे, ओर जो हड़ीका 
प्रद्शन करनेके पहले हुशयारीसे हटानी पड़ती 
थी । अनुमान किया जाता हे कि यह हाथी १५ 
फुट उंचा होगा | इसके दानन्‍्त १६ फुट लस्बे थे, 
इनके इतने लम्बे ओर वज़नी होनेसे हाथ, सर, 
कन्धे, और श्रगली टांगे बड़ी मज़बूत और 
मोटी होंगी । अमेरिका देशीय मेस्मथ अभोतक 
सबसे ऊंचा हाथी सममा जाता था, पर उस- 
की ऊंचाई केवल १३ फुट ६ इंच हेती थी। 
असली मेस्मथ १ फुट, ६ इचं ऊंचा हाता था। 
भारतवर्षीय हाथी १० फुट, ६ इंच होते हें, 
अफरीकाके आदश हाथी ११ फुट, ६ इंच ऊंचे 
और वहांके काँगोा ( (००४० ) प्रदेशस्थ हाथी 
केवल सात फुट ऊंचे होते हूँ । क्रीय ( (7४४8 ) 
और मालता ( ४४७ ) द्वीपके नष्ट हुए पुरातन 
कालके हाथी केवल ५ कुट ऊंचे हुआ करते थे । 
नए निकले हुए हाथीके माथेपर एक आगेको 


निकली हुई हड़ी भी हेती थी। जिस प्रकार 


दान्तोंके लम्बे ओर वज़नी हाोनेसे उसके अगले 
पाँव, सर और कन्धेके मोटे ओर मज़बूत हेने- 
का अनुमान किया गया है, इसी प्रकांर ओर 
ओर हड्ियरके आकार, स्थिति, ओर भारसे 
अन्यान्य अज्ञोके आकारकां अज्ञमांन करके, 
हाथीका चित्र भी बना लिया गया है | 


गोर भा० 


० कँः ्ँः मै 
३--निकिल ओर जंग 
इस देशम प्रायः लोग निकिलके नामसे 
परिचित न थे । जबसे इकन्नियां चली हें, तबसे 


बहुत लोग निकिल धांतका जाननेलगे, पर यह 


कम मनुष्यौके मालूम होगा कि इकन्नोमे ६३ 
प्रतिशतके लगभग ताम्बा है ओर शेष निकिल | 
प्रायः निकल लोहेके, ताल्ो, तश्तरियों, इत्यादि 
पर चढ़ाया जाता है | बाज़ारमे॑ं जो तश्तरियां 
चमकती हुई बड़ी सस्ती मिलती हैं, वह 'कली' 
की समझी जाती हैं । पर थोड़े ही दिनेांमे जब 
वह कासमें आने लगती हैं, ते! उनपर जंग 
दिखाई देने लगता है। लोग देखकर दंग हे। 
जाते हैं कि यह ज्ञंग कहांसे आया । अब समझ 
में आ गया होगा कि जहां कहींसे पानी निकिल* 
तक पहुंच जाता हैं, वही ज्ञंग नज़र आने 
लगता है। इस ज्ंगके छुड़ानेकी रीति यह हैः-- 
जहां पर जंग हा, वहां चर्बी लगानी 
चाहिये और अच्छी तरह रगड़ना चांहिये। 
अधिकांश जंग इसी क्रियासे छुट जायगा | कई 
घंटेतक चर्बी लगी रहने दो, तदननन्‍तर किसी 
कपड़ेके अमानियामें भिगाोकर चर्बी छुड़ा 
डालनी चाहिये | यदि कोई धब्बा अबभी रह 
जाय ते नमकके तेज़ाबसे शीघ्रतासे साफ कर 
देना चाहिये, यदि तेज्ञाब कुछ देर लगा रहेगा 
ता जंग आर निकिलकी तह देोनोंको ही खा 
जायगा। ' गो० भा० 
कं... अ्‌ः भँः 
४--लोहा ओर ज़ंग 
. (७707४ 0७४ में नीचे दिये हुए. प्रयाग 
दिये हैः - 
चार लोहेकी तखतियां लो गई उनमेंसे एक 
पर रोगन एक बार, दूसरी पर दो बार, तीसरी 
पर तीन बार ओर चोथीपर चार बार किया 
गया था । तदनन्तर यह तखतियां भाषपमे दिन 
भर लटका दी गयीं | पहली तखती बिलकुल 
चमकती हुई निकली, दूसरीमे कुछ जंग लगा 
तीसरीमे कुछ अधिक और चोथी सबसे अधिक 
खराब होगई थी । इसका कारण यह बतलांया 
गया हे कि प्रत्येक रोगनकी तह, उससे नीचे 


संख्या दे ) 





वाली तहको न्यूनाधिक घुलानेकी चेष्टो करती 
है | इसका प्रभाव यह होता है कि नीचेकी 
तहके दाने ओर कण ढीले हाजाते हैं आर वह 
मसामदार हे! जाती है । जितनी अधिक तहें 
चढ़ायी जायंगी उतनी अधिक मसामदार 
नीचेकी तह है। जायेगी | इनके छिद्रोम॑ंसे हवा 
और भाप घसने लगेगी, ओर लोहेके सम्पर्क- 
से ज़गं लगना शुरू हा ज्ञायगा | 

जहां जंग लगनेका डर रहता है, या तो 
बड़ी माटी वार्निशकी तह या कई तहे चढ़ा दी 
जाती हैं | ऐसा करना भूल है । उचित कतेव्य 
यह है कि पुराने रोग़नका छुटाकर लोहेकी 
सतहके साफ़ करके, पतली तह वार्निशकी 


चढ़ा देनी चाहिये। गो. भा. 
है ः हे ः 


५-नीमकी पत्तियेंकेद्वारा शेंगसे रक्षा 

मेजर टी. एच, डेलानी, आई. एम. एस. 
की परीक्षाओसे प्रतीत होता है कि नीमकी 
पत्तियांके जलानेसे प्ेगका भय बहुत कम हे 
सकता है । डेलानो साहबने चूहेदानीके अन्द्र, 
कई चूहांका छुतसे लटकाकर और कुछ ज़मीन- 
पर कपड़ेकी गठिरियांसे ढककर गुद्दाममें छोड़ 
दिया था। भापड़ीके भीतर साफ़ गचपर 
अनुमान ३०, ४० गोइठेका एक घेरा बनाकर 
जला दिया गया। जांचके वास्ते उस आगमे 
अनेक पदार्थ की घुनी करायी गयी, द्रवाजे 
खिड़कियां चारों ओआरसे बंद कर दिये गये | 
जब तक गोइठे जलकर भसम नहीं हुए चूहोंकों 
बारी बरीसे कई चाज़ोका जला जलाकर चुआ 
पिलाया गया। चुहे मरे नहीं | हाँ कभी कभी 
वे व्याकुल हा जाते थे ।इस तरह परीक्षा लेकर 
देखनेसे मालूम हुआ कि नीमकी पत्तियोंके 
घुणमे रहनेके पश्चात चूहांके अंगपर कितने ही 
प्षेगके कीड़े मरे हुए थे । इसी तरह ओर परीक्षा 
करनेसे स्पष्ट हुआ कि नांमके घुणमे चूहे जित- 
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श्प् 


ना ही अधिक रक्‍खे जाते थे उनके शेरीरपर 
घेगके उतने ही अधिक कीड़े मरे पाये जाते थे। 
पत्तियांको खुखानेकी आवश्यकता नहीं है। 
वे ऐसे ही व्यवहारमें लाई जा सकती हैं। 
वास्तवमे ताज़ी पत्तियोंका वेसे ही जलानेसे 
विशेष लाभ होता है, उनसे खूब तीखा और 
गाढ़ा घुआं उठता है। प्लेगके कीड़ोंसे बायुका 
शुद्ध करनेकी जितनी सामग्रियां हमें प्राप्त हुई 
हैं उनमे यह सरत्न, सस्ती और सुलभ हेते 
हुए आगेकेलिए उपयोगी ठहरनेक्रो संभावना 
रखती हे । गो. न. 
यह 423 यह नह 
पुष्पांकी सुगंधि निकालनेका नया विधान । 

साधारण रीतिसे जो सुगंधि उतारी जाती 
है उसमें विशेषकर चमेली, गुलाब और नर्गिसे 
इत्यादि फूलॉंके परिमलका एक बहुत बड़ा अंश- 
व्यर्थ जाता है । इसका कारण यह है कि प्रथम 
ते इन फूलांको गन्ध ही अति चंचल ओर 
कोमल हेाती हे, ओर इसलिए इकट्टा हेते हो 
वायुके साथ उड़ जाती है, दूसरे गंध चुलानेकी 


वैज्ञानिक विधि न हानेके कारण उसका अच्छा 


भाग फूलमे ही रह जाता है। पर इधर 
इस क्रियामे चर्बीके उपयेगसे अधिक सफलता 
द्खिलाई पड़ती है, क्योंकि इस द्वआमें पुष्पसे 
स्पर्श होते ही गन्धके खेच लेनेका गुण है। 
जबसे चर्चीकी कीमत बढ़ गयी है उसके स्थानमें 
घो, नारियलके तेल इत्यादिसे काम लिया ज्ञाता 
है, गंध निष्कर्षनके विलकुल नये बिधान ले 
अनुसार शीशेकी टष्डियेंपर चर्बी अथवा घी- 
का एक पतला लेप चढ़ा दिया जाता हे, पीछेसे 
डसीपर फूल बिखरा दिये जाते हैं। ऐसे हा 
टष्टियाँ एक पर दूसरी लगा कर कमसे कम 
शप्‌ घंटेकेलिए छोड़ दी ज्ञाती हैं। अन्त में 
अलकफाहलमे घुलाकर सुगंधि इक॒ट्टी कर लो 
ज्ञाती हे | ह यो. न. 


श्प्८ 





काय्य-ववरए 
परिषत॒का अधिवेशन ताः १ अगस्त २६४६ 
का डा० भझाके समापतित्वमें हुआ। श्रीमान्‌ 
जमशेदजी नवरोजी ऊनवालाकी म्॒त्युवर शोक 
प्रकट किया गयो | आप इस परिषत्‌के सभ्य 
थे। आपने हिन्दू जातिकी जे सेवा को, वह 
सब ही भली भांति जानते हैं| तदनन्तर निम्न- 
लिखित सज्जन परिषत॒के सभ्य ओर परिसभ्य 
चुने गए:-- रे 
कर सच्यः 
१. बावू वुन्दावनप्रसाद वर्म्मो, डिस्ट्रकूट 
एक्साईज़ आफीसर मंडला 
._ २. श्रीयुत रगनप्रसाद गोइल, असिस्टंट 
एलिक्ट्किल फ़ोरमैन, केसरगंज, अजमेर 
३, लाला केन्नोमल, एम्‌. ए. जज, चेलपुर 
.. ४. श्रीयुत बाबूराम गुप्त, बी. ए., एल 
एलू-बी, इटावा पे है, ड 
- पृ, श्रीयुत निहालचन्द्‌ 
एट-ला, प्रयाग 
६. अध्यापक हरनारायण बोथम, एम्‌ . ए. 
कृषि विद्यालय, कानपुर 
७. श्रीयुत लक्ष्मण विष्णु जोषी, एम्‌. ए. 
०७० चीफ इचलकरनजो, कोल्हापुर 
८. श्री भठेले परथीनाथजी, रईस बिरावी 
डाकधघर इकदिल, इटावा 
| परिसम्य 
१. श्रीयुत॒ तेजकरन, मकराना मुहल्ला 
पीपलीवाली गली, जोधपुर. 
२. भ्रो ज़ानकीप्रसाद, बो. ए., एल- ण्ल्‌बी 
जानसेन गंज, प्रयाग- 


वैश्य, बारिस्टर 


माननीय सर श्री राजा“रामपाल सिंह, के.सो 


आई. ई. और राय साहिब प॑ं० रघुबरप्रसाद 
द्विवेदी, बी. ए के नवीन डपाधिथोके मिलनेके 
अवसरपर बधाई दी गई | मंत्रीका आज्ञा दी गई 
कि इस सम्बन्धके प्रस्तावोकी नकल इन महाज्ञु- 
भावोंके पास भेजदे । 


विज्ञांन 


[ भाग ३ 


१ सितम्बर सन्‌ १६१६ को स्येर कालेजमें 
अध्यापक डी एन. पाल, एम्‌. ए. का व्याख्यान 
'लहरें आर तरक्ले! पर हुआ | आपने बहुत अच्छे 
प्रयाग दिखलाये। परिषत्‌की ओआरसे आपको 
और उस दिनके सभापति मौलवी मेहदी हुसैन 
नासरी एम. के धन्यवाद दिया गया। तद- 
नन्‍्तर सभा विसज न हुई । 


: प्राप्ति खोकार 

. श्रीयुत माननीय डा० खुन्द्रलाल, एल-एल्‌ 
डी, और श्रीमती रानी फ़ूलकुमारी देवो, धाम- 
पुर १५०) रुपया चन्दा देकर परिषत्‌॒के आजन्म 
सदस्य (॥(० 7707708/) हे! गये हे । आशा हे 
कि और सज्ञन भी आजन्म सदस्य होकर, 
परिषतके स्थायी द्वव्यके बढ़ावेगे 

श्रीयुत निहालचन्द वेश्य, बार. एटला, 
प्रयागने परिषतका द्स रुपया दान दिया। 
आपके कोटिशः धन्यवाद 

श्रीयुत गापालनरायण सेन सिंह, बो. ए. 
कायस्थपाठशाला प्रयागने परिषतका एक बी 
टाइमपीस घड़ी दी है । आपको अनेकानेक 
धन्यवाद । 

सुचना 


जिन ग्राहकोका चन्दा इस अड्डंसे समाप्त 

होता है वह आगेकेलिए चन्दा मनीआडेरसे 

भेज दे, नहीं तो तुलाका ( अगले मासका) अड्ड 
वी. पी. से उनकी सेवा में भेजा जायगा | 

ऐप मेनेजर विज्ञान 

लेखकों ओर ग्राहकोंसे निवेदन द 

प्रेसकी भूल ओर प्रूफ़ संशोधकोकी असाव- 

घधानीसे गत अड्डमे बहुत त्रुटियां रह गई । 

इसके लिए हम आराहकों ओर लेखकोंसे क्षमा 


प्रार्थी हैं, और हम उन्हें विश्वास दिलाते हे 


कि भविष्यमे असावधाना न होगी । 
बफड 2 निवेदक-प्रूफ़रोडर 








के 2 
प्रयागकी विज्ञानपरिषत्‌का मुखपत्र 
|! १३४४ )४७, (॥8 । 0/ई4॥ एण [88 *शाबरदयांक्ा' 5ठंशातए 50089, 3॥48॥4040:, 


्ट् 





की ( भाग दे 
बे सेघष-कन्या १६७३ 
"१८ 
के द द 2]07|-56.0श7॥00०/ 49]6. 
श्‌ पा द 
प्रकाशक 
2५3. ३. ह 
हे विज्ञान-परिषत्‌ प्रयाग 
क। वाषिक सूल्य तीन रुपये 





विषय-सूची 


अंकपाश-ले० महावीरप्रसाद, वी. एस-सी, 


एल. टी. १४६ 
अपनी चचो- . 29. है 
अभश्रक और उसका व्यापार-ले० गोपाल 

नारायण सेन [सह, वी. ए. २१२ 
अनेखा तारघर-ले० चिरंजीवलाल माथुर, 
गा बी. ए., एल-टी ११५५ 
आकाश तथा आकाशकोाो लहर- 
ले० कृष्णदेवप्रसाद गौड़ -.. १५२ 
आजकलके सूरदासकी शिक्षा-ले० गोपाल 
नारायण सेन सिंह, वी. ए २२६ 
ईश्वरका अस्तित्व और विज्ञान-ले० 
श्यामाचरण .... श्म 
औद्योगिक गुरुकुल-ले० गोपालनारायण, 
सेन सिंह, वी. ए. ... १७२ 
काश्मीरम बहते हुए खेत-ले० मुकुट द 
बिहारीलाल दर ८६ 


कारगज़की लुगदी-ले० गोपालस्वरूप भागव, 
एम. एस-सी ... ५६ 
कोाकेन मनुष्य जातिका एक भयानक शत्र- 
ले० गोपालस्वरूप भागव, एम. एस-सी १३८० 
 गणितका इतिहास-ले० जी. के. गदें, एम. ए. २५० 
अहैाकी दूरी केसे नापी जाती हे- 
ले० महावीरप्रसाद बी. एस-सी, एल. टी. 
“चमकते हुए हीरक-ले० महावीरप्रसाद, 
बी. एस-सी. एल. टी ..-.. ४३१ 


७द, १८७ 


चीजौकी रंगत-भीयुत वासुदेव लाल श्श् 
तारों भरी रात-ले० केशवचन्द्र सिंह चोधरी 
एम. एस-सी, एल-एल. बी. १५८, २२२ 
तार कैसे भेजे जाते हैं-ले० वी. एस. तम्मा, 
एम. एस-सी २्०्८ 


तारपीन और बिरोजा-ले० रामदास गोड़ एम. ए. २ 


तेरनेकी बिधि-ले० पद्मनदत्त रतृड़ी -»- शैश्ण 
द्ल्लीका लोह स्तंभ-ले० देवेन्द्रगाथ पाल,एम, ए. १३ 
दिया जलनेके कारण-ले० भगवतीप्रसाद ... ६७ 
दीघ जीवन-ले० गोपाल नारायण सेन सिंह बी. ए. २६५ 


धके व्यवसायका इतिहास-ले० एल. ए.जी. १३७ 
पूपघड़ी-ले० हरिश्वन्द्र, एम. एस-सी २६६ 
निद्रा-ले० अभयचन्द्र काव्यतीथ ---. २६८ 
निद्रा एक शारीरिक आवश्यकता है-ले० 

चिरंजीलाल माथुर, बी. ए., एल. टी, श्ररे 


पदार्थ किस प्रकार बना हे-ले० जगद्विहारी 
सेठ, बी. एस-सी हि छ्रे 
प्राचीन भारतमे आकाश भ्रमणके साधन- 


ले० कन्‍नोमल, एम. ए. -- “२२० 
प्राऊत और संस्क्रृत-ले० स्वर्गीय पं० वदरी 
नारायण मिश्र »- १३३ 
पानी छिड़कनेसे ठंढक क्‍यों हे।ती है- 
ले० महावीरप्रसाद, बी. एस-सी., एल-टी. ११० 


प्राप्ति खीकार- ४७, ६६, १४४, रप८ 
पोधेकी शरीर रचना-ले० श्री विश्वनाथ सुत... ४रे 
पोधेमें जल केसे पहुंचता है-ले० कान्तिचन्द्र, 


वी. एस-सी. -« रेरैद 
पोधे क्या और केसे खाते हें-ले०बद्री- 

नारायण जोषी ४७७४: डिक 27 
पौधोके रोग-ले० राघधानाथ टर्डन बी. एस-सी.. २७० 
पौधेकी ठटरथी-ले० कान्तिचन्द्र, बी, एस-सी.... १७५ 
फिटकिरी-ले० मुख़्तारसिहं १२०,१७७ 


फूल-ले० ननन्‍्दकुमार तिवारी बी एस-सी. द्द् २४६ 
फूलॉंके संसारम एक पागलको प्रवेश- 


लें० गंगाप्रसाद बाजपेयी, बी. एस-सी. ... १६१ 


“बबूलकी उपयेगिता-ले० सत्यनारायण कविरज् २०५ 


बिजली केसे बनाई जाती है-ले० निहोल- 
करण सेठी, एम, एप्त-सी. .... २६ 


(२ .) 


बिजलीकी रोशनी-ले० जगद्विदारी सेठ,बी.एस-सी. १८रे 
बीजोॉंका प्रवास-श्री भास्कर वीरेश्वर जोषी 

कृषि विशारद २५७ 

भुनगा पुराणु-ले- रामदास गौड़, एम. ए. ४०, १२४ 

भोजन विच्चार-ले० डाक्टर एस. पी. राय, द 

एम. वी., एम. आर सी. एस. ६, 9६, € 
भोजनकी पुकार-ले० चिरंजीलाल माथुर 


बी. ए., एल टी. २०६ 
मछलियोंके सनन्‍्बन्धकी एक पहेलो-जे० 
महावीरप्रसाद, वी. एस-सी. एल. टी... १२ 


मंगलांचरणु-ले० रामदास गोड़, एम. ए 
४६, १४५, १६३, २४१ 


मंगलाचरणु-ले- स्व० राय देवीप्रसाद (पूर्ण ) ... * 
मंगलाचरण-ले० सत्यनारायण कविरत्ने ... ६७ 
बे के. - जज ह [कर 
मेडम माणटिसेरीकी शिशु शिक्षा प्रणाली- 

ले० मधुमड्गल मिश्र, बी. ए.एस-सो. --... रै५ 


. रेछरे 
मोलिक ओर योगिक-ले० वंशीवरलाल शर्म्मा ७५ 


मुर्चा लगनेके कारण और उनसे बचनेके 
उपाय-ले०महावीरप्रसाद बी. एस. सी , एल-टी. ८७ 


रक्तके काम-ले> डा० त्रिलोकीनाथ वर्म्मां, 
बी. एस-सी, एम. बी. वी. एस. - १६७,२४२ 

रजो निःसरखणु-ले० डा० उमरावसिंह गुप्त, बी. 
एस-सी, एम. जी. बी. एस. ... .-- रेशैश 
रसायन-ले० रामदास गोड़ एम्र. ए. 8६३, €७ 

रखायन विद्या-डा० बी. के. मित्र, एल एम-एस 
.. २२८, २६१ 

लललू तिवारी ओर बिजलीसे .बातचोत- 
खे० गंगाप्रसाद बाजपेयी, बी. एस-सी. ११२, २७५ 

वायु-मएडलपर विजय-ले० रामदास गोड़ 
ह . एम. ए २७, १६६ 

विस्फोटकांका इतिहास-ले० गेपाल 

स्वरूप भागव, एम. एस-सी ... श्न्य 
विज्ञान आर देशानुराग-ले- रामदासगोड़ एम.ए. १४५ 


मदिरा-ले० रामस्वरूप भागव, बी. ए. 


वच्तोसे लाभ-ले० तेजशंकर काचक बी ए, एस-सी. २०२ 


वैज्ञानिकों की जिशासा-ले० शिवनारायण द्विवेदी ३५ 


शब्दका चित्र-ले० महेशचरण सिंह 


वेज्ञानिकीय- ४३. 
वैज्ञानिकीय-९ मे।मका व्यापार । २ नीलकी 


खेती । ३ बरोमीटरकी दुदंशा। ४ आग बुझानेके 
डपाय। ५ लालटेनसे विज्ञापन । ६ सांपके काटेका 
इलाज ।७चायसे हानि । ८ रंगीन रुई उपजाना । 

8 सीसेका कीड़ा । १० पानीमें आग लगाना । 

११ आगका फ़व्वारा । ४2 3052 8० 


वैज्ञानिकीय-१ व्यापारी विजयकी तयारी । २ जल 


' शक्ति संचय । ३ आंखकी रक्षा । ४ खानिमें प्राण 
हानि ५ रोशनीसे बचत । ६ प्रकाश-शक्ति-संचय १३६ 
वैज्ञानिकीय-१ बिहारमें रेडियम । २ टंटलम ओर 
इस्पात ।३ तलछटसे तेल । ४ धातुओंकी प्राची- 
नता । ५ संसारमें सबसे पुराना पेड़। ६ मिठाई 
खानेमें काई हरज नहीं है । ७ खादनेकी कल । 
८ वेज्ञानिक रीतिपर बने हुए प्राचीन नगर ... १८ 


वैज्ञानिकीय-१ कान्ति लोहेमें गंधक २ शोरसे 
शक्तिका दुरुपयोग । ३ प्राचीन कालकी छेनी। 
४ नोहड़ लकड़ीका सम्बन्ध । ५ शरीरकी क्रिया- 
ओंका प्रत्यक्ष दर्शन । ६ बिजलीसे तापना। 
७ नोंकरीकेलिए उड़ाकेकी परीक्षा । ८ बालुके 
छुन्‍्ने । £ पवन पोतमें उन्नति ओर उसके शत्र 
वेज्ञानिकीय-१ कृत्रिम कपूर | २ अद्भुत हाथी। 
३ निकिल ओर ज़ंग। ४ लोहा ओर ज़ंग। 
५ नीमकी पत्तियों द्वारा छुंगसे रक्षा। ६ पुष्पोंकी 
सुगंधि निकालनेका नया विधान .. &5 रैदने 
/ जी. ए., 
एम. एस-सी, इत्यादिक ०. रे२ 
साबुन बनानेकी अनेखी क्रियाएं- 
ले० मुख्त्यारसिहं 


समालाचना- 


२३४. 


...१७७ 
8५, १४४, २३२६ 


संवत्‌ २०५० विक्रमाब्द-लें० रामदास गोड़ 


एम. ए १५५. 

स्वास्थ्य रक्षा-ले० डा. बी के. मित्र,-एल. एम. एस. २३१ 

सूर्या पासना-ले० गेपालनारायण सेन सिंह.बी. ए. २५४ 
हमारा ओआद्योगिक पुरुषार्थ-ले० गेपाल- 

नारायण सेन सिंह, बी. ए १३६ 

हमारे पारिभाषिक शब्दू-ले० मुख्तार सिंह... . १०२ 


पावत्र शक्कर खाश्य आर बाचय । 
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हिन्दुस्तानी मिलोंकी बनौ, पवित्र, बड़ी |. 
साफ और सफ़ेद शक्कर (चीनी ) आप हमसे 
मंगाएं । हम  पवित्रताका ज़िस्मा लेते हैं। 
जा हमारी शक्करका अपवितन्र ठहरा दे उसे 


५०.००० रुपया इनामामलंगा । 


क्‍ 

._मालकी कम, ज़्यादा तायदादपर १) से ने 

॥) सैकड़ेतक कमीशन लेकर अच्छा माल | कक ४७% ##% 
भेजते हैं हमसे मंगवानेमें व्यापारीका हर तरह- .... बाल सुधा 





र्लासग्रहएछ सका का ५2८ 
रा हरेखीत्ते दस्‍्ता जो 


* जा परहेज के कफ: रकॉर हेजा; | ५ ) 
द खादिष्टखुयापतद़वा है. 





का फायदा हे। क्योंकि हम व्यापारीका काम 
बड़ी कोशिश ओर सावधानीसे करते हैं.। 
व्यापारी हमसे नसने,दर, तथा कमीशन आदि- 
के नियम मंगवा देखे । हम पत्रका उत्तर तुरन्त 
देते हैं। हमको पत्येक स्थानमें एजेंट चाहिएं। 
की हमारा पता--मैनेजर 
पवित्र वस्तु प्रचारक कम्पनी 
...._ जनरल गंज ( कानपुर ) 


बचाकर उनके मोटा ताज़ा बनाती है कीमत 
फी शीशी ॥> 


दद्ुगज केसरी हि 
दादके जड़से उखाड़नेचाली दवा कीमत 

फी शीशी |)... मंगानेका पता-- द 

.. मुख संचारक कंपनी मथुरा 





वज्ञान-पा रधद-द्वारा प्रकाहात जयाजो प्रताप 


हिन्दीमं अपने ढंगकी अन्नूठी पुस्तकें | बिक पे 


१--विज्ञान-प्रवेशिका ( प्रथम भाग ) ) क्‍ यह पत्र गवाल्ियर राजकी राजधानी लश्कर- है 


सजतांप 5. न 


३--विज्ञान प्रवेशिक भाग हे रा 
3 कर 0 22 कम भाग) छप रहा हैं ... | डपयागी और उत्तम लेख प्रकाशित हेते हैं। .. 
इज मिलताइल नूतन + अलावा इसके जीवन चरित, कविता, कहानियां - 
.._ ( विज्ञान-मवेशिका प्रथम भागका उदू अनुवाद ) ॥). | और स्क्री-शिक्षा तथा सप्ताह भरकी ताज़ी ठाज़ी 
[वज्ञा नं--सरल सुबोध सचित्र वेज्ञानिक मासिकपत्र जो +- हर प्रकारकी खबर भी छापी जाबी गली हे द 
..... - प्रति सक्रान्तिको प्रकाशित होता है। वार्षिक | आकार डबल अठ पेजी २० पृष्ठका है परंतु ः 
मूल्य ३) ; मंत्र अंक +) ; नम्‌नेका अंक »)॥ | तिस पर सर्वेसाधारणके खुभीतेके लिए मूल्य 














्छ 5 वी० पी०से।-) | डाक महसूल सहित केवल ३) मात 

हे अब | है। नसूनेका अंक पत्र आनेपर मुफ्त फेजा 
के ४ ज्ञाता हैं। 

विज्ञानपरिषतू, |... पता-मैनेंजर जयाजी प्रताप... 

कदरा, प्रयाग । मोती--महल गवालियर | 


. यह दवा बालकोंका सब प्रकारके रोगांसे 


से हर बुधवारंको प्रकाशित होता है। इस पत्र- 


। पत्रका . 


रखा गया 


श्रीकविदास' सम्पादित-- _ 


हन्दा-नचत्रमय-जगत्‌ 


राष्ट्रभाषा हिन्दी की उडचचश्रणी का ; हिन्दी- क्‍ 
भाषियों का अत्यन्त लाड़ला ; घुरन्धर विद्वानों. 
के लेख, कविता और नाना विध चित्रों के 


अकाशित करने में युगांतर प्रस्थापकः अनूठा 


ओर अद्वितीय मासिक पत्र है। फिर आप इसे 
मंगाकर हिन्दी के उत्थान में क्‍यों नहीं सहायक 
हाते ? वाषिक मूल्य ३॥ राज संस्करण शी) 


एक प्रतिका ।-), ॥) 


मैनेजर, हिन्दी चित्रमय जगत्‌ 
पूना सिटी 





विज्ञापन छपाईके नियम । 


. ३--कवरपर पति षृष्ठ प्रति मास ....  ..- ४५) 
प्रतिएष्ठ > कालसम ._.. -.. -». २१०) 

32 आया ०5३ केक ओ परट हे] 
आधे कालमसे कमंका.. ...  -- २) 


. २--अस्वीकृत विज्ञापन लोठाया न जायगा। जा लोग 


लोटाना चाहें वह साथमें )॥ का टिकट भो भेज दें । 


३--विज्ञापनकी छुपाई स्वथा पेशगी ली जायगी । 
. ४--७) रुपयेसे कम दामका विज्ञापन छुपानेवालोंकीा ।) 


प्रति कापी पत्रका मूल्य अधिक देना पड़ेगा। .. .« 
५-विज्ञापन बँटाइंकी दर क्रोड़पत्र देखकर बतायी 
जायगी। 5: . क्‍ 
६--अधिक कालकेलिए तथा अन्य बातें पत्र व्यवहार 
द्वारा तय करनी चाहिए । द 


निवेद्क, मंत्री विज्ञान परिषत्‌ , प्रयाग | 





: हुला, रढकछ । 0ल०एक 96,.... 





ए०. [ए.. 





वषय-सूचा लक शक 
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घूमती हे ४. संसारका . 
सास्यात्रा-अनु० महावीरप्रसाद . के पृथ्चि किस - अक्षपर घूम क्‍ 
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काग़ज़ोंकी जांच. ७. निकिल ओर ट्टेलम 








ओषजन-ले० "रायणदास, बी, एसल- सी... - ६. अलुमिनियमपर निकल चढ़ाता £&. 20५ मेनियम 
खितकी शिक्षा[-ले० सतीशचन्द्र घोषाल,...... _. तारका नया उपयोग डा 

बी. एस-सी... . . २० समालोचना ..... . | ह#४ं७ 

'शार कैसे भेजे जाते हैं-ले० वी. एस. तम्मा, ... प्राप्ति स्वीकार. सा 








विज्ञान-काय्यालय, प्रयाग. 


वार्षिक मूल्य ३))... ह झतिका पुल्य/ 


विज्ञानके नियम 


(१ ) यह पत्र प्रति संक्रान्तिका प्रकाशित होता है। पहुँचनेमें एक सप्ताहसे अधिक दूर हेः तेः 
...._ प्रकाशकको तुरन्त सूचना दें। अधिक देर होनेसे दूसरी बार विज्ञान न भेजा जायगा 
(२) वाषिक मुल्य ३) अग्रिम लिया जायगा। आहक होनेवालोके पहले वा सातवें अंकसे 

आहक होनेम खुविधा दागी | हम तप | 

(३६) लेख समस्त वैज्ञानिक विषयोपर लिये जायँगे और योग्यता तथा श्थानाजुंसार प्रकाशित होगे 

(४) लेख काग़ज़की एक ओर, कमसे कम चार अंगुल हाशिया छोड़कर, स्पष्ट अक्षरो्मे 

खिखे ज्ञाये | भाषा सरल होनी चाहिए 


(५) लेख सचित्र हो ता यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिएं । 
(६) लेख, समालोचनार्थ पुस्तक, परिवत्तनर्मं सामयिक पत्र और पुस्तकें, सूल्य,तथा सभी 
तरहके पत्र व्यवहारकेलिए पता-- 





सम्पादक विज्ञान प्रयाग 
विज्ञान-पारषत्‌के काय्यकत्तगशा----3 €५-३<+< । 


सभापति... मन अध्यापक मौलवी संय्यद मुहम्मद अली नामी, प्रयाग 
माननीय डाक्टर सुन्दरलाल रायबहादुर,......... .. कोषाध्यक्त 
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माननीय परिडत मदनमाहन मालवीय, बी. ए., एल-एल »> शालग्राम भागव, एम, एस-सी.. ,, 
बी. प्रयाग ! . » हीरालाल खन्ना, एम, एस-सा, ह3 
श्रीयत एस एच, फ्रीमेन्टल, जे. पी., सी. आइ ». श्यामसुन्दरदास वी. ए., बनारस ओर लखनऊ 
ई., आइ सी. एस., मजिस्ट्रेद ओर कलेक्टर, प्रयाग _ » नन्दकुमार तिवारी, वी. एस-सी., लखनऊ ओर 
श्रीमती एनी बेसन्ट, पी. टी. एस., सदरास द कानपुर 
. माननीय राजा सर रामपालसिंह, के. सी. आइ, ई., कुर्री ». पीडिय रामवतार शर्मा, एम. ए., साहित्याचाय्ये. 
छुदोली राज, रायबरेली पटना 
राय बहादुर पुरोहित गोपीनाथ, एम. ए., ( मेम्बर स्टेट »  गीमतीप्रसाद अग्निहोत्री, बी. एस-सी., नागपुर 
कॉसिल ) जयपुर... द  श्रीयुत राधमोहन गोकुल जी, कलकत्ता. 
क्‍ प्रधान मंत्रिरण ....-  ल्ेखापरीक्षक 
2402 सीताराम, वी. ए., एफ, ए. यू , प्रयाग. . आ्रीमान परिहत श्रीधर पाठक, लकरगंज, प्रयाग ह 
अध्यापक सतीशचन्द देव, एम. ए.. प्रयाग ... शीयुत प्यारेलाल केसरवानी, ( हेड असिस्टन्‍्द ओरि 
मंत्रिण द एन्टल लेफ़ अ्रफ्रिस ) प्रयाग. क्‍ 


. अध्यापक गोपालस्व॒रूप भागव, एम. एस-सी. प्रयाग 





हा थ 

वित्त 
[४ के झामभ प्राण । 
दक्ष 


५ कप ; ५५०२४५२०:०७८:५.०९ 20 पक: ८>ऊ पट फ प्रथणपप्ध 





भाग ४ 


अन्‍ननय->य-अक-+कःनननमर न 





मगलाचरशा 


को गुन अगम थाह ठव पा, 
विश्वरूप अद्भुत अगाश अति, 
अनुपम किमि कहि जावे । 
रोम रोम ब्रहमंड ग्रथित रवि 
अनगिन अ्रह ससि तारे, 
भ्रमत चुरी अपनी अपनी पे 
निसि दिन न्यारे न्‍्यारे | 
घूमत सकल चक्र-मंडलमे 
करत निरन्तर ज्योती, 
इक आकरसन-खक्ति डारिमे 
मनहे पिरोये मोती । 
फूल भरी मनहरी हरी सिर 
सारी रसा विराजे, 
उदड्धगन रुचिर नभस्थल प्रतिकृति 





तुंला, सलेवत्‌ू १६७३ | अक्तृवर, सन्‌ १६१४६ । 


नंत्रह्म ति व्यज्ञानाद्‌ ) विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भृतानि जायन्ते । 
पिन जातानि जीदन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | ते० ड०।३।४५। 


| 





न ->कननम-झ932323नन_मन्‍यसः+/4 ००० केनन-न-नकन-न न“ भ++०.. ++३४७३,॥७५६ 





सख्या ३ 


.॥॥ ४ वन लनन-नत कक फननन-नााकक धमाका" ८१ नल 





प्रिय तिह मधि जल श्राजे । 
कवहुँ सघन घन नित नूतन तन 
धावत द्वत द्रसावत, 
विद्युत्‌ दमकत तिन लल्लाट सां 
श्रम सीकर बरखावत। 
मदमाती रसवती सरित कह 
रसनिधि अंक मिलाई, 
प्रकृति-रम्य-पुनि ऋतु परिवतेन 
चहँँदिसि छवि छिटकाई। 
हात बिज्ञ बाचाल मूंक लखि 
गति रहस्य-रस-रांची, 
भगवन ! नेति नेति? तव कीरति 
लसे अखिल जग सांची । 


“-सत्यनारायस 


कि 





रक्तक कास 
वकरटीरियासे उत्पन्न हानेवाले राग 
[ले० इा० बिलाकीनाथ वर्म्मा, वो. एस-सी . एम. वी. वी एस. 


७ ३ / / ५ आला 7५300 


&/स्क्रा 





/ कह, पिन 

प्रा | 

हर . प्रकारके वहुतसे रोगाम वक- 
7 0 दीरिया तथा उनके विषाका नाश 
“स्ल्सम्सा 2, करनेबाली वस्तुओआके बननेमे 


ह/ | 
हि 20; आह #प (श मत ;आत दस 2, आक, संसद जी 
/ ० 


न ०७५३४ ००७७ 


वहुधा एक नियत समय लगा करता हैं और जब- 
तक ये वस्तुण जितनी आाहिए उतनी न वन जाये 
उस समयतक रोगीकी दशाम कुछ अन्तर नहीं 
दीखता अर्थात रोगका कम हाॉना आरंभ नहों 
हाता। दायफोयड ज्वर आम तारसे २२, २२ 
दिनसे पहले नहीं उतरता, कभी कभी इससे भी 
अधिक समय लगता है जैसे २८ से ४२ दिनतक | 
रक्तकी परीक्षासे पता लगता है कि इस रोगम 
विपनाशक वस्तुओका नो दिनसे पहले अच्छी 
तरह बनना आरंभ नहों हाता। फुप्फुसप्रदाहका 
( [ञारपाणांव ) ज्वर भी वहुचा आठ नो दिनसे 
पहले नहीं उतरता: यहीं हाल चेचक, खसरा 
आदि रोगांका हैं। यह विषनाशक वस्तुएं यथो- 
चित परिमाणम ने वन ते रोग वढ़ता ही जाता है 
ओर अंतिम परिणाम झत्यु हाता है ! 
बकटीरियासे उत्पन्न हानेवाले रोगोकेलिए 
झवतक केाई ओपधि ऐेसी नहीं मालूम हुई है कि 
ज्ञा रक्तमं पहंचकर उनका नाश कर सके | शरार- 
से बाहर उनका तरंत मार डालनेवाली आपधियां 
ते वहत हैं। जिन ओषधियोका ऐसे रोगाम 
प्रयोग हाता हैं वे ओर विधियांसे फायदा करता 
हैं। जिस प्रकार वाह वाह ! शावाश शाबाश , 
पुकारनेसे येधाओका उत्साह वढ़ जाता हैं और 
वे पहलेकी अपेक्षा अच्छी तरह लड़ते हैं, डउसा 
अकार कुछ ओपषधियां ऐसी हैं जिनके सेवनसे 
 शररकी सेलोका उत्साह बढ़ता है और वे शत्रओआा 
अर्थात्‌ बकटीरियाका सामना अच्छी तरह कर 
सकती हैं। कुछ ओऔपधियां पाचक शक्तिको बढ़ाती 


विज्ञान 


हैं. जिससे भोजन मली प्रकार पचता है और सेलों- 


नल लजुबंस मालूम होता हैं कि इस #& 
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के। वकटीरिया और उनके विषोका नाश करनेवात्री 
चीजोंके वनानेकरेलिए सामान अच्छी तरहसे 
मिलता है । कुछ ओऔषधियां दद कम करती है 
और नींद लाती हैं; कुछके सेवनसे मूत्र अधिक 
आता है. और कब्ज़ दूर हा जाता है ओर शरीरमे 
किसी प्रकारका मेल इकठ्ठा नहीं हान पाता। 
आंदिप्राशणियोंसे उत्पन्न हानेवाले रोग 

इन रोगोमेंस कुछकेलिए ऐसी आषधियां 
मालम हैं कि जो रक्तमें पहुंचकर वकणीरियाकोा 
मार डालती हैं, यदि आपधिका यथाविधि 
प्रयाग किया जाय ता जनन्‍तु मर जाते हे 
झोर रोग घट जाता है या जाता रहता 
हैं ओर फिर रोगी धीरे घीरे अपने पहले सखा- 
स्थ्यको प्राप्त करता है ! मलेरिया ज्वरके (मोसमा 
बुखार) जन्तु रक्ताअुओं और रक्तके तरल भागमे 
रहते हैं। इस रोगकेलिए कुइनीन ( (ुणांण6 ) 
अस्त समान हे। यदि निदान ठीक हैं तो इस 
ओपधिके प्रयागसे यह ज्वर अवश्य दूर हा 
जायगा। कुशनीनके सेवनसे जंतु मर जाते हैं और 
फिर रक्तमे दिखाई नहीं देंते। आत्शक या फ्िरंग 
रोगका भी यही हाल है, पारेके यागिक वा साल- : 
वर्सान ( धोध्वाह्शा ) नामक ऑपषधि, जो संखिया- 
का योगिक हैं इस रोगम अत्यन्त उपयोगी हैं। 


इस प्रकारके सब रोगोकेलिए अभीतक 
ओपषधियां मालूम नहीं हुई हैं, परन्तु आशा हे कि 
चघीरे धीरे उपयागी आदपध्ियां मिलेगी | 
रोगनाशक शक्ति वा शोगसे मुक्ति (रोगाक्षमता) 
रोग उत्पादक जंतओ ओर उनके विषोको नष्ट 
कर रोगसे छूट जानेकी शक्तिका रोग नाशक शक्ति 
कहते हैं। यह शक्ति सब मनुष्यामं एक जैसी नहीं 
हांती । किसी महृप्यमें अधिक होती हे किसीम बहुत 
कम | इस वातके घमाण प्रति दिन मिलते हैं। 
कुछ मनुष्यांका जुकाम होता है ओर वे शीघ्र अच्छे 
हा जाते हैं, ज्यादा दःख नहीं मानते | दूसरी ओआर 


संख्या? ) रक्तके काम द ३ 


ऐसे भी वहुतसे मजुष्य हाते हैं जिनका जुकाम वहुत 
दिनोमें अच्छा हा-ग॒ है, जकामसे खांसी हा। जाती 
है और कभी कभी फुप्फुसघभदाह या कझ्यरोग भा 
है। जाते हैं।टायफ़ौयड रोगसे वहुतसे लोग 


अच्छे हो जाते हैं, कुछ लोग जंतुआका सामना, 


भली प्रकार नहीं कर सकते और अनेक प्रकारके 
प्रयल करनेपर भी मर जाते हैं, एंसा हा आर 
रोगोका भी हाल हैं 

जब रोगी अपनी रोगनाशक शक्तिके प्रभावसे 
रोगसे छूट जाता है तो कहा जाता है कि वह उस 
रोगसे मक्त ( रोगाक्षम ) हे! गया या उसका उस 
रोगसे मुक्ति (एणशाधाशा रोग्राक्षमता ) मिल 
गई | 

बहुधा यह देखा जाता है कि यदि रोगी किसी 
रागसे एक बार मुक्त हो जाय ता वह रोग वहुत 
दिनाौतक उस मनुष्यका फिर नहीं होता। 


टायफोयड ज्वर आम तौरसे दुसरों वार नहां 


आता | चेचक एक बार निकलकर दूसरी वार 
बहुत ही कम निकलती है। इस वातका एक 
कारण यह मालूम होता है कि रोगनाशक वस्तुएं 
अधिक परिमाणुर्म वन जाती हैं, जिनकी वजहसे 

ग उत्पादक जन्तु शरीरमे घुसकर पनपने नहीं 
पांते ओर शीघ्र ही मर जाते हैं 


किसी रोगसे मुक्ति वहुत दिनोतक (की कभी 
उमर भरकेलिए जैसे चेचकसे ) रहती हें, किसी - 
से थाड़े दिनोतक। ऐेसे मलुष्य भी होते हैं 
जिनको कोई केाई रोग होते ही नहीं, चाहे इन 
रोगोके जंतु उनके शरीरमे हर रोज़ प्रवेश करते हा 
कई जातियां ऐसी हैँ जिनके! कोई कोई रोग 
हाते ही नहीं, चाहे इस रोगके जंतु कितने ही 
ज़हरीले क्यों न हा । इससे स्पष्ट है कि इन 
मलुष्यो या जांतियांको विशेष रोगाक्षमता 
स्वाभांविक तोरसे मिली हुई हे 


कई साधनांसे रोगनाशक वस्तुएं शरीर- 
में पेदा की जा सकती हें, यदि ये वस्तुण उचित 





परिमाणमे वन जायें तो उस मनुप्यको थोड़े 
वहुत दिनोकेलिए विशेष रोगातक्षमता मिल 


हम 


ज्ञाती हैं |! चेचकके टीकेले आम तौर- 


'से १० या १९ वर्षफकेलिण चेचक संवन्धी 


मुक्ति तशरशाए #णा कराएगी] /०४ मिल जाती 
है । यदि एक बार वचपनमें टीका लगवाकर 
दूसरों वार ** या २२ बषका आयु दाका 
लगचा लिया जावे तो चेचकसे उमर भरके 
लिए छुट्टी मिल जाती आजकल भारतवध- 
में आम तोरसे चेचक वडी उमरम निकलती ह, 
वचपनम नहीं निकलती। कारण यहों हैं कि 
वचपनका टीका उस व्यक्तिका दस वारह वर्षतक 
ते अच्छी वरहसे बचा सकता है | इसके पश्चात्‌ 
उसका अखर कम होने लगता है। भारतवषम टीके- 
से पहले चेचक वहुधा वचपनम ही निकल आया 
करती थों; अब भी, जिन लोगोंमें किसी कारण 
वचपनमे टीका नहीं लगता उनके बच्चाके! अकसर 
चेचक निकल आती हे। 

जिस प्रकार चेचकका टीका चेचकसे बचाता 
है, उसी प्रकार टायफ़रोयड ओर प्लेगक |[ताऊन| 
टीके भी इन रोगोंसे हमारी रक्षा करते है| केवल 
भेद इतना है कि इनका असर वहुत दिनोतक नहीं 
रहता, ताऊनके टीकेका असर पूरे तोरसे ता तीन 
या चार महीनेतक ही रहता है, फिर बहुत कम 
हा जाता है| 

इन टीकोंसे इतना अवश्य हाता हे कि यदि 
रोग होता भी हे ते वह बहुत ज्ञोर नहीं पक- 
ड़ता । चेचकके ठीकेके लगनेके बाद यदि 
चेचक निकले ते वह हलकी निकलती हे 
और अन्‍्धे काने हेानेका डर कम रहता है । 
बकटीरिया वा बकटीरिया-विषनाशक वस्तुएं 
शरीरमें उस समय अधिक वनती हैँ जब रोग 
हाता है, परन्तु कुछ रोगोकेलिए थोड़ेसे परिमाण- 
में ये बस्तुएं बहुतसे लोगोके शरीरोम रहा करती 
हैं। मज्ुष्यका खास्थ्य वास्तवर्म रोग नाशक 
शक्तिपर ही निर्भर है । जिसके शरीरमें यह शक्ति 





व्ड 


अधिक है उसका खास्थ्य अच्छा हाता हैं, ऐसे 
प्नष्यका अव्वल तो रोग हाते नहीं ओर जब हाते 
हैं ता वह उनसे शीघ्र छूट जाता हैं । जिन मलुष्यों- 
में यह शक्ति कम हैं वे अक्सर रोगांम फंसे रहते 
हैं ओर ये रोग शीघ्र अच्छे नहीं हाते । 

रंज और फ़िकर अधिक शारीरिक वा 
मानसिक परिश्रम, भेजनका ठोक समयपर न 
मिलना या कम मिलना, अधिक साजन खाना जा 
भली प्रकार पच न सके ओर ओतोम सड़कर 
भांति भांतिके विषले पदार्थ उत्पन्न करे, जिनसे 
शारीरिक सेलोॉका अत्यंत हानि पहुंचे, वाल 
विवाह जिससे निरवल सनन्‍्तान उत्पन्न होती हैं 
ओर पुरुष वा स्त्री दोनों कमज़ोर हो जाते हैं; 
अधिक मैथुन ओर भांति भांतिकी बुरी क्रियाओं- 
से वीर्यका नष्ट करना, शुद्ध ओर पवित्र वबायुका 
सेवन न करना, बंद कमरेमें मुंह ढाँककर सोना 
गन्दे मकानोमें रहना जहां वायु ओर ख्थका 
प्रकाश भली प्रकार न पहुंचे, संग, शराब तस्वाकृ 
अफीम इत्यादि नशांका करना, अधिक मादखिक 
परिश्रमके पश्चात्‌ अधिक शारीरिक परिश्रम 
करना,--ये ओर अन्य ऐसी ऐसी बातें हमारी 
रोग नाशक शक्तिका घटाकर हमारे स्वास्थ्यकोा 
बिगाड़ती है । 

सीरम चिकित्सा / इछापा) धीक्षाद्[ुव * 

हम पीछे लिख आये हैँ कि वकटोरियासे 
उत्पन्न होनेवाले रोगाकेलिए ऐसी ओंपधियां 
नहीं है कि जो शरीरमें पहुंचकर शारीरिक सेल्लाकी 
किसी प्रकांरकी हानि पहुंचाए बिना वकरटीरिया- 
को मारडाल ओर रोगकी हटा दे या कम कर दे । 
हालम ही ऐसे रोगोकी चिकित्सा करनेकी एक 
नई विधि मालूम हुई हे | इस चिकित्साका वर्णान 
करनेसे पहले हम ये दो वात वतलाना आवश्यक 
समभते हैं:-...», 

१. बकठञीरिया रोग तब ही उत्पन्न कर 
सकते हैं कि जब वे बड़ी तादादमे शरीर पहुंचे, 


विज्ञान 





। भाग ४ 


यदि वे निर्बल हैं और उनकी संख्यां भी अधिक 
नहीं है ता शरीरकी सेले उनका बढ़नेंका अवसर 
ही नहीं देतीं ओर शीघ्र उनका ओर उनके विषों- 
का नाश कर देती हैं । 

२. काई वस्तु विषका काम उसी समय कर 


सकती है,कि जव डसका वही मात्रामे सेवन किया 


ज्ञाबे | संखिया दिप है, परन्तु उसकी बहुत छोटी 
छोटी मात्राएं विषेज्ञा असर नहीं रखतीं अर्थात्‌ 
शरीरका न किसी प्रकारकी हानि पहुंचाती हैं 
और न झत्युका कारण होती है, घत्युत नन्‍्हों 
नन्‍हीं मात्राएँ शरीरकोा पुष्ट बनाती हैं। यदि 
विषकी मात्रा धीरे धीरे बढ़ाई जावे ते शरीरकी 
सेले वड़ी मात्राका भी सहने लगती हैं। यहांतक 
कि कुछ समय पीछे वह मनुष्य संखियाकी इतनी 
वड़ी मात्राका भी सेवन कर सकता है, जे और 
मनुप्योका अवश्य हानि पहुंचाए। जो बात संखिया 
विपके सम्वन्धमें कही है वह वकटीरियाके विषोके 
सम्बन्धर्म सी घटती है । यदि किसी व्यक्तिके शरीर- 
में वकटीरियाक विष बहुत थाड़ी मात्राम पहुंचाए 
जावे ता इस विषका उस व्यक्तिपर ज़हरीला असर 
न हागा। यदि थाड़े थाड़े दिनाके अंतरसे यह मात्रा 
बढ़ाई जावे ता वह व्यक्ति इतनी बड़ी मात्राका भी . 
सह सकेगा कि जो यदि एक बारगी दी जाती ते उस- 
के तुरंत मार डालती। यह बात परीक्षांओसे 
सिद्ध हा गई है । 
अब हम वतलाते हैं कि बकटणीरियानाशक 
या बकठीरिया-विपनाशक वस्तुएं किस प्रकार 
बनाई जाती है :-- 
बकटी रियाका शरीरसे बाहर उपजानेकेलिए 
अनेक प्रकारके भोजन वनाये गये हैं जिनको खाकर 
वे न केवल जीवित रहते हैं प्रत्युत खूब बढ़ते भी 
हैं। ज्यों ज्यों उनकी संख्या अधिक होती है वे 
विष वनाते हैं, जो उस भेंजनमें घुल जाता हे । 
यंत्रोद्मार विष और वकथीरिया एक दूसरेसे 
अलग किये ज्ञा सकते हैं । कई बार परीक्षा करके 
यह मालूम कर लिया ज्ञाता हें कि इस विषकी 


संख्या २ | 





कितनी मात्रा किसी विशेष व्यक्तिकी मृत्युका 
कारण हा। सकती हैं। ज्ञो मात्रा मनुष्यकाो मार 
सकती हैं वह एक बड़े घाड़ेके न मार सकेगी. 
क्यांकि घोड़ेका शरोर मलुष्यके शरीरसे बड़ा 
हैा।ता है | इसी प्रकार जिस भात्रांसे एक मनुष्य 
मरता है उससे कई कुत्ते या खरगाश मर सकेंगे। 
जोमांत्रा एक व्यक्तिको मार सकती हे वह उस 
विशेष व्यक्तिकेलिए विनाशशील मात्रा (]0ऐवो (५९) 
कहलाती है; इस मात्रासे कमके अविनाशशील मात्रा 
(पालाातं त८5०) कहते हैं । यदि हम किसी 
विषकी एक छेाटी अविनाशशील मात्रा किसी 
जानवरके ( जेसे घाड़ा ) शरीरमें पहुंचा दें ता 
उस व्यक्तिको अधिक हानि न पहुंचेगी। शरीरमे 
पहुंचनेपर इस विषका नाश करनेवाल्ी वस्तुए 
वनने लगेंगी। धीरे धीरे यह मात्रा बढ़ाई जाती 
है, कुछ समय पश्चात्‌ यह मालूम हागा कि घोड़ा 
न केवल एक विनाशशील मात्राके सह सकता हैं 
प्रत्युत उससे भी अधिक मात्रा उसको कोई हानि 
नहीं पहुंचा सकती | जव देखते हैं कि घोड़ा अब 
विनाशशील मात्रासे सेकड़ों गुनी बड़ी मात्राकों 
. भी सह सकता है ता विष देना बंद कर देते हैं । 
- अब घोड़े के रक्तम उस विशेष विषको नाशकरने- 
वाली वस्तुएः अधिक परिमाणमें हैँ ओर ये 
वस्तुएं उसके शरीरसे इस प्रकार निकाली जा 
सकती हैं :-घोाड़ेकी कोई बड़ी शिरा (एक 
प्रकारकी रक्तकी नली ) काटी जाती हैं और 


जितने रक्तकी आवश्यकता होती है उतना एक 


शुद्ध बरतनमे इकट्ठा करलेते हैं और फिर कटी हुई 
शिराके सिरोंका बांध देते हैं जिल्लसे ओर रक्त न 
बहे । थाड़ी देरमें रक्त जम जांता है । जमनेपर एक 
छिछुड़ा पीलेसे तरलपर तेरता दिखाई देता हे। 
इस छिछुड़ेको तरलसे अलग कर लेते हैं। रक्तका 
यह तरल भाग सीरम (८) कहलाता है। इस 
सीरममे उस विशेष विषका नाश करनंवाली 
वस्तुएं है । इस बांतके दे बड़े प्रमाण हैं :-- 


गणितकां इतिहास ॥ 





(१ ) यदि हम किसो व्यक्तिके शरीरमें विष 
ओर इस सौरमका मिश्रण पहुंचा द ता वह व्यक्ति 
न मरेगा। 

(६ ) यदि किसी व्यक्तिको वह रोग हा और 
इस सीरमकी कुछ मात्रा उसके शरीरमें पहुंचा दें 
ता बह व्यक्ति अच्छा हाने लगता हे। अब इस 
सोरमके विषपनाशक सीरम कहते हैं | 

अभीतक तीन चार रोगोकेलिए ही उपयेागी 
सीरम वन है, आशा हैं कि कुछ ओर रोगोकेलिए 
विपनाशक सोरम बनंगे । 

((2]/7767४४)-यह शीत प्रधान देशोंका एक 
भयानक रोग है| इसमें नाखिका, कंठ और स्वर- 
यंत्रका पदाह ( वरम ) हा जाता है, यदि रोग 
ज्ञोर पकड़े ता स्वांस लेनेका रास्ता बंद हा जाता 
है ओर रागीकी झत्यु हे! जाती हैं। काई औषधि 
ऐसी नहीं जो इस रोगका कम कर सके , परन्तु 
हालमे डिफथीरिया-विषनाशक सीरम बनाया 
गया हे । रोगीके शरीरमें सुईदार पिचकारीद्वारा 
इस सीरमके पहुंचानेसे रोग तुरंत कम होने 
लगता हैं | 

सपं-विषनाशक-सीरम भी बनाया गया है । 
यह सीरम सरकारी शफाखानोंम रक्‍्खा जाता है। 

सीरमसे रोगोंका इलाज करनेकी सीरम चिकित्सा 
(उशपए एश्तण) कहते हैं । 

गणितका इतिहास * 
[ ले० जी. के. गदें, एम. ए. | 
४. सेफिस्टवर्ग और हेपियस ( वि. पृ० ३६४, ) 
प्रजातन्त्र प्रणालीके कारण यूनानका प्रत्येक 
निवासी अपनेका राजनीतिज्न समझ सकता था। 
किन्तु अपने देशवासियोपर अपना प्रभाव डाल 
सकनेकेलिए सखुशिक्तित होना अत्यंत आवश्यक 
था। अतः सब ही ज्ञगह याग्य शिक्तकोकी चाह 


* गताड़से सम्मिलित 


धर विज्ञान 








थी। वहुतसे लोग सिसिलीमें पेंथागोरसके 
अज्लयायियोंस विद्यालाभकर शिक्षण कार्य खीकार 
कर लेते थे । वे लोग साफिस्ट कहलाते थे | उन- 
का प्रधान केन्द्र एर्थेंस नगर था।वे अलंकार 
दर्शन ज्यामिति ओर ज्योतिष इत्यादि पढ़ाते थे । 
चैज्ञानिक विषयोके अध्ययन करनेमे जो समय 
आवश्यक है वह ओर लोगोंकी अपेतक्ता एथन्‍्स 
निवासियाका यथेण० रुूपसे मिल सकता था , 
क्योंकि एथन्समें नीच कार्य उन दासोके सिपुद था 
जा संग्राममें विजय प्राप्तिके अनन्तर जीते हुए 
देशोसे पकड़ लाये जाते थे। घीरे घीरे गणित- 
विद्याका केन्द्र टरन्‍्टमसे उठकर एथेन्स चला 
आया | साफिस्ट लोगोके ज्यामितीय आविष्कार 
विशेषकर चृत्तके ही सम्बन्ध थे । नीचे लिखी 
हुई तीन प्रसिद्ध समस्याओने ही प्रायः उन्हें 
अपने आविष्कांरोका मार्ग सुझाया-- 

१ दिए हुये काणके सम विभाग करना 

२ दिए हुये घनका टद्विगुणित करना 

३ बृत्तका वर्गम रूपान्तर करना-अर्थात्‌ उस 
वर्गका भ्ुज निकालना जो क्षेत्रफलमें दिये हुए 
वृत्तके बरावर हो । 

दिये हुए काणके दो सम विभाग करनेकी रीति 
सहज ही ज्ञान ली गयी । इसके अनन्तर काणके तीन 
सम विभाग करनेकी इच्छा हुईं । बहुत समयतक 
सव प्रयल्ल निष्फल हुए । अन्त प्रायः उसी समय 
जब कि आकंटसने घनके ह्िगुणित वनाया, हेपि- 
यस नामक एक सोफिस्टने ( ३६७ वि. पू. ) एक 


ऐसे चक्कका आविष्कार किया जिसके द्वारा किसी _ 


काणके, तीन ही नहीं, किन्तु मनमाने अनेक वि- 

भाग बनाये जासकते थे । डसे ( (प्रपचाणर ) 

केणविभाजक वक्र कहते हैं| वृत्तके बाद यही पहिला 

वक़् है जिसका गणितज्ञोंने सम्यक्‌ अध्ययन किया । 

हैपियसने एक ऐेसा यन्त्र भी वनाया था जिसकी 

सहायतासे यह सरलतासे खींचा जा सकता था। 
हेपियसके काश:विभाजक वक्रका संक्तिप्त वर्णन 


जितने कालमे कख रेखा समगतिसे के से ग तक 


जाय उतने ही कालमे यदि कोई रेखा समभ्रमणसे 


| भाग ४ - 


रमसाइफाशन्णमततत4आमििमिकाकलकन, 





कख स्थितिसे कग स्थिति प्राप्त करे तो इन दोनोंके 
समान कालीन स्विति जरू और कच के सम्पात 
बिन्दुओंसे जो वक्र बनेगा उसे कोणविभाजक वक्र 
कहना चाहिये, क्योंकि कज, कग का जो भाग होगा 
वहीं भाग सकच कोण समकेोाणका हागा। खाली 


ते फ्क 





द चित्र नं० १ 
कम्पास और पद्धीसे इसे नहीं खींच सकते । इसी- 
लिए यन्त्र विशेषकी आवश्यकता पड़ी। परन्तु 
कम्पास और पद्टीके सिवाय ओर यन्त्रोका ज्यामि- 
तिमें उपयाग करना प्लेटोने अशास्त्रीय ठहराया है । 
५, प्लेटों ( ३७३--२६२ वि० पृ०) 

पाठक प्लेटोके नामसे परिचित होंगे। यह 
सुप्रस्यात दाशेनिक साक्रेटीज़का शिप्य था, उसने 
थियोडोरससे गणितविद्या सीखी थी ओर इथाली 
सिसली तथा मिस्रदेशम भ्रमण किया था। उसके 
अनेक मित्र हा गये थे। वि० पू० ३०३ मे उसने 
एकेडेमियामें एक विद्यालय स्थापित किया और 
अपना शेष जीवुन शिक्षाप्रचार और अन्थरचना- 
में बिताया | विद्यालयकी स्थापना मुख्यतः दशन- 
शास्त्रके प्रचारके उद्देशसे हुई थी। किन्तु वहां 
आरंभमे ज्यामिति पढ़ना अनिवाय था। विद्या- 
लयके द्वारपर एक वाक्य - खुदा था जिसका 
अर्थ था। “ज्यामितिसे अनभिज्ञ कोई व्यक्ति यहां 
प्रवेश न करे?। इस प्रकार उसने ज्यामितिका 
प्रचार खब बढ़ायां | ज्यामितिमं परकार ओर 


संख्या १ ] 


गशितका इतिहास 





पटरीका छोड़ दूसरा यन्त्र उपयागमे न लाया 
जाय यह प्रतिबन्ध उसीने किया थां | इसीलिए 
वह अनेक आधुनिक लेखकोंके निन्‍्दाका पात्र हुआ 


है। सुप्रसिद्ध डेल्फी समस्याओंका हलकरने- 
की जो युक्तियां आकटस प्रभ्नति लेखकोंने बताई 
थीं उनमें अन्य यन्चोंका उपयाग आवश्यक 
था । अतएव पझेटाोके मतानुसार इन प्रश्नोके 
उत्तर ज्यामितीय अथांत्‌ शास््रीय न समझे जाते 
थे इनको वह यांजिक उत्तर कहा करता था। 
स्वयं उसने जो एक युक्ति ढूढ़ी उसमें भी ठीक 
वहीं दोष हैं। परन्तु, यदि आशास्रीय विधि- 
की अपेक्षा हा ता आर गोरव युक्त विधियोंसे 
मेरी निकाली विधि सरल और स्वल्प है” यही 
वतानेकेलिए उसने अपनी युक्ति प्रकाशित की। 
क खगआओऔर क ख घदो समकाण जतिभ्ुज एक ही 
आधारपर इस रीतिसे वनाये गये हैं कि उनके 
करण परस्परमं समकोण बनाते हुए काटते हैं । 


स्‍थि 





चित्र नं० २ 
गज कज _खज 
स्वष्ट हें कि कज  खज ज्ञब 


इन तीनो निष्पत्तियांका गुणा करके जा फल 
आयगा, वह पत्येक निष्पतक्तिक [ घन फल हागाः-- 


गज ,कज , खज ( खज ) ३ 
कज सखज ज्ञघ 

. गज ३ (खज़) ३ 

हर ) जजब)र 


ाा ४ में प्् 

ज्ञध ््‌ च्च स््ज 
२ ३ 

शू जे ४ जअंघ जउ>- ज्ञ सख्त 
अब मानलो कि गज ज- २जचघ:; 
र्‌ दे 
तो २ जघ ५ जघ" <-- ख जञ 
२जघो --ख जे 


अर्थात्‌ स ज पर बनाया हुआ घन जघ पर 
बनाये हुए घनका दठुगना हागा ! 

६. युद्धाक्चस ( £ए००5७५ ) ( जन्म वि० पृ० ३५३ ) 

युडाक्षस प्लेटोका समकालीन था। वह अ- 
च्छा गणितज्ञ था | प्रमाणाका गणित जा युक्किड- 
के पाँचवे अध्यायमे संकलित है प्रायः उसीके 

गन्धांका सार है। ज्यामितीय तत्व ढेढनेकी दो- 

ना रीतियाँ--संश्लेषण ओर विश्लेषण (हणा7- 
6४४६ धावे शाहए्शंह ) उसीने पक्की को | उसके 
अनुसार विश्लेषण वह रीति हें जिसमें वांछित 
तत्वकी प्राप्तिकेल्िण उसकी खत्यता पहले खीकार 
कर लेते हैं ओर परिणामका तक करते करते ऐसे 
तत्वतक पहुंच जाते हैं जिसकी सत्यताम किसी- 
के संशय न हो | ओर जिस रीतिमें वांछित तत्व- 
का ज्ञात तत्वाकी सहायतासे अनुमानकर सिद्ध 
करते हैं उस संश्लेषण कहते हैं| विश्लेषणकी 
रीतिमे यह आवश्यक हे कि सारी क्रियाओआंका 
क्रम उलट देनेपर भी सब कहीं सत्यता बनी रहे, 
अन्यथा उस रीतिसे प्राप्त तत्वकी सत्यताका नि- 
श्य नहीं होता। इसलिए जब जब विश्लेषण - 
द्वारा काई तत्व निकाला ज्ञाता था तब तब संश्ले- 
घणुकी रीतिसे भी उसकी उपपत्ति दे दी जांती 
थी। युक्लिडके ज्यामितिमे संश्लेषण मात्र दिया 
गया है। जिस विश्लेषणद्वारा वह तत्व पहिले 
ढुंढे गये वह नहीं दिया है 

प्लेटोका सम्प्रदाय प्रायः १०० वर्ष जीवित 
रहा। यद्यपि उसमें अनेक अच्छे अच्छे गणितज्ञ 
है! गये तथापि विशेष उल्लेख याग्य केवल दा ही 


छः विज्ञान 





हें- पहला युडोक्तस जिसका वर्णन ऊपर हो- 
चुका है ओर दूसरा मिनेकमस जा युडाक्षसका 
शिष्य था 


७. मिनेक्मस / 3[27::82८॥0प5 : 


मिनेकमसन शंकु संबंधी गणितको नींव डा- 
ली | उसीने शडःकुके समधरातलद्वारा कार्ट जाने- 
पर कई वक्रो-शझूकुच्छिनों-का उत्पन्न हाना बताया। 
आधुनिक गणितकी घायः सभी शाखाओं इन 
शइ्च्छिन्नोंके गुगोंका उपयाग पाया जाता है। 
एलेक्ज़ेणिड्यानिवासी एपोलानियस नामक गणि- 
तज्ञ विक्रमसे पू्व दूसरी शताव्दीमे विद्यमान था ! 
उसने शक्ल चिछिन्नाकी ज्यामितिमं वहुत उन्नति की । 
इन वक्रोकी सहायतास १२ वीं शताब्दीम अरब- 
चालाने घन तथा चतुर्घात (पाए) समी कर- 
णोका चित्रोय विधिसे समाधान किया था | परन्तु 
मिनेकमसने ही इन वक्रोंके। सबसे पहले गणितमें 
स्थान दिया। जबसे सिरकंदरने यूनानपर विजय पाई 
तबसे एथेन्सका भहत्व घट गया। वहांके विद्यालय 
ता वने रहे परन्तु धीरे धीरे ऐलेकज़ेणिड्या नगर 
विद्याका केन्द्र वन गया । यह प्रख्यात नगर सि- 
कंदरने मिश्रदेश जीतनेपर वसाया था | सिकंदर- 
का विचार सारी दुनियां जीतनेका था। उसने 
११ वर्षम उस दुनियांका बहुत सा भाग जीत भी 
लिया जो उस समय मालूम थी। परंतु सि- 
कंदर ही क्या, बड़ेसे वड़े राजाकेलिए सारी 
दुनियांका जीत लेना बेसा ही असंभव था जैसा 
आज है ओर आगे वना रहेगा | उसकी जे! गति 
फारिसमे बड़ी तेज्ञ थी वह भारतमें आकर रुक 
गयी । उस समय उसकी सारी सेना हतोत्साह हे। 
चुकी ,थी और उसे यहांसे लौटते ही बना | वह 
अपने देशमे पहुँच भी न पाया । जो साम्रज्य ११ 
वर्षाके कठिन परिश्रमसे प्राप्त हुआ था वह उसके 
प्रोणान्त होते ही टुकड़े टुकड़े हो गया । इसी समय 
यूनानी सम्यताका भारतीय समभ्यतासे सस्पके 
हुआ और संभव है कि तबसे ग्रायः ५०० वर्षांतक 
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देानों देशोंके बीच समागम होता भी रहा। इसका 
फल विचाराका विनिमय हुआ | यूनानी दरशंन- 
में अनेक भारतीय विचारोने स्थान पाया। फ़ारिस 
तथा भारतक्ी सभ्यताका जो प्रभाव यूनानी 
सभ्यतापर पड़ा उसकी चर्चा इस लेखके विषयके 
अंतर्गत नहीं | यह भी संभव हे कि ज्योतिष संबंधी 
कुछ यूनानी विचार भारतीयोंने अहण किये 
परन्तु भारतीय गणित भारतकी ही निज्ञी संपत्ति 
है यह में आगे चलकर दिखानेका प्रयत्न करूंगा | 
यूनानियोके विदेशाम भ्रमण करने ओर उन देशो- 
की सभ्यताआझ्ञक सम्पकर्से उनके विचारोम जा 
विकास हुआ उससे यूनानमे विद्योपाजनकी 
लालला ओर भी वलबती होगई। टालमीने 
एलकजेडियाम विश्वविद्यालय स्थापित किया। 
वहां सब देशोंसे लाकर सव प्रकारके अंथ एकत्रित 
किये गये थे । कहते हैं कि १० वर्षाके भीतर वहां- 
के पुस्तकालयमें छुः लाख पुस्तकांका संग्रह हो 
चुका था। भिन्न भिन्न विषयोांके पढ़ानेकेलिए 
ऐथेन्ससे खुयोग्य अध्यापक वुलवाये गये। गणितका 
अध्यापन काय्य॑ खुविख्यात गणितज्ञ यूक्लिडको 
सोपा गया था| 
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पक्ृति हमें सदेव अपनी ओआर आकर्षित करने- 
की चेष्टा करती रहती है, चह अपने वीणाकी मधुर 
ध्वनिं सदव हमारे कानेतक पहुंचाती रहती है 
अतः बेज्ञानिकका सचेत रहकर भ्रकृति देवीकी 


धंख्या १ | 








इस अपूर्व कृपासे भरलक लाभ उठाना चाहिये, 
और उसके प्रत्येक रहस्यपूर्ण कृत्यका मम जानने- 
का उद्योग करना चाहिये | 

प्रकांत-भमाएडार रहस्य-पूर्ण आर अनन्त हे। 
मनुष्य अपनी नियमित बुद्धिसे जहांतक है। सकता 
हैं पक्ृति देवीकी आश्चर्यपूर्ण लीलाओंका रहस्ये- 
दुघाटन करनेमे लगा रहता है, ओर यह देवी उसे 
झपना परम भक्त ऑर अनन्य उपासक जान उस- 
की सेवाके उपलक्ष्यमें उपहार खरूप अपने चिर- 
संचित भंडारसे प्रायः वहुसूल्य रल दे दिया 
करती है। यही उपहार वेजश्ञानिक संसारकी अमूल्य 
पंजी है, इन्हींकी आभा ओर प्रभा सारे संसारकोा 
आश्चर्यान्वित कर रही है, आर इन्हींकी महिमासे 
सारे संसारका हृदय उस अनन्त, परब्रह्म, परमा- 
त्माके प्रकाशका साक्षात भूलकता हुआ देख 
रहा है । 

विज्ञानकी इस अरुत शक्तिका देखकर, इसके 
अलोकिक बैभवका जानकर तथा इसकी सब्वोच्च 
शिक्षाके अहण करके भला कान ऐसा मलजुष्य हा 
सकता है जा खसंसारका खम्नवत समझ, अपने 
कतंव्यसे विमुख हा, आप ही अपना 
अधःपतन देखना चाहेगा । वेज्ञानिक- 
केलिए सारा संसार प्रयांगशालाका 
काम देता है आर सांसारिक काय्योकि 
आन्तरिक रहस्य जाननेकी चेश्ा ही 
उसके वैज्ञानिक प्रयाग हैं, तथा इस 
संसारकी प्रत्येक शक्ति, आर उसके फल 
सखरूप काय्य, उसके प्रयागार्नोंका काम 
देते हें । इस विवेचनाके अल्ुसार 
विज्ञानका क्षेत्र बहुत विस्तृत आर 
व्यापक हे,तथा हम इसकी सहायतासे 
संसारके सब्वाोत्तम सुखोंका भाग करते 
हुए अपने जीवनके आदशेको प्राप्त कर सकते हैं | 

आधुनिक सभ्यताकी प्रबल तरंगोंके प्रवाहमें 
पड़कर, प्रत्येक मज॒ुप्यका अपनी इस शारीरिक, 
मानसिक और आर्थिक उन्नतिका अभिमान हेना 


खाभाविक मालूम 


पशु पक्तियांका शक्भार रहस्य दै 


हाता है ; परन्तु इस अभिमानक्रे 
साथ ही साथ अपनी सर्व्वोत्तमता और सर्व- 
श्रेष्ठठताका अहंकार हाना अजुचित ओर स्वथा 
निषिद्ध हैं! क्‍्यांकि भाषा ओर विवेचना शक्तिक्रे 
अतिरिक्त अन्य जितनी भी शक्तियां तथा गुण 
मनुष्येंम पाये जाते हैं, अन्य जीवधारियोंमे 
भी वे सब उतनी ही नहीं परन्तु उससे भी अधिऋ 
मात्रामें माजूद हैं | इतना ही नहीं वरन्‌ वहुत सी 
क्रियाय , जिन्हें मनुष्य अपनी सभ्यताका स्मारक 
समभते हैं ओर जिनके अभावम वे अपने सजाति- 
यांका असभ्य और जंगली आदिक सम्मानित 
नामेासे पुकारा करते हें, उन्होंने खयम्‌ उन जीव 

जन्तुओसे सीखी हैं जिन्हें वे कभी भी, इस 
विचारसे, सम्मानित दृष्टिसे नहीं देख सकते है। 
लघु जीवधारियोांम अपत्यस्नेह कितना अधिक है 
इसका वर्णन पाठक विज्ञानकी पिछली किसी 
संख्यामें पढ़ चुके हैं, आज अन्य जीवधारियों- 
की पवित्रता ओर »४ गारासिरुचिकां वर्णन करने- 
का विचार हे । 
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यद्‌. आधुनिक यूरोपियन खमाजकी 
सभ्यताके आंदर्शांनससार इन जीवोंके श्ू गार 
आदिकी विवेचना की जाय ता पहरावेकी चटक 
भड़क ओर बालोको विचित्र विचित्र प्रकारसे 


१० विज्ञान 
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काढन और संवारनके फेशनकीा सभ्यताका चिन्ह 


समभनेवालोकेा बड़ा कोतृहल होगा। क्योकि 
मंह धोना, स्नान करना, दांत साफ़ करना, वालों- 
में कंधी करना इत्यादि जितने भी फेशनयुक्त काय्ये 
सभ्य मनुष्य करते हैं, वे ही सब काय्य अन्य जीव 
घारी भी बड़ी उत्तमता ओर याग्यतासे करते है । 
यहांतक कि यदि वास्तविक दृष्टिसे देखा जाय तो 
बहुतसे पक्ती केवल पवित्रताके ही विचारसे जल- 
विहार किया करते है । पर अन्य जीवधारी जीमस- 
से चादकर तथा मद्दीम लाटकर अपने शरीरकोा 
स्वच्छु करते हैं, तथा मद्दी ओर पानीम घिहार 
करना केवल सखदायक और अश्रमहारा जानत॑ हैं ! 
पत्तियों तथा अन्य जीवधारियांकी यह क्रियाय 
कभी कभी बड़ी बुद्धिमत्ता आर उपयेगिताकी 
द्योतक हाती हैं। स्तनपायी जीवोम हाथीका जल- 
विहार और मद्दी लपेटकर स्नान करना उपरोक्त 
कथनका वंड़ा अच्छा उदाहरण हें। हाथीकंलिए 
मदही लपेटना ओर कीचड़में लाटना वड़ा ल्ाभ- 
दायक है ओर इस विचारसे हाथियांके स्तान- 
केलिए यह परमावश्यक क्रिया हैं। इस भूधरा- 
कार जीवकी चमड़ी प्रायः सव जीवास मोटी 
ओर कड़ी हानेपर भी इसे जंगलाम खटमलकी 
तरहके एक प्रकारके कीड़ांसे बड़ा कष्ट पडुंचता हैं 
ओर वे इसे ऐसी नि्दंयतास काटते हैं कि इतना 
वड़ा डील डॉल हानेपर भी यह इन तुच्छ जीवों- 
के आक्रमणसे व्याकुल हा जाता है, ओर इन्हे नष्ट 
करनेकेलिए ही सर्देव चेष्टा किया करता हें। 
पाठकोंने प्रायः कुत्तोंकी, जिन्हें कलीली पड़ 
जानेसे बड़ा कष्ट द्वाता हैं, कीचड़में लाटते हुए 
देखा हागा | ठीक इसी प्रकार ओर इसी आशयसे 
गजराजकी भी इन कष्टदायक जन्तुओंका विनाश 
करना पड़ता हैं । 
प्रायः दुपहरके समय हाथी किसी अधसूखे 
तालाबम जाकर कीचड़में लाटने लगता है और 
जब उसके सारे शरीरसे कीचड़ लिपट जाती हैं 
ता वह धृपम आकर घंटोतक चुपचाप बिना 


हिले डले खड़ा रहता है। ओर जब यह मटद्दीकी 


तह खूख जाती हैं ता वह अपने शरीरकी सिकोड़- 
कर ओर इधर उधर हिलाकर इसे छुड़ा डालता 
है ओर इस प्रकार महीके साथ साथ इन कीटों- 
के अपन शरोरपरसे अलग कर देता है। कुत्त 
सुअर ओर सेंसे इत्यादि जानवर भी इसी प्रकार 
इन कीटोंसे अपनी रक्षा करते हैं। जलविहार 
ता हाथी प्रायः रातके समय किया करते हैं, ओर 
इस अवसरपर या ता पूर्णतया जलमग्न हाकर 
अथवा जलमें खड़े हाकर अपनी संडसे पानीके 
फुहारे छाड़ते है। ओर स्नानकरनेके पश्चात 
किसी पासके वृच्तसे डाली ताड़कर, संडसे पकड 
कर पंखेकी भाँति हिलाने लगते हैं। पाठकोमेसे 
बहतांने हाथीका इस प्रकार डाल्ीके पंखेसे 
हवा करते हुए तथा मक्खियाँ उड़ाते हुए देखा 
हागा ओर इसांलए वे अवश्य ही कह सकते हैं 
कि पंखा हिलानमे हाथी जा दक्षता ओर निपु 
णुता दिखलाता है वह कहांतक सराहनीय है। 
आधुनिक फरेशन (फ्रांसीसी इत्यादि) की यदि 
एक प्रदर्शनों इस प्रकार की जाय कि उसमें 
मनुष्योंके साथ साथ अन्य जीवेंकीा भी समान 
स्थान मिले ते पाठकोंका आश्चयं होगा कि इस 
विषयके सांरे पदक ओर उपहार इन्हीं जीवधा- 
रियांके हिस्सेमे आ जायंगे। उत्तरीय धुवके 
हिमपूर्ण समुद्रोंमे एक प्रकारकी रुएंदार सील 
( प्र/टकाणााऱ 8०0 ) रहती हैं। यह अलास्का, 
बेहरंग सटे ८ ओर लेब्रडोरके पास पाई जाती है 
ओर न्यूफाउंडलेरड तथा ग्रीनलेग्डमें इनका 
शिकार भी किया जाता है। यह भी स्तनपायी 
जावामंस हैं आर मासाहाराों 80])॥0708 कह- 
लाता ह। यह ३ से लकर ५ फटतक लंबी हाती 
हैं, इनक अगले पर पछुलेंसे अधिक वडे हाते हैं 
ओर हर पेरमे पांच पांच उँगल्तियां होती हैं।इन 
उंगलियोांके बीचमे जालीदार मिन्ली हाती हे ओर 
पछल पर पोछेकी आर मुड़े हाते हैं। यह जीव 
कई श्रकारक हात हें, सुख्य इनमेसे .( ४४७ ) 


संख्या १ 






कहलाती हैं । कई घरकारकी सील <० फुटतक 

वी हातठी हैं । रुएंदार सील भी दा प्रकारकों 
हाती हैं । एकके रुए' लंबे, मोटे ओर घने होते है 
ओर दसरीके इनसे छाठे ओर मुखायम होते हे 
देखो चित्र नं (१) 


१ हि 
! हि ०७2८ 
हल न 


के आन ० नन्‍+- >> 


चित्र नं० २ 


इन जोवेकी कानोकी जगह बहुतसे छोटे छाटे 
छिद्र होते हैं और जब इन्हें पानीमेंसे निकालकर 
थत्न भागमें लाते है ता टांग वहुत छोटी हानेके 
कारण उसके भारकी नहीं संभाल सकती हैं और वह 
पेटके बल घिसटकर चलने लगते है | इनके अगले 
पैरों तथा हाथौमे एक प्रकारका छोटा सा कंघा 
बना होता है जिससे वे अपने चहरेके वालोकोा 
जो मूंछोंकी भांति ऊपरके आठोपर होते हैं, साफ 
किया करते हैं | परन्तु जब गरमी पड़ती हे ता 
यही कंधा इनके पंखेका काम देता हे और बहुतसे 
यात्रियांने अकसर इनके मंडोम खड़े हुए पंखा 
भलते हुण देखा हैं। इन लागोका कहना हैं कि 
यह जीव बड़ी निपुणता ओर स्वभाविकतासे पंखे 
हिलाते हुए देखे गये हैं ओर बड़े झुन्दर मालूम 
हेाते हैं । इन जीवोकी इस आदतसे यूरोपियन 
यात्रियांने बडा लाभ उठाया हैं और इन्हे पकड़ 


गुरुदेवके साथ संसार-यात्रा हर 





पकड़ कर एक प्रकारकी वाद्य मंडली बनाई है जो 
छोटी छोटी कार्मे ओर डफ़ वजाया करती हैं | 
देखो चित्र न॑ (५) द 


है कक साः + संसार 

गुरुदेवक साथ ससार-यात्रा &# 

[ अनुवादक महाचीरप्रसाद वी. एस-सी., एल टी. | 

हू मेरा परम सोसाग्य था कि 
१७६११ ई० में गुरुजीने मुझे शिष्य 
वनानेकी कृपा की । तवसे एक 


अका. असली अवध सम म-ब भआ.-#क/३७-३४ प्रा. 


उनके 

उपस्थित हुई हा 
जाती थीं । गुरुदेवजी प्रातःकाल आये, हम लोगों- 
से वातें कीं और प्रतिदिनका काय्य-विवरण 
उपस्थित किया । वह बहुधा हम लोगोंका एक 
बंद लिफाफा देते थे जिसमें अपने नये प्रयोगोंके 
परिणाम उनके समाप्त हेननेके पहले ही लिख देते 
थे। अन्तमे हम लोगोंका यह देखकर बड़ा आश्चय॑ 
हाता था कि जो कुछ वह पहलेसे ही लिख 
रखते थे वही अच्षरशः सत्य निकलता था। इस 
प्रकार हम लोॉगोके। यह जान पड़ा कि उद्दश्य 
रहित लस्टम फस्टम काम करनेमे और वास्त- 
विक परखम जे वर्षोके कठिन परिश्रमसे प्राप्त 
हाती है वहुत अन्तर है। उनके कुछ सिद्धान्त 
ऐसे अद्भुत और उस समयतकके माने हुए 
सिद्धान्तोके इतना प्रतिकूल थे कि अग्नगरय वैज्ञा- 
निक पत्र “नेचरने? गुरुदेवजीके परिज्ञान, 
खिद्धान्तों ओर आविष्कार करनेकी अपूर्व शक्ति- 
केलिए. सबसे वढ़कर प्रशंसां करते हुए भी 





& जनवरी १६१६ के मार्डन-रिव्य ओर उसके बादवाले 
अंकोंमें अध्यापक जगदीशचन्द्र वसके एक शिष्यने उपय्यक्त 
नामके लेखमें उस यात्राका वर्शन किया हैं जे अध्यापक 
महादयने अपने आविष्कारोंका सिद्ध करनेकेलिए की थी। 
विज्ञानके पाठकोंके विनादार्थ डसीका अनुवाद अबसे दिया 
जायगा । ह 





शैश्‌ विज्ञान 
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सावधान करनेको यों लिखा था “ डाक्टर वोस- 
के आविष्कारोंका परिणाम सर्वोच्च कोटिका 
हाता यदि इससे हम लोगांका विश्वॉस लगा- 
तार घटता न जाता” । यह स्व॒तन्त्र कथन बड़े 
कामका सिद्ध हुआ क्योंकि इससे उस समयके 
ज्ञानकी स्थितिका और गुरुजीकी कल्पनाओंकी 
नितान्त नवीनताका पूर्ण परिचय हे गया । 
ओर वाताोमें उनके सिद्धान्त चुपचाप मान लिये 
गये ओर भिन्न भिन्न संग्रहकर्त्ताओने उनका अपना 
मानकर प्रसिद्ध किया । इसका एक प्रत्यक्ष उदा- 
हरण इनसाइक्लोपीडिया व्रिटानिकाके एक लेखमें 
मिलता हैं। जे पीछे आना चाहिए उसके यहीं 
लिखनेके लिए क्षमा मांगता हू कि * नेचर ? को 
पूरे ६ वर्षके पश्चात विश्वास हुआ ओर तबसे 
उसने १० कालमका एक लम्बा लेख गुरुदेवजीके 
आविष्कारोके महत्वपर लिख डाला । 

अभी में उस समयके सस्वन्धमें कुछ कह 
रहा था जब उनके सिद्धान्तोपर तीत्र आक्रमण 
हा रहे थे, क्योंकि वह लोगांके विश्वासके 
बिलकुल प्रतिकूल थे। उस समय यही धुन थी 
कि सारे संसारका केसे विश्वास दिलाया 
जाय | उनको यह ज्ञात हा! गया कि वादाविवांद- 
का परिणाम कुछ भी नहीं होगा । सत्यकी जांच 
पोदाकंद्वारा ही हानो चाहिये। क्‍या कभी यह 
सम्भव होगा कि पोदाका अज्ञात अ्रभ्यन्तरिक 
इतिहास उन लेखोकेद्वारा प्रकट किया जाय जो 
पोदे स्वयम लिखे ? उनके चित्त यह प्रश्न 
कई व्षतक लगातार उपस्थित रहा। मित्रो 
ओर शिष्यांसे मामूली बातचीतमें भी यह पता 
चलता था कि उनका चित्त भीतर ही भीतर चुप- 
चाप कोई काम कर रहा है ओर कभी कभी उनका 
चेहरा थोड़ी देरकेलिण यकवारगी प्रकाशित 
दिखने लगता था। उनके विचार हर्णाउ0णइलंणाड 
अनाविभत हो गये थे। हम ल्लोगोंका जो 
कठिन समझ पड़ता था वह ओर अश्रन्य मिथ्या 
कल्पनाएं गरुज़ीके सामने नहीं टिक पानी थीं । 


| भाग ४ 
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उनकेलिए आविष्कार स्वतः दीख पड़ने लगे और 
नव कल्पनाएं खेलकी तरह हे गयीं । 

गुरुदेवके कामका महत्व संसार बहुत धोरे 
धीरे समझता था इसलिए हम लोगोंका ध्य 
छुट गया। हम लोगोंकी इच्छा थी कि जैसा 
हम लोग करते थे लोग कमसे कम देख ही ले। 

परन्तु गुरुजी हमारी ऐसी दशापर हंसते थे। 

उनको इस वातकी परवाह नहीं थी कि लाग 
कामका महत्व समझते हैं या नहीं । यदि किसी 
बातकी परवाह थी ते! इसकी कि क्या वे सत्यके 
पीछे पूरी तरहसे पड़े हुए हैं | परन्तु हम लोगोंके 
अधीर हानेका प्रभाव उनपर सी धौरे धोरे पड़ा 
हागा क्योंकि एक दिन उन्होंने कहा मुझे यह 
करना ही होगा परन्तु यह एक बड़ी भारी उल्लकन 
है जिसमें एक मलुष्यका सारे संसारके विरुद्ध 
सामना करना पड़ेगा।” परन्तु यदि काई कम 
हाते हुए भी सत्यपर दृढ़ रहे ते कठिनाइयां भी 
हल्की है| जाती है । 

गुरुजीने खथम्‌-सचक-यंत्र (९-78९0०५ी॥] 
॥[०7४४४४8४). तैयार कर लिया ओआर पोदे खयम्‌ 
लिखने लग गये। पाश्यात्य वेज्ञानिक संसार- 
के सामने पोदोके वास्तविक अंकनका प्रत्यक्ष , 
प्रमांण अवश्य विश्वास लावेगा | परन्तु यह काम 
सुगम नहीं था क्योकि पोदे ग्रोष्म ऋतुके मध्यमें 
ही युरापमें हरे भरे रह सकते हैं, जिस समय सारे 
विद्यापीठ बन्द रहते हैं। आर ऋतुओम नड़े तनोंके 
अतिरिक्त पेड़ांमे कुछ नहीं होता क्योंकि पोदे 
शीतखापम अचेत रहते हैं । इस कठिनाईका 
सामना केसे किया जाय ? इसके छोड़कर और 
कोई उपाय नहीं था कि अपने ही पोदोको वहां 
ले चले आर उनके कामल शरीरको यात्राकी कठि- 

ए्यांसे बचानेका यत्न कर | 

गुरुजीका चित्त इन सब कठिनाइयोेंसे 
बहुत उद्धिग्न हे! गया। इसी सम्बन्धर्म उन्होंने 
मेरेलिए अवश्य साचा होगा परन्तु डरते इस- 
लिए थे कि थोड़े ही समयकेत्तिए पाश्चात्य 


संख्या १ | गुरुदेवके साथ संसार-यात्रा 


# चिंफे 
ल्‍््ा 





बाहरी तड़क भमडक देखकर मेरा मन विचलित 

हे। जाय | मुझे साफ़ साफ़ याद है , 
पक दिन प्रातःकाल उन्होंने परम और दयाके 
साथ मुझसे अपनी आशाओं आर शंकाओका 
वर्णन किया। भल्ता इसका में क्या उत्तर दे 
सकता था. पर क्या कर सकता था? नतो में 
अपने बलका जानता था आर न अपनी दुबलें- 
ताका । हाँ यदि लाभ हो तो में प्रचण्ड 
समुद्रम भी कूदनेके तेयार था। क्योंकि शिष्य 
इतना ही कर सकता है । परन्तु जब कभी हमने 
अपने शरीरका भी न्‍्योछावर करनेका विचार 
प्रकट करना चाहा तव तब उन्हाने अपनी अग्र- 
सन्नता प्रकट की । वह दडुर्बलोकेा नहीं चाहते थे 
वरन्‌ वह मजुष्योंके ऐेसा वनाना चाहते थे जा 
अपनी महत्तम बाढ़तक पहुंच सर आर काम 
कर सके। हम लोगोंके चित्तमं यह प्रभाव डालने- 
में उनके! कभी थकावट नहीं जान पड़ती थी कि 
शक्तिका पूर्ण याग स्थिर है| इसीलिए यदि वह 
शक्ति वाणीद्वारा निकल गयी ते यह अनिवास्य है 
कि चरित्रका गुप्त वल कम हो जाय । मेरे चलनेके 
सम्बन्धम उन्होंने कहा कि वद्द जाोखिमम पड़ेंगे 
और इसलिए मुझे तेयार हानेकी आज्ञा देते हैं । 

जब काय्यंप्रयालीपर विचार हे गया तब 
गुरुजीने तुरन्तही तैयारियां कर लीं | वह इस समय 
शक्तिके साक्षात अवतार समझा पड़ते थे आर 
उनकी भावना सूक््मसे सूच्म बातोंमे भी निश्चित 
हा गयी थी। साधारण आलपीनसे लेकर बड़े 
पंचदार यन्त्रतक सब उठाने याग्य वस्तुएँ सन्दृकों- 
में बांधी गई । हमारे सब गशुरूसाई तेयारी करनेके 
आनन्दम मग्न थे। मेरा काम केवल यह था कि 
उनसे प्रत्येक यन्त्रकी विशेष कठिनाइयेंकोा जानू 
और उनके दूर करनेके उपाय सीख । 

पैदोकीा हाथमें ही ले जाना था । चार नसूनों- 
से अधिक नहीं लिये जा सकते थे। इनमेसे दा 

लाजवन्तीके ( छई मुई ) पोदे थे ओर दे बन- 

चॉँडाल-डेस्मेडिषम जैरन या टेलीग्राफ प्लान-के 


लाजवन्तीके पोदे ते अच्छी दशाम थे परन्तु 
ऋतु वनचांडालके विपरीत थी क्योंकि इनके- 
लिए सवसे अच्छा समय जुलाईसे नवम्बरतक 
रहता हैं। मार्च मास हानेके कारण वीज लग 
चुके थे और पोदे सूख गये थे। वड़ी कठिनाईसे 
मुझे एक पोदा कुछ मुरभझाया हुआ मिला । पास- 
वाले मकानके एक ड्योढ़ीवानसे मेंने अकस्मात 
खुना कि उसके पास एक ऐसा अपूर्व पोदा है जो 
प्रतोंको भगा देता हैं। जब में उसकी जांचकेलिए 
वाहर निकला तब जान पड़ा कि भूत भगाने- 
वाला पोदा वही वनचॉड़ाल है जिसकी मुझे 
इतनी आवश्यकता थी। इस पोदेका आकार 
अच्छा था आर हृष्ट पुष्ठ भी था। मेंने अपने सूढ़ 
विश्वासी मित्रका विश्वास दिलाया कि हमारा 
जातीय भविष्य किस प्रकार उस पौदेपर निर्भर 
था। यद्यपि उसकेलिएण काला अदन्चनर मेंस 
बराबर था तथापि वह इस जातीय पुकारको 
समझ गया । यह डरते हुए कि कदाचित उसका 
उदारभाव बहुत देरतक न ठहरे मेंने इधर उधर 
देखा ओर एक पकानेका वर्तन पाया। में इसी 
वतनका गमला वना ओर अपने अमूल्य 
पोदेके इसमें रख घरकी ओआर चला । मेंने 
अपने छोटे मकानके आंगनमें इसको रख दिया 
ओर बड़ी सावधानीसे इसके सींचा। में प्रातः 
काल यह देखनेका बड़ा उत्सुक था कि पौदा 
केसा रहता है | परन्तु शाक ! कि एक अवेज्ञानिक 
बछुड़ा रातकोा घरमें घुस आया, पौदेके सिरेकोा 
कुतरकर खा गया ओर मुख्य तनेके बीचसे ताड 
डाला । पोधा वहुत लंगड़ा दीखता था परन्तु पंगु 
भी विश्वाससे पहाड़ चढ़ सकता है ओर 
समझा कि दा ही वहुत हैं । 


गुरुजी स्थलमागसे गये जिससे पहुंचने 
में कुछ जल्दी होती हे। में कलकत्तेसे एस 
एस. इंजिपु जहाज़पर जल्ममागंसे गया। इस 
यात्रामे मेरे साथी दे! लाजबन्तीके पोदे थे जो 
हृष्ट पुष्ठ थे और दो वन चांडालके थे ज़िनमें 
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एक दुर्बल था ओर इूसरां पंगु । संसार भरके 
घधर्कका सामना करनकेलिए यही बल था 
जिससे चढ़ाई को गयी। अन्तर्मं विजयी होनेमें 
मुझे कुछ भी संदेह नहीं था। में अपने गुरुकोा 
ओर जिस कार्यका वह मभंडा उठाये हुए थे 
उसको भलीभांति जानता था। 

छुई मुई ऐसे पादे बड़े लड़कांके चित्तका 
भी अपनी ओर खींच लेते है। हमारी प्रयाग 
शालाके पासस जा विद्यार्थी जाता था यह 
देखनकेलिए अवश्य रुक जाता था कि ज़राखी 
सुई चुनो देनेसे वा चुटकीम दवा देनेसे पोदे 
कंस सा जाते हें। इन सव वातांस सारतवप्म 
काई हानि नहीं हाती थी क्यांकि यहां वहुतसे 
पोदे मिल सकते थे परन्तु समुद्र यात्रामें लड़कों- 
को उत्छुकतास वचानेकेलिए पादांकेलिए तारके 
छुन्नका एक छोटा पींजड़ा वना लिया था। कप्ता- 
नने उद्दे श्यकी उपयागिता समभकर विशेष सहा- 
यताकी थीं। प्रतिदिन ग्रातःकाल यह पंछकर 
हँसी की जाती थी कि मेरे पींजडेके पखेरूकी क्या 
द्शा हें । 

यदि समुद्र रोगसे मुक्त रहे ता जहाज़परका 
जीवन निस्सन्देह वड़ा आनन्ददायक होता हें | 
इस वबातम में बड़ा भाग्यवान था ओर अपना 
समय पढ़नेम॑ ओर पोदांकी देख रेखम विताता 
था। जो बन्द्रगाह मागमें पड़ता था उसीसे 
पादोकी पूर्ण व्यवस्था गुरुजीके पास भेज दी जाती 
थी । पूरे चार सप्ताहम शिष्यका नाना प्रकारके 
अज्ुभव हुए जिसमे जैसे जैसे पोदे विकसित 
ओर मुर्छित हाते थे तेसे तेसे वह ऋपनेकोा 
कभी ते। अभिलाषाके उच्च शिखरपर पाता था 
ओर कभी निराशाके गहरे समुद्र | मुझे यह देख 
कर बड़ा आनन्द हुआ कि पह़के भी दा हर अंकर 
निकले जो मुझे शुभ लक्षण समर पड़े । 

जबतक जहाज़ हिन्द-महासागरमें था, पादे 
उसी प्रकार हरे भरे थ जेसे वह अपनी जन्मभूमि- 
में थे। लालसागरमें यात्रा करते हुए उनके धृप 
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मिलती थां और गरमीसे प्रफुल्लित थे। जब हमने 
भूमध्यसायरम प्रवेश किया एकाएक बहुत तोब 
ठंडकका सामना करना पड़ा जिससे पोदे मुरका 
गये आर पत्तियां लटक पड़ी | जैसे जेंसे पच्छिम- 
की ओर बढ़ते गये ठं डक वढ़ती ही गयी और जब 
लायनकी खाडीमें पहुंचे तब इस शंकासे उत्साह 
वहुत कम दा गया था कि क्या में इस थातीकोा 
उचित स्थानपर पहुंचा सकंगा । मुझे यह 
बतलाया गया कि विस्केकी खाढ़ी पोदांकेलिए 
काल ही होगी । मेरे वशमें केवल यही था कि 
में पींजड़ेका कस्वलोंसे खूब ल्पेट दूं और पोदों- 
के। केवल उस समय खोल जब थोड़ी देरकी 
धूप हे। । 

पक लग्वी यात्रा करनेके पश्चात हम लंडन 
पहुंच गये। गुरुजी कुछ दिन पहले ही पहुँच गये 
थे ओर साउथ केन्सिंगटनर्म एक सुन्दर घर ले 
रक्‍्खा था। वह अपने साथ सूक्ष्म यंत्रोको दो 
रून्दूकोंमें भरकर ले गये थे । जिस सन्दूककोा वह 
अपने साथमे ले गये थे, वह सुरक्षित था परन्तु 
दूसरा सन्‍्दुक रेलके कस्मचारीके सॉपना पड़ा था 
जिसका परिणाम यह हुआ कि जो समुद्रकी कठि 
नाइ्यांका कुशल पूर्वक सह सके थे वह ब्रिटिश 
कम्मंचारीके हाथोंमें तितिर बितिर हा। गये। 
अब केवल दो यन्त्र ॥<४णा४ग अचुनांदी ओर 
छल 779 7८८०पेश5 दोलन-अंकी बचे थे और 
वह विचित्र ७८४८००००७))) जो पोदेकी सूच्मसे 
सूच्म बाढ़का तुरंत अंकित कर देता था इतना 
विगड़ गया कि उसकी मरम्मत असम्भव हो 
गयी। पहले दो यन्ज उद्देश्यकी सिद्धिकेलिए 
अलम्‌ ठहरे | इन अत्यस्त सूच्म यन्त्रोको लम्बी 
यात्रामें दिलनेसे बचाना असस्मव था | इसलिए 
कहीं कहीं मरम्मत करने ओर फिरसे बेठानेकी 
आवश्यकता पड़ो थी । सोमाग्यसे लन्डनमें गुरुजी- 
के एक शिष्य डांक्र ज्यातिश्रकाश सरकार भी . 
रहते थे जा भारतवषसे जानेसे पहले गुरुजीसे 
कई वर्षतक शिक्षा पा चुके थे । उनकी सहायता इस 
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समय हमारेलिए वड़ी ही असूल्य ठहरी । उनके 
कॉशलसे यह यंत्र फिर सच्म काम करने लग गये । 
पोदांके साथ मेरी परीक्षा वास्तवर्म उस 
समयसे आरम्भ हुई जब हम लनन्‍्दनमें पहुंचे। 
अप्रेल मासका अन्त था। दिन अन्धकारमय था 
ओर कड़ाकेकी सर्दी पड़ रही थी, यद्यपि यह वहां - 
का ओीप्मकाल कहा जाता था। मेंने पादोँंका एक 
बन्द गाड़ीम लेकर उसकमरेमे सावधानीसे रख 
दिया जो गेंसकी गरमीसे गरम रकखा जाता 
था और मुझे आशा थी कि अब हम खुरक्षित 
स्थानमें पहुंच गये । परन्तु दुसरे दिन प्रातः काल 
जब में पोदांका देखने गया, मेरी सारी आशाओं- 
पर पानी फिर गया, यद्यपि गुरुजीके प्रयोगोसे 
मुझे इस बातकेलिए प्रस्तुत रहना चाहिए था 
कि वनस्पति-जींवनकेलिए गेंस बहुत ही हानि- 
कारक है तथापि मुझे यह कभी नहीं सूक पड़ा 
था | जा चार पोदे अवतक अज्ञात कठिनाइयांकोा 
मेलते हुए भी बच गये थे वह नितान्त सतत समझ 
पड़े और यह सब मेरी अदूरदर्शिताके कारण | 
पत्तियां ढीलो हाकर लटक गयी थीं । ओर छोटी 
छोटी पत्तियां पीली पड़ गयी थीं नाना प्रकारके 
उपाय करनेपर दो ते खिल उठीं परन्तु दो विल- 
कुल मर गयां। 
अब हमलोगांके सामने यह कठिनाई 
उपस्थित हुई कि इन दो पोदेका केसे जोवित 
रक्‍खे, विशेषकर रातके समय । यदि अन्द्र 
रखते ता विषेली गेससे बचना कठिन था ओर 
बाहर सर्दोसि ऐंठ जाते। इस कठिनाईम गुरुजीने 
जा डपाय सोचा उससे मेरी घबड़ाहद दूर 
हा! गयी । गुरुजी राजकीय वनस्पति-वाणोके 
डाइरक्र के पास रीजेन्टस पाकर गये, जा 
पहले ही नये आविप्कारोंकी विचित्रताका खझुन 
चुके थे | हर एक प्रकारकी सहायताकेलिण 
उन्होंने बात दी और हम लोगांका ताप-भवनमें 
ले गये जे गरम देशके पोदेकेलिए विशेष प्रकार- 
से तेयार किया गया थां। लन्‍्डनके कुहरे ओर 
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उत्साह शून्य कर दिया था। परन्तु ज्याहों मेने 
ताप भवनम प्रवेश किया मुझे एेसा प्रतीत हुआ 
माना में अपनी प्यारी जन्मसूमिम पहुंच 
गया । जा आनन्द मुझे उस समय वाधष्पाष्ण 
गरमीसे मिला उसका मेने भारतवषम 
कभी नहीं अनुभव किया था। वहां और 
भी अनोखी बाते थीं । पूर्ण विकसित कमल 
सरावरकेा शोभायमान कर रहे थे ओर धानके 
पोदेका तना वालीके बोकसे झुका हुआ था। 
इनसे भी अधिक अपूब हृष्ट पुष्ठ केलेका बवुक्त था 
जिसमे पक्क फल लगे हुए थ। दोनों ऋश 
पोदोफेी रूट मालम हा गया कि अच्छा समय 
आ रहा है | वागोके रक्षक मिस्टर केल्पने वादा 
किया कि इन परदर्शियोको देखभाल स्वयम्‌ 
करेंगे । कहनेमें यह आश्चय समभ पड़ता हे 
कि उस दिनसे वह वढ़ने लगे मानों उनका भी 
इसका ज्ञान हे! गया कि उनके द्वारा बहुत बड़े 
वड़े काम करने हैं ओर हम लोगोंका निराश 
कदापि न करंगे। यह जानकर बड़ी प्रसन्नता 
हुई कि हम लोगोंके साथ दया करनेसे बन- 
स्पति-वाटिकाओंका भी वड़ा लाभ हुआ । 
तुरन्त ही गशुरुजके महान्‌ काय्यकी चर्चा 
लोगोमें होने लगी और रीजेन्ट पाकम अुन्ड- 
के अआुल्ड मनुष्य इन विचित्र नसूनोंको जो 
भारतवषंस लाये गये थ देखनेकेलिए आने 
लगे । लोगोंमे इतना बड़ा उत्साह उमड़ रहा 
था कि टाइम्स! ने “वनस्पति-वाटिकाके दलेभ 
पादे! नामका शीपष॑क देकर एक लम्बा लेख 
लिख मारा--'विक्टोरिया रीजिया होसके 
आकर्षक पोदोम एक फलदार केला, प्राचियों-' 
का पवित्र कमल, 2४०परंंपा। छछ९्लंठ्प्रा॥, 
ऊख ओर धानके पोदे हैं। डेसमेडियम जाहर- 
नस्‌ , टेलीआ्ााफ प्लान्ट (वन चांडाल ) जो इस 
देश दुलेस हैं इस समय उसी वनस्पति-शाला- 
में (ञ्रीन हास ) बढ़ रहा है।इस पोदेका महत्व 





इस समय बहुत बढ़ गया है क्योंकि अध्यापक 


बासने यह अनुभव किया है कि स्पन्दन स्वशक्ति- 
पेरित हाते है आर पत्तियां ठीक उसी प्रकार 
स्फ्रण करती ह जँसे जीवधारियांक हृदय, जब 
उनपर किसी उत्तेजक, विष ओर विद्यत्‌ धक्कोंका 
पभाव डाला जाता हैं|? 

दूसरी वात एक एस घरक दृढनकी थी जा 
प्रयागशालाका काम दे सके | हम लागाका अपनी 
खुविधाआका उतना विचार नहीं था जितना इन 
पोदांके स्वास्थ्यका जिनको प्रति दिन रीजेन्ट 
पाकस प्रयाग दिखानकेलिए लाना पड़ेगा और 
सावधानीस लोटाना पड़गा। जिस घरमे मेंस 
जलनका प्रवन्ध था वह इस याग्य नहीं था क्यांकि 
गैंस पोदाका जन्म बैरो है | इसी कारण ऐसे घर भी 
ठीक नहीं थे जा एसी सड़कॉके किनारे थे जिनपर 
मोटर गाड़ियां अधिकतर चलती थीं क्योंकि 
पंदोलके जलनस जे गेंस उत्पन्न हाती थी वह भी 
पोदांकेलिए घातक थीं। अनन्‍्तर्मं गुरुजीका मैंदा 
घाटीम एक मनोहर घर मिल गया जिससे लगी 
हुई एक वृददत बाटिका भी थी । घर का सामनेवाला 
सर्वात्तम कमरा प्रयागशालाकेलिए अलगकर दिया 
गया | कम ऐसे एक ओर बड़ी शीशेदार खिड़की थी 
जिससे धूप खूब आती थी | इसी जगह एक स्थायी 
मंज़पर (८४०७ +ि०८छचेंस: अचुनादो-अंकी 
रक्खा गया जिससे पादेके स्नांयविक धड़कन- 
की गति अपने आप अंकित होती थी। इसीके 
पास एक श्वेत पर्दा था जिसपर विद्युत्‌ प्रकाश- 
के द्वारा वनचांडाल की नांडी-गति प्रदर्शित 
की जाती थी जा दालन-अंकीकेद्वारा अंकित 
हाती थी । मध्यम पांदोंके विद्यत स्पन्दन 
ओर प्रतिस्पन्दनका सूचित करनेकेलिए विद्य- 
च्छुक्तिमापक रक्खा गया था । इस्रोके पास स॒त्यु 
सूचक रक्खा गया था जिसके द्वारा पोदे अपने 
सत्युकी सूचना ठीक उसी समय देते थे जिस 
समय यह घटना होती थी। इन सब उपकरणोकी 
लेकर हम लोग अपने आज्ष पकोका सामना करने- 





केलिए तेयार हा गये। इसके पश्चातके कुछ 


[ भाग ४ 


अक्रकमाननाकाा उनपर ५+ हार पड 


सप्ताहोंम हम लोगोंका काम सबसे उच्च श्रेणीपर 
पहुच गया क्याकि इ गलेन्डके प्रमुख भ्ुन्डके कुन्ड 
सेदाघाटीकी प्रयागशालाम एकजत्र हाते थे जा जल्दो 
ही एंतिहासिक महत्वका प्राप्त हानेवाली थी। 
क्रमश: 


आपजन 
[ ले० नारायणदाप, बी. एस-सो. ] 


>नुष्यने अपनो सभ्यताके आदिसे ही 
लकडी जलाकर आग पेदा करना 
ऋण सीख लिया था। उसका नित्यका 
अनुभव था कि कुछ पदार्थ ऐसे हैं जो जल सकते 
हैं, आर कुछ ऐसे जा नहीं जल सकते । पदा्थों- 
के गुणों यह अन्तर क्यों दे ? यह प्रश्न मलुष्यके 
हृदयमें उठने लगा। पहले पहल स्टालने (४४) 
इसका उत्तर समुचित रूपसे दिया। डसके 
मतके अनुसार जितनी जलनेवाली वस्तुएँ हूँ, उन 
सवमे एक व्यापक अवयवब है। इस अवयवका 
नाम उसने पुलोजिस्टन रक्‍्खा | वस्तुआके जलमने- 
पर यहो व्यापक अवयवब उनमेसे घुआं इत्यादिके 
रूपमे निकल जाता हे, ओर उनका सार कम हैा। 
जाता है। इस प्रकार कोयला जलनेपर फ्लो- 
जिस्टन ओर राखमे परिणत हे! जाता है :-- 
कोयला - फ्लोजिस्टन + राख । 
कुछ दिन पीछे जब यह ज्ञात हुआ कि धातु भी 
गरम करनेसे जल सकती हैं, ओर जल्लनेसे उनका 
भार अधिक हो जाता है, तब फल्लो जिस्टनके सिद्धा- 
न्तके अनुसार घातुओआंके जलनेका कोई कारण न 
पाया गया। यदि सिद्धान्त ठीक हे तो जलनेपर 
धातोंका भार कम होना चाहिये, पर वास्तवमें 
भार बढ़ क्‍यों जाता है ? फ्लोजिस्टन सिद्धान्तके - 
अलुयायिओआने इसका कारण यह बतलाया कि 
धातुओंमे जा प्ल्लोजिस्टन है, उसका भार शल्यसे 





धंख्यार ] 





आओपज़न 
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भी कम है, अर्थात उसके निकलजानेसे घातुओका 
भार वढ़ जाता है । इस प्रकार फ्लोजिस्टन दो 
प्रकारकी माननी पड़ी । धातुओकी सस्मको कोय- 
लेके साथ गरम करनेसे धातु निकल आती हैं। 
इसका कारण नीचे दिये हुए समीकरणसे प्रतीत 
हेगा :-- 

धातु भस्म + पुलोजिस्टन; 

कोयला - फ्लोजिस्टन + राख, 

” कोयला + भस्म - राख + फ्लोजिस्टन + 

भस्म >+ राख + धातु । 

पर यहांपर यह बतलाना कठिन है कि कायले 
की भारविशिष्ट फ्लोजिस्टनका भार धातुसे 
मिलनेपर न कुछुसे भी कम केसे हा जाता है । 

ऊपर दिये कारणोंसे जलनेपर घातुओंके भारके 

बढ़जानेका कारण फ़्लोजिस्टन नहीं हे। सकता | 
अतः इसके कारणकी खोज कहीं ओर करनी 
चाहिये । ज्ञीन रे (७ 887]. पिक्षए सं० १५७३) ने यह 
अनुमान किया कि सम्भवतः वायुका कुछ अंश 
धातुओके साथ मिलकर यौगिक बनाता है, और 
इसी कारण भार बढ़ जाता है। इसके मतका 
छमर्थन और वेज्ञानिकोने भी किया। पर लेवाइ- 
घरने पहले पहल यह परीक्षाओद्वारा सिद्ध किया, 
जैसां आगे चलकर दिखाया जायगा । 











चित्र ३. 





उसी समय प्रीस्टले (?४८४०९ए) उन गेसो- 
की परीक्षा कर रहा था जो वस्तुओंका गरम 
करनेसे निकलती हैं | जब उसने पारेके लाल रस- 
के गरम किया तो देंखा कि उसमेंसे बहुत सी गैस 
निकलती है । उसने कांचके बरतन प में (चित्र १) 
पारा भरा और उसको दूसरे तसलेमें जिसमें भी 
पारा भरा था, उलट दिया। उसने पारद्‌ रस इस 
तरहसे वरतन प में रक्खा कि वह पारेपर तेरता 
रहे । फिर एक आतिशी शीशे या तालसे (09प्४78 
2४5४) रस गरम किया,ओर देखा कि लम्बे बरतन- 
में पारा नीचे उतर रहां है। इसका कारण एक नई 
गेसका पेदा होना था। जब उस गैसकी परीक्षा की 
गई ते मालूम हुआ कि चोज़ें इस गेसमें बहुत 
तेज़ीसे जलती हैं ओर छोटे छोटे जानवर जैसे 
चूहे इत्यादि इसमें सांस लेकर जीते रह सकते 
हैँ। परन्तु प्रीस्टलेने इस बातकीा नहीं माना कि 
हवामें भी यही गेस मिली हुई हे, ओर जब 
किसी धातुर्मे मोरचा लगता है तो वह उस धातु- 
में मिल जाती हे 

उसी समय स्वीडेनमें शीलने (50०८०) भरी 
इसी गेसकोा सिंदूर, सारा इत्यादि गरम करके 
तैयार किया था, पर उसकी परीक्षाका फलतक 
लागोकेा न मालूम हुआ | 





जब लेवाइसरने प्रीस्टलेकी परीक्षाका हाल 
सुना तो उसने यह कहा कि जो गेस पारद-रसकेोा 
गरम करनेसे निकलती हे वह हवांका भी एक 
भाग है | और उसने इस बातके सिद्ध कर दिया 
कि ज्ञब पारा हवामें गरम किया ज्ञाता हे तो 


श्र विज्ञान 





उसका पांचवां भाग पारेमें मिल जाता हे और 
उसका लाख रस बन जाता हे । उसने पारेका एक 
बरतन अ्र में ( चित्र २) रक्खा ओर उस बरतनकी 
नली दूसरे बरतन व के अन्द्र हे, जिसमें हवा भरी 
थी । उसने पारेको गरम किया और उसका रस 
बनने ओर हवाका घनफल कम होने लगा। 
इस तरह बारह दिन गरम करके उसने यह बात 
देखी कि लाल रसका बनना और हवाका कम होना 


बन्द हा गया हे । बाकी हवाका घनफल पहिलेसे ३ 


कम था और इसमें काई वस्तु जल नहीं सकती 
थो। अगर लाल रस फिर गरम किया ज्ञाय ता 
उसमेंसे उतनी ही गेस निकलती है जितनी 
हवाम कमी हुई थी। 


इसका नाम करण 


लेवाइसरने इसका नाम अक्सिजन (05527) 
अथांत अज्जजन या अम्न पेदा करनेवाला रक्‍्खा ; 
क्यांकि बहुतसे तत्त्वोको अक्सिजनमे जलानेसे 
जो पदार्थ बनते हैं, उनका घोल खट्दा (४2ंव) 
हेता है यद्यपि पीछेसे यह मालूम हुआ कि अन्न 
बननेकेलिए श्रक्सिजनका होना ज़रूरी नहीं है | 
हम लोग उसका ओषज्ञन कहते हैं । 


ओपषजनन बनानेकी क्रिया 


१-पारद्रसका कांचकी एक नलीम भरके गरम 
करनेसे ओषजन अलग हो करके बरतनमें जमा 
है| जाता हे ओर नलीमें पएरा रह जाता है। 


२-अगर हम कांचकी नत्रीमे पारद्रसकी जगह 
पोटेसियम क्लोरेट ([7005अ्ंपा। ०॥०-४४) लेले 
तो उसमेसे भी आषजन निकलकर बरतनमें इकट्ठा 
है| जाता हे। यदि पाटेसियम क्ोरेटमें थोड़ा 
मेगनीज़-डाइ-आक्साइड (ए0॥2६९४६ थी0०506) 
मिल्रा लिया जाय ते बहुत कम आंचकी आवश्य- 
कता होती हे, ओर इसी विधिसे आजकल प्रयाग 
शालाओम ओषजन तेयार किया जाता है। 
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चित्र ३ 

क-पक्क कांचकी कुप्पी हे, जो रबड़की नलीद्वारा कांच- 
की नलिकासे मिली हुई है। कांचक्री नलिकाका दूसरा छोर 
एक मिद्दीकी प्यालीके अन्दर हे । इस मिद्दीकी प्यालीमें दो 
छिद्र हैं, एक इसके पारश्वमें, जिसमें होकर कांचकी नलिका 
प्रवेश करती है, दूसरा इसके पेंदेमें जिसके ऊपर वायुधट 
(8०5 [&7) पानी भर कर ओंधा दिया जाता हैं : [वायु घटके 
ऑधानेके पूर्व ही, तसलेमें पानी भर देते हैं | वायुघटकोा 
पहले लबालब पानीसे भरते हैं, तदनन्तर उसका मुह एक 
कांचके दकनसे, जिसपर चर्बी लगी रहती हे इस तरह बन्द 
कर दिया जाता है कि हवाके बुलबुले उसके नीचे न रह 
जायेँ । चर्वों इसलिए लगाते हैं कि दकन जमकर बेठ जाय 
ओर न हवा भीतर जा सके ओर न पानी बाहर आ सके । अब 
इसके बाहर तसलेमें ऑधाकर, ढकन तब हटाते हैं, जब घट- 
का मुंह पानीमें दवा हो ; पानी नहीं उतरता । 

अब कुप्पीमें सुखाया हुवा पुटास ओर मग्नद्विओषित 
( पटासियम क्लेरेट ओर मेग्नगेनोज़डाइ ओक्‍क्साईड ) रखकर 
मुंह बन्द करके गरम करते हैं। जब वायु कुप्पीमेंसे जल्दी 
जल्दी निकलने लगती है, तो वायुघटके भी सरकाकर ओर 
तनिक सा उठाकर, प्यालीके छिद्गपर रख देते हैं। श्रव वायु 
घटमें प्रवेश करने लगेगी ओर पानी उतरने लगेगा । 

गुण 

भोतिक-वायुकी तरह न ता इसमें रह 
हे, न खाद ओर न गन्ध | यह हवासे कुछ ही 
भारी है। यदि हवाका घनत्व १ मानले ते इसका 
घनत्व १.१०५ हागा। यह -११८९ शु० तक ठंडा 
हानेपर ४० वायुमंडलके भारसे तरल हो जाता 
है। पहिले पहल रोबलेस्कीने (१४7०७ ८४) इस- 
का तरल बनाया था। देवरने ( !)/25४" ) इसको 


संख्या १ ] आपजमने १& 








ठण्डा करके ठोस भी बनाया है। यह पानोमें 
थोडा थोड़ा (१०० में श या ४ भाग ) घुल भी 
जाता है, और इसी कारण मछलियां पानीमें 
झोषजन पाकर जी सकती हैं। अगर पानीको 
खूब खौलाकर उसमेंका ओषजन निकाल करके 
मछलियां उसमें रक्‍्खी जाय॑ तो वे मर जायंगी। 


रासायनिक - जब गन्धक हवामे जलता है तब 
उसमेंसे धंधले नीले रइ्की ले निकलती हे पर 
जब उसको जला कर ओषजनके बरतनमे डालते 
हैँ तो वह बड़ी तेज़ीसे जलता है आर उसमेसे 
चमकीले नीले रह्की ले निकलती है । गन्धक- 
के जलनेसे जो घुआं बरतनमें जमा हाती है उसको 
गन्धक छिओषित कहते हैँं। यदि उसमे थोड़ा 
पानी डालके उसके घोलम नीला काग़ज़ जिसको 
लिटमस काग़ज़ या लिटमस पेपर (#पापए5 
0१००) कहैते हैँ डाला जाय तो वह लाल हे 
जांयगा । इससे यह मालूम हुआ कि सलफर डाइ 
ओक्साइडका (गंधकद्धिआषित) घोल अम्न हे। 
यदि सुलगती हुई लकड़ी या कोयला ओषजनमे 
डाला जाय ते! वह भकसे बल उठता है । 





चित्र ४ 

उसी तरह यदि फासफोरस ओर मेगने- 
सियमकोा भी ओषजनम जलावे तो उनमेसे इतनी 
तेज रोशनी निकलती हे कि आँख चोधिया जाती 
है। ओर उनमेंसे सफ़ेद रहृका धूआं निकलती 
: है ज्ञा बरतनके चारों ओर जम जाती है या बरतन 
में उसकी भस्म गिर पड़ती है । इनमेसे फास्फोरस- 
के भस्मका घोल अम्ल (४०८ंथे) हाता है और 








मेगनेसियम भस्मका घोल क्ञार (आ८०7) होता 
हैं, क्यांकि वह लिटमस कागज़ लाल नहीं करता 
वल्कि लाल कागज़का रह्न फिर नीला कर देता है । 

यदि लेाहेके तारका लाल गरम करके या 
उसके सिरेपर जलता हुआ कोयलेका टुकड़ा या 
गन्धक लगाके उसका ओषजनम डालें तो वदद तार 
बडी तेजीसे जलने लगता है ओर लोहा गल गल- 
कर बरतनमे गिरता है। लेहेकी भस्म पानीमे नहीं 
घुलती, इससे पानी न तो असल ही दवेता है और न 
च्ार। 

जब आग वुरू जाती हे तो लोगोका उसको 
फंकनेसे यही मतलब है कि उसमें आक्सिजनका 
ज़्यादा प्रवेश हे! ओर लकड़ी बलने लगे | जब 
काई वस्तु जलती है तब इसका ओआर ओआषजनका 
सम्मेलन हाता हे ओर एक नया पदार्थ बनता 
है | संसारके थोड़ेसे तत्वोॉको छोड़ करके कुल 
तत्व ओषजनके साथ मिलकर योगिक पदार्थ 
बनाते हैं । 


उपयाग 


ओषजन मनुष्य आर जानवरोकेलिए बहुत आ- 
वश्यक है, क्योंकि जब मनुष्य श्वास लेता हे तब 
हवाके साथ वह ओषजनको अन्द्र खींचता है 
और फिर जब वह हवाको बाहर निकालता हे तब 
डसमें ओषजन बहुत ही कम रह जाता है ओर उस- 
की जगह कबेन-छद्विओषित ((७४००-वों-०5706) 
मिल जाता है। आषजन इस मलुष्यका सांस लेने- 
को दिया जाता है जिसकी खांस किसी कारणसे 
बन्द हो गई हे! या वह मुशकिलसे खांस लेता हे । 
इसी कारण जब कोई डूबा हुआ बेहेश मनुष्य 
निकाला जाता हे, तब उसके नाक या मु हमें 
फंकते हैं जिसमें खांस चलने लगे । हवाके बदले 
यदि ओषजन फका जाय तो ओर भी शीघ्र लाभ 
है।। डुबकी मारनेवाले मलुष्यां या नोकाओंमे 
ओषजन बाहरसे पहुँचाया जाता हे जिसमें मतुथय 
श्वास ले सके। 


२७ विज्ञान 





अक्ष्गशितकी शिक्षा 
[ ले० सतीश्चन्द्र धाशाल वो. एस-सी | 
१--गणित सिखानेका उद्द श 
 अ्रंकगणित व्यवहारोपयागी हे ओर विचार शक्तिका 
बढ़ाता है 

इराक <%-! वहारिक लेनदेनमें, मज़दूरीसे लेकर 
0 0 राज्कार्य पयत जीवनके सब 
व्यापारोंमें, अद्भगणितका ज्ञान 
आवश्यक हें--इस वातकोा हर 
एक मनुष्य मानता हैं। मनकी एकाग्र करनेकां, 
विचार शक्तिके! गहरा दोड़ानेकी ओर नियमवद्ध 
सेाचनेकी जैसी आदत गणितके प्रश्ष हल करते 
रहनेसे पड़ती हे वेसी दसरे विषयोकी अध्ययन 
करनेसे आसानीसे नहीं होती-यह सब शिक्षकाका 
मालूम ही है। यथार्थमें व्यवह्ारिक उपयेाग और 
विचार शक्तिकी प्रोढ़ता-एकाग्र सोचनेकी आदत -- 
इन्हीं दे। उद्द श्यांको लेकर स्कूलोम गणित पढ़ाई 
जाती हे । 

विचार शक्तिका बढ़ाना शिक्षकका अंतिम उद्द श्य 

उपयक्त दोनों उद्देश्यामेसे पहिला तो सब 
साधारणका भत्बी भांति विदित ही है परन्तु 
दूसरे उद्देश्य्से अधिकांश जनसमृह अपरिचित 
हैं। वास्तवमं अधिकांश अध्यापक भी विचार 
शक्तिके बढ़ानेकी आर बहुत कम ध्यान देते हैं। 
दिये हुए प्रश्चका येनकेन प्रकारेण उत्तर निकाल 
लेना ही वे गणितका उच्चतम अभिप्राय समभते 
हैं, परन्तु ऐसा न होना चाहिये। शिक्षकोंका 
कार्य बालकोकी विचारशक्ति बढ़ाना हे। इसी 
हेतु सवाल लगानेकी प्रक्रिया, शटंखलाबद्ध क्रिया, 
सुगम रीति और खच्छ साधन निरे उत्तरसे बढ़- 
कर ध्यान देने याग्य तथा विचारणीय हैें। 

केघल' नियम ही न बताने चाहिएं 

बालकोंकी विचार शक्ति बढ़ानेके अभिप्रायसे 
गणितके केवल नियमोाके बता देनेसे ही काम 
न चलेगा। ये शुष्क नियम यथा* में बालकोंकी 






[ भाग ४ 





शक्तिके एक प्रकारसे घातक हैं।ये नियम किस 
प्रकार निकाले गये उनके तत्व क्या हैं ये बाते 
साक्षात पदाथ्थोका उपयाग करके उदाहरण 
द्वारा यदि समभाई जावे ते विद्यार्थी दिये 
हुए प्रश्कके विपयमें सा्चेंगे, विचारंगे, और 
अपनी वबुद्धिसे काम लेंगे | 
अज्डगणितकी उपयेगिता 

परिमाणवद्ध ज्ञान साधारण ज्ञानसे ऊंचा हे, 
क्योंकि ' कितना हें? यह भी उसके अन्तरगत 
हैं। एक मजुष्यनें किसी सम्ुदायका देखकर 
सिर्फ़ इतना ही जाना कि 'बड़ा भारी समुदाय 
हैं!। दुसरे मनुष्योंको गिनकर कहा बढ़ा ससूह 
है; 7७ मनुष्य है!। निस्‍्संदेह दुसरे मनुष्य- 
का समुदाय सम्बंधी ज्ञान पहिले मलुष्यकी 
अपेत्ता विशेष हे, ओर उच्च कोटिका है, क्यों- 
कि उसमें वस्तु कितनी हे यह परिमाण मोजूद 
हैं। यथार्थम गणितकी शिक्षा प्राप्त कर बालक 
अपने वस्तु सम्बंधी ज्ञानमें संख्या ओर 
परिमाणका वोध जोडकर उसे अधिक डपयोागी 
बनाते हैं । 

बालकोंमें ज्ञान प्राप्त करनेकी इच्छा प्रकृतिसे ही हे 


बालकोंम एक प्राकृतिक इच्छा यह होती है 
कि जिस बस्तुकोा वे देखते हैं उसके विषयमे वे 
पूरा अन्वेषण करते हैं। उसका खाद, रंग, रूप 
इत्यादि ज्ञान लेनेके सिवाय वे यह भी जानना 
चाहते हैं कि वस्तुकी संख्या क्या है, आर उसका 
परिमाण कितना है । यह मानसिक इच्छा शिक्त- 
कोके वड़े डपयागकी हे, क्योंकि गणितकी श्री- 
गणेश इसी प्राकृतिक इच्छाके आधारपर हे। 
यथार्थमं बालकोंके व्यवहारकी वस्तुओसे शुरू 
करके यदि इन्हीं वस्तुओआंकी संख्या ओर परिमाण- 
का ज्ञान उन्हे कराया जावे तो वे बड़े प्रसन्न 
होकर उसे सीखेगे । हु 

क्‍ 'गशित शिक्षाका प्रारम्भ 
इसीलिए चतुर शिक्षकोका कतंव्य है कि 


संख्या २ | 


बालकोंके व्यवहारमं आनेवाले पदाधोद्वारा ही 
उन्हें गिनती वगेरह सिखानेका प्रयत्न करे । पाठ- 
शालाकी बचे, कसरतके मेदानम लगे हुए वृत्त, 
झूठ सूठकी ढुकानदारी, काड़ियां और बीजोंके 
खेल ओर इनमें वालकका नफा ओर नुकसान 
गांवके मनुष्यांकी संख्या, पिताके खेतकी सालाना 
उपज--यही सब बाते ऐेसी हैं जिनके विपयमे 
कुछ जाननेकेलिए प्रत्येक वालक उत्सुक रहता है । 
इन्हीं सब बाताोंकी संख्याका विचार करनेकी 
उत्सुकताका बीज वालकोंके हृदयमें वो कर गणित 
सिखानेका प्रारम्भ करनेस यह विषय उन्‍हें 
रुचिकर प्रतीत होगा | जीवनमं मिलनेवाले 
पदार्थांका विशेष ज्ञान प्राप्त करनेकेलिए गणितकी 
आवश्यकता है--यह जानकर वे उसे बड़ी खुशी- 
से सीखंगे । 
२--संख्या सम्बन्धी ज्ञानका विकास 
संख्याएं ओर गिनती 
गशितकी उन्नति सम्यताकी उन्नतिके साथ साथ हुई हें 

जिस प्रकार मनुष्य जातिने अपनी प्राचीन 
 जजुली अवस्थासे वतंमान सभ्यताकी ओर धीरे 
धीरे उन्नति की है उसी प्रकार उसके गणित 
सस्वन्धी ज्ञानका भी धीरे धीरे विकास हाता गया 
है। पदार्थ विद्या ओर यंत्रकलाकी जो असाधारण 
उन्नति हम बतंमान युगम देखते हैं उसका गणित 
विद्यासे घनिष्ट सम्बंध हे। यथार्थम सभ्यताकी 
' उन्नतिका विचार करते ही हमे गणित-ज्ञानकी 
उन्नतिका विचार भी करना पड़ता हे | 

असभ्य जातियोंमें गणित 


उस प्राचीन असभ्य अवस्थामे मन्नुष्यका 
संख्या सस्बन्धी ज्ञान बहुत ही कम रहा होगा | 
इस वातका अंदाजा हम वर्तमानकी गौड़, सील, 
कोल आदि जंगली जातियोका देखकर भल्ली भांति 
लगा सकते हैं। इनमेसे ता बहुतसे अब भी पांचसे 
घधिक गिनती नहीं कर सकते । पांचसे अधिक 
संख्यांओके बिषयमे वे सिर्फ़ बहुत हैं? इतनाहां 


अड्गगणितकी शिक्ता 


सै 
हर चेक 





जानते हैं ! निस्संदेह इस प्रकारके किश्ञित ज्ञानसे 
वरतमानकी जटिल गणित विद्यातक मनुष्य जातिने 
किस प्रकार उन्नति की यह आश्चरयंजनक प्रतीत 
होता हैं। 
गिन्‍्तीकी आवश्यकता ओर उसकी विधि :निश्चित समूहसे तुलना 
इतिहाससे पता लगता हें कि प्राचीन कालमे 
मनुष्य वहुत समयतंक चरवाहेकी अवस्थामे 
रहा हे । इस अवस्थामे कुटुम्बके कुटुम्ब पास 
पास रहकर ढोर चराया करते थे ओर कुटुम्बके 
वृद्ध पुरुष लड़ाईके समय अपनी सब सनन्‍्तानकोा 
इकट्ठा कर युद्ध किया करते थे। इस अवस्थामे 
इन्हें इतना जानना तो आवश्यक ही था कि उनके 
ढोरोकी संख्या कितनी हे, उनके कुटुम्बमे 
मजुष्योकी संख्यां क्‍या है। ऐसी अवस्थाम यदि 
यह मान लिया ज्ञांय कि उन लोगोको संख्याोका 
ज्ञान नहीं थां ताइतना तो अवश्य मानना ही 
पड़ेगा कि वे लोग अपने ढोरों ओर मनुष्यांकी 
संख्याका द्ग्दुशंन किसी खास समूहसे तुलना 
करके-उससे कम है या अधिक-कर लेते होंगे । 
आजकल भी ऐसे मनुष्य पाये जाते हैं जा लेनदेन- 
में बहुधा ल्कीरोंकेद्वारा अपने हिलाबव किया 
करते हैं | ग्वालेकी टिपकियां और कुम्हारोंकी 
लकीरें इस बातका ख़ासा सवृत हैं । 
उंगलियोंद्वारा गिनती 
इस भद्दी अवस्थासे क्रमशः उन्नति करते करते 
मनुष्य जातिने बहुत समयमे उंगलियोांद्वारा गिनती 
करना सीखा | इस उन्नतिका पाठक असाधारण 
उन्नति समझभे। उँगलियांसे गिनना सरल ओर 
खाभाविक था क्योंकि उँगलियां आसानीसे काममे 
आनेवाली ओर अव्यय हैं। संख्याओआंका गिननेकी 
दशमल परिपादरीका आधार यही दसो उंगलियों 

से गिनना है। उस समयके मजुष्योंको, यदि 
वस्तुएं दूससे कम हुई तो गिननेमे कोई अडचन 
नहीं पड़ती थी। यदि खंख्या द्ससे अधिक हुई 
ते दोनों पंजे एक बार उठाकर डुबारा ऊपरकी 
संख्या अंगुलियोद्वारा बतला दी जाती थी। 


रह विज्ञान 


परन्तु बड़ी वड़ी संख्याओंके गिननेमे हमेशा 
अड़चन हुआ करती थी । धीरे धीरे बहुत समयमे 
दो दस, ( बीस ) तीन दस (तीस) इत्यादि द्सको 
गुण्य संख्याएं निकलती आइ । इन सब संख्याओं 
के नाम इनका बहुत कालतक उपयोग होतेर हनेके 
पश्चात निकले होंगे, ऐसा प्रतीत हाता हे । 

संख्याओंके लिखनेकी विधि इस ज़मानेके 
बहुत समय बाद निकली इसमें काई शक नहों। 
यथार्थमं पहिले अज्लॉंफे बदले लकीरोंद्वारा 
संख्याआंके लिखनेकी परिपाटी बहुत समयतक 
प्रचलित रही | किसी दी हुई बड़ी संख्याका 
आसानीसे किस प्रकार लिखना--यह उस समय- 
की सुसभ्य जातियोंका भी मालूम नहीं था | जब- 
तक कि वतेमानमें प्रचलित संख्यालेख-प्रणाली- 
का आविष्कार न हुआ गणितशासत्रम कुछ भी 
उन्नति न हा सकी । 

वर्तमान समयम जिस प्रणालीसे हम संख्याएं 
लिखते हैं वह कितनी खुन्दर और चातुर्यपूर्ण 
है! शून्य तथा अड्ञेका मान उनके स्थानॉपर 
अवलस्बित हे ये दे वातें इसमें बड़े ही मार्ककी 
हैं। इस परिषाटीकेद्वारा हम बड़ीसे बड़ी संख्या- 
को आसानीसे लिख सकते हैँ | इसी लेख 
प्रगालीके अनुकूल संख्याओंकी नामप्रणाली 


“<ूस” पर निर्धारित की गई है, इसीलिए इस 


सारी परिपाटीको ' दशमल ? परिपादी कहते हैं । 
इस 'दशमल” परिपाटीका जन्मस्थान भारतवर्ष 
है आर यहींसे यह प्रणाली दुनियाभरमें फेली हे। 
इस परिपाटीके निकलनेके बादसे ही गणित 
शासत्रकी खब उन्नति हुई ओआर इस उन्नतिका 
अधिकांश यश युरोपवालोंके हिस्से है | 


२--अक्वगणितकी वृद्धि । 


“दशमल' प्रणालीका आविष्कार 


संख्या लेखनकी दशमत्न-प्रणाल्ी युरापखंडमे 
तेरहवीं शताब्दीम पहुंची, परन्तु जबतक छापनेकी 
कलाका आविष्कार न हुआ जन-साधारण इससे 
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अपरिचित ही रहे | सेलहवीं शताब्दीके पश्चात 


अड्डगणितका प्रचार सहसा हा गया। अद्यावधि 
अड्डुगणितकी प्रक्रियाओआंके करनेमें याग्य लेख- 
प्रयालीके बिना जे जा अखुविधाएं होती थीं वे 
सब दूर हे। गईं । 
दशमल' प्रणालीका महत्व 
द्शमल्र-प्रणाल्नीकेद्वारा अड्रगणितमे जो उन्नति 
हुई उसका अंदाज़ा निम्नलिखित बातोसे 
लगाया जा सकता हैे। गुणा और भसागकी वे 
सरल प्रक्रियाएं जो आजकल प्रचलित हैं इसी 
परिपादीके आधारपर निकलीं। दशमलव भिन्न, 
सूल (वर्ग आर घन) ओर घातांका निकलना इनकी 
सुगम प्रक्रियाएं ये सब इस प्रणालीपरसे ही 
निकाली गई' 
गणित पढ़ानेकी पद्धतिमें हेर फेर 
अड्रगणितकी उन्नतिके साथ साथ ही उसके 
पढ़ानेकी विधिमें भी नूतन सज्चार हो गया 
उस समय केवल यांत्रिक-परिपाटीका अवलम्बन 
किया जाता था । शिक्षक काले तख्तेपर संख्याएं 
लिखते जाते थे आर विद्यार्थी इन्हीं संख्याओंको 
कंठाग्न रट लेते थे । इस प्रकार संख्या ज्ञानका 
तत्व विद्यार्थियंकोी कभी बतलाया ही नहीं 
जाता था। 
वस्तुओंद्वारां गिनती सिखाना । 
सालहवीं शताब्दी के अखीरम शिक्षकांका ध्यान 
इस ओर आकर्षित हुआ कि विद्यार्थियांका 
संख्याओंका ज्ञान सिफ़ नामाोका रटानेसे ही नहीं 
वरन साक्षात वस्तुओआंका उपयेग करके भी कराना 
चाहिये। इस प्रकार शिक्षाद्वारा विद्यार्थियामे 
विचार शक्ति बढ़ती है ओर वे सिर्फ़ निर्जीब: 
नियमापर ही अवलम्बित नहीं रहते । 
लेखा लगानेकी रीतिमें फेरफार 
दशमलवके प्रचारके साथ ही लेखा लगानेकी 
रीतियाोमे भी बहुत परिवर्तन हे! गयां हे | इस _ 
बातके सब लोग जानते हैं कि किसी वस्तुकी 
लम्बाई, इत्यादि नापनेमे हम पूर्णरूपसे कृतकाये 
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नहीं हे। सकते । सूचद्म ओज़ारोंकी सहायतासे भी 
हम इंचके सहस्लांशसे आगे नहीं जा सकते। 
ऐसी हालतम हमें सिफ़ तखमीनन” फलके 
ऊपर संतुष्ट होना पड़ता है ओर यथार्थ ऐसा 
हेाना ही चाहिये। परन्तु भिन्नोकेद्वारा ऐसा 
झरना असंभव है | गणितके व्यवहारिक उपयोग- 
में सरलता हो जानेका एक मात्र पाय दशमलव 
ही है, और इसका उपयोग भी बहुतायतसे किया 
जाता हे। 

अद्ष्ट राशिकेलिए अक्तरोंका अक्वृगणितमें उपयोग 

इन दिनों बीजगणितकी नाई अड्भुगणितमे 
भी अदृष्ट राशिकेलिए अक्षरोका उपयोग करने 
लगे हैं। इस प्रकारकी रीति बहुत ही अच्छी 
सरल और सुबोध होती हे, परंतु कई लोगोका 
मत हे कि बीजगणितकी रीतियोका अड्डगणितमे 
उपयोग करना याग्य नहीं | परंतु इनके प्रमाण 
प्रबल नहीं, केवल पाच हैं। अड्भडृग णितका अस्तित्व 
बीजगणितमें उसके मिल जानेसे मिट जायगा, 
गणितकी पग्रक्रियाए' बहुत सरल हे जायंगी 
इत्यादि युक्तियां पुष्ट नहीं हे। सकतीं। यह बात 
सब लोगोके विदित है कि अड्डगणित, बीज- 
गणित, ओर रेखागणित एक गणित शासत्रकी 
शाखाए हैं, इनमें एक दूसरेसे भिन्‍नता तथा 
उनके विषय मणडलकी सीमा स्पष्ट रीतिसे अंकित 
नहीं की जा सकती | इनके विषय इस प्रकारसे 
आपसमें मिले हुए हैं कि उनका अलग अलग 
निर्देशित करना असम्भव हे | 

नई परिस्थितिका अद्वृगणितपर प्रभाव 

नवीन परिस्थिति हे। जानेके कारण अड्ड- 
गणितके कई विषय जो आजतक मुख्य समझे 
जाते थे गोण समझे जाने लगे हैं| इन विषयामें- 
से “हिस्सा ओर पत्ती? “'किस्तबंदी? 'मिती काटा 
बद्दाः इत्यादि मुख्य हैँ । ऐसे विषय जिनका 
व्यवहारिक उपयोग विशेष नहीं यथा महत्तम 
समापवतंक ओर लघुतम समापतचत्ये बड़े बड़े 
हरो वाले भिन्‍न, आवतेक दशमलव, ऐसे माप 


अड्ूगशणितकी शिक्षा 
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जो उपयागम नहीं आते, इत्यादि सम्बंधी प्रश्नों 
के पहिलेके समान महत्व नहीं दिया जाता है। 
विषयका नवीन रीतिसे विभाग 


यह बात भी अब सर्वमान्य हे गई है कि अड्ू- 
गणितकी प्रक्रियाए बहुत थाड़ी हानेके कारण 
ओर इन्हींका सब प्रकारके प्रश्नोमे उपयोग 
हाोनेके कारण इस वातकी काई आवश्यकता 
नहीं कि ये सब विषय अलग अलग रक्‍्खे जाय॑ 
ओर इनका अलग अलग पढ़ाया जाय । इस 
प्रकार विषय-विभागोंका नाहक बढ़ानेसे ही 
अड्रगणितका डील डौल वहुत बढ़ गया है, और 
इसी कारण विद्यार्थी इस विषयकोा अच्छी तरह 
नहीं समझ सकते | अड्डगणितकी सूल प्रक्रियाण 
निम्नलिखित हें-संख्या ज्ञान, गिनती और लिखने- 
की विधि, जोड़, बाकी, गुणां, माग, भिन्न ओर 
दशमलव तथा ज्रेराशिक। इन्हींकी सहायता- 
से गणितके सब प्रकारके प्रश्न लगाये जा 
सकते हैं । 
४-बालककी मानसिक शक्तिआ और गणित 
वालक स्वतः पदार्थाका उपयाग करके उनका अन्वेषण करें 


सब शिक्षकोंका मालूम है कि बालक ज्ञान प्राप्त 
करनेकेलिए बहुत ही उत्सुक रहता है। चीज़ोके 
विषयमे जाननेकी उसे तीत्र इच्छा रहती हे। 
परंतु इस प्राकृतिक इच्छासे हम लोग पूरा लाभ 
तभी उठा सकते हैं जब उसकी पूति योग्य 
साधनोद्वारा की जाय। यदि हम बालककीा खत 
चीज़ोंका देख भालकर उनका अन्वेषण न करने 
दे अथवा उनको ऐणेसे पदाथोके विषयमे बतात्र 
जिनकी वे पसंद नहीं करते अथवा जिनका ज्ञान 
उनकी बुद्धिमे समा नहीं सकता ते उनकी ज्ञान 
प्राप्त करनेकी इच्छाकी किसी हालतमे पूति नहीं 
कही जा सकती । यदि हम बालकोंका एक 
समयमे दे अथवा और भी अधिक कठिना- 
इयां उपस्थित करद ते उनकी व॒ुद्धि थक जाती 
है । किसी विषयकी सूच्म सूच्म बातोका विस्तार- 


श्छ् 


विज्ञान 
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पूथंक विवरण करना भी उन्हें नहीं भाता क्योंकि 
उनका मन अभी संकुचित हे। 

दूसरी स्मरण रखने याग्य वात यह हे कि 
जिस विषयकी शिक्षा हम वालकोंका देना चाहते 
हूँ उसका हम वालकॉांकी दृष्टिसे देखे । विद्यार्थि- 
योंका इस विपषयके सम्बन्ध कौन कौनसी वातें 
रुचिकर हांगी आर किस प्रकार होगी, कान कान 
सी कठिनाइयां उपस्थित होगी, तथा इनका किस 
प्रकार समभझाना हागा-ये सब वातें पाठककीाी विषय 
शुरू करनेके पहिले देख लेना चाहिय। 

ये पदार्थ वालकेांका रुचिकर ओर उनके देनिक्र 
व्यवहारमें आनेवालेमेंसे हां 

इस वातका सव लाग ज्ञानते ही हैं कि 
विद्याथियांका उनके देनिक व्यवहारमें आनेवाली 
चीजोके विषयमे जाननेकी बडी उत्सुकता रहती 
है। इसीलिए गणितके सवाल उनके देनिक 
व्यवहारम आनेवाले पदार्थोंके विषयमे है। । इस- 
में शक नहीं कि गणितकी तक्ककी समझ लेना 
ओर समझा देना आंसान काम नहीं । परंतु इसी- 
लिए गणितके मास्टरोंका बड़ी सावधानीसे काम 
करना होगा । दी हुई शर्तोंका साफ़ साफ़ समभका- 
कर इनसे क्‍या परिणाम हागा यह अच्छी तरह 
बताया जाय। उस विषय-विभागका जीवनत्षेत्रमे 
क्या उपयाग हे इसका समझाकर विद्यार्थियांका 
उत्साह बढ़ाते जाना चाहिये। सम्भवतः सवालके 
किस तरह हल करना होगा इस विषयमें विद्या 
थियांकी अज्ञमति 'खतंत्रतापूवंक लेकर सवाल 
करना अच्छा हागा। 

यह बात निविवाद हे कि वालकोंको प्रत्यक्ष 
पदार्थोका उपयाग करानेसे विषयकी ओर उनकी 
अभिरुचि बढ़ती है, परंतु इस बातको ध्यानमें 
रखना चाहिये कि ये पदार्थ बालकोंकी रुचिके 
उपयुक्त हें आर उनके साधारण खेल कूदमें 
हानेवाले पदा्थामंसे हो । द 

गणितकी शिक्षा जहांतक वन सके व्यवहारिक हे 

बालक काय करनेकेलिए हमेशा तथ्यार रहते 


हैँ । शारीरिक वृद्धिके श्रमको आवश्यकता है इसी- 
लिए बालक खूब खांता है ओर दिन भर चलता 
फिरता रहता हैं। खुस्त बेठना बालकको रत्युके 
समान दठुखदाई प्रतीत होता है। इसीलिए जो 
शिक्षा विद्यार्थियांसे काम नहीं लेती, जो उन्हें 
चुपचाप बेठनेकेलिए वाध्य करती है निस्खसंदेह 
निकम्मी हैं। इसलिए गणित शिक्षा्म शारीरिक 
श्रम पूर्ण व्यवह्ाारिक परीक्षाओंका येग्य स्थान 
देना चाहिये | । 
वालकाकी तक शक्ति 

अक्सर इस वातकी शिकायत खुनी गई हे कि 
बालकोंकी तक शक्ति वहुत ही कमज़ोर होती है, 
परंतु अनुभवसे सिद्ध हुआ है कि यह बात सत्य 
नहीं । बहुतसे वालक बहुत ही युक्तिपूर्ण सवाल 
जवाब दिया करते हैं । बल बात इतनी ही है कि 
उनका भाषापर अधिकार तथा अनुभव बहुत ही 
कम है इसीलिए कमी ते वे अपनी तकंको योग्य 
शब्दोद्ारा प्रकाशित नहीं कर सकते और कभी 
कभी सोच भी नहीं सकते | परंतु हमारा 
काम है कि हम उनकी तकेशक्तिको हर तरहसे 
बढ़ाव॑ं और किसी ग़लत युक्तकेलिए उनका उप-_ 
हास न करे, वालकका उसकी गलतियां सममका 
देनेसे उसमें आत्म विश्वासकी कमी न होगी, 
उनके श्रमकेलिए उन्हें हमेशा उत्तेजना दी जाय 
तथा मास्टर उनके साथ पूर्ण सहानुभूति रकखे। 

बालकेंकी कल्पना शक्ति ओर उसका डउपयेग 

यद्यपि वांलकोंम गूढ़ विचार कर सकनेकी 
शक्ति चहुत थोड़ी है तद्पि उनको कल्पना शक्ति . 
बहुत ही मज़बूत है| अत्येक व्यक्तिने बालकोंका 
'लाठियोके! घोड़े बनाते हुए देखा होगा । पत्थरके 
टुकड़ोंके पैसे ओर धूलके लड्डू यह सब बालकों- 
की अपूर्व कल्पनाशक्तिके कार्य हैं। इसीलिए इस 
कल्पना शक्तिका उपयेग करना हमारा हर तरह- 
से कर्तव्य है अंकगणितकी प्रक्रियाओंम 'मानलोः”- 
का बहुत काम पड़ता हे आर इसी जगह हमें 
बालकोंकी कल्पनाशक्तिसे काम लेना चाहिये। 


- संख्या १ ] 





तार केसे भेजत है ? 


र्प 





तार कैसे भेजते हें ? 

[ ले० वी. एस. तम्मा, एम्र. एस-सी. | 
अ्सल्स्लपाल--तार सेजनेकी व्यवस्था बहुत 
ही सरल होती है उसकी आकृति 
चित्र नं० १ में दी है। विद्यु- 
त्पवाहोत्पादक पात्रके दोनां छार 
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जवबत रूपी पद्टियाँमे लगे हाते हें। यह पद्टियां 


६ 


लकडीपर ऊपर नीचे लगी होती हें ।ल व प दा 
पीतलकी लचकदार पढ्टियां हैं। इन पश्टियांके 
सिरेपर १व ३ दे विद्यदवरोधक एवानाइटके 
बटन लगे हेते हें। ल दोनों स्थानोका जाड़नेवाले 
तारसे जुड़ी है आर ध घरतीसे | जिस समय 
यह बटन दवाय नहीं जाते उस समप्रय दाना 
पद्टियां ऊपरकी पट्टी ज से लगी हुई होती हैं । 





चित्र न० ५ 


ऊपर कही हुई बातोंसे तार पढ़नेवाले व 
तार भेजनेवाले यंत्रोकी बनावट तुम भल्लीभांति 
समभ चुके होगे । # 


भूपाल-आपने जो कुछ इन यंत्रोके विषयमे 
कहा वह सब तो में समझ चुका, परन्तु मुझे कुछ 
संदेह भी हैं । पह्दिला यह कि सामान्य विद्य॒त्य- 
बाहमापकके सदश लिपटे हुवे तारके एक 
ही रीलका उपयोग न करते हुए दा रीलोके उप- 
यागसे क्या लाभ ? दूसरे दिशासूर्ची खुईपर 
एक कांटा लगानेकी क्या आवश्यकता हें? उस 
सुईके ही घुमावसे वही काम लिया जा सकता 
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है जा कि कांटेसे लिया जाता है, तीसरे इन यंत्रो 


का उपयागम लाकर किस प्रकार तार एक स्थान- 
से दसर स्थानको भेजा जाता हैं ? 

गापाल--तारसे लिपटे हुए दा रीलॉंका उप- 
याग करनेसे लाभ तो अवश्य होता है। परन्तु 
वह लाभ क्या है यह तुम अभी नहीं समझ सकते। 
दुसरी शंकाका उत्तर यह है कि खुईके घुमावका 
ही उपयाग किया जा सकता हैं परन्तु खुइका 
आकार छोटा हानेके. कारण उसकी गति देखनेम॑ 
नेत्रोका कष्ट हाता है यदि बड़ी खुई उपया- 
गर्म लाई जाय तो लोहेकी हानेके कारण 
वहुत भारी हा जावेगी । इसलिए छोटी 
ही खुईका उपयाग कर उसमें किसी हलके धातु 
का बना हवा कांटा लगाया जाता है। तुम्हारी 
ताीखरी ज्ञा शंका हैं उसीका उत्तर में देनेवाला 
ही था । ऊपर दिये हुए चित्रसे यह तुम्हें मालूम 
हे सकता हैं कि तारके भेजनेमे इन यंत्रोकी 
सहायता किस प्रकार ली जा सकती है। यह तो 
तुम्हें याद ही होगा कि तार भेजनेवाले यंत्रके 
दोनों रिप्रिग ऊपरकी पद्टीसे लगे रहते हैं । 


जब २ का दबाकर ल पद्ठीका त से छुवा 
देते है ता विजलीकी धारा बाटरीसे त में, तसे 
ल॒में, ल से दूरके स्थानके गेलवेनामीटरमे हाती 
हुई, धरतीमे प्रवेश करती है | पृथिवीम हेाकर 
पथ में, थ से ज में (क्यांकि प पद्दी ज से सदेव 
चिपटी रहती हैं, )ज से फिर बाटरीके दूसरे 
छोारमे पहुंच जाती है | इस प्रकार इसका चक्र 
पूरा हा जाता ओर धारा बहती रहती है, जब- 
तक कि बटन दबा रहें। दरके स्थानपर विद्यद्धारा 
एक गेलवेनामीटरमे ( विद्य॒द प्रवाहमापक यंत्र ) 
हाऋर बहती हैं, आर उसकी सुई अ्रपना असलो 
जगहसे दाएंका हट जाती हैं। अब ९ को दबाइय 
(३१ का छोड़दीजिये ) | विद्यु्माग अब इस प्रकार 


हे के 
के 


विद्य॒त्यवाहमापक ओर सूचकमें भेद इतना ही हे कि पहि 
. ला प्रवाहका “नापता हें व दूसरा केवल प्रवाहके अस्तित्वका 


बतलाता ह ॥ 


श्द्र विज्ञान 


| भाग ४ 





बाटरीसे तम तसे धरम पर घरतीमें, धरतीसे 
दूरक स्थांनके विद्यदप्रवाहमापक यंत्रम पहुंचती 

वहांसे लग लसे जम्म जसे वाटरीम। यह स्पष्ट हे 
कि चक्र पूरा हा गया | विद्यद्धारा अबकी वार दूसरे 
स्थानक गेंलवेनामीटरम, पहलेस विपरीत 5 शाम 
बह रही हैं | अ्रतः पहले दाएंको यंत्रकी सुई हटी 
थी, तो अबकी बार वाएंका हटेगी | इस प्रकार * 
२ को क्रमशः दवानेसे विद्युदूघरवाहमापक यंत्रकी 
खुई, दाएं वाएं घुमा सकते हैं। यंत्रकी खुईकी 
इन्हीं हरकतांसे हम दसरे स्थानका जा संदेश चाहे 
भेज सकते हैं, केवल यही निशेय कर लेना पड़ेगा 
कि अम्लुक अक्षरकी सूचक कान कानसी हरकतें 
हैं । मान लो कि पहले दाएंका और तब वाएँ- 
का हटनेपर अ! सूचित होता हैं; एक बार 
दाएंका आर फिर दा वार वाएंका हटनेसे |” का 
अभिप्राय है। इसी प्रकार आर भी अत्तरोंके- 
लिए चिन्ह बनाये जा सकते हैं। अंग्रेजी भाषाके 
अक्षराके स्मारक चिन्ह पहले दिए जा चुके हैं | 


अवतक बतलाई हुई व्यवस्थाम तार नेतञाकाी 
सहायतासे पढ़े जाते हैं, परन्तु आजकल सा- 
धारणतः इस व्यवस्थाका उपयागम नहीं लाते । 
जहां कई संदेश भेजनेकी आवश्यकता होती है 
वहां आजकल ऐसे यंत्राका उपयाग होता है 
जिससे उनमे पेदा होनवाले शब्दोंके खुनकर 
ही संदेश पढ़ जाते हैं । 

इस प्रकारकोी व्यवस्थाम जिस यंत्रकी आ- 
वाज़स तार पढ़ा जाता हैं उसका मुख्य भाग एक 
विद्युत्चुम्बक है। चित्र नं० २ में ब विद्यत्‌- 
चुम्बक हैं प एक लोहेकी पद्धी हे ज्ञा किल में 
होनेवाले उस अक्षपर घूम सकती है जा कि इस 
पृष्ठसे) समकाण बनाता 
हो, पर 
पट्टी प अव्याहत नहीं घूम 
सकती किन्तु दो पेंच क 
ओर ख के अन्त्य भागोंसे 
रुककर ठहर जाती है। 


क्र ल्‌ 





इसी अक्तपर 


इस पद्टीका दूसरा सिरा स्पिज्से इस तरह खिंचा 
रहता है कि जिससे पट्टी प पंच क के छोर से 
लगी रहे | स्पिज्ञस की लरभा पेंच ट के द्वारा 
थाड़ी व अधिककी ज्ञा सकती हैं | विद्यतच्ुम्बक 
व के दा छार दा पेचोसे बंधे हैं। इन दा पचोांमे 
से एक दानों स्थानांको जाडनेवाले तारसे बंधा 
हाता है व दूसरा ज़मीनसे जुड़ा होता है। जब जब 
दूसरे स्थानसे भेजे हुवे तारके कारण इस विद्यतत- 
चुम्बकर्म विद्युतका प्रवाह होता हे तो लेाहेकी 
पट्टो प खिंच पेंच ख पर पड़ कर शब्द करती है। 
यदि प्रवाह थाड़ी देर हैे। तो केवल कट ऐसा शब्द 
खुनाई देता है किन्तु यदि प्रवाह कुछ अधिक देर- 
तक होता रहे ते कडद ऐेसी आवाज़ आती है। इन 
आइ्ल भाषाके अक्तरोकेल्तिए ऐसे ही भिन्न भिन्न 
आवाज्ञ रूपी चिन्ह निश्चित कर लिये गये हैं और 
अलग अलग आवाज़ोके ही रूपमे आइ़ल भाषा-' 
के अक्तर पढ़ लिये जाते हैं। इन्हीं शब्दोके। खुन- 
कर उनका आइ्नल भाषामं परिवर्तन करनेकेलिए 
वहुत अभ्यासकों आवश्यकता हे परन्तु यदि तीन 
चार महीने अभ्यास किया जावे तो प्रायः ३० 
शब्दांकाी एक मिनटकी अवधिमें मलुपष्य पढ़ 
अथवा समझ लेता है 
जिस यंत्रसे तार (विद्युतूपवाह) भेजा जाता है 
वह इस व्ययस्थाम वहुत ही सरल है। उसकी आ- 
कऊंति चित्र नं० ३ मे दी हे । एक्र लकडीके तख्तेमें 
दो धातुके टुकड़ेक 
6 ओर ख लगे होते 
हैं एक पीतलकी 


टप्लनन्त्तनतती डरण्डी ड, जो कि 
ल में हानेवाले उस 
चित्र नं ० ३ अतक्तपर घूमती हैं 


जा कि इस पृश्से समकाण वनाता हा सदैव 
धातुके डुकड़े ख से लगी होती है। इस डर्डीके 
दूसरे छोरपर एक एवेानाईटकी घुण्डी ब होती है - 
जिसके दबानेसे डण्डीड घातुके टुकड़े क से 
स्पश करती हे परन्तु ख से अलग हे जती हे, 


झंख्या १ | तार केसे 


भेजते हैं २७ 





इन यंत्रोका उपयाग एक स्थानसे दूसरे स्थान 
तक भेजनेमें नीचे दिये हुए चित्रके अनुसार किया 
जाता हैं 
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ल--दोने स्थानांका जाड़नेवाला तार; द-तार भेजनेका 
यंत्र; प विद्युत्पवाहित्पादक पात्र; ऋ-तारके पड़नेवाला विद्युत्‌ 
चुम्बक, ग विद्युत्मवाहसूचक 
यदि पहिले स्थानपर बटन व्‌ दबाया जावे 
ते वहांके उत्पादक पात्रसे विद्यतका प्रवाह 
विद्यत्प्रवाहसूचकर्म होता हुवा दोनों स्थानोकोा 
जाडनेवाले तारमे जांता है। वहांसे दूसरे स्थान 
के विद्युत्पवाह सूचकर्म हाकर वहींके तार पढ़ने- 
वाले विद्यतचुम्बकर्मे होता हुवा धरतीमे प्रविष्ठ 
होता हे और धघरतीमेसे बहता हुवा विद्य॒त्पवाहो 
व्पादक पात्रके दुसरे छोरकेा आता है। विद्युत्प- 
वाह खूचकोंका उपयोग इस प्रकारकी व्यवस्थाम 
यह देखने मे किया जांता है कि भेजा हुवा संदेश 
दुसरे स्थानपर पहुंचता है अथवा नहीं । 
उपर लिखी हुईं व्यवस्थामे तार पढ़नेवाले 
यंत्रका जो चित्र दिया गया हैं , उसका और एक 
रूप उपयोागमें लाया जाता है | विद्यतच्ुम्बक जिस 
पद्टीकाो खींचता है उस पद्टीके एक छोरपर एक 
छोटांसा गोल चाक लगा रहता है जे! कि एक 
स्यथाहीसे भरे हुवे बतंनमे डूबा रहता है। इस चाकके 
थोड़े ऊपरसे एक चक्रपर कागज़ समान वेगसे 
घुमाया जाता है, समवेगसे घुमानेमें घटका यंत्रकी 
सहायता ली जाती हे | जब जब तार भेजनेवाले 
_स्थानसे विद्यत्परवादह रूपी तार भेजा जाता है 
प्रवाह दूसरे स्थानके विद्यत्‌ चुम्बकर्म बहनेके 
कारण चुस्बक लोहेकी पद्टीफो खींचता हे व पद्टीसे 


लगा हुवा चाक उठकर घूमते हुवे काग़ज़पर एक 
चिन्ह लिख देता है । यदि प्रवाह थोड़ी हो दर बह 
ते। केवल एक विन्दु मात्र ही लिखा जाता है परन्तु 
यदि प्रवाह थाड़ी देरतक होता रहे तो उस का- 
गज़पर एक छोटीसी लकीर सिंच जाती है। विन्दु 
चिन्ह कट इस आवाज़के समान व लकीर कड॒ड 
इस आवाजके समान गिनी जाती हैं। और 
इन्हीं बिन्द्र व लक्कीर रूपी चिन्हांके द्वारा तार 
सगमतासे पढ़े जा सकते हैं। इस प्रकारकी 
बवस्थासे विशेष. लाभ यह है कि यंत्रके द्वारा ही 
तारके चिन्ह कागज़पर लिखे जाते हें, इस यत्रका 
तार लिखनेवाला यंत्र कहत है 


इसके अतिरिक्त इस वैज्ञानिक प्रगतिके कालमें 
ऐसे भी यंत्र उपलब्ध हैं जिनकी सहायतासे कोई 
साधारण मलुष्य भी संदेश एक स्थानसे दुसरे 
स्थानका भेज सकता है| इन यंत्रोकी रचना सुगम 
नहीं है; उनमें विशेषता यह हे कि तार भेजनेवाले 
यंत्रपर उसी प्रकारका कीवोड्ड (:८ए००४7) होता है 
जिस प्रकारका कि टाइपरायटरमें ह९७एणोश! 
हाता है। तार भेजनेम केवल इतनाही करंना पड़ता 
है कि जो अक्षर भेजना चाहे उस अत्षरकी कमानी 
(5८४) दबादी जावे और साथही साथ दूसरे 
स्थानके कागज़पर वही अक्षर छुप जाता है। इसके 
अतिरिक्त जहांसे तार भेजा जाता है वहांपर भी 
वही संदेश कागज़पर छुपता जाता हे, जिसे 
पढ़कर तार भेजनेवालेका! यह मालूम है। सकता है 
कि तार ठीक ठीक भेजा जाता है अथवा नहीं | 

भूपाल--भाई साहब ! आपकी बतल्लाई हुई 
व्यवस्थाएं ते में समझा चुका , पर यह बतलाइये 
क्या ये व्यवस्थाएं हमारे भारतवर्ष उपयागमे 
लाई जातो हैं ? 

गे।पल--भारतवर्ष अपने दुभाग्येंसे सदैव 
केवल पिछडा ही रहता है, जो यंत्र आज्ञ अन्य 
देशो बीसे व्से प्रचलित हैं उनको हम 


इक के 


भारतवर्षीयांका वार्ता भी नहीं मिलती। भारत- 


श्ष्ट 





चर्षमे अबतक धायः उन्हीं यंत्रोको उपयेग किया 
जाता हे जिन यंत्रोमं शब्दोंको सुनकर ही संदेश 
पढ़े जाते हैं । 
मूलांका नगर 
(एक बरेज्ञानिक कहानी ) 
० प्रमबल्‍्लभ जापी, वी. एस-सी. | 
१ 


| आए 
थ्रां । 
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स्ल्कल्कल्ल 2) हुटे फूटे उलये सीधे महल व वुर्ज 
इत्यादि दिखाई देते हें। कहा जाता हे कि कई वर्ष 


पूर्व एक बार पहले भी यही हाल हुआ था, जब 
आलमनगर पहाड़के पश्चिम ओर बसा हुआ था । 
उस समय लोग इस रहस्य से इतने भयभीत होगये 
थे कि आलमनगरको छोड़, भाग निकले। आलम- 
नगर तब उजड़ गया | इस समय लोग पुराने आ- 
लमनगरके खंडहरोंका देखने जाते हैं, वहांपर 
पुरानी टूटी फूटी इमारतें देखने याग्य है। कई वर्षो- 
तक इस ओर मनुष्य जानेसे भी डरते थे, पर 
महाराज जाहरसिहजीके समयमे नयां आलम- 
नगर परवेतके इस ओर बसाया गया | तबसे सव 
प्रकारका अमन चैन इस नगरमें रहा | खुना है कि 
कई एक वेज्ञांनिक ओर पुलिसके हाकिम इस घटना- 
का देखने ओर इसपर विचार करनेकेलिए आलम - 
नगर पहुंचे हैँ - देखिये ये क्या करते हैं? | 
कलकत्ते जानेवाली डाकगाड़ी अभी हथचड़ा- 
से २० कासपर थी, सफरकी थकावटके कारण 
गाड़ीम॑ भीड़ होनेपर भी में सो गया | चार वजे 
प्रातः काल ऊपर कहे हुए शब्द मेरे कानमे पड़े। में 
पघकाएक चौकन्ना होकर सुनने लगा। दो यात्री 
साड़ीके दूसरे कानेपर बेठे किसी समाचारपत्रका 
उच्च खरसे पढ़ रहे थे | पूछुनेपर पता चला कि यह 


विज्ञान 


| साग ४ 


समाचार कलकत्तके “खुजाति? नामक पत्रमेँ 
छुपा हैं | 


हवड़ा पहुंचकर मेंने “खुजाति” के मैनेजर 
ओर सम्पादककां पता चलाया और सीधा सम्पा- 


दकके मकानपर पहुंचकर ड्योढीवानका अपना 


टिकट दिया। थोड़ी देरमे नोकर वापिस आया 


आर मुझे एक खुन्दर सजे दफ़्तरमें बिठाकर 
बाहर चला गया। 


। 


बावू विनाोदकुमार वड़े प्रतिष्ठित और गुणा 
पुरुष हें। कहते हैं कि “खुज्ञाति ” पहले बडी 


गिरी दशामें था, पर जबसे इसके सम्पादनका 
भार विनोद बावूके हाथ आया तबसे इसकी दिन 
दूनी ओर रात चौगुनी प्रतिष्ठा बढ़ रहो है । कल- 
कत्तेम इसकी ७००० प्रति एक दिनमें बिकती हें 
ओर इतनी ही बाहर जाती हैं | ऐसे प्रतिष्ठित पत्रके 
सम्पादकसे यह पूछना कि आपके पत्रका समाचार 
सच्चा है या कूठा मानहानि होगी, यह सोचकर 
मेने कुछ ओर तरहसे इनसे यह प्रश्न पछा-- 
आलमनगरका तार आपके पास कब आया 
था, आप कृपाकरके बता सकते हैं ? ? 
सम्पादक- यहां १ मइंका पहुँचा था । 
में--में कुछ कामसे कलकत्ते आया था और 
मेरा विचार यहां दे! एक महीने ठहरनेका था, पर 
आपके पत्रम॑ समाचार देख मुझे चिन्ता 
लगी हुई है, क्रोंकि आलमनगरमें मेरे भी कई 
आत्मज रहते हैं। यदि आप ऋरपाकर मुझे निश्चित 
करद्‌ कि यह बात सत्य है तो आज हो लौट जाऊं। 
सस्पादक--ऐसी घबरानेवाली बात - कोई 
नहीं हैं। पर बात सब सत्य है । हमारा 
छोटा भाई खयम्‌ जाकर देख आया है | हम ऐसी 
वेंसी खबर अ्रखबारमे नहीं छापते । 
में--ता क्‍या में आपके भाई साहबसे मिल 
सकता हूं | 
अवश्य सिलेगा क्यो नहीं मिल सकताहे। ” 


| धकणा 


संख्या १ | 


कहकर सम्पादक महाशय भीतर गये ओर थोड़ी 

देरमें उनके भाई बाबू कुम्तुदकान्त वाहर आये | 

बावू कुमुदकान्त कलकत्ता प्रेसीडेन्सी कालेजके 

न हैं। आपने एम. ए.विज्ञानमें पास किया 
। 

'चले एक तो वैज्ञानिक मिला ? यह साच- 
कर मेंने बड़ी उत्कंठासे बाबू साहेबले आलमनगर- 
का हाल पृ छा । आपका वर्णन 'सुजाति” से ठीक 
मिलता था । 

बावूजी--वहांपर खत्वल्ली बहुत मची 
हुई है | आश्चर्य नहीं कि कुछ दिनोमे नगर उजड़ 
जाय । लोग संध्या समय ५ बजे दुकान वन्द्‌ कर 
लेते हैं और फिर चाह कोई मरे वा बचे, काई 
मकानके किवाड़तक नहीं खेालता। गर्मीके दिनोंमें 
आप जानते हैं ५ बजे देापहर रहती है, पर वहां 
५ बजे मालूम हाता है कि तमाम उजाड़ पड़ा 
हुआ है । 

मैं--क्या आप पुराने आलमनगरतक पधारे 
थे? द 

कुमुद बावबू-गया ते था लेकिन मेरा 
विचार वहां ठीक ५ बजे पहुँंचनेका था । इसमे में 
फलीभूत न हुआ कारण कि वहां काई आदमी 
मेरे साथ जानेका तेयार नहीं हुआ | में अकेला 
भी चला जाता, पर असवाब कोन ले जाता.। खेर 
११ बजे में आलमनगर पहुंचा वहांपर कुछ पुराने 
खंडहर हैं | कई बडी बड़ी इमारत भी हैं। पहाड़- 
की ढालसे और ज़मीनसे पानी निकलता है, और 
इस पानीके साथ वायुके बबूलेसे उठते है। कहीं 
कहीं ते! ये बबूले इतने जल्दी जल्दी और बहुता- 
यतसे निकलते हैं कि कुछ सममझम नहीं आता । 
मेरी समभझमे काई गंदी वायु निकलती होगी। 
क्योंकि वहांकी वायुमें भी कुछ कुछ डुगन्ध 

मालूम हुई | वास्तवम जवतक में पहाड़ की चेटी- 
 सेइल ओर न उतरा यह डुगन्धि मेरा पीछा 
करती गई, यहांतक कि एक दिनभर ते सर दे 


भूताका नगर २& 





करता रहा और कई वार वमन भी हुआ । शामकोा 
“ भूतांके महत् ” मेंने भी देखे थे। मुझे ता ऐसा 
प्रतीत हुआ कि माना किसी प्रकार पुराने आलम- 
नगरके खंडहर सब उड़्कर हवाम आ गये हैं| 


अस्तु यह हाल खुन मेने बावृजीसे बिदा ली 
ओर लोटकर हाटलम आया। ज़रूरी कामसे 
निबटनेके उपरान्त मेने यह निश्चय किया कि 
उसी रात कलकत्तेसे लोट चलू ओर आलम- 
नगरका तमाशा देखू | 


रे 


असी गाड़ी के आनेमे॑ २४ मिनट बाकी थे 
यों ही हवड़ाके स्टेशनपर घूमता घूमता सांच रहा 
था कि कहीं वरकिट साहबका परिचय मिले, ते 
उनके इस मामलेका हाल लिखू । इतने में ही 
मेरी नज़र दीवारपर लटके हुए एक बड़े चोखटे- 
पर पड़ी। इस चाखटेंके भीतर कई तारके लिफाफ् 
पड़े हुए थे और चेखटेके ऊपर “तार माफत 
स्टेशन मास्टरके” लिखा था। लिफाफ़ोपर दृष्टि 
डाली ते कया देखता हूं कि एक तार मेरे नामका 
भी पड़ा हुआ है । तुरंत चेखटा खुलवा मैंने तार 
फाड़ां । 

“ अच्छा ! बरकिद साहब पहुँच गये हैं। 
वाह वाह ?” क्योंकि तार इन्हीं हमारे पुराने मित्र 
बरकिट साहबका था। ये महाशय शिमलेम सेर 
करने गये हुए थे। वहां इनका आल्मनगरका 
समाचार मिला ओर खुफ़िया पुलिसके जनरल 
साहेवका तार भी इनके पास आया। ये तुरंत 
शिमलेसे रवाना हुए | मेरे एक मित्र इस समय 
शिमलेके बड़े दक्करमें बावू थे। इनका मेरे कलकत्त 
ज्ञानेका हाल मालूम था | बरकिट साहबने इन्हींसे 
मेरे बारेमें पूछ तांछ की और मेरा पता चला मुझे 
तार दिया | 


इतने में ही गाडी आगई ओर अपने कलोको 
साथ ले में गाडीकी आर लपका | 


दे० विज्ञान 
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है. 


आलमनगर जंकशन--सिगरेट, दियासलाई 
विगुलवाजा, खेल खिलौना, पूरी कचौरो, गरमा 
गरम, मिठाई दालसेव नमकीन-- 

हल्लंके कारण आंख खलीं--आलमनगरका 
नाम खुन में कटपट उतर पड़ा ओर अपना अस- 
बाब वांध वाहर निकला | 

अभी सुवहके ६ बजे हांगे। सूर्य भगवान अपनी 
सजधजके साथ अभी उदयाचलसे ऊपर हुए 
थे। चारों आर आजनंदमें सृथ्ठि मुस्करा रही थी। 
स्टशनस वाहर आ मेने पहिले किसी सराय या 
हाटलमे जानेका विचार किया, पर यह सेचकर 
कि कहीं वरकिट अपना कार्य्य पूराकर आज ही 
न चल जाये में उनके वारेमे पंछ तांछ करने लगा | 
कुछ पता न चल सका, अंतर्म मेंने गाडीवालेसे 
कल्नकूर साहेबके बंगलेपर जानेकेा कहा | बंगलेपर 
पहुंच मेने गाड़ीवालेका बिदा किया और अपना 
सामान ड्योड्रीचानके पास सॉंप सीधा भीतरके 
बढ़ा ! 

कलकृर साहबका बंगला ओर तिसपर भो 
मिस्टर प्यू जेसे हाकिम, इनके यहां मेरी कव दाल 
गलता-खानसामा तो वालातक नहीं, बेरा 
लापता था। इसी एफिक्रम १ घंटा निकल गया 
लोटकर ड्योढ़ीपर आया ते ड्योढीवानसे पंछने- 
पर मालूम हुआ कि पीछेकी तरफ एक कमरंमें 
कलदूर साहब ओर एक नये साहब कुछ काम कर 
रहे हें | 

यह नये साहब हो न हो बरकिट साहब ही होंगे 

पह साच में बंगलेके पिछवाड़े पहुंचा | खुली 
खिड़कीसे अंदरकोा देखा हीथा कि बराॉकिट 
साहबको दृष्टि मेरे ऊपर पडी। 

पिषा0 (पिक्तर 8 गाए किलात, (९ [7०७0 
(06 प, छा एज ? 

बरकिट साहिब हंसते हंसते बाहर आये ओर 
सुर हाथ पकड़ कमरेमे ले गये । कमरेमें चलकर 


[ भाग ४ 
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पहिले आपने मुझे कलकुर साहबसे मिलाया और 
फिर मुझसे “भूतोंके महलकी” बातें कहने लगे । 
भें--यह हाल सब कुछ पढ़ चुकाहूं । कलकत्ते- 
के हिन्दों दैनिक “खुजाति” में कुल छप चुका है । 
काहेये॑ कुछ आपकी सममभमे आया ? 
 साहव--आपका चक्या ख्याल है | 
में-मेरी समझे तो कुछ ज्योतिकी किरणों 
पर यह सब दृश्य निभर हैं और जो मकानात 
इत्यादि खग्गमें दाखते हैं वे केवल पुराने आलम- 
नगरकी इमारतके प्रतिविस्च हैं 
साहब---॥%४2 एण०पए ४७४ !' आपका कहना 
ठीक है यही बातमे मि०्प्यूको भी समझा रहा था | 
वरकिट साहबने सीतरके कमरेके क्िचाड: 
जाल । वहा मज़पर एक लोहेका बड़ा ( वक्‍स ) 
खसदूकू पड़ा हुआ था। वक्‍सके भीतर ठलाठस 
कोयले भरे हुए जल रहे थे। बक्सके ऊपर अग्ति- 
का लो उठती हुई दीख रही थीं । 
बरकिट साहबने मुझे अलग लेजा दो एक 
बात समझाई ओर फिर आकर प्यू साहबको प्रयाग 
दिखाने लगे | 
बरकिट साहव--मिस्टर प्यू देखो यह अंगीठी 
जल रहा है।यह तो मामूली बात हैं कि इसके 
ऊपर हवा गरम हो रही हे और गरम हेाकर हवा 
हमेशा फंल जाती है, इस कारण हलकी हे। जाती 
है। अब मेज़की सतहसे नीचेकी हवा ते। सा- 
चारण अवस्थाम है | अच्छा प्रोफ़ेसर चलो । 
मेंने एक गुड़िया उसी जगह लेजञाकर मेजके 
पीछे रखदी कि जिस जगह साहबने मुझे बतलाया 
था । सामनेसे प्यू साहव देख रहे थे । 
वरकिट साहब--देखिये सामने हवासें कुछ 
दीखता हे ? 
. _चयूसाहब-हहां हां एक उल्टी गुड़िया दीखतो 
हे । 
अच्छा वहां जाकर देखिये कि उस जगह 
ऊफुछ है वा नहीं??? 


लंख्या १ ] भूतोका नगर ३१ 





प्यूसाहबने लाठी बढ़ाकर उस जगह खब 
हिलाइ ; वहाँ क्या था, हवामे काइ तसवीर लटकती 
थाड़े ही थी। 
मिस्टरप्यू- वाह वाह, यह नीचे पड़ी गुड़िया- 

का प्रतिबिस्ब हवामे दीख रहा है 

वरकिट--बिलकुल ठीक 

मिस्टरप्यू-इसका कारण ? 

मिस्टर बरकिट-कारण वहुत ही सीधा हे । 
वतलाइये आपको कोई भी चीज़ क्यों कर 
दीखती हे ? 

मि०प्यू--डउसमे॑ टकराकर ज्येतिकी किरण 
हमारी आंखोपर पड़ती हैं | 


मि० च०--ठीक, सामने लालटन पड़ी हुई ह, 
े.ु 


आपके दीखती है; अब आंखके सामने पं सिल ले 
आइये; क्या हुआ ? 


१2% 


मि०्प्यू-लाॉलटेन नहीं दीखती, इसका कारण 
यही हो सकता हें कि लालटेनसे किरण साधा 
हमारी आंखोपर पड़ती होगी-ओर ये किरण 
पंसिलसे रुक जाती हैं । 

मिण्ब०--]8686 एणप. ६४६ ठोक हे ज्याति 
हमेशा सीधी रेखाओंम चलती हैं 

अब बरकिट साहब एक कांचके ग्लासमें 
पानी भर लाये और उसमें एक पेंसिल खड़ी 
डुबाई | पानीकोी सतहपर पेखिल हूटी मालूम 
हुई। 

बरकिट साहब--देखा पेंसिल टूटी मालूम होती 

है इसका कारण क्या हैं ? पानीके भीतर पंखिल 
सीधी है । केवल पानी ओर हवाके मेलपर मुड़ी 
हुई मालूम होता है । 


मि०्प्यू-इससे तो यही मालूम होता हैं कि 


पानीसे आती हुई किरण पानीकों सतहपर जुड़ 


- जाती हैं । 
मि०ण्च०-ठीक ठोक ऐसा हो होता हैं। अब 
देखिये पानी ओर हवा दो भिन्न वस्तु हैं । इनमे 





कई भेद है, पर सबसे बड़ा भेद यह हैं कि पानी 
वायुकी अपेत्ता अधिक घना होता हैं । 

मि०्प्यू-वाह वाह. ऐसा तो और भी कई तरह 
होता हैं। काडके तिकाने कांचके द्वारा दखन- 
पर सामनेकी धरती ऊंची उठी मालूम दतोी हैं ना ? 
इसका कारण यही हो सकता हैं कि कांच ओर 
वायुके संधिस्थानपर ज्योतिकी किरण मुड़ जाती 
ह। 

मि०्वरकिट--हां आपका अलुसंधान ठीक है; 

परंतु इसका कुछ नियमित प्रकारसे खुनिये।अवब 
मिस्टर वरकिदट “चाक ” खड़िया ले कुछ 
चित्र खींचने लगे और इस दृश्यका समझमाने 
लगे | चित्रमे हवा आर पानीके संयेगपर क अर 
किरण अ स्थानपर पड़ती है। यहांपर यह किरण 
मुड़ जाती है आर तर ख दिशाका जाती है। 
अर स्थानपर ल व लंव ( 7९शातीएपाॉ॥' ) खींचने- 
सेलअ ख और क अ व दो काणु बन गये हैं । 





चित्र नं० २ 


मि० प्यू०--क्यों खाहब अक किरण अख ही 
दिशाकों क्यों आई अर ल दिशाकोा क्‍यों नहीं गई , 
क्या किरणोके मड़नेकी भी कोई हद होती हें ? 

मि० ब०--जी हां यही में कहनेका था, इसका 
नियम ऐसा हे कि ज्यों ज्यां कअब कोण बड़ा 


हे क्‍ विज्ञान 


[ भाग 3 





हवाता जाता हैं त्यों त्यां ख)्यल काण सी बड़ा 
हाता जाता हैं। तात्पय, इनका परस्पर निश्चित 
सम्बन्ध रहता हैं 

मि० प्यू--वाह वाह अब यदि क अव कोण 
बड़ा हा जाबे अथवा कअ किरण ओर वाएंस 
चल ता अ्ख किरण कभी पानीकी सतहसे 
मिलती हुई चलेगी--क्यों ? 


मि० व० - जी हां ठीक है यह में कहने का ही 
था।वअथ्रक काण जब बड़ा हा जावेगा तो लअ ख 
भी अवश्य बड़ा वनेगा। बढ़ते बढ़ते क अ व काण 


इतना बड़ा हा सकता हैं कि ल अ ख समकोण हें। 
ज्ञावे । 


मि० प्यू०--अगर क अ व कोण इससे भी ओर 
बढ़े तो मुड़ी हुई किरण हवामे न जाकर पानामे 
लोट जावेगी ह 

मि० ब०--वाह वाह, आपने खूब अलज्ठुसंधान 
किया । ठीक ऐसाही होता है। चित्रकी भांति यदि 
किरण प ञ्र दिशासे आये तो वह पानीमे ही 
मुड़कर अर दिशाका चलेगी। ओर “२” स्थांन 
पर खड़ा मनुष्य “प४ वस्तु को “फ” दिशांमें 
देखेगा | 


९ 


मि० प्यू०-यह तो बिलकुल साधारण दर्पण॒- 


का सा प्रतिबिम्ध हो गया। 

मि० वर० - जी हां ऐसा ही होता है। अब मान 
लोजिये अ व एक पव॑त है, पर्वतकी उस ओर प 
एक खान हैं इस स्थानसे ज्योतिकी : किररों 
पर्वतकी चोटीके पास अ खानपर जहां दो 
भिन्न घनत्ववाली वायुका संसर्ग होता है, पञ् 
दिशांसे आई--ऊपरके अजुसार किरण मुड़कर 
अर दिशाकाो आंवेगी ओर र स्थानपर खड़ा 
मजुष्य “प”७ के मकानका वायुमे फ खानपर 
देखेगा । द 

मि० प्यू०--तो क्या यह इमारते पहाड़के 
पलल्‍ली ओर स्थित पुराने आलमनगरकी इमारतों- 
के प्रतिबिम्ब दीखते हैं । 
मि० ब०--जी हां । 


मि० प्यू०--अब हम समझा गये पहाड़की 
चाटा तक पत्ली ओआर एक गंदी वायु धरती 
से निकलती है यह वायु साधारण वायुसे भारी 
अवश्य होती होगी | इस कारण पहाड़की चोटी- 
की सतहपर दो भिन्न धनत्वकी वस्तुओंका 
सम्मिलन हाता है आर हम अभी देख आये हें 
कि जब जब दा भिन्न वस्तुओके ससम्मिलनपर 
हाती हुई ज्योतिकी किरण निकले तो वह किरण 
सम्मिलनपर, मुड़ जाती है। और कहीं अक- 
स्मात किरण नियमित कोण बनाकर पड़ी ता 
वक्॒त किरण डखी वस्तुमें ही लोट जाती हैं। 
क्यों साहब ? 

मि० बर०--जी हां! पुराने आलमनगरके 
मकानोंम॑ संध्या समय सूय्यकी किरण तिहीं 
पड़ती हैं।ये किरण पहाड़की चेटीतक सीधी 
आती हैं, पर वहांपर मुड़कर फिर धरतीकी 
हो आर आती हैं ओर हमारे आंखोपर पड़तो हैं, 
जिससे पहाड़के पतल्‍ली ओरवाले मकान हमे 


 हवामे दीखते हैं। ठीक ऐसा ही शुड़ियाके 


प्रयागम भी आपने देखा था 

पहिले भी एक बार ऐसा दृश्य पुराने आलम- 
नगरमे दीखा था। इसका कारण हमको 
यही मालुम हाता हे कि यहां धरतीके भीतर 
सड़ा पानी चला आता है। यह घरतीकी काट 
काट पुराने नगरमें धरतीके नीचे अथवा पहाड़- 
की ढालमें घुसा हुआ है ओर उससे गंदी वायु 
निकलतो है, जो पहाड़के पल्‍्ले और पुराने नगर- 
में फेली हुई रहती हे । 

भूत भात कुछ नहीं हैं पर कुछ दिनोमे 
इस पहाड़की तहके कांटकर यह गंदा पानी इस 
नगरमे न आजाय इसका उपाय सोचना चाहिये 
मेरी समझम पहाड़मे जगह जगह छेद कर नाले 
लगा दिये जाँय , ओर घरतीमे छेद कर दिये जायेँ 
ताकि सब खड़ा पानी खुभीतेसे पहाडकी 
पतली ओर हो निकल सके ओर वहीं रह जाय। 

दूसरे दिन आलमनगरमें बड़ी भारी सभा 


, खँख्या * | 


मु 





हुई कलकुर साहब, जंद साहब इत्यादि सबही 
धनी मानी सजञ्ञन इकटू हुए | बरकिट साहिबने 
फिर प्रयागो सहित ऊपरकी घटनाका रहस्य 
सममकाया | अंतम वरक्ति.ट साहबकी रायपर 
पहाड़के पतली ओर पानीका प्रबन्ध करनेके- 
लिए चन्देकी फहरिस्त खाली गयी। सेठ बेनी- 
माधोजीने ३०००) रु० दिये-अंतीलाल जी २४००) 
हर मेरे भी २) रुपये जमा किये गये । 





की 
. पौदोंके रोग 
[ गतांकसे सम्मिलित ] 
[ ले० राधानाथ टन्‍्डन, बी. एस-सी, | 
(७) अनाजोंके घुए 


568 $$9$830एका दूसरा महत्वपूर्ण भाग वह हे 


०७१९७ &&& 
32: ९४९ जिसमे हमारे अनाजोंके रोगोके 
2 द्घु 5 हमार अनाजोंके रोगोके 


8 » ४४ कारण पाये जाते हैं। फागुनमें 
2९४१8 $$88$28 किसी खेतमे निकल जाइये ओर 
गेहूं, जो आदि पोदांकी पत्तियोका ध्यानसे देखिये 
ता पत्तियॉमें कहीं कहीं काली ओर लाल चित्तियां 
देख पड़ेगी । यह चित्तियां 'पकसीनियां! नामके 
. घुणके आक्रमणसे हे। गयी हैं । यह हज़ारों तरहके 
होते हैं आर जिन पोदोंपर आक्रमण करते है 
उन्हींके नामसे इनके भी नाम रचखे जाते हैं। गेहूं 
जो, आंदि पादौके घुणका नाम 'पकसीनियां ग्रेमि- 
निस! (9पलंएणं॥ 27७7४7४) है। अनाजोका यह 
रोग एक पोदेसे दूसरे पोदोम शीघ्र पहुंच जाता 
है आर अधिकांश पौदोकी पत्तियां और पेड़ोंकोा 
ग्रस लेता हे। इस रोगके फेलनेका सिद्धान्त 
बिलकुल वैसा ही है जेसा और छुओंके वर्णनमें 
पिछली संख्याम दिखलाया गया हे । यह भी 
ओरोकी तरह बारीक धागों सा दीख पड़ता है। 
यदि किसी अनाजकी पत्तीके लाल चित्तियांका 
अरखुवीक्षणद्धारों देखा जाय ते इस फंगसमे भी 
बहुत छोटे छोटे बीजकाष (दाने वा स्पार्स) ऊपरकी 
तरफ देख पड़गे। पकसिनियांके ()पल्‍्लाएओं॥ ) 


पादोके राग इक 


बीजकाप अन्तिम लेखके घुओआंके बीजकाषोकी 
तरह नहीं वनते। यह प्रायः घागोके सिरोसे कट 
कट कर वायुमें उड़ने लगते हैं । बहुतसे ते अलग 
हा जाते हैं और वहुतेरे लगे ही रहते हैं जिससे 
धीरे धीरे यह बीजकाष कड़ियोंकी सूरतमें बन 
जाते हैं जसा कि नीचेके चित्रसे ज्ञात हागा। 





अणुवीक्षणद्धारा बीजकापष पाले देख पड़ते 
हैं। आकार गोल हेाता है ओर सतह भरमे कांटे 
कांटे से होते हैं। परिपक्त हे! जानेपर पत्तियोंकी 
ऊपरी छालका फाड़कर वीजकाष बाहर निकल 
आते हैं ऑर पवनद्धारा ओर ओर पौदोपर जा 
गिरते हैं और अपने धागासे उन्हें रोगग्रस्त करते 
हैं । इसी तरह वीज कोषोद्वारा सब अनाजोका यह 
घुआ रोगग्रस्त कर लेता है | कुछ समय पीछे जब 
गरमी बीतनेपर आती है ते। इस घुएमे एक प्रकार- 
के काले वीजकाष बनते हैं जे शरद्‌ ऋतुम इधर 
उधर सेते रहते हैं पर नष्ट नहीं होते | एक वर्ष 
बाद ग्रीष्म ऋतुके आरम्भ होते ही यह उभड़ 
उठते हैं और उनसे उसी पुराने घुण् अर्थात्‌ 'पक- 
सीनियां? की (7८०४४) डतपत्ति हाती है जिस- 





का कुछ वर्णन ऊपर कर आये हैं| यह घुण अपने 
वीजकापसे फिर डसी तरह पोदोपर आक्रमण 
कर उनमे रोग पंदा करते हैं 
पाठकोंने वहुधा देखा होगा कि वर्षा ऋतुमें 
घास आदि पोदोंके पुष्प विलकुल काले हा जाते 
हैं, यहाँतक कि धीरे धीरे कुल पुष्प इस अवस्थामे 
परिवर्तित हा जाता हैं कि उसको छते ही हाथपमें 
कालख सी लग जाती हैं | पुष्पोकी यह अवस्था 
एक प्रकारके घुएसे हा ज्ञाती हैं। यह छुए 'स्मटः 
कह जाते हैं । पुष्पोका वुकनी हाकर नष्ट हा! जाना 
इसी घुएके आक्रमणका फल है| जब एप्प ही नष्ट 
हा जाएँ फल कहांसे हां? यही कारण है कि 
वहुधा किसानोंका खेतीम हानि होती है। यदि वर्षा 
ऋतुम किसी घासके फूलोका जो काले हा गये हो 
अखुवाक्तण॒द्वारा देखें ता ज्ञात हागा कि इस घुए- 
मं भा बहुत छाटे छोटे दाने (६[707:४) वनते हें जा 
वायुद्वारा आस पासके सव पोदांपर आक्रमण कर 
रोगी बना देते हैं । 
इन रोगोकी चिकित्सा आजकल वेज्ञानिकोंने 
मालूम कर ली है, पर यह चिकित्सा हमारे निर्धन 
किसानाकेलिए वहुत महँगी हें। उनका वहचा 
हन्दुस्तानी चिकित्सा जिसमें कुछ भी व्यय न हे। 
मालूम रहती हैं और उसीसे अपना काम चला 
लेते हैं ओर रोगोका जहांतक हाता है हटा देते 
हैं। किसान लाग वहुधा अपने खेतके पोदोपर 
राख डाल दुते हे। यह चिकित्सा उनकेलिए 
विशेष सरल है, पर इससे रागके रुकनेकी अधिक 
सम्भावना नहीं हाती | 
पोदोके रोगकी चिकित्सापर पूरा पूरा ध्यान 
थाड़े ही दिनांसे दिया जाने लगा हैं। ज़बसे बोडों 
मिश्रणका (3#पशाए एप) आविष्कार हुआ 
तभीसे लोगोंका ध्यान इस ओआर आकर्षित हुआ हे। 
यह घुआनाशक औषधे (एणट्टांठ॑ंव०) था घुआरि 
तीन भधान वस्तुओसे बना हे तूतिया, बेबुका 
इुआ चूना ओर पानी । ओर भी वहुतसे घुआरि 


कल लकनलमबनऊं न भकनकगनममकक तपन5५थ 
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अवतक ज्ञात हुए हैं | उनमेंसे झुख्यके नाम 
यह हैं: - (१) पाटाश कबनेतका घोल#, (२) 
पाटाश गंधितका घोल ( 79ण8७का।एः डपा]0॥90 
ब8्जपांजा ) (३) हीरांकसीसका घोल (फणा 
पा[आमाए हर्णपणंणा )--पत्तियाँ ओर फलोपर इस 
तीसर घोलका छिडकनां हानिकारक हें--( ४ ) 
पोटाश परिमज्ननेतका घोल (५ ) पैराफिन मोम 
(६) फारमलीन ( ४१0०7 ) (७: लेसाल 
( 0४0९ ) ( ८ ) गन्धक ( & ) और चूना । 

सबसे उत्तम चिक्कित्सा पाटाश परिमंगनंतके 
घालसे हा सकती है। वास्तवमें इन ि।शंल॑]65 
घुआरियांका प्रमाव पेदोपर उनके थोड़ा बहुत 
विषेले हानेपर निभर हैं। पर यह अवश्य ध्यान 
रखना चाहिये कि पोदोकेलिए वहीं चिकित्सा 
सबसे उत्कृष्ट हे जिससे केवल घुणकी ही हानि 
हो, पर पोदोकी लेश मात्र हानि न पहुंचे । 

अचर जीवधारियोांके अतिरिक्त चर जीवधारी 
भी जेंसा कि पिछली संख्याके लेखमें दिखाया 
गया हैं पोंदोके रोगोके कारण होते हैं। चर ज्ञीबच- 
धारियांसे आशय मलनुप्य और जानवरोंसे हे। 
विचारसे मालूम हागा कि मनुष्य आप बहुधा 
इन रागोके फेलानेका कारण है| जाता है, पर इस 
वातका समझता नहीं, नहीं ते वह कोई इसरा 
उपाय साचकर अपना काम चलाता | वेधडक 
जामा, दापी लुंगी, अज्वरखा आदि पहने हुए खेतो- 
के भीतर घुसते चले जाना खेतोंकेलिण बड़ा ही 
हानिकारक हैं, क्योंकि मनुष्य बेजाने ही जहां 
जाता है रोगोके कारणोका साथ ले जाता है। हम 
ऊपर कह आए है कि रोग अधिकतर बीज कोषों- 
द्वारा फेलते हैं। यही मचुष्यस खेतोमे धँखते 
समय उसके कपड़ींमे इधर उधर लग जाते हैं 
आर जहां जहां वह जाता है उसके कपडोंसे उड़ 
कर पवनद्वारा आर और पोदोपर आक्रमण 
करत हं। इसी तरह जानवरोसे भी रोग फेल 
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यहा मासूला राखम पाया जाता हैं । वि. सं 


. संख्या १ | 
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सकता हैं। इसके अतिरिक्त जानवर जेसे भेड़े' 
बेल बकरो आदि पोदौकी अवस्था ऐसी बुरो 
बना देते है कि उनमें रोग शीघ ही फेल जाता है। 
पौदोम कहीं भी घाव हे। जाए ते! रोगके फेलनेमें 
देर नहीं । हवामें उड़ते हुए बीजकाप या दाने 
तुरन्त घावमें पेठकर पोदोकेा रोगी वना देते हैं । 
अतः खेताके जानवरों आदि्सि बचाना भी बहुत 
ही आवश्यक हैं । 

अब विशेष न लिखकर इस विषयको यहीं 
समाप्त करता हूं । विश्वास हे काई कृषिप्रेमी इस 
चुद लेखसे लाम उठाएंगे ओर मेरे परिश्रमकोा 
सफल करेंगे । 


सुव्णकारी 
| ले० गद्भाशंकर पचोली ] 

१--सोनेके गुण 
सोना बढ़िया 
माना जाता है । शुद्ध साना 
रंगर्म, साफ होता है। वायु 

स्‍िस्लललस20. तथा जलमे रहनेसे भी मेला 

नहीं हेा।ता। यह धातु व्यापारमें काम आती है। 
इसके सिक्के ओर अनेक प्रकारके आभूषण तथा 
और और अनेक वस्तुएं बनाई जाती हैं। सेनेके 
करण बहुत सघन हेते हैं ओर इस कारण इसका 
गुरुत्व या घनत्व भी विशेष होता हैँ । ऑर धातु 
आोकी अपेत्ता सोना अधिक तेज़ आंचम गत्नता है 
और बढ़ानेखे अधिक बढ़ाया जा सकता है। जो 
इसके तारकी सूरतमे खेचा जाय ते! इसका बहुत 
पतला तार खिच सकता है | यह नरम भी हाता हैं 
ओर चिमड़ा भी, अथांत ताड़नेसे न टूटता है और 
न फटता है | इसके अधिक नरम हेोनेके कारण 
शुद्ध अवस्थामें इसका उपयेग विशेष नहीं होता 

सोने आदि धातुओकी गुरुता अथांत भारों- 
पनेकी जांच करनेसे जाना गया हे कि माधपूली 


धातुओंमे सेना सबसे भारी है। कौन धातु 








कितनी भारी हे यह जाननेकी स्थूल रीति नीचे 
दी जाती है| वस्तु वा धांतुके हलके भारी होनेकी 
जांचकेलिए पानीको झुख्य प्रमाण मानते हैं । जल 
सुगमतासे साफ़ किया जा सकता हे और बिना 
कष्ट संव जगह मित्र सकता है। वर्षाके जलको 
धरतीपर गिरनेके पू् ही खच्छ पात्रमे इकट्ठा 
किया जाय तो वह शुद्ध और खच्छ होता हे 

भपकेम जलको भर उसकी वाष्पका इकट्ठा किया 
जाय तो भी खच्छ निर्मल जल मिलता है। इस 
रीतिसे शुद्ध किया हुआ जल ही धातु आदिकी 
गुरुताकी नापका प्रमाण हें। मान ले कि एक 
प्यालेम शुद्ध खच्छु जल मरकर ताले, जो तो 
आवे उसमेसे प्यालेकी तेलका घटाद तो शुद्ध 
जलकी ताल ज्ञात हे! जायगी | अब इसी प्यालेका 
साफ करके सोना आदि घातुका इस प्रकार 
भरे कि वह ठसकर भर जाय और कहीं वायुके 
संचारका भी खान न रहे ओर फिर तोलें। जो 
ताल आवे उसमे से प्याल्ेकी तालको घटाद ते 
सोने आदि धात॒ुकी खाल्निस ताल रहेगी | इस 
धातुकी तालम शुद्ध जलकी तातल्से भाग देव ते 
जो मिलेगा वह जलकी अपेत्ता धातुका भारीपना 


होगा | इस रीतिसे परीक्षा करनेसे ज्ञात हुआ है 


कि खुनार सराफ़ोके डपयागी धातुओका गुरुत्व 
जलकी अपेक्ता इस भांति है-- 
घातुका पानीसे 


आपेक्षिकधनत्व 
शुद्ध अल २ शुद्ध चांदी १० 
”» जस्ता ७२ ” सोना १६२ 
>» सांवा ८«६ . 9 रांगा ७. 


यदि धातुकों पीट दिया जाता है ते उसके कण 
ओर भी सघन हे। जाते हैं और उसका गुरुत्व भी 
बढ़ जाता है। इस भांति साना गढ़े जानेपर १&'५- 
के गुरुत्वका ही जाता है। गुरुत्वके जाननेकी रीति 
जो ऊपर दी गई है वह केवल्ल कल्पित है । इसकी 
अभ्यासिक खुगम रीति दूसरे अध्यायमें दी 
गयी हैं । 


३६ विज्ञान 





यह रात दिन प्रत्यक्ष देखनेमें आंता हे कि 
सव धातु अग्निपर पिघ्रल जाती हैं, पर प्रत्येक 
धात॒ुको पिघलनेके लिए जुदी ज्ुदी दजकी गरमी 
चाहिये | 


धातु कितने दर्जेकी उप्णतासे पिघलती हे 


शुद्ध सोना २०१६ दर्जे फहरनहैट 
” तांबा रब&&४ ! ! 
११ चांदी भ्घ्जफ्दे १३ 
११ जञस्ता छठे !! 99 
१ सीसा ८६१२५ !! ११ 
७”. रांग ४४२?! हे 


इस फहरिस्तसे स्पष्ट है कि साना बहुत ऊंचे 
दर्जेकी गर्मीसे (तापक्रम) पिघलता है। सानेम यददी 
दे विशेष गुण-भारीपन ओर सबसे अधिक गरमी 
पर गलना--ही नहीं हैं वरन सानेम॑ यह भी गुण 
है कि वह पीटनेसे सब धातुओकी अपेक्ता अधिक 
फैल सकता है और इसका महीनसे महीन तार 
खिच सकता है । एक वेज्ञानिकका कथन हे कि 
एक ताला सोना पांटकर चार एकड़ भूमि 
की बराबर बढ़ाया जा सकता है और जो उसका 
महीनसे महीन तार खंचा जाय तो एक इंचके दो 
लाखवब भागकी बराबर पतला खींचा जा सकता 
है। बाज़ारम सानेके वरक बिकते हैं और ओऔंषधि- 
में काम आते हैं। वे सानेकी सुखसे वढ़नेके सुगम 
प्रमाण है । शुद्ध सोनेके तार खींचनेमे जे। अनुमान 
किया गया है उसका फल यह ज्ञात हुआ है कि 
एक ताला सानेका &२,३२० फुट लम्बा तार खिंच 
सकता हे | 

वढ़ाव ओर खिचावम जेसे सेना सब धा- 
तुओम श्रेष्ठ माना जाता हे बैसा चिमड़ापनेमे 


नहीं हे । जो एक विशेष मुटाईका सोनेका तार उप 


सेर बार सहार सकता हेते उतनीही माटाईके 
चांदी और लेोहेके तार क्रमसे ४४ ओर २७४ सेर 
बाभको सहार सकते है, जिससे स्पष्ट हें कि सोना 
वेक सहारनेसे॑ ओर धातुओऊफी अपेक्षा गिरा 
हुआ है । 
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२--सोनेके भेद वा वर्ग 
शुद्ध साना अधिक नरम होनेके कारण 
अधिक घिसता है ओर इसीलिए युरोप देशमें 
शुद्ध सानेके रात दिनके वरतावमे नहीं लाते । 
जब सोनेमें आर धातुका मेल दिया जाता है ते 
वह कुछ कठोर है| जाता है ओर फिर यदि रोज़के 
बरतावम आवे ते कम घिसता है। यह दूसरी 


धातु के मेलका सेना कहा जाता है। 


शुद्ध सानेका २४ नम्बर अर्थात्‌ केरटका , 
माना है ओर ज्यों ज्यों ज्यों उसमें दूसरी धातु . 
वा वद्दा अधिकाधिक मिलांते जाते हैं त्या त्यों 
के है झ्से 
सानेका नम्बर वा केरट गिरता जाता है। जेसे-- 


सानेका सोना 

नम्बर वा बच्चा 
२४ शुद्ध लाना 
रश्३ २ भाग बचद्दा 
श्र 4 कै 354 
श्र 3 ञ9 क्र 
छठ द धर 3१) ११ 
१& ५ ०७ 9 
श्र है 72 3) 
१9 7! ध्ध। 
श्द्द दा 799 3१9 
श्प्‌ हा तह, -- का इत्यादि 


इस रीतिसे शुद्ध (२४ नम्बरके ) सानेमे १ 
भाग कम करते जानेसे साोनेका नम्बर भी गिरता 
जाता है। २४ नम्वरसे ७» नम्बरतकका सोना 
पाश्चात्य देशोमें व्यवहारमें आता है | हमारे देशमें 
प्रायः शुद्ध सानेका ही डप्याग होता है। आगे 
एक सारणीसे यह दिखाया जाता है कि शुद्ध २४ 
केरट वा नम्बरके सानेमे कितने भाग बचद्दा मिलाने- 
से सेना किस केस्टका है। जाता हे | 

यहां दी हुई सारिणीसे स्पष्ट हे कि खालिस 
सेना २४ केरटका होता है ओर डसका गुरुत्व॑ 
१६-५ है अर्थात्‌ एकही बराबर आयतन जल ओर 


'झंख्यां १ ] 
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सोना ले तो सेना जलसे १६५ गुना भारी होगा । 
इससे उतरता सोना २३ केरटका है जिसमें २४ 
भागमे २३ भाग ख़ालिस सोना और एक भाग बष्दा 
है ओर इस नम्बरका सोना जलसे १६-०८ गुना 
भारी हे अर्थात्‌ २३ नम्बर वा करेटके सानेका गुरुत्व 
शुद्ध साोनेसे ४२ हलका है| इसी प्रकार ओर 
नम्बरके सोनेका मिलान करके देखनेसे यह जाना 
जाता हे कि प्रायः एक केरट सानेके गिरनेमें ४१ 
के अज्ुमान गुरुत्व गिरता जाता है | परन्तु जब 
बद्धा सेनेकी तालसे अधिक दिया गया हे अर्थात्‌ 
बद्दा आधेसे अधिक हे वहांपर यह गुरुत्वका 


गिरना भी अनियमित्‌ सा दीखता है। यदि एक 
ऐसा घन शुद्ध सुवणंका बनाया जाय कि उसका 
भार एक तोला हा, ओर इतने वड़े घन ओर किसी 
नम्बरके सानेके वनाए जाय॑ तो उनका भार एक 
तोलेसे कम होगा । यह भार अन्तिम कोष्ठक्मे 
दिखलाए गए हैं । 

सोना हलका करनेकेलिए चांदी ओर तांबा 
देनोका बह्ाय मिलाया जाता हे आर १८ केरटके 
नस्व॒रके सोनेमे चांदी आर तांबा समान भागमें 
नहीं मिलाये जाते। उतरते केरटका साना केवल 
चांदी वा तांबेके ही बट्चेसे बन सकता है। 


श्८ विज्ञान 





जब निरा चांदीका वद्य दिया जाता हैं तो वह 


नरम तो रहता हैं पर रइ्ममें फीका पीला हाजाता 
है, आर जव निरा तांवेका वद्या दिया जाता हे ते 
रंगत ता सुख हाती हे पर ऋड़ापन वढ़ जाता 
है। सानेका रंग भी फीका न पड़े आर नरम भी 
बनां रहे इसलिए चांदी आर तांबा दानोंका मेल 
किया जांता है। अठारह केरट्से नीचेके सोनेमे 
रंगत ठीक रखनेकेलिए तांवेके भाग बढ़ते जाते 
हैँ ।१५ केरटके सानेमे चांदोस दुगना तांबा 
दिया ज्ञाता हैं | क्‍ 

शुद्ध वा वह्ठेके सानेका नम्बर अर्थात्‌ केरट 
जाननेकेलिए इस प्रकार जांच की जाती है | इस 
कामकेलिए बहुत शुद्ध आर रतक्तीके सौ साग- 
तक ठीक तोल वतानेवाला कांटा आर वांद तथा 
शुद्ध जल चाहिएँ । जिस सोानेके डुकड़ेका 
गुरुत्व निकालना चाहो उसे ताल ला, फिर 
उसे एक डोरेसे बांध, कांटेके पलड़ेसे नीचे इस 
प्रकार लटका दो कि यह टुकड़ा किसी पानीसे 


भरे हुए गिलासमें डूब जाय। यह ध्यान रखना 





[ भाग ४ 


चाहिये कि टुकड़ा ग्रिलासकों न छुणए, पानीमे 
गिलासके बीचमे डूबा रहे | अब तोलनेसे मालूम 
होगा कि भार कम है। इस दूसरी तेलको पहिली 
तेलसे घटा दा, जा अन्तर आवे, उससे पहली 
तालकी भाग दे दा ! जो भाग फल आयगा, वही 
सेनेका गुरुत्व है । यह क्रिया नीचेकें दिये हुए 
चित्रसे स्पष्ट होगी । | यदि सव्विस्तार हाल जा- 
नना हो, ते विज्ञान प्रवेशिका साग १ प्ृष्ट १५ देखिये | 
एक परीक्षाका फल नं/वे दिया जाता है| 


मासे रा्ती 

( ९ ) गिन्नीकी तोल हवा में ... 3 ४६३ 
(२) ” ” पानी में 3. २१४ 
अच्तर ०. ३२६ 


इसलिए गिन्नीके सानेका गुरुत्व हुआ 
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शुद्ध सानेका गुरुत्य १६४ है इसलिए देतों- 
के गुरुत्वका अन्तर २६'५-- १८४७७ - 'ऊरे आया 


जिसमे ४१ का भाग दिया तो अनुमान १७७ 
आया अथांत्‌ शुद सोनेसे १*5७ केर ट कम नम्बर- 
का साना हें यह सिद्ध हुआ । वास्तव 'सावरेन! 
हा केरट मानते हैं ओर इस रीति २२२३ 
रट है। यह रीति कुछ स्थूल हैं ऊपर को- 
में २२ केरटका गुरुत्व १८६८ दिया हुआ 
यह उसके आसखन्न हैं। गिन्नी सिक्का भी २२ 
केरटका होता हें पर इस देशमे प्रचलित मोहर 
खासकर जयपुरकी इनसे बढ़के सखोानेकी 
हाती है । बिलायतमें व्यापार कारीगरी आदिके 
उपयागम २२ केरटके सानेको खबसे वढ़िया 
गिनते हैँ । इसके खिलाफ हिन्दुस्तानमें 'गिनी! या 
सावरेनके सानमेका बहद्मकेका मानते हैं और जॉं 
मनुष्य सोना आभूषण आदिके उपयोगमें लाते 
है वे सब शुद्ध खात्िस सानां ही पसन्द करते 
! आजकल जो सोना परदेशसे आता है उसमें 
नेशनल बक' तथा चारटर्ड बंकः के पासांका 


7 थिए! हा 


" संख्या १ | 


साना शुद्ध माना जाता हैं। पहले चीनके पन्ञोका 
सोना प्रसिद्ध था परन्तु आजकल उनका व्यवहार 
ओर चलन बहुत गिर गया है । 
बे 

शुद्ध साने आर बद्चेके सानेकी रंगतमें कुछ 
भेद्‌ रहता हेै। शुद्ध सोना ललाई लिये गहरा 
पीले रंगका हाता हे आर वह्वेका सोना बहेके 
भेदसे फीके पीले रंगसे लगा तांबेके रंग तकको 
हाता है। 'गिन्नी? में चांदीका मेल हाता है जिससे 
वह फीके पीले रंगकी हातो है ओर 'सावरेनः में 
तांबेके अंश अधिक होानेसे उसमें तांबेके रंगकी 
झलक रहती है । 

ज़िस प्रकार हिन्दुस्तानम माहराका गलाऋर 
सानेके आभूषण बनाते हैं वैसे ही इंगलिस्तानर्म 
विवाह आदि अवसरोपर उपयागी आशभूषणोक्ता 
बनानेमे “गिन्नी' 'सावरेन! को गलाकर काम लिया 
जाता है । ु 

श२२ केरटसे उतर कर २० केरटका सोना 
है। यह खुनारोंके बहुत उपयोगका नहीं पर जहां 
सेानेके आभूषण आदिसें रंग दिखाना अभीष्ठ हाता 
हे वहां स्यांही लिये लाल रंग दिखानेमें २० भाग 
शुद्ध सानेके संग ४ भाग तांगा मिलांते हैं और 
प्यूस ( ललाई लिये गहरा भूरा ) रंगको प्रगट 
करनेकेलिए २० भाग शुद्ध सानेमे ७ भाग चांदी 
देते हैं। आयरलेंडके यापूर्म २० केरटका सोना 
बढ़िया माना जाता है और उसीके जेवर ओर 
घड़ियांके केस बनाये जाते हैं । 

इंगलिस्तानमे १८ केरटका साना बहुत उप- 
यागम आता हैं और उसके जेवर भी अधिक 
बनते हैं क्योकि उसका रंग वहांवालांका अच्छा 
मालूम होता हैं ऑर उस नस्बरका सानां रात 
दिनके वरतावरम न बिगड़ता न घिसता हें। 
बढ़ाव खिचाव तथा तनावमे सी ठीक रहता हैं 
और इसके साथ साथ उसमें कुछ कड़ापन होता 
हैं जिसके कारण वह आशभूषणोके विशेष उपयाग- 
का माना जाता है | 
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श्८ केरटका सोना बनानेम जो वह्ढेके छु हों भंग 

तांवेके ओर विशेषकर अशुद्ध ताविके दिये जाते है 
तो सानमें फुटक पड़ जाती है और उसको वढ़ाने 
पीदनेम पत्तर उतरने लगते हैं| जे साने ओर 
तांवेके। सिलानेसे खालिस ताँवा रांग वा जस्ता 
सीसा आदिके मेलसे शुद्ध लिया जाय और उसके 
साथ शुद्ध चांदी भी कुछ मिलाई जाय ओर गला- 
कर तीनों शुद्ध धातुआंके एक जीव कर दिया 
जाय ता फिर साना फटता नहीं | इस नस्बरका 
अर्थात्‌ रै८ केरटका साना कई रंगकी भाई लिये 
हुए बनाया जा सकता है। जो शुद्ध सानेमे छुः भाग 
निरा तांबा मित्रायां जाय ते लाल रंगकी ऋलक 
रहती है, शुद्ध चांदी मिलानेसे हरी फांई रहती 
है ओर छः भाग शुद्ध लाहा मिलानेसे नीली माई 
रहती हैं। इन यागों के सिवाय नीचे लिखे प्रमाणमें 
दूसरी धातु आदिका मेल करनेसे ऊुदे जुदे रंग 
उत्पन्न हा जाते हैं । 
शुद्ध साना १२ भागमें १२ भाग चांदीसे सफ़ द सोना हाता हें 


?.. २० ?” ४ ” लोेहेसे काइला सा भूरा. ? 
४. र२२ ! २१७ #” फीकापीला ?” 
7७. १७ ४ ७ /” चांदीसे मुरभाये पत्तंके रंग ” 


$। १० ४“ ४५४ ”" े पानीकासा हरा रंग ” 
शुद्ध साना २४ भाग से पीला रंग 

हे श्य ” तांबा ६ भागसे लाल 

७? शएृ८द्ध ” चांदों ६ ०७. हृश 

१5 श्थ !” लाह ६ नीज़ा 

इस प्रकार ज़॒दे जुदे रंगोंकी भार उत्पन्नकर 

उनमेंसे लाल और सफ़ेद सोनेसे फूल बनाते हैं। 
ओर हरे रंगका पत्ती ओर पीलेका डाली बनानेमे 
काममे लाते हैं। नीले रंगका सोना भी वहुत काममे 
आता है परन्तु इसका बनाना झुगम नहीं हैं 
नीला सेना बनानेमे पहिले साना गलाते हें ओर 
लाहेके तारके छोटे छोटे टूकोंका धीरे धीरे मिलाते 
जाते हें ओर अक्कर देकर दानांको एक जीव कर 
लेते हैं । गल चुकने पर बिना बुझाये ठंडा होने 
देते हैं ओर फिर हथोड़ेसे पीटकर तपाकर एकसा 
कर लेते है ओर फिर काममे लाते है। 


86 विज्ञान 
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श्० केरटसे उतरता साना १५ केरटका हे। 
इस नस्वरके सानेके ज़ेवर वहुत बनते हैं। निखार 
ओऔर सफाईकेलिए साना १८ केरटके बरावर ही 
माना जाता है ओर इस नम्बरके सानेके कड़ा होने- 
से जो वस्तु बनाई जाती है वह टिकाऊ भी हाती 
है। १८ और १५ केरटके सानेकी ज़ंजीर वृताम 
जंचर, घुकधुकी, हाल दिली, अंगूठी आदि आभूषण 
बनाये जाते हैं 

ऊपर वर्णित सोनेस उतरता १३ केरटका 
साना है | इस नम्बरके सानेके ज़ेबर वहुत वनते 
हैं ओर १५ केरटके सेनेके कहकर बेचे जाते हैं । 
इस नम्बर के सॉनेसे घड़ीकी जंज़ीर, लाकट, पिन 
सोनेसे उतरते वटन, कमीज़केसेट, लटकन, चूड़ी, 
बाजू, वालियां आदि बनाये जाते है । 

१३ केरटलसे नीचेका सोना १२,१०,&,८,७- 
नम्बर तकका होता हैं जिनमें १२ केरटका चमक- 
में अच्छा हाता हैं पर निखारम उतना अच्छा रंग 
नहीं देता | बाकी नीचे केरटके साने एकसे ही 
हाते हैं । जितने कम केरटका सोना हाता जाता है 
उतनी ही वह कम गर्मीसे गलता है। इसी 
हेतु ० वा ७ केरटके सानेके जाड़नेमं बहुत दिक्कत 
पड़ती हे। सात नम्बरसे नीचेका साना सुनारोके 
उपयागमें बहुत कम आता हे । 

उद्यान-पुरी । 
[ ले० गोपालनारायण सेन सिंह वी. ए. | 

नागरिक जीवनके कट्टर विरोधी भी इस बात- 
का माननेकेलिए तेयार हांगे कि नगर छोड़कर कछ 
व्यक्तियोका छोटी छीटी वस्तियोम ,किश्वित्‌ 
अवधि तक कालयापन करना संभव हैं पर समस्त 
मनुष्यजातिकेलिए ऐसा करना मानो सांसा- 
रिक व्यवहार आर परस्परके उत्तरदायित्वका 
तिलाशलि देना है। मानवसमाज अपनी जिस 
दर्बलताका अतिक्रम करनेके निमित्त परस्पराश्रित- 
नीतिका अजुसरण करता है उसका शहरके सिवा- 
चाहे वह छोटा हा! वा बड़ा-कहीं निर्वाह नहीं हे। 


सकता | नगर ही में मनुष्यका अपने भाईयासे उस 


घनिष्ठता, विश्वास आर सहकारिताका अवसर 
प्राप्त होता है जिसके आधारपर वह अपने देश 
ओर समाजके भावी उत्कर्षफेलिए यल्न कर सकता 
& | यदि ज्ञण भरके वास्ते हम यह मानले कि 
आजसे हमें नगरासे अलग ही काम चलाना होगा 
ता फिर हमारे आचार विचार रीति नीति आर 
रहन सहनमे ऐसे ऐसे परिवर्तनोकी आवश्यकता 
सूभने लगे जिनका पूरा पूरा ध्यानम आना 
सवंधा वाहर' हा जाय | फिर एसी अवस्थाम 
हम नगरोकेा पाप, रोग ओर दुःखका घर कहकर 
सदाके लिए केसे त्यागकर सकते हैं। नगरोंके 
देषषकी सीषणता कुछ नगरोपर निर्भर नहीं है। 
जहां सी मनुष्यका एक बहुत बड़ा समुदाय एक- 
जित होगा वह देखनेमे आयेगी, इसलिए हमारा 
वबैर आर हमारी घणा उस समुदायके व्यसन 
ओर दराचार ही तक रहना चाहिए। नगरोका 
नाश करके हम क्‍या पायेंगे? भला कोन ऐेसा 
हिन्दर हागा जा काशी, मथुरा, काची वा प्रयाग- 
की एक इट भी इधरसे उधर करनेकीा राज़ी होगा 
या उनकी निनन्‍्दाका एक शब्द अपने महपर 
खायगा ! वह हमारे देशकी सभ्यताके केन्द्र रहे 
हैं आर भविष्यतमें हमारी जातिके गोरवस्तस्भ 
रहेंगे | हमारा कल्याण इसीमे है कि हम उन्हें 
सब अनिष्ट आर विकारोंसे शुद्ध आर पवित्र करके 
अपने रहने योग्य बनावे। जंगलोके रीछ, चीते 
ओर सर्प तकका भय मिटाकर जब मलुष्य अपनी 
कि बनाने लगा, दावानलसे उसने अपनी रक्ताकी 
ओर वायुके प्रचण्ड भेाकों तथा विद्युतपातके 
आससे भी बचनेक़े उपाय ढंढ़ निकाले तब अपने ही 
समाजकी बुराईयोसे वह क्यो घबड़ाने लगा ? 
नगरोके सम्बन्धर्म सबसे बड़ा प्रश्न यह है 
कि वह किस ढांचेसे बसाये जायें कि उनके 
निवासियोका प्राणशका भय न हो। पएृथिवीपर : 
आज जितने नगर देखनेम आते हैं उनके विषयमे 
यह न पूछ कर कि उनसे मनुष्योका कहांतक भोग 


संख्या १ | 
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विश्वाम और ऐश्वयं लाभ हुआ है यदि हम यही 
देखें कि उनकी गलियों रहकर मनुष्य कहांतक 
सुखी निरोग ओर दीघजीवों हुआ हे ते उनमे 
हमें एक भी न जचे, इसका कारण यही है कि 
ग्राजतक क्या राजा और क्‍या प्रजा किसीने 
नगरोंका बसाने ओर मकान उठानेमे न विचार- 
से काम लिया है ओर न वे अपने सामने किसी 
उद्देश्यका ही रखकर आगे बढ़े हैं। ते क्‍या 
भविष्यतमें भी सुधारकी कोई आशा नहीं हे? 
इसके उत्तरमें यही कहना पड़ता है कि आजकल 
दो मुख्य प्रदत्तियां देखनेम आती हैं। एक ते 
कुछ लोग अपनी ओरसे नगर निर्माण उन्नति 
कर रहे हैं, दुसरे यह किज्ञा काम इस तरह 
नहीं हे। सकता वह सरकारी कानूनके आश्रयमे 
सरकारकोा करनेकेलिण बाध्य करना चाहिये । 
पहली श्रेणीके लोग जा हमारे वास्ते मार्ग 
प्रदर्शकका काम कर रहे हैं बहुधा पश्चिमी देशोके 
व्यवसायी ओर व्यापारी हें जा अपने मज़दूरो 
'के खुख और खास्थ्यके विचारसे बिलकुल नये 
ढंगके शहर बसा रहे हँ। उनका प्रबन्ध इतना 
उत्तम हाता है कि कितने ही अंशर्म संसार भरके 
लिए उन्हें आदर्श-नगर कहना चाहिये। वहांके 
निवासियोके साथ किसी अन्य नगरवालोकी तुल- 
ना करनेपर बहुत बड़ा अंतर द्खिलाई पड़ता 
है । उदाहरणकेलिए “ वनेबिल्ली ” नामक एक 
नये शहरकोा लीजिये ओर उसकी म्त्यु-संख्या 
और जन्म-संख्याका इद्चलेंडकी स्॒त्यु-संख्या और 
जन्म-संख्यासे मुकाबला कीजिये। पिछले पांच 
सालामे वर्नविल्ञीम हज़ार पीछे ओसत ५७ आदमी 


मरते रहे पर इज्नललेंड-वेल्समें १७७ मरते रहे। . 


शिशुओकी सुत्यु-संख्या बनंविल्लीम हज़ार पीछे 
६२'४ रही और इक्ललेंड वेह्लमें ११७४ | इससे 
यह नहीं समभना चाहिये यह अन्तर केवल 
इड्ललेंड ओर बन विलीके मकानोके कारण ही हे | 
भिन्न २ कितेके मकान ओर भिन्न २ भाड़ेके अलु- 
सार एक विशेष श्रेणीके लोग, एक मुहल्लेमें इकट्टे 
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हा जाते हैं आर इस प्रकार जितने दरिद्र मनुष्य 
हाते हैं वह जान वृक्रकर अपनेलिए खराबसे 
खराब मकान चुन लेते हैं आर इसका उनपर आर 
भी बुरा प्रभाव पड़ता हे। अपने ही शहरके नीच 
अछूत जातियाका हाल देखिये , क्या इनके बसने- 
केलिए जगह ही नहीं मिलती जा एकाएक यह 
शहरके गड़ा, खंडहरां आर गलीज भरे माहल्लोमे 
भर जाते हैं । इसमें संदेह नहीं कि अच्छी 
जगहोम॑ यह सहज ही मकान नहीं बना सकते | 
पर यह भी एक वात है कि ये खर्य ऐसा जगह 
जानेसे भागते हैं जहां पर जाते ही उन्हें वहांके 
नियम और आचारके अनुसार चलना पड़े। चहा- 
पर उनके झगड़े और लड़ाईम वन्धेज होगी। 
इससे बचनेकोा ये बाहर आ छिपते हैं आर जेसी 
तेसी बुरी जगहोमे जा टिकते हैं ऐसी अछूत 
जातियां अपनी दस बीस फोपड़ियाँ सटी सटी 
एक साथ एक ऐसे स्थानपर छा लेती हैं जहां 
अबतक एक गड़ही वा तालाब रहा है आर जो 
नगरके कूड़े कतवारसे क्रमशः भरा जा रहा हैं। 
वहींपर एक ओर उनके पालतू सूअर ओर मुगणियां 
कूड़ोके ढेरका उलटदते रहते हैँ आर दूसरी आर 
उनके वालबच्चे गड़हीके बीचमें खेलते या गदले 
मारीके पानीमें लाटते और छुपकते हैं । जहां एक 
धार बृष्टि हुई कि कूड़े-कर्कटके सड़नेकी दुगन्धि- 
से दरतक मुहल्लेम नाक नहीं दो जातों आर 
उस आओरसे हाकर जाना दुश्वार हा जाता है। 
ऐसी जगहाम रहकर मजुष्य केवल अपना शरीर- 
हो नहीं खरांव करता वरन मनुष्यत्व भी खो बेठता 
है| इस प्रकार एक हो शहरमे साफ़ ओर खुत्ने 
हल्लोमे॑ रहनेवालेंके घरके बच्चों ओर तंग 
अंधेरी मेली गलियांकी छोटी जातियोंके लड़कोकी 
दशा देखी जाय ते हमे बड़ा अचम्भा हो । 
लड़के--- ताल 
वयस ६----८---१०--१२--साल्न 
चोहद्ा २२.४५. २६४७ १ ३५५ सेर 
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अच्छे आर बुरे मकानोंमें रहनेके कारण जे 
अंतर शारीरिक दुरवंद्बता आर हीनताके रूपमें 
देखनेमें आता हे वह ऊपरकी तालिकांमें कोई 
असाधारण परिमाणसे नहीं दिखलाया गया है । 
खास्थ्य-पात्ननके निमयोका' विचार रखकर जहां 
कहीं बस्ती बसायी जावेगी वहां इससे भी अच्छा 
फल देखनेमें आएगा। पर अब छोटी मोटी 
बस्तियोंसे कया काम चल सकता है। खास्थ्यकर' 
गृहोंका प्रश्न एक देशव्यापी अश्व है| रहा है। (१) 
जैसे भी हे हमे पुराने गंदे पंचमहले मकानोंकी 
जगह खुले मेदानेंम या बाग बगीचोंसे घिरे हज़ारों 
लाखों गृह बनधानेकेलिए लोगोंका उत्साहित 
करना पड़ेगा (२) वर्तमान नगरोंके आसपास, 
शहरोमे मकानोके अभाव हानेपर और आवादीके 
बढ़नेपर उद्यानोंके बीच नई वस्ती लगानी हेागी 
(३) गाओमे वेसेही छोटे छोटे उद्यानोंमें रहने 
लायक मकान बनवाने पड़ेंगे। इस विषयमे 
इलेज्डके गार्डन सिटी और टाउनप्ैनिंग सभासे 
(जक्कतेंशा लाए बाते ॥0छ57 ]शाधांतए' 4 58028- 
४०7) हमें बहुत कुछ शिक्षा मिल सकती है। 
यह सभा गत १४ वर्षसे काम कर रहो है। इसने 
अपनी ओरसे लिचवर्थ ( [.&८४ए००४ ) नामी 
उद्यानपुरी भी बसा ली है। अनुमान छुः सहख्न 
उसकी जन-संख्या हे । उसमे २८ अलग अलग 
कारखाने (48000765) हें लिचवर्थंका स्वास्थ्य इस 
समय इज्ललेंडके और सब नगरोके खास्थ्यसे बढ़कर 
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है यहां त र कि उसकी बराबरी इड्ललेंडके वे स्थान भी 
जो जल-वायुके लिए प्रसिद्ध हैं नहीं कर सकते इसके 
अतिरिक्त इज़लेंड्म नगरोके समीप ही ३७ उपनगर 
( धपए४ ) हैं। उन लतावेपष्ठित शानन्‍्त, निर्मल 
खुहावने भवनोंकी संख्यां-वद्धि सन्‍्तेोषका विषय 
है पर इज्ञलेंडवालो का कथन है कि नगरके विस्तार 
हेननेपर डपनगरोका नये ढंगसे बसाना तो ठीक 
हे पर जहांतक हे। जोर्ण नगरोके खवात्पर उद्यान- 
पुरी ही बसाना श्रेय है।इस विषयपर मिस्टर 
एवीनेज़र हाडअडे (.027९2९/ 0७9४/त) नामी 
विद्वानने “टुमोरों ” वा “ कलका दिन” नामक 
एक सुन्दर किताब लिखी है | समाजके जिस हित- 
साधनके उद्दे श्यसे उन्होंने स्बेसाधारणके सन्मुख 
अपने विचार प्रकट किये, हैं उसके सम्मानमें 
अलेंग्रेके ( ४7) ५7९० ) समापतित्वमें उन्हें लन्डन 
निवासियेंने एक भेज दिया था। उस पुस्तकका 
मर्म किसी अगले अंकम हम विज्ञानके पाठकौंका 
भेट करंगे | 





वेज्ञानिकीय 
१. छत्त ओर बिजली 

जव कभी रास्तेमें मेह आर आंधी मजुष्यका 
आ घेरते है, ते प्रायः मनुष्य वृत्तोके नीचे आश्रम _ 
लेते हैं, परन्तु ऐेसा करना सदेव उचित नहीं हैं, 
विशेषतः जब कि मेह ओर आंधीके साथ बिजलौँ- 
का भी उपद्रव हा | ऐसे अवसरपर बिजली तीत्र 
प्रकाश आर घोर गर्जना करती है। बादलोकी 
बिजलीके प्रभावसे प्ृथ्वीमें भी बिजली पेदा हे 
जाती है और यह दोनों बिजलियां आपसमे 
मिलनेका प्रयल करती हैं। जब बहुत बिजली 
एकत्रित हे! जाती है, ते वायुकी चाद्रका काट- 
कर दोनों बिजलियां मिल जाती हैं, परन्तु ऐसा 
करनेमे ,भी वे किसी विद्युतवाहक पदार्थमें 
हाकर ही, जहांतक हे! सकता है मिलती हैं। 
हवा विद्युद वरोधक है, पर वृक्ष, मनुष्य पशु, 
पत्ती, इत्यादि चर आर जीवधारी, तथा धातुकी 
वस्तुएं विद्युदुवाहक हैं | अतणव जब कभी बिजली 
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गिरती है ( अर्थात आकाशिक बिजली पार्थिव 
बिजलीसे मिलती है) ते पार्थिव बिजली, आका- 
शिक बिजलीका खागत करनेकेलिए किसी बाहन- 
पर चढ़कर आकाशकी ओर जाती है। पर दोनों 
इस वेगसे मिलती हैं कि यदि वाहन ( मनुष्य, या 
पशु ) काई जीवित व्यक्ति हुआ ते, वह वेचारा 
अपनी जान खो बैठता है। बिजली वरह वाहन 
चुनती है जे सबसे ऊंचा हा, यदि कई लेहेके 
खस्से खड़े है। तो बिजली सबसे ऊंचेपर गिरेगी । 
इसलिए मकानेंके पःस लेहेकी छड खड़ी कर 
देते हैं, जिसका ऊपरी सिरा मकानसे दस वारह 
फुट ऊंचा हेाता है और नीचेका सिरा पृथ्वीमें 
पानीकी तहतक पहुंचना चाहिये । 

यदि तूफान जंगलमे या ऐसी जगह आ जाय 
जहां ऊंचे ऊंचे मकान न हो, तो बिजली किसी 
भी मलुष्य, पशु या वृक्तपर गिरेगी। मनुष्यका 
तूफानमें वृत्तके नीचे ठहरना डचित नहीं है | यदि 
एक ही वक्त मैदानमें खड़ा हा, तो कदापि उसके 
नीचे न ठहरे | सबसे अच्छा उपाय ता यह है कि 
वह जमीनपर लेट जाय । बिजलीके तूफ़ान प्रायः 
बहुत देर नहीं ठहरते । 

यह स्मरण रखना चाहिये कि बिजली गिरने- 
से मनुष्य मरता नहीं है, केवल उसके दिलकी 
धड़कन बन्द है। जाती है। ऐसे मलुष्यको वही 
चिकित्सा है, जे जलमे डूबे हुए मनुष्यके सांस 
चलानेकेलिए की जातीं है। यदि शीघ्र डपाय 
किया जाय ते मलुष्यकी जान बच सकती है । 

हालमें ही जमनीके कई प्रान्तोम नकृशे तैयार 
किये गये हैं जिनसे यह ज्ञान होता है कि सेकड़ा 
पीछे नीचे दिये हुएं पेड़ोंपर के वार बिजली 
गिरती हैः-- 

ओक ( वान, झुपा री, इत्यादि ) ३२१, लाचें 
&'५, फूर ३८, पाईन (चीड इत्यादि) १८, स्काच 
फर ०.६, बिचे (साजपत्र इत्यादि) १४, बीक ०३ 
और एलडर दी ०१। 

यह सी जाना गया है जिस धरतीमे पेड़ उग् 





रहा हा, उसका भी प्रभाव पड़ता है जो वृत्त 
सीली धरतीम या नदी. नाले या तालाबोंके तद- - 
पर लगे हां, उनपर बिजली गिरनेका अधिक 
भय रहता है। जिन वक्षञोकी जड़, पृथ्वीमें गहरी 
जाती हैं, उनपर ओर पेड़ोंको अपेक्षा बिजली . 
अधिक गिरती है। 

अतः ओक्स, पाोपलस, पाईनस, बिलोज़ 
एल्म्स तथा पीअरस (नासपाती) जातिके वृक्षो- 
के नीचे, ठहरना उचित नहीं हे | चेस्टनट, मेपल, 
एलडर जातिके वुक्षोके नीचे ठहरनेमे कुछ खटका 
नहीं है! हु क्‍ 

२ एक नई अद्भुत दाल 
युरोपीय महायुद्धमे गोली ब्रा बमके 

टुकड़ोंसे बहुत मजुष्य घायल हो होकर खत्युके 
आस वन चुके हैं। यह देख, इजलेणडके एक कार- 
खानेने, एक नई ढालका आविष्कार किया है। 
यह बहुत ही हलके पदार्थाकी बनी हुई है, पर 
गोलीके शेक लेती है। जहांपर गोली पड़ती है 
उस तरफ ऊपरी तहके काट गोल्ती ठहर जाती 
है | कारबाईडके एक पीपेपर ऐसी ढाल मढ़ दी 
गई ओर उसपर गोलियां चलाई गई कोई गोली 
पौपेतक न पहुंची । वायु यानेंमें बम्‌ या तैलके 
पीपे रखनेके सनन्‍्दृकोंमें प्रायः गोली लगकर आग 
लगने, या विस्फेटन होनेका भय रहता है| यदि 
ये सन्दुर्क॑ ऐसी ढालाँसे मढ़दी जायं, ते वायु- 
यान निर्भय हो यात्रा कर सकेंगे । 

इस ढालका विस्तृत वर्णन अभी मालूम नहीं 
हुआ, पर इतना जाना गया है कि विशेष पदार्थ- 
की बहुतसी तह पुस्तकोंके पृष्ठोकी तरह चुनकर 
एक खाकी यैलीके अन्द्र सी दी जाती हैं। गोली 
खाकी कपड़ेका छेदकर उस विशेष पदार्थ की तह- 
पर रुक जाती है। 

३ पृथ्वी किस अक्षपर घूमती दे... 

बहुतसी वस्तुओमे होकर प्रायः एक ऐसी 
रेखा खींची जा सकती है, जिसकी दोनों ओर 
उन चस्तुओंके अवयव बराबर तुले हा । जैसे कि- 
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ले गंदके केन्द्रमं होकर एक सीधों रेखा खींची 
जाय, तो जितना हिस्सा गंदका इस रेखाके 
एक तरफ़ होगा उतना ही दसरी तरफ भी हागा। 
ऐसी रेखा (४5४ ४ 5एा॥7०7०"० ) एक्सिस आफ 
. सिमेटरी अर्थात्‌ संगतावयव-अक्ष कहलात है। 
अबतक यह माना जाता था कि पृथ्वी अपनी 
संगतावयव शअ्रक्त पर घूमती है, पर हालम ही 
यह सिद्ध किया गया हें कि पृथ्वीके घूमनेकी अन्त 
उसका संगतावयव अक्षसे भिन्न हें। जिस अच्ध 
पर वह घूमती है. वह बदलती रहती है । 
इस वदलनेके कारणव हुतसे हैं | उनमेंसे एक 
यह भी हे कि प्रथ्वीके घ्रुवोपर, जे बरफका असीम 
भराडार रहता हैं, वह साल मर अपनी स्थिति 
बदलता रहता है | 
पहले पहल गणितज्ञ आयलरने ( [2ए०" ) यह 
सिद्ध किया कि भ्रमण अच्च लगभग ३६५ दिनमें 
अपना चक्कर पूरा करलेंती है। इसने पृथ्वीकी 
#्नीलाए शून्य मानी थी, पर यदि आधुनिक 
गवेप्णाओंद्वारा जा पृथ्वीकी ।.8पलाए निकली हे, 
उसके ठीक मानकर हिसाब लगांया जाय ते 
भ्रमणकाल ४२४ दिनके लगभग निकलता है । 
पृथ्वीके चुम्बक-भ्रवाोंकी स्थिति भी बदलती 
रहती है हमारे ख्याल में इसका भी यही कारण 
पाया जायाग।। 
४ संसारका आदर्श नगर 
सं० वि० १६७४ में अमेरिका वसे हुए पूरे ३०० 
वर्ष हो जायंगे । उस समय श्रमेरिकावासी अपने 
उन पूर्वजोंके स्मरणुमें, जो धार्मिक मतभेदके 
कारण इंगलेन्डसे उदास होकर और उसे सदा- 
केलिए त्यागकर पहले पहल नयी दनियाके 
मसाचुसेट प्रान्तम समुद्गतीरपर उतरे थे, एक 
त्सउब॒ करेंगे। आर डउसीके सम्बन्धर्में उस 
अवसरपर वे एक अनुपम ओर सर्वोत्कृष्ट नगर- 
की स्थापना करनेवाले हैं जिससे वढ़कर भवि- 
घ्यतम दूसरा नगर बनाना असंभव हे। ज्ञायमा। 
उसके निमित्त स्थान भी चुन लिया गया है। वह 
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वर्तमान वोस्टन नगरके दक्तिण अनुमान २०००० 
एकरके आयतका होगा। आंरम्भमे उसकी आ- 
वांदी 9४००० मनुष्यांकी हागी। उसके विषयमे 
उसके संस्थापकांका कहना हे कि :-- 

( १ ) वह नगर संसारकी समस्त जातियोंके- 
लिए एक ऐसा सस्मेलन-स्थान होगा जहाँ 
सदा शान्तिका राज्य रहेगा। 

(२) डसमे एक ऐेसी स्थायी प्रदर्शनी हागी 
जिसमें देश देशान्तरके वाणिज्य कला, साहित्य 
और कहकृत्यासे वारहोमास लोगांकों शिक्षा दी 
जायगी । 

(३) अनेक सुविधाओके कारण वह सब बड़े 
बड़े व्यवसाय आर व्यापारका केन्द्र हा जायगां। 

(४ ) वह अति उत्तम वेज्ञानिक विधिसे बने 
भवनोंका सम्ृह हागा | 

(५ ) चह एक ऐसा विचित्र ओर पुनीत 
धाम वन जायगा जहाँ दसोां दिशाओंसे यात्री 
एकत्रित हुआ करंगे | 


५ पत्तियोंपर फोदे 

यह सवहीं जानते हागे कि प्लेंटपर प्रकाशसे 
रसायन परिवतेन हे।ता हैं । और इसीके कारण 
छाया पड़नेसे प्लेटपर छाया चित्र खिंच सकता 
है| पेडांकी पत्तियोम भी ठीक ऐसा ही हाल है। 
उनमें भी रसायन परिवत्तन हुआ करते हैं, पर 
छाया डालनेसे जहां जहां छाया पड़ती है तहां 
तहां रासायनिक परिवतेन नहीं हाता | यदि किसी 
रीतिखे उन स्थानोम, जहां रासायनिक क्रिया हुईं 
हा आर उनमें जहां क्रिया न हुई हे।, अन्तर प्रगट 
किया जा सके ते तसवीर स्पष्ट हा सकती हे | 
इसके लिए यह आवश्यक है कि हम उन रासाय- 
निक परिवतनोंकों जाने जो पत्तियोमे हुआ करते 
है। पत्तियां वायुसे कबंत द्धिआषित भ्रहण करती 
हैं । उसमेका कबन ( कोयला ) तो रख छोड़ती हें 
ओर ओषजन वाथुका समपंण कर देती है । कर्बंन- 
का मांड बनता है | अब पत्तियांके ज्रिस भागपर 
छाया डाली ज्ाय, व हां सूच्य भगवानकी चह 
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किरण न पहुँचेंगी जिनकी सहायतासे पत्तीका 
हरा रंग कबंन द्विशाषितका विश्लेषण कर सकता 
है। अतः उन उन भागों में माएड नहीं बनेंगा। 
माण्डका बचन्ना अयोडीन के (00776 ) घोल से 
प्रत्यक्ष किया जा सकता हे । 

पत्तीपर छाया चित्र उतारनेकी विधि 
यह है-- 

एक नेंगेटिव तय्यार करनेके पीछे कई 
प्ररटांतक पत्तीके ऊपर बांध दिया जाता हे। 
नेगेटिवके भिन्न भिन्न भागोमेसे, भिन्न भिन्न मात्राएं 
प्रकाशकी पत्तीपर गिरंगी। अतः पत्तीके विविध 
भागोंमे मार्डकी भी भिन्न भिन्न मात्राएं बनेगी ।| 
इसके बाद पत्तीको आध मिनट तक उबलते हुए 
पानीमे डुबोकर अलकहलमे डुबी दिया जाता हे। 
पत्तीका हरा रंग उतर जाता है ओर माणए्डकी तह 
दिखाई देने लगती हे। अब पत्तीको टिंकचर 
अयेडीनके ( धालंप्रा८ 40076 ) घाोलमे डाल- 
देनेसे अयाोडीन ओर मारडका योगिक वन 
जायगा। जितना मारड किसी भाग विशेषम 
हेगा, उतना ही यह योगिक बनेगा, तद्ल्ुसार 


गहरा या हलका रंग पत्तीपर दिखाई देगा। 


अर्थात्‌ चित्र दिखलाई देने लगेगा, ( क्योंकि रंग- 
का गहरापन ओर हलकापन चित्रके अज्लुसार 
ही होगा । 
अभी तक पत्तियांपर चित्र उतारनेका प्रयाग 
नहीं किया गया हे पर आशा है कि यह भी सफल 
हागा। इस कामकेलिए ( एव0०वत प्राक्तुंपड़ ) 
 घोलियम मेज्ञुस, जो उद, मग इत्यादिकी 
जातिका एक पोदा है, बहुत ही उपयुक्त हैं । 
६ फ़ोटोग्राफ़ीके कागाज़ोंकी जांच 
यदि यह देखना हे। कि कागज़ स्थायी हे या 
नहीं, ते प्रिटके दे! टुकड़े करके, उनमेंसे एक ऐसे 
घड़े या वर्तनमें लटका दिया जाय कि जिसमें 
कबेन-द्विगंधित ( व्ाऐफा तीड्णोएगांते० ) रक्‍खा 
है। । इसकी वाष्प कागज़ पर कई घराटेतक क्रिया 
करती रहे। तदनन्तर इसको निकाल कर दूसरे 


वेज्ञानिकीय 


पे 





डुकड़ें से मिलाकर यह मालूम हे! जायगां कि प्रिट 
स्थायी हे या नहीं | 
७ निकिल ओर टेंटेलम 

-निकिल अम्लोमें घुलन शील है, पर यदि -स- 
में “ंटेलम धातु भी मिलादी जाय ते उस पर 
अम्लोका प्रभाव नहीं पड़ता | ४--१० प्रति शत 
इंटेलम काफी होता हे पर ३० प्रतिशत टेटेलम 
मिला हुआ निकिल नमक आर शोरेके तेज़ाबोके 
मिश्रणमें ( ॥0४४ 7स्ष्टां0 ) उबालनेस भी नहीं 
गलता 

इन दे। घातुओंका यह धातुमेल ( श॥०ए ) 
कडा होता है। इसका तार खींचा जा सकता 
हैं, यह हथाड़ेसे पीटा भी जा संकता है। बहुत 
ऊंचे तापक्रमतक इसे खुली हुई हवाम गरम भी 
करनेसे इसका ओपषित नहीं बनता | धातुमें ल 
बनानेकेलिए दोनों घातुओका बुरादा मिलाकर 
वड़े भारी दबावसे दबाया जाता है ओर फिर 
शुन्य स्थानमें किसी क्ार्टज़की खरियाम ऊंचे 
तापक्रम तक गरम किया जाता है, पर इस धातु 
मेलका मूल्य बहुत अधिक होनेके कारण वह 
साधारण कामोंम नहीं लाया जा सकता | 

८ अलुमिनियमपर निकल चढ़ाना 

प्रायः तास्वा, पीतल, लेाहेकी वस्तुओपर 
निकिल इसलिए चढ़ा दिया जाया करता था कि 
वायुके प्रभावसे वस्तुओंका रंग न बिगड़े । पर 
अलुमिनियमपर  निकिल चढ़ानेकी सुगमरीति 
नहीं निकली थी | पहले यदि निकिल चढ़ा दिया _ 
भो जाता था, ता शीघ्र ही अलग हो जाता था। 
अब जिस रीति निकिल चढ़ाया जाता है वह 
नीचे दी जाती हैंः-- 

डउबलते हुए (८शाह7८ 00 8४॥) कास्टिक पों- 
टासके घालमें डुबाकर अलुमिनियम साफ़ किया 
जाता है, तदच्तर चूनेका पानी उसपर त्रशसे फेरते 
हैं आर उसे पुटाखियम साइनाईडके घेलमें डुबेते 


हैं । अन्तमें उसे लेहहरित ( [४7०४ ९7४0-46 ) 


के घोलमें, जिसमें ०० ग्राम नकमका तेज़ाब, ४०० 


छद्‌ 


विज्ञान 


[ भाग ४ 





ग्राम पानी और एक ग्राम लोहा रहता है, डुबाते 
हैं। प्रत्येक क्रियाके उपरान्त उस वस्तुको शुद्ध 
पानीम घाना चाहिये 

अब वस्तु निकिल चढ़ानेकेलिण तय्यार हो 
जाती है । यह स्मरण रहना चाहिये कि निकिल- 
का चढ़ना, अलुमिनियमपर लाहेकी एक हलकी 
तह चढ़ जानेपर ओर वस्तुके साफ़ द्ोनेपर निर्भर 
है| अतएव ऊपरकी क्रियाएँ-जिनमें वस्तु साफू 
होतो है और उसपर लेाहेकी तह चढ़ाई जाती हे- 
बड़ी सावधानोसे करनी चाहिए | 


निकिल चढ़ानेकेलिएण निम्नलिखित घाोलका 
उपयोग किया जाता हैं।-- 

१००० घन सेन्टीमीटर शुद्ध जल 

५० ग्रेन निकिल हरित 

२० श्रेन वोरिक एसिड 


वस्तुके प्रति १०० वर्ग सेन्टीमीटर पीछे, २५ 
बोल्टके दवावकी १ अमपीयरकी विद्यद्धारा का 
उपयाग करनेसे अच्छा काम तय्यार होटा है । 
इस रोतिसे मनिकिलकी तह अलुमिनियमपर 
ऐसी पक्की चढ़ती हे कि अलुमिनियमके कुछ कस 
लिये बिना निकिलकी तह नहीं उचटती । 
६. अल॒मिनियमके तारका नया उपयोग 


जब कभी किसी कुण्डलीमसे विद्यतधाराकों 
प्रवाह करना पड़ता हे, तो यह आवश्यक हे कि 
कण्डलीके दो चक्कर आपसमे मित्र न जायें। यदि 
मिल जायेंगे तो सब कण्डलोमेसे धारा न बहकर 
केवल उसके थोड़ेसे भागमे होकर ही निकल 
जायगी, जैसा कि विज्ञान भाग ? संख्या ? पृष्ठ ? 
पर चित्रद्वारा समझाया गया है | साधारण 
उपयागमे भी तारोको रेशम या गठापरचारे 
मढ़देते हें। पर इन रोतियोमे बड़ा व्यय और 
परिश्रम करना पड़ता है | रेशम चढ़ानेका 
अभिप्राय केवल यही हैं कि तारके ऊपर कोई 
विद्युदवरोधक पदार्थ हो, जे तारके पाश्चमेसे 
बिजलीकी धाराको, किसी दूसरे तारके स्पशेसे 


न निकलने दे! अब नई रीतिसे अलुमिनियम- 
के तारपर, उसके ओआषितकी एक तह चढ़ा दी 
जाती हे ज्ञा विद्यदवरोध क है। एक वरतनमें 
सुहागेका घोल सर दिया जाता है । इसमेंसे विद्यत्‌. 
प्रवाह करानेकेलिए दे! तखतियाँकी जरूरत है 
एक तखती तो अ्फाईट की रखते हें, दूसरी तखती - 
की जगह यह तार रख दिया जाता है। ग्रेफाईट- 
को एक विद्यद्‌॒ घथ्मालाके (७०० ) तास्वेके 
(धन ) छोरसे जोड़देते हैं आर तारको जस्तेके 
( ऋण ) छोरसे, बड़े भारी दबाव की घारा !ं27 
(०9९ ८या"०ण) सखुहांगेमे होकर प्रवाहित करते 
हैं। थाड़ी देरके बाद ग्रेफाईंट और तार की स्थिति 
बदल देते हैं!। इस रोतिसे तारपर ओषित 
बन जाता है | यह ओआषितकी तह ५४०० वोल्टतक- 
की विद्द्धाराका दवाव सहन कर सकती है | 
इस रोतिका उपयोग एक ढंगसे पहले भी 
किया जाता था । रेलगाड़ियोम बिजलीकी रोशनी 
हाती हैं। इसकेलिए विद्यत्‌ संचायकोंका प्रयाग 
किया जाता हैं, पर विद्यत्‌ संचायकोकी संचित 
विद्युतधारा थोड़े ही समयमें खर्च हाजाती है॥ इस- 
लिए यह आवश्यक है कि उंनको संचित विद्युत्‌ 


जहांतक होाोसके ज्यों की त्यों बनी रहे । इसलिए - 


७ खो 


गाडियाोंके नीचे डेनेमा लगादेते है | जबतक गाड़ी 
चलती रहती है तबतक डेनमा चलता रहता हे 


और विजली पेदां करता रहता हे जो सञ्चायकोमे 


हे।ती हुई लम्पोर्म पहुंच उनमें प्रकाश उत्पन्न करती 
रहती है । गाड़ी ठहरनेपर डेनेमा ठहर जाता है 
और विद्यत सशञ्चायकसे लेम्पर्म धारा पहुंचती हे। 
इस समय सश्चञायकसे बिजली डेनेमेम पहुंचना 
हानिकारक होगा, इसलिए डायनेमा ओर 
सश्चञायकांके बीचमे एक यंत्र रखदेते हैं जिसके 
खुधारक (7£८०॥००) कहते हैं। इस यंत्रमे एक 
लोहेकी और दूसरी अलुप्तुनियमकी तखती एक 
बतंनमें रहती हैं, जिसमें अमेनियम बोरेट रहता 
है | इस बारेटके कारण अलुमिनियमपर ओषितकी 
तह चढ़ जाती है, जो विद्यद्धारा डेनमोंमेंसे 


है| 


संख्या २ |. 


सब्चाकर्म ते पहुंचने देतो है प्यार पु 7 777 ते पहुंचने देती है परसझञ्वञायकसे 


[8 


' धारा डैयमामे नहीं आने देती । 





समालोचना 
१. श्री रामनामामृत 
वाबू द्वारकादा त केदारबक प्त द्वारा प्रकाशित ओर विना- 
मूल्य वितरित । 
इस पुस्तकके तीन विभाग किये जासकते 
हैं। पहिले भागमें ( १-१८ पेजतक) श्रीराम नाम 
महात्स्य दिया है | दूसरे भागमें ( १--२०३ ) 
अ्रीरामनामासतत, और अन्‍्तके ७ प्रष्टोंमें श्रीराम 
महिमास्तच ? दिये हैं। पहिले भागमें श्रीरामना- 
ममहात्म्य, संस्क्रत ओर भाषाके पर्योंके प्माणों- 
द्वारा, सिद्ध किया हैं। प्रत्येक वैष्णवके पढ़ने 
योग्य विषय हे और उसका प्रतिपादन भी 
भली भान्ति किया गया है । अन्तिम भागमें 
संस्कृत श्लोकोका अच्छा संगत्रह है पर हमें 
खेद है कि बीचके २०३ पृष्ठोंका कुछ भी 
उपयेग हमें नही मालूम हाता । इन पृष्ठोम केवल 
ओऔराम! छुपा हुआ है। भूमिकामें हरमुखराय 
छाव छुरियाजीने (जिनके सदुपदेशसे इतना काग़ज़ 
: और छुपाई व्यर्थ गई ) ख्यम इन पृष्ठोंसे यथेच्छ 
लास पहुंचनेमे॑ आशंकां दिखलाई है, पर तो भी 
इन पृष्ठोके छुयवानेका समुचित कारण नहीं वतलाया 
इसमें सन्देह नहीं कि विधिपूर्क जप करनेसे 
अधिक लाभ होगा | पर विधि थोड़ेसे शब्दौमें ही 
बतलाई जासकती थी। बीचके २०३ पृष्ठोंका 
छापना आवश्यक न था। यदि यह भी कहा जाय 
कि इन पृष्ठोके पाठ करनेसे ही लाभ हागा, तो 
यह स्मरण रखना चाहिए कि जो राम नामका 
जप करता होगा, डसे पुस्तकसे पाठ करनेमें 
चौगुना समय लगाना पड़ेगा। आशा है कि सेठजी 
अबकी वार अधिक डपयोगी पुस्तकें जैसे गीता 
पुराण इत्यादि छुपवाकर सर्वंसाधारणको लाभ 
पहुंचाएं गे । गो. सा. 
२. हब स्पेनसरकी ज्ञेय मीमांसा। खेखक लाला कन्नोमल 
एम्र. ए. | प्रकाशक इस्डियन प्रस, प्रयाग मूल्य ।) 


समालाचना 
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'हवें्ट स्पेन्सरकी अज्लेय मीमांसाः पहले 
निकल चुकी है। उसी ढंगकी लिखी. हुई यह 
पुस्तक भी है। लालासाहवने यह पुस्तक लिख 
हिन्दी सहित्यकी वास्तविक सेवाकी है। यद्यपि 
यह पुस्तक बड़े भारो ग्रन्थकं आधारपर लिखों 
गई है, तदपि विषय अतिरोचक और खुबाध 
रोतिसे प्रतिपादित हैं। मीमांसाके प्रत्येक प्रेमीकी ! 
अवश्य पढ़नी चाहिये। 

३. सत्य निवन्धावली। लेखक श्रीयत सत्यदेव, मूल्य ॥) 

आप हिन्दीके उन थाड़ेसे ल्ेखकामेसे हैं जा 
सखतन्त्र दृष्टिसे देश और कालको देखकर अपने 
विचार प्रकट करते हैं। यह आपका गुण इस 
पुस्तकके कई निबन्धोंसे ( जैसे हरिसिहको मेरा 
सन्देशा,) स्पष्ट हैं। यह पुस्तक नवयुवकोकेलिए 
बड़ी उपयोगी है । हमारा खामीजीसे अनुरोध है 
कि सामाजिक खुधारपर भी आप अपने निर्षक् 
ओर खतंत्र विचार किसी पुस्तक रुपमें प्रकट 
कर देशकी सेवा कर | 


प्राप्ति स्वीकार 
२. पं० डुर्गांचन्द्र जाषी कंखल, हरिद्वार 


२. प० रामचन्द्र शम्मां वैद्य,ज्वालापुर 
( १६१५-१६ ) १०॥) 


३. प्रोफ़ेसर विश्वस्भर असाद एम. ए. 
गवन्मेंगट कालेज, अजमेर, ४) 
( १६१५-१६ ) 
४. श्रीयुत राधामाहन गोकुलजी, 
१६१ हरीसनरोड कलकत्ता (१६१५१६) १२)- 
५. श्रोयुत उगञ्मसेन, बार-एट-ला 
सहारनपुर ( १६१४-१६) १२) 
६. केशवचन्द्र सिंहचौधरी, एम्‌--एस्सी 
एल्‌-एल-बी प्रयाग (१६१५-१६) १२) 
७. भोफेसर मेहदी हुसैन नासिरी, एम्‌.ए 
स्योरकालेज, प्रयाग ( १६१५१६ ) १२) 


शेप 





८. श्रीयुत सो.सी. देसाई कंसलटिंग केमिस्ट 
स्टार टेकनोलेजीकल वक्त, 
मतार ( केरा ) १२) 
कक श्रीयुत रगनप्रसाद गोयल 
केसरगंज, अजमेर (१६ ६६- १७) ४५) 
१०. पोफेसर मेाहम्मद-अली नामी 

म्यारकालेज, प्रयाग ( १६१४--१६ ) 

११, पं० मनोहरलाल जुत्सी एम्‌-ए 


श्र] 


लखनऊ, ( १&१५४-१६ ) १२] 
१२ प्रोफ़ेसर लालजी श्री वास्तव एम. एस-सा 
अजमेर ( १&६१५.१६ ) ५४) 

याग हा) 


काय्यं विवरण 

परिषदका साधारण अधिवेशन २१ सितम्बर 
सं?६१६ को प्रोफ़ेसर सतीशचन्ददेवके समा- 
पतित्वमें हुआ | निम्नलिखित सजञ्भन सभ्य और 
परिसभ्य चुने गयः 

सभ्य 

१, श्रीयुत बेनीप्रसाद्सिह सम्पादक 
दारुल-उलूम' रिकाबगंज फरेजाबाद 

२. श्रीयुत बावू शिवप्रसाद गुप्त, रईस कोठी 
अजमतगढ़ ननन्‍्दन साहकी गली, काशी 

३, प्रोफ़ेसर करम नारायण, एम्‌ एस-सी 
स्‍्योर कालेज, प्रयाग 
द ' सीख गोपालनारायण सेन सिंह, 
पक कायस्थ पाठशाला, प्रयाग 
, श्री श्रीय॒त « खैय्यद्‌ इकवालअली , बी-ए. 
कटरा, प्रयाग 

६. श्रोयुत ठाकुर राजवहाडुर सिंह , ग्राम 
देवरिया, पोस्ट गोपीगंज, ( मिज़ापुर ) क्‍ 

७. श्रीयुत, जे, मेोफिन हाल्ट, वार्डन, कृषि 
विद्यालय , कानपुर 


ु परिसभ्य 
१, श्रीयुत मुहम्मद मेहदी रिज़वी, बी. ए. 
कटरा प्रयाग, 







विज्ञान 





२. श्रीयुत सैय्यद अली वाजिद, बी. ए. 
कटरा, प्रयाग 


इस काय्यकों समाप्तिपर श्रोयुत दुगोदत्त 
जाषी बी. ए. , एम्‌ एस-सी ने एक रहस्य पूर्ण, 
ललित व्याख्यान छायाचित्रण ( ?॥07027४9705 ) 
पर दिया । प्रोफेसर देव इस व्याख्यान के देनेवाले 
थे, पर अस्वस्थ हानेके कारण आप व्याख्यान न दे 
सके | अतः आपके अनुरोध ओर सहायतासे 
प्रोफसर जाोधीने इस विषयपर निबन्ध लिखा 
ओर परिषदम पढ़ा! व्याख्याता महाशयकोा 
धन्यवाद देनेके उपरान्त सभाका विसज्ञन हुआ । 
रचना 
बड़े हर्षफे साथ यह सूचना दी जाती है कि 
परिषद्का तृतीय वाषिक अधिवेशन १८ नवम्बर 
से १६१६ का होगा | इस अवसरपर इस प्रान्तके 
छोटे लाट माननीय सर स्कार्जी मेस्टन एल-एल-डो 
ने सभापतिका आसन ग्रहण करना खीकारकर 
लिया है | लोकप्रसिद्ध गणिताचार्य्य डाकर 
गणेशप्रसाद, गणितके आविष्कार! पर व्याख्यान 
देंगे । 
सेनेट हालमें,  कन्वाकेशनके उपरान्त 
अधिवेशन होगा | परिषद्‌के सभ्यों, परिसभ्यों 
तथा अन्य हितेषियों से ग्राथना हे कि इस अवसर- 
पर अवश्य पधार। 
गोपालस्वरूप भागंब 
द मंत्री 
3४0 050८४५४८ ७१, 

[6 45 व67/6€5ए द70फरा०टव पाक फिर फीांकत 87- 
पराण्टाइद्वाए एण (6 प्रद्माइटपँवा ऊटांटाधवं2 5006५ 
छा! 92€ ८टहाड7०5६९6 ०णा ४6 80४ 'एठफए्टा592ा' 
976 ॥ थी उलद्याबड पिद्वा), ८6४ ८0॥70८४(0०7, 
लाई सलछाठतपा शी रंध्याटा70-(90०ए2४707 85 
प्रटाए गाए, ८05 00 एछ>€्ऊंत८ 076९४ (6 


पिदा0णा, 06507 एद्दा65॥ ?:8520, ४ 3, 90. 5८. 


एव तंताएडटा 8 ।€टॉपाट णा ' जिमीलाएवदाटओ। २८- 
5837/00 


व्मट फैपजाार55 पर<टगाड एज] ए>ट व्हांत छा 5प्रा- 
त2ए पीट 97 पिठ्एटातउएटा 96 क पीर शिपा 
(.0॥८४८. 
(7()7.4,5५४४ 3॥९ 0? 88 37२20 3५ ७, 
ल्द्ाशा्वन्फ, 


_ “प्रिलाप” का ऋषि अड्डू 


२० अक्तबर, सं १६१६, का “मिल्राप” का 
ऋषिनस्बर प्रकाशित हेगा। इस अड्डमें महर्षि स्वा- 

दयानन्दके जीवन और उनके कांमपर अच्छे 
अच्छे, आर्य समाजके खुप्नसिद्ध लेखकोंके निबन्ध 
छुपेंगे । इस अड्डुमे दो शअ्रत्युत्तम चित्र भी छुपेंगे | 
एक प्रतिका मूल्य 5)॥ दस प्तिका सूल्य १) 
और सौका औ) आय्ये जातिके शुभचिन्तका का 
इस अडुकी प्रतियाँ मंगाकर वितरण करनी चहिये। 


. घता--रामलांल, सम्पादक 
“समिलाप' ल्ाहोर 


विज्ञान-पारषद-द्वारा प्रकाशेत 


हिन्दाम अपने ठेंगकी अनठा पुस्तक 
।) 





१--विज्ञान-अवेशिका ( प्रथम भाग ) 
२--ताप की 


३ई--विज्ञान प्रवेशिका (द्वितीय भाग) छोेप रहा हैं 
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) | फी शीशी |.) 





बाल सुधा 

यह दवा बालकोांका सब प्रकारके रोगोंसे 
बचाकर उनकी मोटा ताज्ञा बनाती हैं कीमत 
फी शीशी ॥|> 


दद्गज़ केसरी 


दादका जड़से उखाड़नेवाली दवा कीमत 
.. मंगरनिका पता-- 


द जे 

। मुख संचारक कंपनी मथुरा 

४--मिफ्रताहुल-फुनून (७. जि 

( विज्ञन-प्रवेशिका प्रथम भागका उदूं अनुवाद » ः बा ः 
ह व् ज्ञान--छरल सुबोध सचित्र वेज्ञानिक मासिकपत्र जो और विज्ञान प्रवेशिका ( दूसरा भाग ).. 
प्रति सक्रान्तिको प्रकाशित होता हें। वार्षिक | न 
मूल्य ३) ; प्रति अंक |) ; नमूनेका अंक &)॥ श्रीयुत महावीर प्रसाद, बी. एस सी, एल, टो. द्वारा रचित 

| 


और वी० पी०्से ५०) 


हरारत 


. “ताप” का उद अनुवाद छुपकर प्रकाशित हो 
चुका है; सूल्म । 


पता--मंत्रो, 
विज्ञान-परिषत्‌ , 


कटरा, प्रयास _ 


एक मासके भीतंर प्रकाशित दोगी। इसमें 
२२५के लगभग पृष्ठ आर ६० से अधिक चित्र 
होगे | प्रारम्भिक विज्ञानकी अद्वितीय 
मैद्क्युलेशन तथा स्कूल लबरिजके | 
केलिए बहुत उपयोगी होगी ह.._ 
. जो असीसे अपना नाम । कॉमे 












जाहित्य सप्ताचार 
मनारसा! 








है । परिडत प्यारेताल जी दीक्षित और उनके 










ही आख्यायिकाय, विशेष प्रकारसे बड़ी 


पत्रिकाओं ने इसकी बड़ो प्रशंसा की है; सरस्वती 
की समालोचना देखिये-- 

आकार सरस्वतीके सदश है | चित्र भी रहते 

वार्षिक सूल्य तीन रुपया हैं इसके सम्पादक 






संस्कृतज्ञ हैं । काव्योके गद्य पच्यमय अचुवाद आप 
कंथिकय 


इसमें विशेष करके छापते हैँ। अन्यान्य कवितार 
ओर लेख भी इसमे रहते हैं, पत्रिका स हिस्य 
सम्बन्धिनी है, अच्छी निकलती है इत्यादि | ऐसी 


आज ही मैनेजर “सनेरमा” मंडी धनौरा यू. पी 
.. को लिख दीजिये द 


'भरणिडित रामकिशोर शास््री इसके सम्पादक 
चटकी क्‍ और लच्छेदार हाती हैं। सब पत्र । 






लौटाना चाहें वह साथमें )| का टिकट भौ 

३--विज्ञापनकी छपाई सर्वेधा पेशगी ली मायगी 

४---७) रुप्येसे कम दामका विज्ञापन छपानेवा 
प्रति कापी पत्रका मूल्य अधिक देना पड़ेगा। 

५-विज्ञापन बँटाईंकी दर क्रोड़पत्र देखकर बतायी 
जायगी। . द 


द ६-.-अधिक कालकेलिए तथा अन्य बातें पंत्र व्यवहार 
अच्छी पत्रिका यदि आप देखना चाहते हैं तो 





द्वारा तय करनी चाहिए । 


निवेद्क, मंत्री विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 





विद्यार्थियंकी खुभीताी... 
जो विद्यार्थी विज्ञानके छुः श्राहंक बनाकर उनके चन्देके १८) सिजवा देंगे * 





भर विज्ञान विना सूल्य जायगा और उस वर्ष छुपनेचाली किसी पुस्तकका बिना. घ द् पानेका का. 





१ के ७7 कप ' 
० है कै ७ हि छह 
है| हे | 

0“ + 0 ४५ | 


। का बम विद्याका प्रचार करना और हिन्दी सापियोंका 


का न न होना दूने लाभका कारण है। 








हक 









बरिषित प्रयाग । 





मंत्री विज्ञान ' 
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साग४७.._. इद्िक, १&७रे। 'ं०एथ०वे४/ 976. क्‍ .. संख्या २ 
४०, ५, हे | द | ४ रा हे | द | ४० हा... 





प्रयागको विज्ञानपारपत्‌॒का सुखपत्र 
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विज्ञानके नियम 


(१ ) यह पत्र प्रति संक्रान्तिको प्रकाशित होता है। पहुँचनेमें एक सप्ताहले अधिक देर हे ते! 
प्रकाशककीा तुरन्त सूचना दे। अधिक देर हेनेसे दूसरी बार विज्ञान न भेजा जायगा। 


(२) वाषिक मृत्य २) अश्विम लिया जायगा। ग्राहक हानेवालोंका पहले वा सातवें अंकसे 


आहक होनेमे सुविधा होगी । 


(३) लेख समस्त वैज्ञानिक विषयोपर लिये जायँगे और योग्यता तथा श्वानाज॒सार प्रकाशित होगे 
(४) लेख कागज़की एक ओर, कमसे कम चार अंग्रल हाशिया छोड़कर, स्पष्ट अक्तरोमे 
लिखे जायें। भाषा सरल हानी चाहिए 


(५) लेख सचित्र हो तो यथा संभव चिन्न भी साथ ही आने चाहिएं 
(६) लेख, समालोचनाथ पुस्तक, परिवत्तनर्म सामयिक पत्र और पुस्तक, मूल्य,तथा सभी 
तरहके पत्र व्यवहारकेलिए पता-- 


सम्पादक विज्ञान प्रयाग द 
विज्ञान-पारषतके काय्यकत्तगशा--$ <£१५-१<८१६ । 





सभापति ...... अध्यापक मोलवी संय्यद मुहम्मद अली नामी, प्रयाग 
. माननीय डाक्टर सुन्दरलाल रायबहादुर हक काषाध्यत्ष क्‍ 
बी. ए.. एल-एल. डी., सी. आंइ, ई., प्रयाग श्री त्रमराज, बी. एस-सी., एल-एल, वी... पयाग 
क्‍ उपसभापति ५ अन्तरंगिगण 
महामहेापाध्याय डाक्टर गड्ढा नाथ रा, .. अध्यापक रामदास गोंड़, एम. ए,.. प्रयाग 
एम. ए., डी लिट, प्रयाग ».. वेवेन्द्रनाथ पाल, एम. ए.,. 93 
माननीय पश्डित मदनमाहन मालवीय, बी. ए., एल-एल._,, शालग्राम भागव, एम, एस-सली._,, 
वीं. प्रयाग क्‍ » होीरालाल खन्ना, एम, एस-सी,.. ,, 
 श्रीयत एस. एच, फ्रीमेन्टल, जे. पी., सी. आइ » रेयामसुन्दरदास बी. ए., बनारस ओर लखनऊ 
ई., आइ सी. एस., मजिस्ट्रंट ओर कलेक्टर, प्रयागय_,, नन्‍्दकुमार तिवारी, वी. एस-सी., लखनऊ और 
श्रीमती एनी बेसन्ट, पी. टी. एस., मदरास .... कानपुर 
माननीय राजा सर रामपालसिंद, के. सी. आइ. ई., कुरी_ ,, पांडेय रामवतार शर्मा, एम. ए., साहित्याचाय्य 
सुदोली राज, रायबरेली टन. द 
राय बहादुर पुरोहित गोपीनाथ, एम- ए., ( मेम्बर स्टेट...» गोमतीप्रसाद अग्निहोत्री, बी. एस-सी., नागपुर 
कॉसिल ) जयपुर... श्रीयुत राधप्मोहन गोकुल जी, कलकत्ता 
प्रधान मंत्रिगण द .... लेखापरीक्षक 
लाला सीताराम, वी. ए., एफ. ए. यू, प्रयाग - ... श्रीमान परिदत श्रीधर पाठक, लकरगंज, प्रयाग 
. अध्यापक सतीशचन्द्र देव, एम. ए.. प्रयाग द श्रीयुत प्यारेलाल केसरवानी, ( हेड असिस्टन्ट ओरि 
मसंत्रिश[_........... एन्‍्टल लाइफ अफ्रिस ) प्रयाग... 


.. अध्यापक गोपालस्वरूप भागेव, एम, एस-सी. प्रयाग 





विज्ञानंत्र् ति व्यजानाद । विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भृतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तं० ड०। ३ । ४ । 
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हे अक्वडृगणितकी शिक्षा 
गलाचरशणश के 
कै [ ले० सतीशचन्द्र धोषाल वी. एस-सी. | 
हमसे क्यों रूठी तू मैया,# ५--संख्याका ज्ञान ; गिनती और संख्या लिखना 
केहि;' पराध औरन अपनाये हमें बिखारे दैया; कक प्रारम्भीय 





ट्ेल्डेडडे#चीन कालमे मजुष्य सिफ्फ़े वस्तुओं- 
प्रा ४४0 के सहारे ही गिनती करना जानते 


हमें छोड़ि मकधार जननि तू खेवत उनकी नेया। ३ थे। पांचका मतलव वे पांच गायें, 


५. अ्स्व्स्क्ट2 पांच 

जुपै अजेगखुञन पे तेरे और न कोड अपनेया, हम, 5, क्या व मा थे। 
से परन्तु हम लाग संख्याका वस्तुओसे मिन्‍न विचार 
भारत बेड़ा,पार लगा दे मिल्रत न काइ खेवेया ॥ सकते हैं, पर इस प्रकार संख्याके खतंत्र विचार 

करनेकी शक्ति पदार्थोंको गिननेसे ही बढ़ती है । 

बालकका गिन्तीसे स्वाभाविक प्रेम 
हर एक व्यक्तिकाो मालूम हागा कि वालकांका 
गीत बहुत पसंद आते हैँ। यहांतक कि यद्यपि 
वह गीतका मतलब भी नहीं समझता ता भी उसे 
वन 23% 5 लक > 530७७: ७७2 ा्ाए्आ930 9224४ ४४ हे रु ॥+ पी मोक 
#परमात्माकी उपासना भारतीय शक्ति रूपमें भी करते  दती है। जब उसे मधुर ध्वनि उुननका माका 
हैं। विद्यत आदि शक्तिके ही सहारे पाश्चात्योंको सारी उन्नति नहीं मलता ता पा न दया पल कक 
हुई हे। यह प्रार्थना भी उसी जगज्जननीसे की गयी है । की ककश आवाज़से अपनेकीो संतुष्ट कर लेता हे । 
१'६४०४४४४ शिक्षा ] 


तिनके श्रवन नयन कर पद्की सब विधि करत सहेया, (/) 





दिल्ली [ है को ५2 
२५-४-१६ | 3222 


७ क्‍ विज्ञान 





गिननेमें आवाज़का चढ़ाव उतार हाता हे। यदद 
मनाहर लय वालकोंकों बहुत पसंद आती हें। वार 
बार ऊंचे खरसे गिनती दुहराना बाल्नकोका इसी- 
लिए बहुत रुचिकर हेै। छोटे छोटे पदार्थाकी वार 
बार रखना ओर उठाना बालकाका स्वभाव हैं| 


बालक संख्याका थोड़ासा ज्ञान स्वतः प्राप्त कर खत हू 


अधिकांश बालक स्कूलमें आनेके पेश्तर ही 
पांचतक गिनना खतः सीख लेते हैं। सिफ़ गिनती 
कहना ही नहीं, बहुतसे तो ३, ४, ४, इत्यादि 
संख्याओका मतलब भी सममभते है। एक ओर दा- 
का ज्ञान तो प्रायः इस उमरतक सभा बालकाका 
है। जाता है| इस प्रकार गिन्तीका श्रीगणेश' तो 
बालक स्वतः कर लेते हैं | 

पाठकका काम 


पाठकका काम यहांसे आगे उन्नति करनेका 
है। प्रथम तो बवालकोको साक्षात पदार्थोकी गिन्‍ता- 
द्वारा आगेकी संख्याएं सिखाना ओर इसके साथ 
ही साथ संख्याओका वास्तविक ज्ञान प्राप्त कराना 
उचित है । 

संख्याका ज्ञान करानेकेलिए साक्ञात पदार्थोंका 
उपयाग आवश्यक ह । 

यद्यपि संख्याओका विचार यथार्थ हम वस्तुआंसे 
भिन्‍न कर सकते हैं परन्तु तो भी प्रारम्भम पदार्थो- 
के साक्तात गिननेसे ही संख्याका यथाथ ज्ञान हा 
सकता है। इसलिए मास्टरकीा चाहिये कि गिनती 
सिखानेक॑ समय पदार्थोका उपयोग करे | इमली- 
के बीज, कड्डड़, काड़ियां ओर गोलियांके तख्ते 
प्रत्येक स्कूलमें पाये जाते हैं । इनके सिवाय और 
भी चीज़ जैसे पुट्े के टुकड़े, लकड़ीकी सींक आदि 
पदार्थ मास्टर स्वतः तय्यार कर लेवे । 

सारांश--इस प्रकारके पदार्थ ऐसे हां जिनके 
बालक हाथम लेकर गिन सके । इनका रंग 
चमकीला ओर नेत्रोके खुखदाई हो । याद रहे कि 
बालककी जितनी अधिक इन्द्रियां कामम आंबंगी 
उसके मनपर उतनाही विशेष असर होगा ओर 


[ भांग ४ 





उतने ही अधिक दिनोतक वह अखसर कायम 
रहेगा । 
पदाथाका विशेष व्रिवरण 

इमलीके बीज, कोड़ियां, लकड़ोके घन और 
सिक्के गिनती सिखानेमें बहुत उपयोगी होते हें 
ओर ये पदार्थ कक्षा प्रत्यक बालककोा दिये जाने 
चाहिए । मास्टर अपने उपयागकेलिए गो लियोका 
तर्ता पास रक़खे। इसके सिवाय एक तख्ता, 
जिसमें वीज व गोलियां इत्यादि पदाथ रखने के- 
लिए खाने हो कुकाकर यदि मास्टर अपने पास 
रक्‍खे तो ओर भी अच्छा है। यहांपर हम एक 
खास यंत्र, जा कि कई तरहसे वहुत उपयेगो है, 
वनानेकी विधि लिखते हैं। पुट्ठेके आध इंच व्यास- 
वाले और एक इंच ऊंचे कई डब्बे बनालों ओर 
उतने ही छोटे डब्बे पाव इंच व्यास ओर एक इंच 
ऊंचाईवाले लो। अब एक इंच लम्बी लाहेकी 
छुड़पर एक डब्चा लगा दो ! दो इंच लम्बे तारपर 
एक बड़ा डब्बा ओर एक छोटा डब्बा दोनों 
लगादो | इसी प्रकार एक तीन इंच लम्बे तारपर 
२ बड़े डब्बे ओर उनके बीच १ छोटा डब्बां इस 
प्रकार ३ डब्बे लगाओ । इसी प्रकार क्रमशः ४,५,८ 
इत्यादि डब्बे ७५.६ इंच लम्बे तारोपर लगाते 
जाओ | & इंचवाले तारपर & डब्बे लगाओ। तख्ते- 
पर क्रमशः पहिले १ इंचवाला तार फिर दो इंच- 
वाला इस प्रकार सभी तार लगा देा। संख्याओं 
का ज्ञान करानेकेलिए इन डब्बोंकी लम्बाई व 
संख्याओंसे खूब सहायता होती हे। 
गिन्‍्तीका आरंभ ; मास्टर ओर बालक साथ २ गिनती करें 

हाथमे एक गोली अथवा घन ले । बालकोंकोा 
बताकर ज़ोरसे कहो णक्र। विद्यार्थी भी एक 
एक गोली हाथम लें ओर ज़ोरसे कहे एक। 
इस प्रकार बारबार दुहदराओं | फिर एक ओर 
गोली हाथमे लेकर पहली गोलीमे मिलाकर 
ज़ोरसे कहे दे । लड़के भी डीक इसी प्रकार एक 
एक गोली मिलाकर कहे दा | बारबार इसी भांति 


संख्या २ ] 





मास्टर ओर बालक दुहराते जावे, जबतक कि 
खूब मश्कु न हा जाय | तीन सिखानेकेलिए एक 
गोली ओर हाथमें ली जाय और दे! गोलियामे 
मिलांकर कहा जाय तीन । ठीक इसी प्रकार लड़के 
भी करें आर कहँ तीन । इस प्रकार गोलियोद्वारा 
पांचतक गिनती इसी प्रकार सिखाना चाहिये । 
ह संख्याओंका प्रथक्रण ह 
संख्याओका यथार्थ ज्ञान करानेकेलिए ओर 
उनका परस्पर संवंध बतानेकेलिए संख्यायोका 
पृथक्रण किया जाना चाहिये। इसके करनेकी 
रीति इस प्रकार हैं:-- 
प्रश्न--एक गोली आर एक गोली ? उत्तर- दो 
गोलियां । 
प्रशन--एक वीज ओर एक वीज ? उत्तर--देा वीज 
प्रशन--एक ओर एक ? उत्तर-दे। । 
श्रभ्यासकेलिण इसी प्रकारके प्रश्न बालकों- 
से पूछे जाय । पेंखिलोंकी लम्बाई ओर 
घनोकी ऊंचाईद्वारा एक ओर दे का सम्बंध 
बालकेकीा भली भांति कराया जाय । बालकोंका 
ध्यान ऐसे पदार्थोक्ी ओर आकषित करो जा सदैव 
दे पाये जाते हां जेसे अखें, कान, हाथ, पांच, 
गायके सींग, गाड़ीके पहिये इत्यादि । ठीक इसी 
प्रकार तीनका प्थक्करण करो। बताओ कि तीनका 
मतलब एक ओर एक ओर एक! तथा दो और 
एक? भी है। पदा्थोंकी लम्बाई, चोड़ाई इत्यादि- 
द्वारा इस प्रकारके ज्ञानका खूब पक्का करना 
चाहिये । 
एक साधारण ग़ल्ती जो बालक प्रायः करते हैं । 
वबालकोकीा गिन्‍ती सिखाते समय पाटठकोने 
देखा हागा कि वे जिस समय दूसरी गोली उठाते 
हैं तुरंत दे कहने लगते हैं | यथार्थ दूसरी गोली 
सिर्फ़ एक ही हे। इस प्रकारकी गल्तीके ऊपर 
मास्टरका खूब ध्यान रखना चाहिये | जो बालक 
इस प्रकार गल्तो कर रहा है उसे वास्तवमे दोका 
यथार्थ ज्ञान नहीं । ऊपर जिस यंत्रका वर्णन हमने 


अड्डगणितकी शिक्षा पू१्‌ 


किया हैं, उसका उपयाग इस समय किया जाना 
चाहिये । पहिले तारपर टंगा हुआ डब्बा बताओ 
ओर कहो कि यह एक है। अब दूसरे तारके 
दानां डब्बोको दिखाकर बताओ कि ये दो हैं। 
इसी प्रहार तोन वगेरहकेलिए भो करो । 
अद्लॉंका लिखना _ 

अड्ू लिखना सिखाते समय तख्तेपर अलग 

अलग पंक्तियोम विन्दु, लकीरें, अथवा वर्ग (ऋमसे 


एक, दो तीन) बाई ओर बनाओ दहिनी तरफ 


बरावरीपर क्रमशः २, २, ३, इत्यादि बनाओ । 
वालक भी ठोक इसी प्रकार विन्द्ु ओर अड्ड 
अपनो स्लेटोपर बार वार बनाव। विद्यार्थियोका 
यह वात अच्छी तरह समझभाई जाय कि २, दो 
लकीरोके लिखनेका सरल उपाय है। इस मौके- 
पर बालकोंका गिननेमे खूब अभ्यास कराया 
जाय ओर ऐसे उहाहरण दिये जाये जिससे उनका 
संख्याका ज्ञान खूब पक्का हा जाय | 
उंगलियांपर गिनना कहांतक ठीक है ? 

शुरू शुरूमं गिन्‍ती सिखानेकेलिए यदि 
उंगलियांका उपयाग कराया जाय ता अनुचित 
नहीं, परंतु धीरे धीरे यह अभ्यास कम कराना 
हागा, यहांतक जब बालक जोड़ सीखने लग॑ ते 
यह देख लेना चाहिये कि लड़के उंगलियोंका 
डपयाग ते नहीं करते | इस आदतसे नुकसान 
यह है कि बालक अ्रक्ल, खर्च करनेके बदलें इन्हीं पर 
अवलम्बित हो जाते हैं। बार बार उंगलियांपर 
सवाल लगानेकी भद्दी आदत अच्छी नहीं । 

छः से नोतक गिनती 

जिस प्रकार एकसे पांचतक संख्या सिखलाई 
गई है उसी प्रकार छः से नोतक सिखाई जावे | 
हर एक संख्याका परथकरण करके उस संख्याका 
दूसरी संख्याआंके साथ सम्बंध ठीक ठीक 
समझाया जाय | जो बात सिखाई जाती है उसे 
लड़के ठीक ठीक याद रखते हें या नहीं इसपर 
.खुब ध्यान रक्खा जाय | क्‍ 


रे विज्ञान 


| भाग ४ 





प्रथकरणकी विधि 
छुः इत्यादि संख्याआंका पृथक्रण करनेम यह 
सिलसिला काममे लाया जाय : 

. (१) साज्ञात वस्तुआदवारा प्रथम तो बालक 
स्वतः गिनती करे 

(२) सस्‍लेटके ऊपर वस्तुओके चित्र बनवा- 
कर गिनती मश्क कराई जाय. 

. (३ ) ऐसे सरल सवाल जिनमे पदार्थोाके 
नाम ही हो जाड़केलिए दिये जायं यथा ४ विही 
और ३ विही 

(४ ) सिफ़ ऐसे प्रश्न जिनमे संख्या ही हों 
यथा ४ ओर ३ | 

उदाहरण 

मानला कि हम वालकोका ६ गिनना सिखाना 
चाहते हैं 

(अर) लड़कोंसे छुः वीज गिनवाओ ओर इकटे 
उनके सामने रखे | इनमे दे बीज अलग निकालो। 
लड़के गिने कि वाकी कितने बचे । अब कहे क्रि 
दे बीज और चार वीज हुए छः बीज । काले तख्ते- 
पर पाठक यही वात लिख दे । 

(ब) बालकोंका अपनी स्लेटोपर इस प्रकार 
खड़ी लकीरे खींचने दें:-- 

॥ और ॥ हुई ॥ 

(स) लड़कोंसे निकलवाओ कि दे! गाये ओर 
चार गाय हुई छः गाये इत्यादि 

(५) आखिरमें लड़के कहें कि २ और ४ हुए ६ 

ठीक इसी प्रकार दका ३ इत्यादिसे सम्बंध 
बताओ और जो जो संख्याएं लड़के सीखते जाय॑ 
उनपर सरल प्रश्न करा। ये प्रश्न सरल भाषामे 
ही और ऐसे पदार्थोंके सम्बंध हो जो वालकोंके 
अज्ुभवम आ चुके हैं | 

ग्यारह वारह इत्यादिका सिखाना 

ग्यारहसे लेकर अठोरहतक संख्यावा्ची शब्दो- 
के विषयमें सब लोग जानते हैँ कि ये नाम 
संस्कृत एकादश, द्वादश इत्यादि नामोंके अपकम्रंश 
. हैं। इन संस्क्रत शब्दोका मतलब क्रमशः एक ओर 


दश, दे और दश, इत्यादि हैं। इस तरह इन 
शब्दोंका मतलब समभनेपर मालूम होता है कि 
एकसे लगाकर दशतक नामोंके संयेागसे ये नाम 
बने हैं | विद्यार्थियोंका इन शब्दाोंकां मतलव समझा 
देनेसे उन्हे इनके नाम याद रखनेमें वड़ा खुभीता 
होगा ओर वे इन संख्याओका ज्ञान भी आसानीसे 
प्राप्त कर लेगे। उन्नीस, संस्कृत एकोनविशतिकी 
बात अलग हे | इसका मतलब 'एककम बीस हे, 
इसी प्रकार २९ इकौस, इकतीस आदिके विषयमे 
ग्यारह बारहके समान ही विचार कर सकते हैं 
उन्नीस, उन्‍्तीस, उनतालीस इत्यादि नामोंकोा 
खास तोरसे विद्यार्थियोंको समझता देना होगा । 
प्रोफ़ सर रे साहबकी युक्ति 

प्रो० रेने अनुमान किया है कि संस्कृत एक- 
दश शब्दके दश! का खरूप शायद पाली भाषामे 
रह? हा गयां हे! जिसका रूपान्तर बालचालकी 
भाषामें 'रा! हो गया, जेसा कि ग्यारा, बारा, 
इत्यादि शब्दोंसे मालूम होता है । द 

विद्याथियांको दस तथा आगेकी संख्याएं 
पढ़ाते समय यह बात दर्शा देनी चाहिये कि जेसे 
चार टुकड़ोंमे एक और मिला देनेसे एक नवीन ही 
संख्या वन जांती हे इसी प्रकार ज्यों ही हम & में 
एक ओर मिला दे, एक नई खंख्या बन जायगी | 
इस नवीन संख्यामें एक ओर मिलानेसे एक ओर 
नवीन संख्या, निदान इस प्रकार असंख्य नई 
संख्याएं वनतीं चली जाय॑ंगी। यदि हर एक आँद- 
मी इन सब संख्याओंके अपनी अपनी इच्छाजु- 
सार नामसे पुकारे तो कितनी गड़बड़ होगी । हम 
सव इन नामोंकी केसे याद रख सककेगे। इसलिए 
यह बात आवश्यक है कि हम ऐसी रीति हूढ़ 
निकाले जिसमे कि ये संख्याएं आसानीसे लिखी 
ओोर याद रक्खी जा सके। 

द्स 

पाठक अब & सींक लेवे ओर उनमें एक ओर 
मिलाकर कहें दस | इसी प्रकार विद्यार्थी भी कहे । 
इन दस सींकोंका तागेसे बांधकर पूछा जाय कि. 


अक्ामरपारापपादाजएअरफएमसिनदचर३- ८०, 


संख्या २ 


कुल सीक कितनी हैं ? उत्तर--द्स सौके। यदि 
बीजों का उपयेाग किया गया हो ता दस बीजोंका 
एक वटुएमें बंद कराकर वालकोंसे इस प्रकार 
दू्सके बटुण तैय्यार करनेके! कहा जाय और 
समझाया जाय कि आगेकी संख्याओंकी गिन्तीमे 
दस बीजॉंके बदले १ वढुणएका डउपयेग करना 
अच्छा होगा | इस प्रकार दूसका ज्ञान खूब पक्का 
कराया जाय । 
आगेकी संख्याओंका ज्ञान ओर उनके नाम बताना 
द्ससे आगेकी संख्याओंका सिखानेकेलिए 
बीज .लो और विद्यार्थियांका इस भांति बांदा; :-- 
रामका ३ वीज:; श्यामका ५, विहारीके दहिने 
हाथमें १ बीज और बाएंमें द्सका १ बडुआ, गया- 
प्रसादका १ हाथमें १ बठुआ और दुसरेमें ३ बीज 
इत्यादि | 
लड़कांसे सवालोद्वारा निकलवाकर तख्तेपर 
इस भाँति लिखे :-- 
अ.--रामके पास सिफ़े ३ बीज याने ३ इकाई 
ब--श्यामके पास सिफ़े ४ बीज याने ५ इकाई 
स--विहारीके पास १० का एक वदुआ ओर 
एक बीज श्रर्थात्‌ १ दहाई ओर १ इकाई याने 
ग्यारह-- 
उ--गयाप्रसादके पास १ बठुआ ओर ३ बीज 
अर्थात्‌ एक दृहाई और तीन इकाई याने 
तेरह | 
लिखना सिखाना 
इन संख्याओका अब हम किस तरह लिखे ? 
क्या इसी तरह 
१ दस ओर १ 
१ दस ओर 
१ दस और ३ 
देखेग, इस तरह लिखनेमे बहुत जगह लगती 
है और भद्दा मालूम होता है। कोई ओर उस्दा 
रीति निकाले | अच्छा एक खड़ी लकीर खॉींचो 
जिसके बाई तरफ द्हाई और दहिनी तरफ इकाई 
लिखें, इस प्रकार 





अड्रगणितकी शिक्ता द पूरे 
द्हाई इकाई 
१ १ 
र्‌ । र्‌ 
र्‌ । ३ 


इस प्रकार समझक्ाानेके वाद विद्यार्थियोंका 
लिखनेका अभ्यास करानेकेलिए उदाहरण दे | वे 
अपनी स्लेटोपर ठीक जिस प्रकार बताया गया है 
खड़ो लकीर खींचकर उन संख्याओके लिखे। 
इसके बाद समभाओ कि खड़ी लकीर सिफ 
सुभीतेकेलिए खींची जाती है । पश्चात्‌ अभ्यासार्थ 
उदाहरणोमे इकाई दृह्ईका लिखना ओर खड़ी 
लकीर खींचनेकी आदत छुड़ा दो | 

भुके हुए ख़ानेदार तखतेंका उपयोग 

खानेदार तख्तेले इन खसंख्याओका मतलब 
भली भांति समझाया जा सकता है। सबसे दाहनी 
तरफके खानेमे इकाई, आगेके दहाई वर्गेरह रक्‍्खां 
जाय | तव इकाइयोंके खानेमे एक विद्यार्थी ३ बीज 
रकखे ओर दहाईके खानेमें एक थेल्ी । अब मास्टर 

पूछे कि इकाइयेंके खानेमे के बीज हैं ? उत्तर तीन । 
तीनका उस खानेमेंके ऊपर लिख दे। दहाई के 
खानेमे के थेली हैं ? उत्तर एक। दहाईके ऊपर 
लिखदे। १ । इस प्रकार कुल बीज हुए | 
रद ह् क्‍ 
१ ३- 
शान्यक्ा ज्ञान 

कक्षाके दो बालकोंको क्रमशः १० और २० 
बीज दे दे । जब बालक इन्हें गिन लें, तो दुस दस- 
के बटुएण तय्यार करनेको कहो | अब राम ! तुम्हारे 
पास कितनी दहाई ओर के इकाई हैं ? उत्तर एक 
दहाई, इकाई कुछ नहीं | गोविद, तुम्हारे पास ? 
उत्तर दा दहाई और इकाई कुछ नहीं इस प्रकार 

संख्याएं लिखी ज्ञाय 

रामके पास --१ दहाई | इकाई कुछ नहीं । 

गोविदके पांंस--२ दहाई | इकाई कुछ नहीं। 

अब यह समझाया जावे कि इकाई कुछ नहीं, 
इसकेलिए शून्य ० बनादा | शून्‍्यका मतलब'कछु 


५१४ विज्ञान 





नहीं, हे । यदि इकाईके स्थानमें शन्‍्य न रक्खा 
जाय ता हम ९ आर २ का दहाईके स्थानम हाना 
केसे जानेंगे 


संख्या गिनने ओर लिखनेका अम्यास्त 


इस प्रकार वालकोंका && तक खूब गिनती 
करनेका अभ्यास कराया जाय | हर एक संख्याका 
नाम खतः ढढ़ निकालनेकंलिए उन्हें उत्तेजना दी 
जाय । सीधी ओर उल्टी गिनती, दो दे! को छोड- 
कर गिनती इत्यादि प्रकारसे उन्हें गिन्तीका अभ्यास 
कराया जाय । सवालोॉके साथ साथ बालक बीजों 
या गोलियोंद्वारा अपनी गिन्‍्तीकी खतः परीक्षा 
करते ज्ञायं । 


उदाहरण-२५ बीज गिननेके बाद दस दसख- 
के दा बटुए तैय्यार किये ज्ञायं : ऊपर बचे पांच 
अब इस भांति लिखा २। ५९ 


फिर लिखा २ ४--नाम पच्चोीस | इसी प्रकार 
३६ इत्यादि संख्याओके साथ किया जाय ! 


अंकेकी क़ीमत उनके स्थानके आधीन हें। 


जब विद्याथियोंका संख्याओंका ज्ञान हा जाय 
तब उनका ध्यान इस वातकी तरफ खींचा जाय 
कि अंकोकी कीमत उनके स्थ(नके आधीन है | यह 
इस प्रकार समझाया जाय--तख्तेपर खड़ी लकीर 
खींचकर नीचे दी हुई रीतिसे लिखे ओर वीजो की 
| १ थज्ियांआर छुटे बीज लेकर विद्यार्थियों 
द्वारा य संख्याएं तेय्यार कराओ । 


है ७ 
१9 विद्याथियांका यह बात अच्छी तरह 
|२ सम्नका दे कि इकाईके स्थानमें जो 
२ ० एक लिखा हे उसका मतलब सिर्फ 
२ |२ एक बीज हे लेकिन दहाई के स्थानके 
३ रै का मतलब * बीज नहीं किन्तु दस 
३ |० बीज या एक बटुआ है-- इसी प्रकार 
३ ।३ ११ में बाई तरफ़्वाले १ की कीमत 


दहिना तरफूवाले एकसे दूसगुनी हे । 


| भांग ४ 
१०० ओर आगेकी संख्याएं सिखाना 

जिस प्रकार & के द्वारा १० सिखाये गए उसी 
प्रकार &£ द्वारा सोको सिखाना चाहिये । 
खुलासा यह हे कि विद्यार्थी १० वाले & बटुए 
आर अलग & बीज लेवे ओर पाठक तख्तेपर &£ 
लिखदें | अब वालक १ बीज और ले & बीजामे 
मिलाकर १० गिनलाो। इन दस बीजोको एक 
वढुएमे बंद करदो | छुटे बीज कितने बचे ? कुछ 
नहीं । इसलिए इकाईके स्थानमे शून्य लिखदो । 
दहाईके बटुण्;ण कुल कितने हैं ? उत्तर द्स उन 
दसांका १ बड़ी थैल्ीम बंद कर दो | अब मास्टर 
बतलावे कि इस बड़ी थेलीमें एक सो बीज हैं। अब 
जिस प्रकार हम दहाईके एक बटुणकोा लिखनेमे 
इकाईके स्थानमें शन्य ओर दहाईके स्थानमे १ 
रखते हैं उसी प्रकार सेंकड़ेकी भेलीकेलिए दहाईके 
स्थानमें शून्य रखदो ओर बाई तरफ एकका अड्ड 
बना दो । इस प्रकार १०० यह बात साफ साफ 
बताई जावे कि से &&६ से एक अधिक हैं ओर 
उसमें दस दस बार हें। अब इस प्रकारकी 
संख्याएं जिनमें इकाई दहाई सेकड़ा तीनों हाँ 
लिखनेकेलिए दी जानी चाहिए । विद्यार्थी अपनी 
अपनी स्लेटोपर इस भांति लिख। 

स० | द्‌० इ० 

इस प्रकारकी संख्याओकोा लिखनेम विद्या- 
थियेंके जबतक अभ्यास न हा जाय उदाहरण 
बराबर जारी रहें। 

१०० से बड़ी संख्याओंंका सिखानेकी अभी ज़रूरत नहीं 

१०० से लेकर १००० तककी संख्याओंका ज्ञान 
टींक इसी तरह कराया जाय इस तरीकेसे सिखाये 
जानेपर बालक हज़ारसे भी अधिककी संख्याओं- 
का मतलब समझ लेंगे ; परन्तु बड़ी संख्याओंकीा 
अभी काममे न लाना चाहिए क्योंकि ये संख्याएं 
विद्यार्थियांके अनुभवर्म नहीं आती हैं | बडी २ 
संख्याओका लिखना उन्हें बे मतलब मालूम होगा 
आर उनके लिखनेम उन्हे आनंद मालूम न हागा। 


संख्या २ ] बीजोंका प्रवास (प्‌ 


बीजोंका प्रवास 
[ ले० भास्कर वीरेश्वर जाषी, कृषिविशारद ] 


2:5० . 


ही अ्लिलवेल्टेडलेसांके वीजोके सिवाय प्राणियांपर 
£2 सवारी करके प्रवास करनेवाले 
रा (5६ और कई प्रकारके भी वीज होते हैं । 
स्ड्व्ल्ल््स्क्थ्वे चित्र नं० १ (क) में अद्धाफ्रारका 
तुर्या बतलाया है। उसमें बीजअधेामुख लटकते हैं। 
उसीका एक बीज (ख) में अलग वतलाया है । नीचे 








चित्र नं० १ (क) अद्धा कोरका तुर्रा (ख) एक बोज। 
जे। पांच नाक द्खिलाई देती हैं, वे बहिर्वास 
(८5) पत्र हैं। ऊपर जो दो नाक दीखती हैं वे 
दे! पतले रुएं हैं । ये ही रुएं कपड़े, बाल, चमड़े 
आदिम छिंद जाते हें ओर इनकी पकड़ ऐसी 
मज़बूत हेा।ती है कि मासूली तोरसे भड़ानेसे भड़ते 
नहीं, किन्तु इनका आसन और भी पक्का हाता 

.. ९०४79 वनस्पति शाखत्र ] 





जाता है । जबतक हाथसे एक एक न वीने जाये, 
तबतक इनके छुड़ाने का अन्य उपाय नहीं तुरमे 
बीजोका अधामुख लटकते हुए देखकर मालूम 
हाता है, कि जैसे बालखिलय ऋषि अधेष्मुख 
तपस्या कर रहे हैं ; परन्तु मछलीको ताकमे जेसे 
बगुला ध्यान लगाए एक पैरपर खड़ा रहता है ओर 
मछलीके पहुंचमें आते ही उसपर ऋपटता हे, वैसे 
ही जबतक कोई जीव अद्धाफ्रारके पास फटकता 
नहीं तबतक बीजोंकी समाधि लगी रहती है। 
पर किस्री जीवके पास आते ही, ये उसपर कूद 
पड़ते हैं भ्रोर सरलतासे दूर चले जाते हैं | 





चित्र नं० २ बधनखा के फूल 


चित्र नं० २ (क) में बधनखाफ़े फल हैं, (ख) में 
एक फल अलग दर्शाया है | इसमें दो नाक हुकके 
समान टेढ़ी आर मज़बूत होती हैं। डंठलपर ये 
फल लटकते हुए जीवधारियोकी ताकमे रहते हैं । 
जैसे जंगलमे जानवरोंके सिरपर कोए चोंच 
मारनेकी ताकमे रहते हैं, आर मोका पाकर चोंच 
मारते हैं, वैसे ही ये बीज सवारी पाकर उसपर 
टूट पड़ते हैं ओर अपनी यात्रा आरम्भ करते है। 


पद विज्ञान [ भाग ४ 





चित्र नं० ३ में एक और वीज वतलाया है। सूरत छोटी परन्तु कीति वड़ी हे। जाती है और 
इसका नाम है पहाड़ी गेंदा (]४०:८ ७००७) | यह ये जीवधारियोंपर सवारी करनेम॑ समय हे 
पहाड़पर तथा मुरमी, पथरीले खानोंमे पाया जाते हैं| खिहार, पथरोली, मुरमी आदि निकम्मी 
जाता हैं। इसका वीज गेंदेके बवीजके समान लम्बा, भूमिमें इसके वीजोंके गुच्छेके गुच्छे पाये जाते है । 
पतला ओर काला होता है| गेंदेके बीजांकी ने[क- इनके सिवाय गुरखुरू, रगत विड़ार, कुनकुरु 
पर सफेद मभिल्ली लगी रहती है ओर पहाड़ी गेंदेकी आदि अनेक चुभनेवाले बीज होते हैं। इनका 
नेाकपर सुईके समान तीन राएँ लगे रहते हैं। एक अलग अलग वर्णन करनेको आवश्यकता नहीं है । 
इन सबके एक वर्ग 
शामिल कर सकते हें, 
ओर इनका नाम चु- 
भनेवाले या सवारी 
करनेवाले बीज रख 
सकते हैं। 
वनस्पतियां केवल 
सवारी ही करके प्रा- 
णियेंका पिएड नहीं 
छाोड़तीं । कई एक 
बीजोने प्राणियोंद्वारा 
अपने बीजोंका फैलाव 
मे करनेका ओर ढंग 
। सेाचा है, जैसे बांदा 








द । | ( ०थ्यंगाप8 ) जा 
४ |; आम महुआ आदि 
चित्र नं० ३--पहाड़ी गेंदा (80०६ 9००६5) पेड़ोंपर पंदा हाता है। 


डंठलपर अनेक बीज लटकते रहते हैं । सूखनेपर 
डंठलका जोड़ इतना ढीला हा जाता है,कि ज़रासा 
धक्का लगते ही ये अलग हे जाते हैं। जैसे मच्छुड़ 
घावकी ताकम रहते हैं आर घाव पातेही उसमें 
निःशंक प्रवेश करते हैं, वेसे ये बीज इनके पाससे 
किसी जीवके निकलते ही उसपर सवारी करते 
हैं, और अपना जीवन उद्देश्य सफल करते है । 
चित्र नं० ४ में खिरंटीके बीज बतलाये हें । चित्र ० ४--खिरेंटीके बीज 

खिरेंटीका बीज राईके दाने सरीखा छोटा और [चित्र नं० « (क)में खिरेंटीका बीज बतलाया है, परंतु यह एक 
चिकना रहता है, परन्तु रोएं उसके चारों बीज नहीं है, इसमें तीन बीज हैं, उनके खोलकर ख में अलग 
तरफसे घेरे रहते हैं। इन्हींकी बदौलत इसकी अलग बतलाया है, जे ५ नोकें तीन जगह अलग २ दर्शाया 





संख्या २ | 


हैं वे बहिवरांस-पत्र हें उनमें छोटे २ रोएँ मकड़ीके जाल सरीखे 
लगे हैँ, कोइ २ रोए बढ़कर वड़े हो गये हैँ ओर उनमें छ 
शाखाएं फवला है आर हर एक शासा के अन्त म॑ हक लगा 
जसा के आकूांत मभ बतलाया ह। एस रांशञा का तारापम 
( 5८87 ) रोए कहते है | 
जिस डालपर यह पेदा हाता हैं, वह फलती फूलती 
नहीं, क्योंकि उसका रस वांदा चूस लेता हैं । यह 
एक परापजीबी (]/४४४८) बनस्पति हैं, परन्तु यह 
पूर्णतया परोपजीवी नहीं, क्योंकि अपने भेजनका 
कुछ हिस्सा खद भी पंदा कर सकती हैं। इसे अधोे 
परापजीवी ( ॥/श॥-]४घष्टा९ ) कह सकते है। धृप- 
कालमे फलती फ़ूलती हँ। इसका फल पत्ती खूब 
चाहते हैं, परन्तु वीजमें इतना चेंप या लस रहता 
है, कि छुड़ानेसे छूटता ही नहीं | पत्ती फल खाऋर 
दूसरे पेड़पर उड़ जाते हैं ओर बीज छुड़ानेके वास्ते 
उसकी छालपर चाँंच रगड़ते हैं, तब कहीं यह 
छूटता है, परन्तु इस कार्य में बीजका जीवन उद्देश्य 
सफल है| जाता हैं। वह अपने मा, बापसे अलग 
हे। चुका, ओर जमनेकेलिए उसको नई भूमि भी 
मिल गई । 

दूसरा उदाहरण बेलका लीजिये, वेलका आड़ा 
कांटिये, तो उसमें कई घर दिखाई पड़ते हैं। हर 
एक घरमें बीज रहता हे। उसके चारों तरफ 
शहदके समान गाढ़ा, सफ़ेद ओर गांदके समान 
वा गोदकी भी अपेक्षा अधिक लिरबिरा लसदार 
पदार्थ रहता है। खादमें यह चिरपिरा हाता है। 
मालूम पड़ता है कि प्रकृति देवीने वीज़के बचाव 
तथा प्रवासकेलिए, गोंद रूपी कलेंवेकी याजना 
की है । चिरपिराहट होनेसे बीजोके! काई खाता 
नहीं ओर लिरबिराहट होनेसे चिपककर चला 
जाता हे। उक्त बीजोंके समान “रुसल्ले” (लभेरा)- 
का व।/ज भी चिपककर अपना स्थानान्तर करता है । 

अन्य बोजोंने डपरिनिर्देष्ठट दे गरीतियोंसे 
प्राणियोके सहारे स्थानान्तर करनेका एक और भी 
डपाय सोचा हैं। बचपनमें देखता था, कि ढोर 
जंगलसे चरकर आते थे और गाोसारमे बाँधे जाते 


बीजांका प्रवास 


पे 





थे। सवेरे देखता था, कि उनकी गाोहानमें आमकी 
गाोहियां मिलती थीं । उन्हे देखकर विचार करता 
था कि ये कहाँसे आती हांगी ? एक दिन गायकोा 
ज्ञुगाली करते देख रहा था कि उसके मु हसे आम- 
की गाही निकल पड़ी | ज्ञात हुआ कि गायने आम 
खाये थे ओर ज्ुगाली करते समय गाही कड़ी 
होनेके कारण बाहर निकल आई । इसी प्रकार 
वेरके दिनामे वकरियाँ राजिका जिस स्थानपर 
बसेरा करती हैं, वहाँ प्रातः काल बेरकी गुठलियाँ 
पाई जाती हैं। बकरियां बेर खांती हैं ओर 
जुगाली करते समय गुठलियाँ डगल् देती हैं । 
कई एक बीज गावर या वीटमें भी निकल आते हैं। 
जिन जानवरोको विनोले खिलाये जाते हैं, उनका 
गावर जहां पड़ा रहता है, वहाँ वरसातके दिनोमे 
कपासके पौधे उग आते हैं | वकरियोकी लेडियोमे 
से स्देव बवृूत्धके पोधे निकलते हैं। पीपल बड़ 
पॉकर, छींद इत्यादिकेपोधे अन्य पेडॉपर जमे 
हुए देखनेमें आते हैं। लोग यही समझते हैं कि ये 
पेड़ पू्वेजन्मके ऋणी हैं, ओर उक्त पौधे इस जन्म- 
में उनकी छातीपर बेठकर अपना ऋण वसूल कर 
रहे हैं; परन्तु यह उनकी वड़ी भूल है, क्योंकि 
उक्त पौधे परोपजीवी ( [०४४४० ) नहीं है; तो वे 
वहाँ पहुंच ही केसे सकते हैं। पत्ती उनके फल 
खाया करते हैं ओर उनके वीज निगल जाते हैं। 
वे जहाँ वीट करते हैं, वहाँ बरसातके दिनोंमें 
बीजे उग आंते हैं। पेट्मेसे जानेमे इनकी हानि 
ते कुछ भी नहीं, किन्तु भलाई ही होती है ओर 
जमते ही वीटका उत्तम खाद्य इन्हें भाजनाथे 
मिलता है । 

बचपनमे जब कभी सीता-फल, राम-फल, 
बिही आदि खाता था ओर धोखेसे इनका बीज 
निगल जाता था ते लोग डरपाते थे कि इसका 
पेड़ तुम्हारे पेटमें जमेगा। पेटम ते पेड़ जमता 
नहीं, पर जहाँ पुरोषोत्सर्ग होता है वहाँ पेड 
अवश्य ही जमते हैं और खूब हरेभरे रहते हैं । 
जिस खेतमें मेलेका खात देते हैं उसमें पानी 


पट विंज्ञन 


बरसते हो खीरा, तरवूज्ञ, टिपारी, मारू-भटा 
बेंगन, इत्यादि अनेक पेड उग आते हैं. अर्थात्‌ 
इनके बीज मेलेके द्वारा उस खेतमें पहुंचकर 
अपना प्रसार करते हैं | पेटमेंस देकर जिन 
फलों वा बीजोका प्रवास हाता हें, उनमें निम्न 
लिखित गुण हाने चाहिये | 

१-बकली कड़ी हो, जिससे वह दाँतके तले 
कुचलने न पावे, और पेट में जटर-रस, ( (रहपंए- 
ंपांछ० ) पित्त, ओर आन्य-रख ६ फायर पंप) 
इत्यादि पाचक रखसोकी उनपर क्रिया न हाने पावे । 

२-बीज चिकने होनां चाहिये जिससे कि 
घाखेस भी यदि दाँतके तले दव जावे तो सहज में 
ही फिसल पड़े । 

२-बीज छोटे हो जिससे वे दाँतके तले दव ही 
न सके | 

कई एक फल व बीज अपनी चटक-मटकके 
कारण प्राणियोहद्वारा श्रपना प्रवास-कार्य सिद्ध 
करा लेते हें-जेसे इन्दोरन,घंघची ,पका कंदरू,.करेला 
चचंड़ा इत्यादि | यद्यपि ये खाने याग्य नहीं हें 
ता भी इनकी सुन्दरतासे लोभ वश होकर प्राणी 

इन्हे दर ले जाते हैं पर अन्तमं निराश हाकर फक 

देते हैं | चाहे प्राणी प्रसन्न हाँ अथवा न हाँ पर 
इनका उद्दे श्य सिद्ध हा चुका 

कई एक जीवधारो अपने भाजनार्थ फल, बीज, 
अनाज आदि एकत्रित करते हें! फिर या तो वे 
अपने संचयका भूल जाते हैं या धोखेसे उनमें 
पानीका प्रवेश हाकर वे जम उठते हैं। शीत देशामें 
ठंडके दिनेंकेलिए गिलह'।रयाँ अपने भाजनाथे 
पेड़ांके खाखलोंमं फल एवं बीजोका संग्रह कर 
रखती हैं | जलका प्रवेश हानेसे वे वहाँ जम उठते 
हैँ | मुसहार लोग सूसोंके बिलोमेंसे सेराँ अनाज 
निकालते हें।यदि अनाज न निकाला जाय तो 
बिलाम कुछ अश्रनाज अवश्य छुपा रहकर वर सातके 

इनोम जम जाता है । गिर सप्पाके जल प्रपातके 

समीप जलकी धाराके पीछे चिडियाँ चद्टानोमे 
घाँसले बनाती हैं, उनमें मनों अनाज इकट्ठा करती 
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धूप-कालमें जब धारा संकीण होती हूँ तब 
हसी लोग ज्ञानपर खेल खेलकर उन घोंसलोंका 
अनाज लूट लेते हैं। यदि अताज वहीं पड़ा रहता ती 
वरसातके दिनांमें जम जाता । काए काई फल घरोंके 
छुप्पर. घास--फूस इत्यादिमे छुपा लेते हैं। उसकी 
द उन्हें नहीं रहती जिसस बह फल या बोज 
वहीं पड़ा रहता ओर बरसातकां पानी पाकर 
जम जाता है | 

उपरोक्त बातोका आशय यह है कि वनस्पतियां 
ज्ञीवधारियोंद्वारा पाँच रीतियांसे अपने बीजोकोा 
दूर भेजनेका काय निकाल लेती हैं। 

(१ ) कपड़ी एवं शरीरमें छिदकर, (२) 
जिपककर (३) पेटमेस होकर (४) अपनो 
चटक मटकसे लाभ उत्पन्नकर और (५) 
प्राणियाद्वारा संग्रहीत होकर थे अपना स्थानानतर 
करती हैं 


गणितका इतिहास 
[ ले० जी. के. गर्दे, एम. ए. ] 
रे यूक्निड (0प८॥५) 

०८००० और क्लिडका जीवनवृत्तान्त बहुत थाड़ा 
थ (55 मालूम है, परंतु इसमें संदेह नहीं 
म् हु. ० कि वह अपने शिष्योपर बड़ी 
अं टए 7६ कृपा रखता था। उसकी अंटल 
कीर्तिके आधार वे ग्रंथ हैं जे उसने विद्यार्थियों- 
केलिए रचे थे । उसने कुल आठ ग्रंथ लिखे । 

) “एलिमेंद्स”ः-ज्यामितिके. मूलतत्व- 
यह ग्रंथ पाठशालाओंमें २२०० वर्षोतक पढ़ाया 
जाता रहा। अमी हालमें ही उसका स्थान नई 
ज्यामितिने पाया हैं। इस प्राचीन ग्रंथका अनुवाद 
पहले अरबी, संस्कृत ओर लैटिनमें, फिर अंग्रेज़ी 
तथा अच्यान्य यूरोपीय भाषाओंम डुआ। यही 
उसकी उत्कुषश्ता तथा लोकप्रियताका प्रमाण 

(२) “डेटा” (निदिष्टि) 
(३) “फ़िनामेना? (घटना) 
![४६)८४०४०४०५४ गणित | 
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(४) “ओपटिक्स” (प्रकाश) 
(५ ) “केटोपटिका”? (दर्पण और प्रतिविस्व 
इनके अतिरिक्त तीन ओर भी 
यूक्लिडके ग्रंथामें मूलतत्वोंका ही समावेश हे । 
वे प्रायः ओरोके अंथोके आधारपर रचे गए हैं। 
ते भी उनमें स्वयम्‌ यूक्लिडके मस्तिष्कका फल- 
स्वरूप भी वहुत कुछ है । उसकी ज्यामितिके पहले 
६ खंडां तथा १*वं और श*र्व खंडोंमं जे विषय 
हे से। सभी विद्यार्थियांके मालूम है। >वचें. ८ वें 
ओर &वें खंडाोमें पाटीगणित तथा संख्याओंकी 
मीमांसा समाविष्ट हें। *०वें खंडमें अपरिमाण 
शालर (70097) शाऊऊ्पा €) राशियोंका चुन हे | 
दृढ़ (]97776 एपा॥)८") संख्याए अनन्त हें?-- इस- 
की उपपत्ति &व खंडके एक साध्यम दी हुई हे | 
उसी खंडमे पूर्ण सख्या (]शर्षररल ग्रग्ाछ') संबंधी 
एक संदर साध्य यह हैं ;-- 
री द्रव 
यदि २ -१ दृढ़ संख्या हे ता | २ 
पूर्ण्ंसंख्या होगी” | उदाहरणकेलिए, मान लीजिए 


ता।२ (२-१) पूर्ण हुआ | 
ल्‍ सो ५ 
सज--३, जहा * “१-७ दृढ़ हें, 
| स स्तर आम 
तो । २ (२-१) । रुप पूर्ण हुआ। 
इत्यादि । 


इसकी उपपत्ति देनेमे एक गुणोत्तर श्रेणीका 
येगफल निकालनेकी आवश्यकता होती हे। 
यूक्किडफि समयमे शक्तिसचक संख्याओका 
(7व९९8) संकेत (70घ्वाणा) आविष्कृत नहीं 
हुआ था, ते भी वह गुणोत्तर श्रेणीका यागफल 
निकाल सकता था। उपपत्ति बड़ी सरल हें । 


ििसनलरलनयनननकः 


न 
दी हुई संख्या | (२-१) | का छोड़कर 
उसके शेष भाजक हैं :-. 


गणितका इतिहास 


(5३) 


४६ 


५ के 8 कब +ज 4 ) 
र्‌ आर +रै 


हे हर ) | इन सबका याग 
से 
फल हुआं । ५ 


-र ( स॒ ] | --अर्थात्‌ वही 


दी हुई संख्या | अतः वह पूर्णो संख्या है । इस सूत्र- 
से सभो पूर्ण संख्याओका बाध है| जाता है अथवा 
नहीं, इसपर अनेक गणितज्ञोने विचार क्रिया है। 
परन्तु जान पड़ता है कि आजतक किसी ने ऐसी 
काई पूर्ण संख्या नहीं बताई जो इस सूत्रके अंतर्गत 
न हे। | ऐसे अनेक तत्वांका उल्लेख किया ज्ञा सकता 
है, जिनसे इस गणितज्ञके मस्तिष्क महान 
शक्तिका परिचय मिलता है, परन्तु इस छाटेसे 
लेखमे उन सबकेलिए स्थान नहीं हैं । 
६ आकिमीडिज्ञ (37८9ए7८0८5) विक्रमसे पव(२३१- १५६) 

यूनानी गणितज्ञोम आर्किमीदिस सब श्रेष्ठ था। 
जब हम यूक्लिडकी ज्यामितिका डसकी कीतिका 
आधार मानते हें,तव यह बताना कठिन हो जाता है 
कि आकिमीदिसकी कीतिका आधार उसके किस 
प्रंथका मानें। इसने भी कुल आठ ग्र'थ रखे 
जिनमेंसे प्रत्येक उच्च काोटिका है। वह खयम्‌ 
अपने उस अन्थका सर्वोत्तम समझता था जिसमें 
वेलन ओर गोलेका वर्णन हे । गति विद्या (१ए7- 
0४7४९) तथा जलस्थिति विज्ञान (॥ए१70छं65) 
संबंधी महत्वपूर्ण आविष्कारोंके कारण आधुनिक 
गणितज्ञ उसकी प्रशंसा करते हैं। काई कोई उसे 
परबलयका (])४४)»०४) क्षेत्रकल निकालने तथा 
वृत्तकी परिधि और व्यासके घीच जे। निष्पत्ति है 
डसे स्थिर करनेकेलिए प्रशंसनीय समभते हैं। 
परन्तु यह सब काय्ये न किया जाता तो भी उसका 
यश कम न हाता क्योंकि उसका सर्पिल तथा स्क्र 
संबंधी अकेला ग्रन्थ ही उसकी कीत्ति अटल 
करनेकेलिए पर्याप्त है । 

१० एपोलोनियस (3 0[0040॥705५ वि० प० १६१ 
याग्यतामं आकिमि!द्सिके बाद एपेोलानियसका 





कु 


विज्ञान 


| भाग ४ 





नंबर है | उसने शड्डच्छिन्नोंका वन आठ खंड़ोंमे 
किया । इनमेके सात विद्यमान हैं, आठवों अप्रा- 
प्य है । पहले चार खंड्रॉमं उन सब वातोका 
समावेश हे जो उसके पहले भी ज्ञात थीं। 
अन्तिम चार खंडोमें अपने निजी आविष्कारोंका 
वर्णन है। भुजयुग्मांके छोड़ (शर द्वंद) अपने विषय- 
की आलेाचना करनेकी सब रीतियांका उपयाग उस 
ने किया। विक्षेपचिधि ( ]/णुं्टांए) ) भी नहीं 
छूटी । इससे स्पष्ट हे कि उसने ज्यामितिकी उतनी 
उन्नति कर दिखाई थी जितनी बिना वीज गणितके 
शक्य थी । 
११ हिपाकेस € लाएएथाणाएड ) 
यूनानका सवश्रेष्ठ ज्यातिषी, हिपाँकेस, वि० पू० 
दूसरी शताब्दी हुआ । ग्रहांके नीचोचचचुत्ताकार 
( शृएंटप्णा८ ०आा5 ) कच्चाओंकी कल्पना उसी ने 
की थी । कहा जाता है कि धीरे धीरे यही कल्पना 
भारत पहुँची । तारागणोका वेध वह बड़ी शुद्ध ता- 
पूवंक करता था| उसने जो सामग्री इस प्रकार 
संचितकी थी उससे बादवाले लेखकोंने बहुत 
लाभ उठाया । 
१२ टालमी ( 706४७ ) सं० वि० १६५ 
यूनानी ज्योतिषपर सर्वश्रेष्ठ अंथ टालमीने 
. रचा था | यूरोपके विद्यालयांम गेलिलियो और 
काोपनिकसके समयतक उसी अ्रन्थका प्रचार 
रहा | सरल्ल ओर गालीय जिकाणंमितिका (६0९ 
धार 009654दा। एजाणआ८7०ए) बन भी उस 
गंथमं है । स्कूलके छात्रोका टामलीके नामसे 
परिचय ज्यामितिके उस प्रसिद्ध साध्यसे हा जाता 
है जिसकी प्रतिज्ञा हैंः वत्तान्तग्गंत चतुष्कोणके 
दोनों कर्णोसे घिरा हुआ आयत, क्षेत्रफलमें उन दो 
आयतोके यागफलके बराबर हे।ता है जो आमने 
सामनेकी भ्ुजाओसे घिरे हा । 
१३ पेपस ( 28 [0005 ) स० वि७ ३६६ 
एलेकज़न्डियाका अन्तिम सारी गणितज्ञ पैपस 
था । उसका सर्वश्षष्ठर आविष्कार चलराशि- 
कलनके ( !7/6९27५] ०४ ८पाप ) अन्तर्गत है जिसे 


पैपस या ग़ुल्डिनका साध्य कहते हैं। नहीं कहा 
जा सकता कि गुल्डिनने खयम्‌ उसका आविष्कार 
किया अथवा उसे वह साध्य किसी प्राचीन 
यूनानी अंथसे प्राप्त हुआ | पेपसके लिखे हुए ग्रन्थ - 
का नाम हैं “गणित संग्रह” | उसमे बहुत सी 
पतिहासिक सामग्री हे आर इस दृष्टिसे वह बड़े 
महत्वका है| 
इस प्रकांर वि०पू० १४४ से सं.वि०४१६ तक अथवा 
१००० वर्षो, युनोनियोने डस ज्यामि तिकी अत्यन्त 
परिपक्त बना दिया, जिसके कुछ मलतत्व उन्होने 
मिश्रदेशसे लिए थे | अतएव, प्लेटोकी वह उक्ति 
कितनी यथार्थ हे, जिसका उल्लेख आरंभम हुआ 
था, कि“हम यूनांनी जो कुछ लेते हैं उसे सम्नुन्नत 
ओंदय परिपक्त करके छोड़ते हें 
१४ डायोफंट्स 490[009777 05 ख्व्त्यु सं० वि० ३८६ 
यूनानियोने ज्यामितिमें बहुत उन्नति को। 

रनतु उनका बीज गणितका ज्ञान प्रायः 
मिश्रवालोके बराबर ही बना रहां। यूक्लिडकी 
ज्यामितिके दसवे खंडम अपरिमाण शील रेखाओं- 
का वर्णन है और उसीकोा हम यूनानियोंकी 
करणियोंकी मीमांसा, (7]60"ए ० ४ए एव )मान 
सकते हैं। पारी तथा बीज्ञ गणित संबंधी प्रश्नां- 
का समाधान साधारणतः ज्यामितीय विधिसे _ 
किया जाता था। सं० वि० १५६ में निकामेकसने 
आरंभिक पायीगणित लिखी । चाथी शताब्दीके 
मध्यम डायोफेट्सने 'पाटीगणित”ः नामक ग्रथ 
रचा । उसोमे यूनानियेंका सर्व श्रेष्ठ बीज गणित 
समाविष्ट हैं । डायाफेट्स उन समीकरणांका 
समाधान कर सकता था जिनमें केवल एकही 
अज्ञात राशि हों ओर उसकी शक्ति श्या २हो। 
वह वर्ग समीकरणका एकही सूल बताया करता 
था क्योंकि ऋण चिन्हवाले वर्ग मुलका वह 
अग्राह्य समझता था। जिस प्रश्नममे दो या तीन 
अज्ञात राशियां हातीं ओर उसे उस रुपमे जिसमे 
केवल एक ही ऋज्ञात हा लाॉना अशक्य हाताशता 
उसके हल करनेमे एकका छोड शेष अज्ञात 


संख्या २ ] 


राशियांकेलिए वह आरंभमें काल्पनिक मान दे 
देता ओर अन्‍न्तम आवश्यक परिवत्तन कर दिया 
करता था जैसा कि पाटी गणितमे किया करते हैं | 
अज्ञात राशिकेलिए वह सदा एकही सह तका 
प्रयाग करता था | किसी प्रश्नका हल करने के लिए 
अज्ञात राशिका चुननेमें उसने बड़ी तीक्ष्ण वुद्धिका 
परिचय दिया हैं 


पहली तथा कुछ थोड़े दूसरी शक्ति वाले 
अनिर्णीत (॥तैस्‍लकआां।णश८९) समीकरणोके समाधान 
करनेके कारण उसने वड़ी प्रसिद्धि पाइईं। जिन 
प्रश्षोका हल करना ऐसे समीकरणांके समाधान 
करनेपर अवलंबित रहता हैं वे डायोफंटीनः कह- 
लाते हैं। 


खिल नल नि नननन न नननल न पक 


फोटोका कमरा जो सबके पास है 


लि० चिरंजीलाल माथुर, बी. ए. एल. टी.] 

डिंवडलिट्लिटडेडडेसने पहिले पहल फोटो देखी 
40 ज् ल्न्वक ४02 होगी, उसे कितना अचम्भा हुआ 
50 ॥ 3 होगा कि केसे बिलकुल ज्यों की 
त्यों सूरत उतर आती है। पर 
सच ता यह है कि फोटाक्ी ईजादसे पहले ही 
शरीरके अन्दर फोटोके केमरासे जन्मसे हो काम 
लिया जाता है | 

जैसी वस्तु केमराके सामने होती हे वैसा ही 
चित्र क्यों बन जाता हे? केमरेके मुंहपर एक 
कांच रहता है जो मसूरकी तरह दोनों आरसे 
उभरा रहता है। इसे उन्नतोदर ताल कहते है। 
इस तालसे प्रकाशकी किरण पार होकर एक 
कंद्रपर सब रेखाओंका काटतों हुई अपनी अपनी 
दिशाम सीधी चलती हुई एक परदेपर पड़तो हैं | 
चित्रसे स्पष्ट होगा कि अक का रूप उलटकर 
कअ हाकर परदेपर पड़ता हैें। इस प्रकांर 
केमराके पीछे वाले प्लेटपर तालके सामनेवाले 
वस्तुका उलदा चित्र बन जाता हे। यदि कभी 

?॥ए»०।089 शरीर शास्त्र | 
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मित्रों सहित फ़ोटो खिचवाते हुए आपने केमरे- 
के कपड़ेके भीतर सिर डालकर देखा हागा ता 
अपने मिनत्रोके सर नीचे ओर पेर ऊपरको देखे 


क 





चित्र नं०१ 
हागे | बस, केवल चित्र का इस प्रकार बन जाना 
ज़रूरी वात है। फिर ता मसाले इत्यादिसे इसे 
स्थायी कर लेना और छापकर सीधी तसवोर 
बना लेना होता हे । 


सायंसका यह अदभुत खेल कलकी ईजाद हे 
ओर यह ईजाद भी उस केमरेंकी नकल हे जो 
सबसे बड़े कारीगरके पवित्र हाथांसे वना हुआ, 
छोटे बड़े सभी रूप देखनेवालेके पास मौजूद है। 
आप खुश होगे कि यदि हमें अभीतक नहीं 
मालूम था तो अब तो मालूम होनेपर बिना सूल्य 
एक बढ़िया केमरा हाथ लग गया। हम निश्चय 
कराते हैं कि अचश्थ आपके पास केमरा है और 
केमरा भी बड़ा अमूल्य हे। क्या कभी आपने 
विचार किया है कि हमे संसारकी वस्तुएं किस 
प्रकार दष्टिगोचर होती हे-यदि नहीं ता अब 
खुनिये | 

हमारे जो फोटयोका केमरा हे वह हमारी 
आंख ही है। जो बीचमें काला गोल उभरा हुवा 
भाग दीखता है जिसे तिल कहते हैं यही इस 
केमरेका उन्नतादर ताल है। आंखकी बनावट 
नीचेके चित्रसे भत्नी भांति समझमिये ! यदि 


आंखको बीचमेंसे सीधे आड़े अर्थात समज्षि- 


दर 





तिज तलमें काटा जाय ता ऐसा चित्र बनेगा-- 





चित्रनं ००२ 


सबसे ऊपर ते कोड़ी जेसी बनांवटका सफद 
भाग हाता है बीचमं जहां उभरा हुआ हे क 
वहां सींग केसे द्ृव्यका पारदशक भाग हाता हें 
जिसके आरपार दिखाई देता है । इसके सामने 
अन्दरकी आर ताल हाता हेंल जा नसांसे 
जकड़ा रहता है। दूसरी तह आंखकी काली 
रंगतकी हाती है। तीसरी तह बडी अजीब वना- 
वटकी हाती है डसमें नाड़ी जाल भी हाता हे 
ओर बड़ा तार जा भेजेतक समाचार पहुंचाता 
है इसोमें हाता हे | व बीचकी खाली जगह 
घ में एक द्वव भरा हाता है। समाचार पहुंचाने- 
वाले तारकी चर्चा विज्ञान! में हा चुकी हैं। 
पाठकोंने “अनाखा तारघर ” पढ़ा हागातोा 
मालूम होगा कि भेजेका समाचार इंद्रियोंद्वारा 
पहुंचते हूँ | वल्कि रहस्य यह हैं कि आंख अपने 
आप बिना भेजेके सहारे किसो वस्तका ज्ञान 
नहों दे सकती | यदि भेजा हटा दिया जावेया 
उसतक पहुंचानंवाला तार ताड़ दिया जावे ता 
आंख सही सलामत रहते हुए भी नहीं देख 
सकतीं । जेसे कि यदि तार बावू खटकेपर मोजूद 
न :हा तो लाख तार जावे काई समाचार न 
पहुंचेगा | 
इश्वरने आंखको बनाते हुए वड़ी हेशियारी- 
से काम किया हैं आर ऐसा इ तज़ाम रक्‍्खा है कि 
उसको यथा संभव जुकूसान न पहुंचे परंतु फिर 
भी मनुष्य प्रकृतिक्रे नियमोंका उल्लंघन करके अंधा 


विज्ञान 
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बन बेठता है | प्रथम ते आँखकी गोली हड्डियौ- 
के बकसमे रकखो हैं। खुले फाटकपर पलकों- 
का भालरदार परदा पड़ा रहता हैं ओर भालर- 
के बालो ले निरन्तर भाड्ू, लगती रहती है कि 
गद इत्यादि भीतर न चली जावे । फिर पानी 
सरीखे एक द्वव्यका पुचारा सदा फिरता रहता है 
कि तरी रहे, ओर कहीं काई चीज़ आँंखमें गिर 
जावे ता पानीके साथ निकल जाय | यह तो 
वाहर का इन्तज़ाम हुआ | आँखकी गाली ऊपर- 
से मज़बूत है | ताल ऐसा है कि आवश्यकताके 
अनुसार छोटा बड़ा हाता रहता है | 

तालके सम्बन्धर्म यह बतलाना आवश्यक 
है कि ज्ञितना वह उभरा अधिक होता है उतना 
ही चित्र उसके नज़दीक बनता है | चित्र बनने की 
जगह आँखमें अचल हे। यदि वहां चित्र बना ता 
ही वस्तु देख पड़ेगी, अन्यथा नहीं। चित्र बननेकी 
जगह अचल होानेके कारण तालमे परिवतंन 
होना आवश्यक हुआ क्योंकि हम सदा एक ही 
टूरीकी वस्तु नहीं देखते । कभी कोई वस्तु 
बहुत पासकी देखनी पड़ती है कभी दरकी। 
इसी कारण इश्वरने आंखका ताल लचलचा 
बनाया हैे। ओर उसके नसोंके सहारे ऐसा 
बांध रकखा है कि उनके खिचने या ढीले होनेसे . 
तोल उभरा या चपटा, जेसी आवश्यकता हो, है 
जाता हैं | बचपनमे ताल बहुत लचलचा होता हैं 
ओर फिर ज्यों ज्यों शरीर पाढ़ हाता जाता हे 
सचीलापन कम होता जाता है । जब दूरकी चीज़ 
देखनी हाती हैं ता आँखका ताल चपटा हा ज्ञाता 
है और पासकी चीज़ देखनेमें बीचमेंसे ऊभर 
आता हैं। 

ऊपरकी कोड़ी जैसी बनावटके अन्दर कुछ 
काला सां दीखता हैं । जो आंखमें गोल काला 
चक्र दिखाई देता है, वास्तव वही स्याही पार- 
दर्शी ढकने या तालमेंसे हाकर देख पड़ती हे। 
यह काली चीज़ व्यर्थ नहीं है । काली रंगत तेज- 
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की किरणोका साखती है । इस प्रकार जा 
अनावश्यक किरण आती हैं, रूक जाती है| चित्र 
बननेक्री जगहतक नहीं पहुंचती | यह काली 
रंगत अठि आवश्यक है | जब यह वम॒ या नहीं 
होती तो आँखे अपना काम ठीक नहीं करतीं । क्या 
आपने किसी सूरजमुखी मनुष्यको नहीं देखा ? 
वह वेचारा अधिक राशनीम नहीं देख सकता 
क्योंकि उसकी आंखम प्रकृतिकी भूलसे यह 
काला पदार्थ नहीं बनता | 
.. तीसरो तह आँखकी सर्वोत्तम हैं | वह 
हमारे केमरेका परदा या प्लट हैं। उसपर ही 
चित्र बनता है ओर उसीसे तार भेजेतक पहुंचा 
हुआ है। इस बनावटका चमतकार कम हे 
जावे तो मनुष्य अंधा ही हा जाता है। आंख- 
के गाोलेके अन्दरकी खाली जगहमें जा पानी 
जेसा कुछ गाढ़ा द्रव भरा होता है वह भी व्यर्थ 
नहीं है । उसमें होकर जानेसे रोशनीकी किरणों 
मुड़ जाती हैं जिससे कि चित्र बननेकी जगह 
ठीक ठीक चित्र वने | 

एक प्रश्ष आंखके विषयमें बड़ा भारी हे। 
वह यह कि केमरेव तो चित्र उल्टा दीख पड़ा 
यदि हमारी आंखें भी केमरा जखसी ही हें तो 
थाहमें वस्तुएँ उल्टी दिखिलाई देनी चाहिए । 
इस पग्रश्नका उत्तर देनेके वास्ते विज्ञान अभी 
तय्यार नहीं है या कमसे कम लेखक के ज्ञान 
नहीं हें ।# संभव हैं कि कभी किसी समय 
कोई बात ऐसो मालूम हे! जावे कि जिससे इस 
सीधे चित्र बनने या सीधी चीजें दीखनेका 
कारण जान पड़े | अभी तो केवल ऐसा ही कहते 
हैँ कि प्रकतिके अनुसार मनुष्य ऐसा ही देखता 
चला आया हैं | 

आंखपर आहतका प्रभावअवश्य पड़ता हैं। 


प्रायः विद्यार्थी किताबका आंखोके बहुत नज़दीक 
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*संभवतः समाचार पहंंचानबाली नाड़ियांके क्रम ऑर 
रेखास्थितिसे उलये चित्रका उल्टा अर्थात्‌ सीधा रूप भेजे- 
तक पहुंचता हे । सं. 


फोटाका केमरा जो सबके पास है दर 





रखकर रात दिन पढ़ा करते हैं। उसका प्रभाव 
यह पड़ता हैं कि कुछ दिनोंमें उनका नज़दीककी 
वस्तु ता ठीक ठीक दिखलाई देती है और दूर- 
की साफ नहीं दिखलाई देती | यह कहना चाहिये 
कि नित्यप्रति बहुत देशतक पासकी चीजे देखते 
रहनेसे आंखका ताल बीचमेंसे अधिक उभर आता 
हैं ओर कुछ दिनोंके बादसे उसे चपटा हानेकी आ- 
दूत जाती रहती हैं। चूंकि दरको चीज़ देखने- 
के वास्ते उसका चपटा हाना पड़ता है, इसलिए 
आंखाके सामन चपटा ताल लगाकर उस कमीकोा 
पूरा करते हैं। आजकल अधिकतर विद्यार्थीयोंकी 
आंखाम यह दाश पड़ जाता हैं । हमारे युवकोंकोा 
चाहिये कि रात दिन किताब या कापीपर ही 
आखाका न लगाये रहें जितनी दर आंखोका इस 
काममें लगाये उतनी देर दरकी चीज़ देखनेमें भी 
लगाएँ। वह इस प्रकार हा सकता है कि सांझ 
स्वेरंघरसे वाहिर घूम । पढ़ने लिखनेके वास्ते यह 
आवश्यक नहीं है कि पुस्तकसे आंखे लगाये ही 
रक्खे । अधिकतर एक फुटकी दुरीपर पुस्तकको 
रखना चाहिये | 

दूसरा दोष आंखोंमे यह हा जाता है कि दूरकी 
चांज़ ता दांखता हैं परन्तु नज़दीककी चीज ठीख 


' नहां दाखतो। यह पहले दाषसे बिलकुल उल्टा 


हूँ | अथांत आंखके तालमें डभार हानेकी शक्ति 
कम हा जाता हैं। यह बुढ़ापेम खाभाविक हो 
जाता है। इसी कारण वृढ़ोंका उभरे हुए तालकी 
एंनक लगानी पड़ती है । कभी कभी युबकोंको 
भी यह हा जाता है । 

यह खब ही जानते हैं कि आंख मजुष्यको 
बड़ी हो उपयागी हैं। यदि आंख किसीके दर्भाग्य- 
से जाता रहे ता उसका जीवन सत्यानाश हो जाता 
हैं। परंतु ऐंसी उपयागी वस्तुका ठीक ठीक 
हालतम॑ रखनेकेलिए कया उपाय किया 


' जाता है। प्रायः जब ठीक ठोक दीखना बंद हो 


जाता है ते ल्ोग ऐनक खरीद लेते हैें। 
ऐनक सहायता देकर कमी पूरी कर देती है 
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परन्तु वास्तवमे वह वाहरकी वस्तु हैं आर उस- 
पर इतना निर्भर रहना डचित नहीं। किसी 
समय ऐनक जाती रहे या न मिले ता बड़ी हानि 
हाती हैं। लेखककी रायमें माता पिताका अपने 
बालकोंकी आंखापर सदा निगाह रखनी चाहिये 
जिससे एनकक्री आवश्यकता जहांतक हो सके 
न पड़ | सारतवषम हि / माताएं अयने बालकांकी 
आंखोम रातका साते समय काजल डाला करती 
थीं। उससे आंखाका मेल साफ हाता रहता था। 
परंतु आजकलकी फ़ेशनव्ल लेडियां ( माताएं ! ) 
बालकॉके काजल डालना शायद फेशनऊ खिलाफ 
समभन लगा हैं। जब बालक विद्या पढना आरंभ 
कर द्‌ ता मातापिताका उनकी आंखोंकी रक्ता 
अधिक करनी चाहिये। वालकॉके समझदार 
हानेपर उचित है कि बारीक अक्षराक्री पुस्तक 
अधिक समयतक लगातार न पढ़ें और पढ़ने 
लिखनेमे एक फुटकी दूरीसे काम करे । 

प्राचीन समयके मुकाबलेमं आजकल आंखों- 
पर अधिक बुरा प्रभाव पड़ता है । उसका कारण यह 
है कि पहले अधिकतर ज़बानी बाते बतलाते थे । 
आजकल; विद्यार्थियांका रातदिन किताबें पढ़नी 
पड़ती है| इसके अ्रतिरिक्त पहले खास्थ्य रक्षाकी 


ओर अधिक ध्यान था ओर स्वास्थ्यका प्रभाव 


समस्त शरीरपर पड़ता है। आजकल इस्तहान 
पास करनेकी चक्कीसे कम लोग बचकर निकलते 
हैं। आशा हे कि अब भी भारतनिवासी भौ 
भीमाज्ञु नादिका याद करके शरीरका ओर ध्यान 
देंगे । 
पशु पक्तियांका श्रज्ञार रहस्य 
( ले० सालिगराम वर्म्मा ] 
( गताड़ुसे सम्मिलित ) 
सोलोंके बाद 7) पंत मारसपिञत्रल नामक 
स्तनपार्या जीवोमेंसे ०79०छपार ओपोसम 
+४०४ पा 45007 प्राकृतिक शाखत्र ] 


इस विषयमे बड़े सिद्धहस्त हाते हैं। यह जीव 
जंगलोंमे पेड्ेंपर रहते हैं। इनकी पूछ लंगूरकी 
भांति मुड्ी रहती है । इससे इन्हे पेड़ोंसे लट॒कने- 
वड़ा खुभोता हाता है | इनकी नाक लंबी हेती है 
आर यहांकी चमड़ीपर वाल नहीं हाते | इनके पंजे 
नहीं हाते, पर ते भी इनकी उंगलियांकी बनावट 
ऐसी हाती है कि यह अच्छी तरहपर मुट्टीमें 
चीज़ाका पकड़ सकते हैं। इनके सीधे पेड़के पास 
एक प्रकारको थेलो हाती हे जिसमे अपने बच्चोंकोा 
रखकर यह पालते हैं आर जब उनकी आंखें 
खुल जाती हैं ते उन्हें बाहर निकाल देते हैं। इन- 
की उंगलियोंके वीचमें मिल्लीदार खाल होतो है 
आर यह जीव धत्येक ४ या ५ मिनटके पश्चात्‌ 
अपने हाथ और पेर साफ किया करते हैं। हमारे 
विचारम॑ संसारके वहुत कम जावोांका इनसे 
अधिक पवित्रताका विचार होता हैं, क्योंकि जित- 
नी देर यह जीव जागते रहते हैं, इनका सारा 
अं हाथ आर पराका सफाश्म ख्चो हा जातां 
| 





चित्र १' ओपोसम 
शेर, चीते इत्यादि मांसाहारी जीव भी बिल्ली- 
की भांति अपनी सफाई कर लिया करते हैं। यह 
अपने अगले पंजेकी गद्दीदार हथेलीका जीभमसे 
चाटकर भिगो लेते हैँ और इसके पश्चात्‌ इसे 
मुंहपर फेरकर चहरेकी सफाई कर लेते हैं। इसी 


संख्या २ ] 


पशु पक्तियांका शंगार रहस्य 


दे 





प्रकार जीससे चाटकर वे सारे शरीरपर ब्रश कर 
लेते हैं ओर पेरस स्पंज और ब्रश॒ दोनोका काम 
निकालते हैं। इसी प्रकार चूहे ओर खरहें भी 
अपने पैरोंसे यह काम लेते हैं। खरहेके पेरसे 
अच्छा ब्रश संसार सरम मिलना कठिन है, इसौ- 
लिए नाटकके पात्र अपना श्टगगार करनेमे इन्हें 
बड़े चावसे काममे लाते हैं। कुत्ते भी जीभमसे 
चाटकर अपना शरीर साफ कर लेते हें। पर 
शिकारी कुत्तोमे यह आदत बहुत अधिक देखी 
गई हैं | दिन भमरकी शिकारकी मार धाड़से लोटने- 
पर यह कुक्ते ज्यां ही घरपर पहुंचते हैं , वेसे ही 
इन्हें पहिले अपनी खच्छुताका विचार होता हें। 
पग्रांयः देखा गया है कि कीचड आदिम लिथड 
जानेसे यह कुत्ते काड़ियां या किसी सूखे पेड़के 
तनेसे रगडकर अपने शरीरकोा पाछ डालते हैं। 

पालतू जानवरोंम घोड़े, गाय, भेस इर्त्या 
जीभमसे चाटकर अपने शरीर साफ कर लेते हें 
ओर प्रायः अपने बच्चों तथा अन्य साथियोंकोा 
भी सहायता देते हैं | बिल्ली अपनी जीमसे अपनी 
पीठ, पेट ओर हाथ पैर इत्यादि चाटकर साफ 
कर लेती है और गदन तथा काने!के पासके भागों- 
को पंजेकी गद्दी भिगोकर पोंछ डालती हें। घोड़े 
. इत्यादि जीवाोंकी जीम इतनी दूरतक नहीं पहुंच 
सकती है, इसलिए वे एक दसरेकी चाटकर शरीर- 
की सफ़ाई किया करते हैं । 

इसके पश्चात पक्तियांका नंबर आता है। यह 
जीव अपने श्ट गारके चिषयमे समस्त जीवधारियों- 
से बढ़े हुए हें ओर सबसे वड़ी आश्चर्यकी बात 
यह है कि इनका »ः गार-दान प्रकृतिने इनके शरीर- 
में ही बना रक्खा हे । उबटन, मंजन, तेल, फुलेल, 
कंघी इत्यादि सभी चीज़ इन्हे प्रकतिकी ओरसे 
प्रदान की गई हैं आर यह पत्ती इनका प्रति दिन 


प्रयाग किया करते हैं। उबटनका काय यह चिकनी . 


मिद्दांसे लेते हें, बालू ओर रेह इत्यादि मंजन ओर 
पाऊडरका काम देते हैं, तथा तेल ओर फलेलक 
शीशी इनको पू छुके पास छिपी हुई माोजूद रहती 


है, जिसे णी 2!५गत कहते हैं । इसमें एक प्रकारका 
द्रव भरा रहता है जिससे यह पत्ती अपने पंखोको 





चित्र २-ककादु ( ८०८६४६०० ) 
चिकना ओर चमकीला कर लेते हैं। यह शंक्ाव 
पू छुके ऊपरके हिस्सेमेँ पानके आकारकी होती 
है और इसके ऊपर छोटे छोटे मुलायम परोंकी 
गद्दी सी बनी होती है । जल मुर्गाबीमे ( ए्वांश' 
0078 ) यह (श्र बड़ी अच्छी तरह बनी होती 
हे ओर यह पत्ती अपना श्टंगार करते समय इस 
देवी देनका भमली प्रकारसे डपयाग करते हैं। 
बतखे, कबूतर और सारस इत्यादि जब अपनी 
पूछके परोंमे चांचका छिपा लेते हैं तो वे इसी 
शीशीमेसे तेल निकालते हैं ओर अपने शरीरपर 
मल लिया करते हें। इन पक्तियांके अतिरिक्त 
हूपो 0०००८ ओर होानबिल 7०णारशं! नामक 
पक्तियांमे भी यह थेत्वियां मोजूद हैं। इस दसरे 
पत्तीके (इ०ल'शांगा) उद्गारम॑ एक ओर भी आश्च- 
य्येजनक गुण यह हे कि रंगीन हाता है और इस- 
के मलनेसे ही इस पक्तीकी गदन और पंखांका रंग 


। 
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पीला पड़ गया है। इन पक्तियांकी चांचकी वना- खानेवाले पतक्तियोंकी चांच चैडी और चपरी 
वट बड़ी विचित्र हाती हे ओर प्रांयः इनकी चांच- होती है। जहांतक वैज्ञानिकोंको इस समयतक 
का आकार इनके भाज्य पदार्थोकी भिन्नतापर ज्ञात हुआ हैं संसारमें और कोईमी पक्षी या 
निर्भर हाता है । उठाहरणार्थ मक््खी आदि उड़ने- जीव ऐसा नहीं है जे इस प्रकार अपने वालों में 
खिज़ाब लगावा हा | 
इसो तरह कुछ चिड़ियां ऐसी भी हैं जो अपने 
श्टगारम ]०७० |र्णी पोडरका भो प्रयोग करती 
इनके परोपर बड़े विचित्र और सुन्दर हलके 
हलके रंगीन दाग और धांरियां इसी पौडरके 
कारण बन जाती हैं। यह बड़ी चित्ताक्षंक मालूम 
हाता हैं ओर इन पतक्तियांकी शाभाका बहुत कुछ 
बढ़ा दती हैं। भूरे ताते ( 27८० ४77०७ ) शिकरे 
ओर ( ८०८:४०० ) क .।टू नामक पक्तियांमें यह 
गुणविशेष रूपमें पाया जाता है। इन पतक्तियोंके 
एक प्रकारके छोटे छोटे और मुलायम पंख होते हैं 
जिन्हें ( 90000" ते0फााड ) पाडरवाले पंख कहते 
हैं। इनके पुराने हा जानेसे तथा रड़ जानेपर यह 
पाडर उत्पन्न हा जाता हे ओर इन पंखांकी जडोंमें 
जमा रहता हैं। कबूतरोके पंखोंमें भी यह पौडर 
पाया जाता है। विज्ञानवेत्ताओने बडी खेजसे 
इस वातका पता लगाया है कि पत्तियोम॑ पोडर 
तथा! तेल लगाना केवल पानीकी सरदी दूर करने- 
कलिए है। क्योंकि वर्षा ऋतुमे इन पाडरवाले 
पक्तियोंके पंख अन्य सजातियोंकां अपेक्षा बहुत 
कम भीगते हैं| इसीलिए यह जीव वर्षा ऋतुमे 
जलावेहार करके बड़े मग्न होते हैं ऑर जलके 
फुहारम बड़ आनंद से किलोल करते है। शिकवरे 
उड़ना मछली ( टाराणवां ), 87४०९, उल्लू 
( दाग 008 ) , उंशोाएंश्श8 , और आंपशपाड 
इत्यादि पतक्तियांको प्रकतिने कंघी प्रदानकी है और 
यह जीव इसों कंघीसे उन छोटे छोटे पतंगोंकोा 
भाड़ दृते हैं जो हवामे उड़ते समय उनके मुखके 
पास बालोम उल्क जाते हैं। यह कंघी इन पत्तियो- 
का वीचका उंगलीम बनी होती है ओर बहुतसे 
| वेज्ञानिकोंने इन कंधियोंकी बनावटके विषयमें बड़ो 
चित्र नं० ४- हपो भारों खाज़ ओर बड़ी युक्तिपूर्ण कल्पनाएं की हैं । 





चिन्न नं० ३--हाने बिल 


वाले जीवांका पकड़कर खानेवाले पक्तियांकी 
चोच छोटी ओर चाड़ी हाती है | फंल तथा गुब- 
रीले खानेवाले पत्तियांकी चांच नांकीली ओर मुड़ी 
हुई हाती है, तथा कीचड़से कीड़े इत्यादि जीवांकोा 
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पर एक वात इन कंघियोके विषयम वड़ी विचित्र 
यह है कि प्रकतिने बहुतसे ऐसे जीवॉका यह 
झवयव प्रदान किया हैं जिन्हें इसकी कोई 
आवश्यकता नहीं मालूम हाती हैं ओर जिन 
पक्तियांकी इसकी आवश्यकता हे उन्हींमें इसका 
अभाव हैं| प्रकृतिक्रे इस आश्चय्यपूर्ण कृत्यका केाई 
रहस्य अभीतक मालूम नहीं हुआ है । कई 
वेज्ञानिकांका कहना हैँ कि यदि पांशएंश 
इस कंघीद्वारा अपनी डाड्ीमेंसे कीड़ांका भाड़ 
देता है तो अन्य डाढ़ी विहीन पक्षचियोका जेसे 
अमेरिकाके 0000 ॥8४७४ के यह कंघी प्रदान 
करनेकी क्या आवश्यकता थी । शिकरेके भी डाढ़ी 
नहीं हाती है, पर तो भी उसे कंघधी प्रदानकी 
गई हे। इसी प्रकार हा 0०0७] इत्यादि कई 
पतक्तियोंमें यह विचित्रता देखी गई हैं। इन सब 
बातोका विचार करके हमें कहना पड़ेग। कि इन 
पंक्षियोंका यह कंधी शरीर खुजलानेकेलिए दी 
गई हे। 

पशुओमे श्ए गार-प्रियता ओर बनाव चुनावकी 
आदत बहुत कम पाई जाती हैं | परन्तु पत्षियांम 
यह गण भी पाया जाता है और यह जीव इस 
विषयमं भी बड़े सिद्धहस्त मालूम हाते है | माट- 
माद (70 770०) नामक पच्ची जो मेक्सिके ओआर 


मध्यअमेरिकाम पाया जाता हें बड़ा फेशन-प्रिय 


होता हैं । इसकी चांच आरंकी सी दांतदार 
होती है| इसी चेांचसे यह अपनी पू छुके बालोकोा 
कतर कतरकर टेनिसके बललेके आकारका बना 
लेता है | इस पक्तोका अपनी पछुका बड़ा घमड है 
कयाँकि यह बार बार इसको संदरता बढ़ानेको 
चेष्चछाएं किया करता हें। ऐसी दांतदार चोांच 
पाई ते। कई पक्तियांमें जाती है, पर पूछ कत- 
रनेका काम माटमाटके सिवाय इससे कोई भी 
नहीं लेता । 
शक्ाार विषयक उपरोक्त सामग्रीके अतिरिक्त 
यह पत्ती जल और मद्ठीका भी प्रयाग करते हैं। 
गोरेया (3087700) जल ओर मद्दी दाना ही काममे 
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लाती हैं पर यह मद्दी बड़ी चिकनी बारीक और 
सूखी हाती है | लवा और तीतर आदिक पत्ती भी 
इसी प्रकारक जीव हैं और रेतसे स्नान करते 
हैँ। लवा ता गोरेयाकी भांति सड़कांकी बारीक 
मद्दीका प्रयाग करता है, पर तीतर सूखी घासकी 
जड़ोमे परोंको फड़फडाता फिरता है ओर इस 
प्रकार उन्हें रह आदिकस साफ करलेता है । इसी 
प्रकार जलसे स्नान करनेवाले पत्तों भी बड़े शौकीन 
हाते है आर मेहमें स्नान करके वडी प्रसन्नता प्राप्त 
करते हैं। हमारे पाठक बंहतसे जलविहारी 
पक्तियांसे परिचित होंगे। जंगली कबूतर और 
जंगली बतखं प्रातःकाल ही रनान कर लेते हैं और 
जंगली वतख खारी पांनी पीने तथा खारी पानीके 
जीवांका खानेपर भी ताज़ा पानीमे स्नान करना 
पसंद करती हैं ओर कमी कभी मोलोतक ऐसे 
तालाबोंमं जल विहार करनेकेलिए पहुंचती हैं । 

उपरोक्त वर्णनका पढ़कर पाठकोंका भल्री 
भांति विदित हो गया हागा कि भनुष्योंकी तरह 
पशु पत्ती भी श्टड्ञार-पभ्िय ही नहीं होते वरन इसे 
अपना नित्य कम्म सममते हैं, तथा बहुत से 
जीवांकेलिए ता यह इतने परमावश्यक कासय्य हें 
कि इनके बिना उन्हें अपने जीवनमें आनन्द ओर 
सुखका अनुभव ही नहीं होता हे। 

इन जीवधारियांका यह खाभाविक गुण, अपने 
आपको सर्वश्रेष्ठ माननेवाला मनुष्य जातिकेलिए 
सब शक्तिमान परमात्माक्ती परम उदार ओर बुद्धि 
मत्तापूण शक्तिकी विचित्रता ओर महानताका 
द्योतक है | इन जीवाम यह सब गुण विद्यमान 
देखकर मनुष्य जातिका क. शिक्षा अहण करनी 
चाहिये यह बात हम पाठकोंके निशंयकेलिए छोडते 
हैं, पर अन्तर इतना लिखना अवश्य चाहते हें, 
कि प्रकृतिके इन कातुहलपूण विचित्र रहस्योंका 
उद्घाटन करनेवाली विद्या केवल विज्ञान ही हे ? 
अतः धर्माभिरुचि बढ़ानेकेलिए भी ' विज्ञान ? का 
मनन श्रेयस्कर ओर परमावश्यक हे । 
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“ठशालाके छोटे छोटे लड़कोंसे लेकर 
> बूढ़ेतक रबड़के नामसे अवश्य परि 
* चित होंगे। पंसिल वा स्याहीसे लिखें 
हुएका मिटाने, बाइसिकिल, मेटरकार, घोड़ा- 
गाड़ीके पहियोंम लगाने, गेंदका उछलनेके याग्य 
बनाने, बरसाती पानीसे बचने, मोज़ोका कसा 
रखनेकेलिए रबड़का प्रयाग किसी न किसी रूपमे 
बहुतसे लोग करने लग गये हैं। वेज्ञानिक प्रयाग- 
शालाओंम भी रवड़का महत्व बढ़ा हुआ है। 
इसलिए रबड़का जीवन चरित प्रत्येक व्यक्तिका 
जानना उचित आर आवश्यक समभना चाहिये। 
रवड़ कहां मिलता हे 
रबड़ कई प्रकारके दुक्षोके दृधसे बनाया 
जाता है। यह दूध वायुमे रहनेसे जमकर लचीला 
हो जाता हे। इसके वृक्ष भारतवर्ष, अफ्रीका 
ओर दक्तिणी अमेरिकाम्में पाये जाते हैं। कोई 
काई वक्त ३० से ५० फटतक ऊंचे हाते हें आर 
काई लछताकी जातिके हाते हैं। लताकी जातिके 
अफ्रीकाके कुछ भागोंमें पाये जाते हैं। आखसाम, 
जावा, पेनांग ओर रंगूनमें जो रबड़ बनता हे 
वह भारतीय रबड़-वक्तसे निकलता है। दक्षिणी 
अमेरीकामं रबड़ ऐसे पोधोसे निकलता हे जा 
रडकी जातिके हाते हैं । 
केसे निकाला जाता हूँ 
सूखी ऋतुके आरम्ममें मनुष्य उन जंगलेमे 
जाते हें जिनमे रवड़के पेड़ खड़े होते हैं आर 
जिन वक्षोका दूध रबड़ देनेके याग्य समझा 
जाता है उनके चारों ओर मिद्टीके पक्के प्याले 
रख देते हैँ। यह प्यात्त एक ओर चपटे होते 
हैं। ऐसे १५ प्यालॉका रस मिलाकर एक बातल- 
के बराबर होता है| मनुष्य दाहिने हाथमे कुल्हाड़ी 
लेकर जितनी ऊंचाईंतक पहुंच सकता है गहरा 
और ऊपरकी ओर ढालू होता हुआ एक खत 
80879 वनस्पति शाख्त्र 
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तनेमे लगाता है | इससे छाल कट जाती है और 
लकड़ीमे भी एक इंचके लगभग गहरा ज्षत हा 
जाता है | इसकी चाड़ाई भी एक इंच होती है । 
खत लगा चुकनेपर वह एक प्याला लेता हे 
ओर गीली मिद्दी लगाकर उसको तनेमे खतके 
नीचे चिपका देता है। इसी प्यालेम स्वच्छ 
दृधकी नाई रस भरने लगता है । 
चार पांच इंचकी दूरीपर और उसी ऊँचाईपर 
दूसरा खत लगाया जाता है और उसके नीचे प्याला 
चिपका दिया जाता है | इस प्रकार उसी ऊंचाई 
पर प्यालोकी एक पंक्ति लगा दी जाती हैं । यह : 
ऊंचाई पृथ्वीसे ६ फूटके लगभग होती हे। एक 
पेडसे दसर पेड और दसरेसे तीसरे पेडमें इसी 
प्रकार खत लगाकर प्याले चिपका दिये जाते हें | 
इन खतांसे तीन चार घंदेतक दध वहा करता 
है ।यह निश्चित नहीं रहता कि किस खतसे 
कितना दूध निकलेगा | हां यदि पेड़ बड़ा हे। और 
पहले बहुत खत न लगाये गये हा ते! बहतसे इतसे प्याले 
आधे भर जाते हैं ओर कुछ पूरे भर जाते हैं । 
दूसरे दिन फिर खत किये जाते हैं। पहली 
खतोकी पांतिसे दूसरे दिन खतोकी पांति सात 
आठ इंच नीचे होती है । इस प्रकार प्रतिदिन नये 
खतो की पांति ७, ८ इंच नीचे हाते होते पृथ्वीतक 
पहुंच जाती है तब खतका लगाना बंद कर देते 
हैं। जो रस इन प्यालोम इकट्ठा हेता है वह एक 
बड़े वर्तनम उड्धेल लिया जाता है जिसको बटोरने- 
वाला अपने हाथम लिये रहता है। 
दूधका बाहर केसे भेजते हें 
दूधकोा एकन्न करके ढाल देते हैं। सांचा लकड़ी को 
बड़ी करछीकी तरह होता है | यह चपटा होता है 
जिसमें रबड़ तहकी तह इस प्रकार जमाया जाता 
हैं :--एक तंग मंहवाले बतेनमे जिसका पेदा खुला 
रहता है लकड़ीकी आग बनाते हैं और सांचेपर 
चिकनी मिट्टी रगड़ देते हैं जिससे दूध चिपक- 
ने नहीं पाता | तब उसके धूण्ंमे गरम करते हैं । 
कम्मचारी एक हाथमे सखांचेकाी थामता हे 
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ओर दूसर हाथसे दे वा तीन प्यालांका दूध 
उसपर डंडेल देता हेँ। तुरन्त ही वह सांचेका 
आगके बतनके मंहपर रखकर शीघ्रताके साथ 
घुमाता हैं जिसमे घुआं चारो आर वराबर लगे 
सांचेके दूसरी ओआर भी ऐसा ही किया जाता हैं 
घुआं लगनेपर दूध कुछ कुछ पीला ओर ठोस हा 
जाता है। जब एक तहपर दूसरी तह और इसी 
तरह कई तह जमा चुकते हैं तव एक तख्तेपर 
ठोस होनेकेलिए रख देते हैं। ठोस होनेपर 
सांचेके किनारोपर तराश देते हैँ और सांचेका 
निकाल लेते हैं। इस प्रकार चार पांच इंच माटी 
तह हो जाती हैं। अच्छी तरह सखनेपर यह 
बाजार भेज दिया जांता है | ऐसी दशाम सब तह 
साफ साफ दिखायी पड़ती हे । 
सांचेका खुरचनेसे जो कुछ मिलता है और 
प्यालॉम जे कुछ जम जाता हैं वह भी इकट्टा करके 
वाज़ार भेज दिया जाता है। इसको नीची श्रेणीका 
र ड़ कहते हैं । 
शुद्ध केसे किया जाता हें 

जंगलोम जमाकर जो रबड़ बाज़ार भेजा जाता 
है डसमे मिद्दी, बालू, पत्तियां इत्यादि मिली रहती 
हैं, इसलिए बिन शुद्ध किये यह कामका नहीं हेाता। 
इसलिए कई घंटेतक इसको पानीमे उबालते हैं। 
शागमं इसको नहीं गलाते क्योंकि यह आग पकड़ 
लेता है। पानीमे उबालनेसे रवड़ नरम पड़ जाता 
है। जे भाग नीचे बेठ जाता है उसके! अलग कर 
देते हैं क्यांकि इसमें बालू मिद्दी इत्यादि मिली 
हाती हैँ ओर जो उतराया रहता हें उसमें पत्ती 
झौर खर मिलते रहते हैँं। तब इसको मशीनके 
हारा धोते हैं । इसके पश्चात्‌ रवड़का ऐसे कमरों- 
में खुखाते हैं जिनका तापक्रम &० फृ० भापके- 
नलों द्वारा रक्खा जाता हे | सूथ्यकी किरणों नहीं 
पड़ने पातीं | इन किरणोसे बचानेकेलिएण खिड्ध 
कियां पीली वा सफेद रंग दी जाती हे । सूखनेपर 
रवड़का बदोरकर रख देते हैं! घुले हुए रबड़ 
के! मसलनेवाली मशीनमें रक्‍्खा जाता है। बेलनों- 
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को घुमानेसे रबड़ उनके बीचमें दवकर छोटे छोटे 
छिद्वोंमेंसे हाकर निकलता है। मसल चुकनेपर 
रवड़ उस मशीनमे रक्‍खा जाता हे जहां सांचेम 
थक्का वाधा जाता हैं। इन थक्काका खूब दवाकर 
ठंडी जगहम रखते हें जिसका तापक्रम वफसे 
बहुत नीचा रक्‍खा जाता हैं | इससे थक्क कड़े 
पड़ जाते हैं ओर तब सांचे निकाल दिये जाते हं। 
यह थक्के वफ़॒मसे तभी निकाले जाते हैं जब इनका 
काम पड़ता हे। कुछ थक्के वर्गाक्रार ओर कुछ 
वेलनाकार हाते हैं। 

जब रबड़के चद्दरोंकी आवश्यकता होती है 
तब यह थकके भिन्न भिन्न मोटाईके का्े जाते हैं। 
काटते समय रवड़की ठंडे पानीसे लगातार भिगोते 
रहते हैं । काट चुकनेपर चदरोका सूखनेकेलिए 
लटका देते हैं | 

इन्हीं चद्वरोसे रबड़के फीते काठे जाते हैं। 
यह फोते कुछ देरतक तानकर फेलाये जाते हैं 
और इस समय इनके ठंडा भी रखते हैं। गरम 
पानीमें रखनेसे यह अपने आकारके ओर दढ़ हे। 
जाते हैं। यह रीति कई बार करनेसे फीतेकी दृढ़ता 
भू वा ६ गुना वढ़ायी ज्ञा सकती है। यदि फीते 
वहुत पतले हो तो उनको रबड़का सूत कहते हैं 
जो लचीले कपड़ोंमे प्रयोग किया जाता है| 

रबड़से कोन कोन काम निकलते हैं 
पेन्सिलके लिखे हुए अक्षर रबड़से मिट जाते हैं। 

इसीसे इसका नाम अंग्रेज़ीमें रबर पड़ा जिसका 
अर्थ है घिसनेवाला। यह कहा जा चुका है कि रुई, 
ऊनी, आर रेशमी मोज़ो ओर दस्तानोंका लचीला 
करनेकेलिए इसके डोरे प्रयाग किये जाते हैं। रबड़में 
गंधक मिला दिया जाय तो नाम एपंक्षांः०्प "पी 0श- 
पड़ जाता है जिससे स्यांहीके अक्षरोंका मिटाने 
वाले, लचोली पहद्टियां, किवाड़ोंकी कमानी, गेसले- 
जाने वाली नलियां, गंद इत्यादि बनते हैं। अलक- 
तरासे मिलाकर कंघे, घड़ीके ज़ंजीर, कलम ओर 
बहुतसी ओर चीज़े' बनती हैं। जिससे यह सब 
बनती हैं उसके वल्‌कनाइट कहते हैं जे आवनूस- 
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की लकड़ीके रंगका हाता है परन्तु वास्तवम वह 
रबड और अलकतराके यागस बनता हैं | 
डका घालकर लाख मिला देनेसे गांदकों 

नाई जाडनका भी काम लिया जाता हैं जिसका 
नाव बनानेवाले बहुधा प्रयाग करते है । नफ़्थाम 
घालकर ऊनी क्पडांपर फेला देनेसे ऊना कपड़ाम 
पानी नहों साखता | एस हा कपड़ वरसाता कपड़ 
कहे जाते हैं क्‍्यांकि वरसातका पानी ऊपर ही 
ऊपर वह जाता है। विद्यत समाचार पहुंचाने- 
वांल तार भी इसमे लपेट जात है जिससे बिजली 
इधर उधर नहीं वहने पाती । 

रवड़के राष्पयनिक गुण-- यह गरम वा ठंडे पानी- 
मे नहा छुलता परन्तु ताड़पान और नफूथाम घुल 
जाता है।यह आग पकड़ लेता हैं जिसका ले 
श्वत हाती है | धूआं बहुत देता है और गंध बड़ी 
व. त्र होती हैं । 

भोतिक गुण-- इसका रूच्ीलाएन हल्की गरमी 
पहुंचानेसे वढ़ जाता है। गरम गरम यदि यह 
ताना जाय और तनावके रहते हुए ठंडा किया 
जाय ता लचीलापन चला जाता है ओर रबड़ तना 
ही रहजातां है । गरम वरनंपर फिर लचने लगता 
है। इस्टी २ एके कारण यह लचीले कपडोां, गंद 
झर गंसको नलियांके वनानेमे प्रयाग किया 
जाता हैं । 


गरम पानोम वा आगक सामने रखनेसे यह 
मुलायम पड़ जाता है । २४०? फ० पर पिघलने 
लगता है। ताज्ञे कटे हुए किनारे तनिक सी गरमी 
और दबावसे जुड़ जाते हैं । 


विज्ञान 
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नाप है, यह किस भाषाका शब्द है, या केवल यह 


हमारी मन गढ़त ही है ? अंगरेज़ी भाषाम जिन्हे 
वकटीरिया, फरमेट्स अर्थात माईक्रोआरगेनिज़ि 
मस कहते हैं उन्हें ही हम परमाणुक जीवके नाम- 
से पुकारंगे। यह एक भांतिके अपूव जीवधारो 
हाते हैं। इनका रूप केसा होता है, यह अपना 
जीवन केसे निर्वाह करते हैं, हानिकारक हैं या लास- 
दायक हैं यह सब बातें हम इस पुस्तकम बत- 
लायँगे। इनके जीवन-चरित्रके ज्ञानका एक अपू्च 
शास्त्र हालमें ही पश्चिमी देशो पैदा हे। गया है । 
यूरापके विद्वानोंने सौ वर्षके अन्दर बल्कि कहिये 
पचास ही वर्षके अन्दर इस शास्ेद्रको रच डाला 
जिसको पढ़कर हम लोग चकित हो जाते हैं । 
परन्तु यह बड़े शाककी बात हे कि अब हम 
ऐसे अन्धकारमें लिप्त हें कि वेदिक समयमे जिस 
शास्त्रकी बड़ी उन्नति हा गई थी, जिसके अनुसार 
गली गली कमंकारड हुआ करता था, जिसकी 
छाया अब भी नित्यनेममें पायी जाती है, उसके 
हम नयां समझते हैं आर उसके अत्यन्त आ- 
रम्भिक पाश्चात्य रूपका देखकर चकित हो जाते 
हैँ। इस लेखकका विश्वास हे कि आय्याचत के 
ऋषि मुनि इस शाखत्रके भली भांति जानते थे 
ओर हमार कर्मकाण्डम सेकडी ऐसा बाते हे |क 
जिनका सममभना जीवाणुशासत्रके ज्ञान हुए बिना 
अत्यन्त कठिन है । मालूम होता है कि जहां मुसल- 
मानोने और बहुतसी पुस्तके नाश कर दीं वहां इस 
शासत्रका भी स्वाहा है। गया आर इसके पश्चात्‌ 
8४0०९४7००४५४ जीवाणु शास्त्र | 
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जा भारतवर्ष घेर अज्ञान फेला उसमे इस शास्त्र- 
के पंडितोंका भी लाप हा! गया। उदाहरणाथ कमे- 
काण्ड्से निम्नलिखित क्रियाआंपर पाठकोका 
ध्यान दिलाया जांता हैं | यह नहीं कहा जा सकता 
कि यह सब रस्म रिवाज केवल देवयागसे ही 
ऐसे हे गये क्योंकि इस शासत्रके पढ़नेसे पाठक 
गणौके उनका महत्व मालूम हागा , ता यह 
श्रम भी दर हा! जायगा। 

(१) हवन-इससे वायु ऐेसी स्वच्छ हे। 
सकती है और नगरनिवासी निरोग रह सक 
हैं कि जैसा ओर किसी रीतिसे कठिन हे | 

(२) चर्णासतत-इससे बढ़कर मनुष्यको नि 
राग रखनेकी कोई ओर वस्तु नहीं हें | 

(३) खालकी बीमारियोंमें दहीका प्रयाग । 

(७) मातामें छूतछात | 

(५) भूंठे बरतनोंको आग 
करना | 

(६) पानीके रखनेकेलिए तांबेके बरतनोका 
प्रयोग करना । 

(७) ब्रह्मचय्यंका धारण करना | 

(८) नाऊ, धाबी और चमार आदिको छूत 
मानना । 

(&) 

(१०) 

(११) 
इत्यादि । 

काई वस्तु नहीं ओर काई स्थान नहीं है कि 
जहां जीवाणु न हो | यह वायुमे, जलमें, हमारे 
भाजनमे, उद्र ओर मुंहमे, हमारे रक्तमें, हमारी 
सांसमे, हर जगह पाये जाते हैं। संसारकी बहुत 
कुछ रचना इन्हींके हाथोंसे हाती है। मलुष्यपर 
बहुतसे रोग इन्हींकेद्वारा आक्रमण करते हैं। 
हमारी खाने पीनेकी वस्तुएण बहुत कुछ इन्हींकी 
सहायतासे पैदा होती हें । 

वास्तवम संसारके बहुत कुछ काम इन्हीं- 
की बदोलत चलते हैं ओर विदेशोंमे आज कल 


डालकर शुद्ध 


क्र कर्मके बाद स्नान करनां | 
मतकका दाह करना । 
क्रिया, कम करनेवालेका अलग रखना 





इनस एसेही काम लिया जाता हैं जेसे आप 
लाहार या वढ़ईसे काम लेते हें। इस शास्त्रका 
पढ़ना आर पढ़ाना विद्याका मुख्य माग हैं। अपने 
को निराग रखनेकेलिए इस शासत्रका पठन पाठन 
आवश्यक हैं | तरह तरहके नए व्यवसाय (॥7व7- 
धए५७) इस शास्त्रके जाननेसे चलाये जा सकते हैं । 
आये दिन इस शास्त्रके ज्ञानसें हमें बहुत कुछ मदद 
मिल सकती है आर काई काम ऐसा नहीं हें कि 
जिसमें इसका ज्ञान कुछ न कुछ लाभ न दे । हमारे 
देशका उद्धार वहुत कुछ इस शास्त्रका ज्ञान मनुष्यां- 
में फेलानेसे हे! सकता है। भारतवर्षका कष्ट बहुत 
कुछ इससे दूर हा सकता हैं। पाठकोंसे प्रार्थना 
है कि इसका बहुत ध्यानसे पढ़े, आर जा कुछ 
क्रियाएं उनके करने याग्य हैं उनका अवश्य कर। 
हम इस लेखम केवल उन वातोंका ज़िक्र करंगे, 
जा सर्वंसाधारणके उपयागकी हैं। यथा शक्य 
ऐसे प्रयागांका वर्णन किया जायगा जो बाज़ारसे 
धारण चीज़ें मोल लेकर किये जा सकते है। 
€-सामग्रा 
इस शास्त्रके विषयमे कुछ बतलानेके पहले 
हम पाठकोंका कुछ थाड़ी सी सामग्री वतलाते हैं 
जो एकत्रित करना चाहिये ओर जिसके बिना इ 
शास्त्रका पूरा ज्ञान नहीं हा सकता | परन्तु जिन 
पाठऋगणाके पास यह सामग्री न हा वह चिता 
न करे | पहिले अध्यायका छोड़कर और बाकी 
सव अध्याय वह सरलताके साथ समझ सकेगे | 
१--अ्रणुवीक्षण यंत्र अर्थात्‌ माईक्रोसकाप 
( देखिये चित्र नं १ )-एक छोटा सा माईक्रोस- 
काप सो रुपयेमे मिल जायगा ओर विद्यार्थियोंके- 
लिए यह काफी हैं ओर चार से। रुपयेके लगभग 
अति उत्तम माईक्रोसकाप मिलेगा जिससे हर 
तरहका काम हा। सकता हे । जेसे जेसे माईक्रोस- 
कापकी बनावटमे उन्नति हुई हे वेसे ही इस 
शास््रमे भी उन्नति हुई हे । 


फ--नेत्रताल (०ए९४४००९ आईपीस) है | यहांपर 
आंख रखकर देखते हें. 
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जिस वस्तुका 
देखना हां उसका एक कांचके टुकड़ेपर जिसको 


ज-- मंच (४7४८ बे स्टेज) हद | 


दल (४30४ स्लाइड ) कहते हैँ रखकर मंचपर 
रखते हैं ! 
ल-कमानी ( सिप्रज्ष ) हें ज़सिके तले दलकेो 
दबा देते हैं| मंचके वीचमें देखिये एक छेद है। 
श--मंचके तले दरपन हैं। इसका घुमाकर 
ऐसी स्थितिम रखते हैं कि प्रकांश इसपरसे उचद 
(7९९८८ ) कर छेदमें हाकर दलपर गिरे आर 
उस वस्त॒का प्रकाशित करे, जिसकी परीक्षा हम 
करनेवाले हैं| वस्तुका प्रकाशितकर, प्रकाश नलि- 
कार्मे (2) प्रवेश करता हैं ओर हमें उस बस्तुके 
देखनेमं सहायता करता है। 
न--नाज़पीस अर्थात्‌ धारक कहलाता हे | 
उ--दे वस्तु ताल या आवजेक्टिव ०0]८८0७ 
। 
ट--अखुवीक्षणकी नली हे | इसकी सीधमे जो 
वस्तु ताल होता हे उसीसे देखते हैं । 
स--पेच (स्कुरु) हे। इसके घुमानेसे वस्तु- 
ताल ऊपर नीचे उतरता चढ़ता है । 
स्पष्टीकरण (फोकर्िंग 0०लएआ।2)--अखुबी- 
कणु-यंत्रका इस प्रकार ठीक करके रखना कि 
उसमेंसे वस्तुका खच्छु, निमेल आर स्पष्ट चित्र 
दिखलाई दे स्पष्टीकरण कहलाता है। उसकी रीति 
यह है कि वस्तुतालकेा दलके बहुत नज़दीक पेच 
घुमाकर/|कर दीजिये, नेत्रतालपर आंख लगाइ्ये 
और पेच घुमाकर वस्तुतालको धीरे धीरे ऊपरकी 
ओर सरकाइये। जहांपर वस्तु खच्छ , निर्मल 
ओर स्पष्ट रूपसे दीखने लगे वहींपर रुक जाइये । 
क--भी एक पेच है । जब वस्तुतालकों 
बहुत ही थोड़ा ऊंचा या नीचा करना मंज़्र है। 
ते उस समय स पेंचके बजाय क पंचको 
घुमाते हैं । 
प्‌--एक आडी अक्ष हैे। यदि आवश्यकता 
है! तो यहांसे पकड़कर कुल यंत्रका पीछे कऋुका 
सकते हैं 


गा 
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वस्तुताल भिन्न भिन्न शक्तियोंके होते हैँ । वस्तु 
तालकी शक्ति [70४०४ पोवर)डसके ऊपरही लिखी 
होती है । २, १, >?-.? 2?“ 
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ताल साधारण तोरसे विकते हैं। जिस वस्तु ताल- 
की जितनी छोटी संख्या हे उतनी ही उसकी बड़ी 
शक्ति होती है। साधारण रीतिसे इस शास्त्रके 
२२ रद 
काम आती है। यह आयलइमशेन ( तेलनिमग्न ) 

ताल भी कहलाते हैं अर्थात इन तालोसे देखनेकी 
यह रीति है कि दलके ऊपर ज़ेतूृनके तेलकी 
एक बंद रख देते हैं ओर तालका मंह इसी तेलमें 
डूबा रहता है। साधारण द्शामें तीन वस्तु तालो 


इंचके वस्तु- 


पठनमें वड़ीसी बड़ी » इंचकी शक्ति 


से काम भली भांति चल सकता हे अर्थात पद 


र्‌ 


--- , इंच वालोसे | 


सन्‌ 


२. एकोकरण--जब. बड़ी शक्तिके वस्तुतालसे 
काम लेते हैं तो उस समय दर्पनके ओर मंचके 
छेदके बीचमे (कन्डेन्सर) एकीकरण यंत्रका प्रयाग 
किया जाता है जिलसे दलपर बहुत अच्छी 
रोशनी पड़ती है । 

३. देखिये चित्र नम्बर २|स सगग 
दुल हैं। गग दलोंके वीचमे एक गड्ढा है यह 
पानीकी बंद रखनेके काममे आता है । 

४. चित्र नम्बर ३ मे गोल कवर-गिलासज 
अर्थात्‌ काचके ढकने दिखलाए गए हैं । 

४. स्टेन्स अर्थात रंग। परमाणुक जीबको 
प्रायः रंगकर भी देखते हैं। इस कारण निम्न 
लिखित रंग भी सामग्रीम होने चाहिएं-जेन्शियन 
वायालेट हे ( (ज3९08&॥-ए०[ ७०४ ) मिथाइलान ब्लू, 
फिऊशिन, 


६. छुट्मापक (माइक्रोीमीटर| इसकी सहायता- 
से परमाणुक जीवकी लम्बाई नापी जाती है। 


८. केमरालूसीडा--इसकी सहायतासे अरु- 


१ 


विज्ञान 
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८ केमरालूसीडा 


ज्ञा सकता है। 

&. चिमटियां भांति भांतिकी चिमरटियां 
सामग्रीमं रखनेकी आवश्यकता होती हे। प्लेटि- 
नम धातकी छोटी पतली छुड़की भी आवश्यकता 
हाती है| शुद्ध करनी यंत्र और पालन यंत्रकी 
भी आवश्यकता होती है | यह बहुत महंगे होते हैं 
परन्तु देसी सस्ते बननेकी रीत हम आगे बतला- 
एँगे। 

१० शीशेकी (॥४४८ पूल्लास्क) कुप्पी, टेखस्यूब 
(परख नली) कीप (फलन) छुत्ना कागज़, शीशेकी 
चपटे पेदेकी रकाबियां, स्पिरिट लेस्प ; 

११, रसायनिक याोगिक-अलकाहल, आयो- 
डीन, पुटासियम आयेडाइड, कारवालिक असल 
टेनिकअमस्न, गालिक एसिड, सिरकांम्लि स्रवित 
जल, पुदाशियम वाइ क्रोमेट, फिटकरी, फारमा- 
लिन, इत्वादि चीजोकी आवश्यकता होती हे। 





3 $7. 
चतुर वारस्टर 
एक वैज्ञानिक कहानी 
[ ले० प्रेमबल्‍लभ जाषी, बी. एससी. | 
३ 


कक एलम्बेके बन्‍्द्रगाहमे आज बड़ी 
»_.. ४ भीड़ है | “मेकाडा” नामक जहाज़ 
| ४ अमी जापानसे आनेवाला है; 
+- स्त्री पुरुष बूढ़े बच्चे सब ही अपने 
प्रकककनक 6 अपने मित्रोसे मिलनेकेा बहुत 
उत्सुक दे रहे हैं। कई ते दूरबीन लिये उस 
दिशाम देख रहे हैं, जिधरसे कि जहाज़ आने- 
वाला हे । 
बन्द्रगाहके एक कोनेमे पांच युवक बेश्वपर 
बेंठे बातें कर रहे थे। इनके पहनावके ढंगसे प्रतीत 
हाता था कि ये सब शिक्षित पुरुष हैं । बेल चाल 


03०30 &2 


(5८॥८४४! साधारण | ] 


इसकी सहायतासे अरु- 
वीक्षणके दृश्यका चित्र बड़ी सुगमतासे खींचा 
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सब अंग्रेज़ीम थी। पाठक चलिये जहाज़के आने- 
तक इन्हींकी वात सुन । 

पहला युवक--वरमिघामम पांच वरसतक 
रहा लेकिन रेडियम! मुझे देखनेका नहीं मिला | 

दूसरा यु०--भाई ! हम ता पेरिस गए थे वहां- 
पर विश्वविद्यालयमं रसायनके प्रोफ़ेसरका स्थान 
मैडम क्यूरीका दिया गया है। मैडम क्यूरी इस 
पदका भूषित करनेवाली पहिली महिला हैं। 
इनसे हमारे कालेजके प्रोफ़ेसर जेम्सने मुझे 
मिलाया था | इनके हाथमे रेडियमका एक कंकण 
वंधा हुआ मेंने देखा था । 

तीसरा यु०--क्यों मिस्टर शस्भो | अगर इन 
लेगोकेलाये हुए कौटमे एक छुटांक भी रेडियम 
निकल पड़ा ता फिर दानों माला माल हो जायेंगे। 

पहिला यु०-एक छुटांक ! ज़रा खुनियेगा, 
आपके मालूम हे तमाम दुनियांमे पाँच सात 
ग्रेनसे अधिक रेडियमका पता नहीं। कहे! एक 
दा प्रेन भी मिल गया ते अहाभाग्य ! दाोचार 
लाख ते दाम मिल ही जायेंगे | 

चैाथा यु०--भाई तुम लोग ते तमाम 
दुनियां भरकी कह डालागे | यह 'रेडियम” होती 
क्या बला हैं ? तुम तो विलायत ही। आए, मैडम 
फैडम सवके पास हो आए ओर इसे देख आए 
लेकिन यह अद्भुत चीज़ कया है | इसके एक ग्रेनका 
मूल्य एक लाख रुपया है | 

पहला यु०--अरे भाई लाखसे क्या समझे | 


: ज्ञाख रुपया ! बड़ी भूल की चिपड़ीका ल्ाख। 


पेसी चैसी चीज़ें तो मिद्दीके भाव बिकती हैं । 
चैथथा यु०-देखे! भाई हंसी क्यो उड़ाते हो, 
हमने विज्ञान पढ़ा नहीं; हमें समझभाओ ते सही 
यह सब क्‍या बाते हो रही हैं ! । 
दूसरा यु०-देखे! दीनानाथ ! रेडियम एक 
प्रकारकी धातु है। सहसों मन “पिचब्लेन्डी 
नामक कीटसे ए .. दे! श्रन रेडियम निकलता है। 
इस धघातुसे एक प्रकारकी ज्येतिकी किरण निक- 


३8 .... विज्ञान 
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लती हैं। छोटेस छोटा रेडियमका टुकड़ा अच्छी 
भांति अधेरेमें चमकता है। इसकी किरणें केवल 
घातुका छोड़ आर वस्तुओआंका पार कर जाती हैं। 
अगर तुम्हारी आँख बन्दकर रेडियमका एक 
डुकड़ा तुम्हारे मस्तकपर रक्‍क्खा जाय ता तुम वन्द्‌ 
आँख होनेपर भी देख सकागे, क्याकि इसकी किरण 
आखाोके मांसका पारकर सकती ह-अवब समझे ?? 

दोनानाथ--वबाह वाह यह ते एक्र प्रकारकी 
मणि हो गई। हम पुरानी कहानियोांमे मणिका 
हाल सुनते थे । अब यह प्रत्यक्ष हां गया हे क्यो ? 

चले! चले जहाज़ आ गया | 

ये पाँच युवक भीड़में घुसकर समुद्रके तटपर 
पहुंच गए । थोड़ी देरमे छोटी छोटी नावें यांत्रियों- 
को ले कर धड़ाधड़ पहुंचने लगीं, एक नावमें इन- 
के मित्र भी थे । उस नावकोा देख ये अपना रूमाल 
हिलाने लगे थे आर नावपरसे भो एक युवक 
इनकी ओर इशारा कर रहा था । 

नाव किनारे लगी ओर इसमेसे हमारे युवकों- 
के मित्र मि. मानकर उतरे। आपसमे मिलकर 
मि० मानकर ने अपना असवाब संभाला ओर ये 
लेग हंसते बेलते घर पहुंचे । 

२. परिच्छेद 

मि. मानकरके घरमे आज बड़ा उत्सव है। 
मिं., मानकर कोलस्बाफे एक धनी महाजनके 
इकलेते बेटे है । आपकी अवस्था इस समय ३० 


बधकी होगी | बाल्कपनसे आपकी रुक्षि पठन: 


पाठतकी ओआर बहुत थी। आपने बी, ए परीक्षा 
कलकत्त प्रसेडेन्सी कालेजसे प्रथम श्रेणीम पास 
को, ओर सरकारी छात्रवक्तिसे आप विलायत 
पढ़ने गए, वहाँपर भो आपने खब यश पाया । दा 
व्षंतक रसायन शासत्रकी उच्च शिक्ता पाकर 
झाप अपने पुराते मित्र तथा सहपाठी मि० 
भद्दाचाय्येंके साथ साइबेरिया गए थे, वहांपर 
इन ल्ोगोके हाथ कुछ रेडियम घधातुकी कीट लग 
गयी | रूसी वेज्ञानिकांने इनका अच्छे दाम देकर 
इस कोटको मेल्न लेनेकी असिलाषा प्रकट की थी । 


इसपर मि. मानकरने भद्दाचाय्य बावूसे कौटका 
अपना हिस्सा ले बेचडाला। ४५ हज़ार रुपया 
आपकी इसका मूल्य मिला | क्‍ 

रूपया वड़ी बुरी चीज़ ६। जबतक मलुष्य 
इसे अपने वशम रख सके यह मनुष्यकी अच्छी 
सेवा करता हैं, परन्तु जहाँ मनुष्यने अपनेको 
राोकनेम ज़रा भी कसरकी कि यह भजुष्यके सर- 
पर सचार हो जाता है और मलजुष्य करनी न 
करनी कर बेठता है। 

अस्तु, मानकर ४५ हज़ार रुपयेका सद्प्रयाग 
न कर सके। कुछ दिनों घुड़ दोड़में जुआ खेला 
आज दो हज़ार कम हुए. कल ४ चार वस एक 
मासमें इनका सब धन चुक गया। जबसे होटल- 
वाले का बिल सरपर चढ़ा इधर मोटर गाड़ीका 
किराया उधर दर्ज़ीका पुर्ज़ा | फिर क्या थां घड़ा- 
धड़ नालिश होने लगीं । 

के कै कै ः 

रातके १२ बजे हांगे, पूर्ण चन्द्र अपनी शीतल 
ज्येतिसे संसारका उज्जवल किये हुए हैं। 
संसार, प्रतति आर मनुष्य सभी सुख निन्द्रामें सा 
रहे है । 'काग्नदारो! हाटलके तिमंज़लेके केवल 
एकही कमरेमें रोशनी हे | 

पाठक चलके देखे इस आधी. रातका कान 
बठा बठा कमरंमे पढ़ रहा हे । 

तीसरा खन ! खूब; केसे वहांतक चढ़े ! बिजली- 
के लिपुट देख हैं ? यह एक प्रकारका खटोला होता 
है। बड़े ऊंचे मकानोम सीढ़ीसे चढ़नेके कष्टका 
बचानेकेलिए लोग इस खटोलेकी शरण लेते हैं । 
यह बिजलोसे चलता है| इसपर चढ़कर बिजलीकी 
चाबी दबाई कि खटोला जितने ऊंचेपर चाहो 
उठकर चला जावेगा , आर वहां चलकर चावी 
छोड़नेसे रुक जावेगा - इस प्रकार नीचे भी उतर 
सकते है । कलकत्ता बम्बई इत्यादि बड़े बड़े शहरों- 
में अब बिजलीके खटोले लग गये हैं | दिल्लीके 
स्टेशनपर भो असबाब चढ़ाने उतारनेकेलिए एक 
खटोला लगा हुआ है। 


संख्या २ ] 


थाड़ी देरमें बटन दबा और खटोला ऊपर 
चढ़ा । इस परसे एक युवक्र उतर जल्दी जल्‍दी 
उसी कमरेमें घुसा जहाँ कि दिया जल रहा था | 
कमरेमे एक युवक इस समय बेंठा बेंठा 
पुस्तक पढ़ रहा था । इसका ध्यान पढ़नेम॑ इतना 
लगा हुआ था कि इसने इस नए आगसन्‍्तुकके पेर- 
की आहटतक न खुनी | 


आगन्तुक थवककी अवस्था ३० वर्षसे कम न 
होगी । रंग सांवला हँस मुख, पर असीम चिन्ता- 
के चिन्ह इसके मुखपर दीख पड़ते थे। मालूम 
हे।ता था कि यह वहुतही घबराया हुआ हैं। 


चुपचाप इस युवकने कुर्सी खसकाई और उस- 
पर वेठा बेठा सेचमे मञ्न है| गया | 

कुछ समय उपरोक्त कमरेवाला युवक अपने 
स्थानसे काई पुस्तक उठानेके निम्ित्त उठा। 
सामने कुर्सीपर दूसरे युवक॒का देख यह चोक 
पड़ा ओर बोला : 

४ पथ)० | मानकर ! क्या हाल है तुम कब 
आये ! कैसे आये | आधी रातमें कहांसे आये । 

क्यों पाठक समझे ना ? यह वही मि० मानकर हें 
जिनके ऊपर नालिशं हे! रही हैं | अगर कल दस बजे- 
तक सबके बिल न छुकावेंगे ते इनको कुछ दिनके 
लिए बड़ेघरकी हवां खानी पड़ेगी। विसमाकः 
होटलके इदे गिदे सबही सोदागरोॉक यह कृज्ंदार 
हैँ । इनकी दिनमें आर रातके १० बजे तक ते मुह 
दिखलान!ए सम्भव नहीं, इस कारण आधी रातकोा 
शरण ली 
. चर यह दूखरा युवक-कीान हैं यह वहां 
मि० मानकरके मित्र भद्दाचाय्य बाबू हैं। मि० 
.. मानकरके साथ बटवारा हो जानेके बाद ये 'लाग्न- 
.. बारी! होटलमें रहने लगे थे आर रसोयन शाखके[ 
और भली भांति पढ़नेमें दत्त चित्त हुए थे। 
मिस्टर मानकरका आज तीन माससे इनसे भेट 
करनेका अवसर ही न्‌ मिला | मिलता क्यें कर ! 
: घुड़दौड़में इनके बदले वाज़ी कौन लगाता £ अस्त 


चतुर बेरिस्टर 


लिन मिलिलिनिमिफिलशि नि लिकिशकिशि नल किन मिल जि लडकी क कक लक अत नइननमुनभ नाश 
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:-कदााकलपरकरामडफ़पमााअाक्ल(इ200. 


आज विपत्तिके समय मि० मानकरने अधने पुराने 
मित्रको शरण ली । 

मानकर “ मुझे वचाओ, इस परदेशम तुम्हार 
सिवाय मेरा साथी और सहायक कोई नहीं है 
मे बचाना अब तुम्हारे हाथ है ” । यह कह कर 
रोने लगे | 

भद्दाचाय्यं--क्यों भाई मामला क्‍या है! 
तुम्दारे अच्छे कपड़ोंका क्या हुआ ? घड़ो कहाँ 
गई ? वूटपर स्याही के दिनसे नहीं लगी ! कालर 
ओेफ | कितना मैला, पढ़ते पढ़ते पागल ते नहीं 
हे। गए ? 

मानकर- भाई पागल नहीं पर भिखारी 
हे! गया | पैसा पास नहीं, कज़ंदारोने नालिशे की 
हैं। अगर कल दस बजे रुपया अदा न किया 
जावेगा ते जेल भुगतना पड़ेगा | अब क्या करूं 
मुझे; ३ हज़ार रुपया देकर बचाओ | 

भद्याचार्य्य--क्यों तुम्हारा रेडियम सब क्या 
हे। गया । उसमेंसे कुछ हिस्सा बेच डालो । ३ 
हज़ार क्‍या दस हज़ार मित्र जावगे । मेने अभी एक 
रत्ती भी नहीं बेचा हे | प्रोफ़ेसर सियनक्रियाोमिच्र 
मुझे; ६० हज़ार रुपये दे रहे हैं, पर में अभी नहीं 
बेचेगा। कुछ दिनोमे चोगुने दाम वसूल करूंगा । 
तुमका रुपयेकी आवश्यकता है। तुम बेच डाला 
पर सब मत बेचना | 

मानकर-भाई इसी 'रेडियम ! ने ते बलामे 
डाला | हाय ! न रेडियम मिलता न यह हात्त 
हेतती । रेडियम मेंने ४४ हज़ार रुपयेका बेच डाला 
था। इस झरुपयेका में अच्छी तरह काममे न त्ला 
सका | घुड़दौड़में हुआ खेल अपना सवंख दे 
चुका हूं । अब घोर विपत्ति आनकर पड़ो है कुछ 
उपाय मुझे वचानेका सोचे | 


ह्वाचार्य्य बड़े दयालु हेनेपर भी रुपये पैसेके 
मामलेमें बड़े तगड़े थे। घनके व्यवहारमे बालकी 
खाल खींच लेते थे | करज़ चाहे न ले पर पंज़ी देना 
वह नहीं जानते थे और अगर किसीको रुपये दे 


द विज्ञान [ भाग ४ 





भारतम वंकोंकी वृद्धि होते देखकर लोगोका आशा 
हुईं थी कि अब हमारे दिन फिरगे। परन्तु एकाएक न 
जाने केसी हवा चली कि सितस्बर १६१३१से आज- 
तक ५७, ५८ बंक देखते देखते वेठ गये जिससे & 
करोड़ &२ लाखका व्यवहार हमारे देशमे बन्द 
हो गया ओर उसीके साथ साथ एक प्रकारसे डेढ़ 

करोड़से ऊपर निर्धन भारतवासियोकी दूधको घोयी 
पूंजीपर पानी फिर गया । जमा किये हुए मालका 
लेखा जब सरकारी चुकाती होगी (!4एंव४४०7) 


भी दिये तो उससे घंटा मिनटका इकरार करा लेते 
थे। नियत मिनटके अन्दर इनका रुपया नहीं 
मिल्ला तो चाहे काई भी हा नालिश कर दिया 
करते थे । 

अस्तु, भद्दाचाय्यंजी कुछ देर सर खुजलाते 
रहे, अन्तमें आपने मानकर को ३ हज़ार देनेका 
बचन दिया और यह कहा कि मानकर तार द्वारा 
कालम्बोसे रुपया मंगा उनको देव । 


मानकर खुशी खुशी घरपर लोटे पर भट्ट बावू- 


का नींद न आई। कहीं मानकर रुपया देनेसे 
इनकार न करदे, कहों उनके पिता उन्हें रुपया न 
दे सके | क्‍यों फिर क्‍या होगा ? तीन हज़ार ! 
हाय हाय क्‍या कर बेठे ! 

मानकर महाशय होटल पहुंच खुखी हो 
से! गए और दूसरे दिन सबका ऋण चुकाकर 
निश्चिन्त हुए | अब आपने अपने पिताका एक 


तो उसके ऊपरसे बैंठेगा । इसीलिए बंकोके 
वाज़ारमें आज ऐछेसा कुहराम पड़ा है। पंजी 
देनेवालेंम भी जहां तहां हहाकार मचा है । बंकके 
कारिन्दाॉंपर गालिओकी बौछार हो रही है । 
अवसर पाकर अपनी ग़रजके अन्धे महापुरुष 
भारतवासियोके चरित्रपर लाज्छुना लगा रहे हैं। 
बनिये महाजन जो पुरानी लकीर पीडनेवाले हें, 


वे भी बंकांकेा मनमाना कास रहे हैं। बंकके इस 
आपत्तिकालमें यदि में कुछ क्षणकेलिणए उसकी 
जन्मकुरडलीका पुलिन्दा खेलकर उसके अ्रहोका 
. विचार करूं तो आशा हे कि पाठकवर्ग कुछ दूरतक 

मेरा साथ दगे। 

परन्तु कार्य ज़रा देढ़ां है | बंकाकी राहमें 
कितनेही खटके थे । अनेक कठिनाईयां थीं। इसलिए 
किसी एक घटना या कारणका उनके विनाशका 
हेतु मान लेना भूल होगी । विज्ञ पाठक ! पहले उन 
सब उलमनोपर एक दष्टि डालिये और तब अपनी 
राय दीजिये । 

बात यह हे कि हमारे देशमे नयी चाल 
और नयी पद्धतिपर चलनेवालोंके मार्गमे बड़े 
बड़े संकट आते हैं । पर जिस पथपर चलनेसे 
विद्वान लोग अन्तमें लाभकी पूरी आशा दिलाते हैं 
ओर जिसका अलुसरण करनेसे हमारे देशवासियों- 
के अनेक प्रकारके कल्याणुकी संभावना है उससे 
हम भला कक्‍्योंकर विमुख हे। सकते हैं ? हां, हम 
मानते हैं कि महाजनी काठीका लेनदेन हमारे यहां 
सब दिनसे होता आया है और हेाता रहेगा, पर 


तार या भेजा-- 

४ में बड़ी कठिनाईमें हूं। अगर मुझे फिर 
देखनेकी इच्छा हे ता तार द्वारा ४ हज़ार रुपया 
भेजिये” । 

. इधर भट्ट बाबूका यह शंका लगी कि कहीं 
मानकर अपने पिताको तार न भेजे । इस कारण 
इन्होंने एक तार महाजन साहेबके नाम उड़ा हां 
ते दिया | उसमें यह लिखा था-- 

४ तुम्हौरा लड़का मुसीबतमे है | फ़ौरन तीन 
हज़ार रुपया मेरे नाम भेज दो | तबहीं वह बच 
सकता है। ? 


भारतीय बंकाका 'मविष्य | 


[ ले० गोपालनारायन सेन सिंह वी. ए. ] 
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ह "लत कचारशी विद्वानौका कथन हे कि 
रा वि 22 अलग अलग छोटी मोदी पजीसे 
7! 0) कारबार करनेको अपेत्ता सम्मिलित 
७ एइ्ल्टेस्डस्डे धनसे कारवार करनेसे देश तथा 
समाजका अधिक उपकार होता है । इसीसे 
[770८07077 2०5 अर्थशात्र ) 








संख्या २ | 


 विचारिये ते उसमे कितने आदमियाँका रुपया 
लगता है और सूदका रुपया किसके घर लैटता है ? 
कहनेका तात्परय है कि यदि महाजन अपने पुरखोका 
इकट्ठा किया हुआ धन सूदपर लगाते हैं तो उससे 
केवल उन्‍्हींकी आयमे थोड़ीसी वृद्धि होती है, पर 
नये ढंगके बंक जो सहस््र आर दशसहस्त्र परिवारकी 
पजीसे बने होते हैं, सवसाधारणका यह सिख- 
लाते हैं कि अश्पने घरके खचसे उबरी हुई सम्पत्ति 
का हमे काड़ी काड़ी सहेजकर रखना चाहिए 
ओर अपने भाई बन्धचुओआंका कार्य निकालनेके 
निमित्त उसे घरकी मीत या कोनेमें गाड़कर 
रखनेके बदले उसे दे! चार ऐसे मुखियांके हाथ 
सांप देना चाहिये जे उससे व्यवहार करके देश- 
के व्यापार-वाणिज्यकी उन्नतिमें सहायता दे | 
विचार करके देखा जाय ते इस रीतिसे कार्य 
करनेसे समाजका बहुत उपकार होता है। इससे 
असंख्य मनुष्योका, जा पंजीके अभावके कारण वे 
धन्धे और बे रोज़गार बैठे थे, धनका सहारा 
मिल जाता है जिससे नाना प्रकारके शिल्प-व्यव- 
सायका काम चलने लगता है। धनसे धनको 
उत्तरोत्तर वद्धि होती है आर यही देशकों खुख- 
सम्ृद्धिका कारण होता है। द 
बंकसे केवल उधार लेनेवालोका ही लाभ 
नहीं होता, उधार देनेवालोंकेो भी काफी 
ब्याज मिल जांता है-वह हिसाबसे और 
समयपर मिल जाता है। द्स आदमियोंकी देख- 
रेखके कारण उसके ड्ूबनेका कम भय रहता है। 
इससे एक ओर लाभ यह होता है कि इस रोतिसे 
कार्य करनेवालोके! अपना व्यय कम कर कुछ 
बचानेका अभ्यास पड़ जाता है | एक पीढ़ी पहले 
जे बिलकुल टुटपंजिये थे आज इसीके बलपर 
घरके भरे पूरे दिखलायी पड़ते हैं; जिनकी दुकान 
ठ गयी थीं, उनके यहां ताड़ोंकी कूनकार खझखुन 
ती हैं; जिनके कारखानोंमें मकड़ी जाला बुनती 
थी, उनके अगनमें आज फिर चहल पहल 
दीखने लगी हैं । यह सब देख खुनकर भी, बंकोकोा 


भारतीय बड़ोका भविष्य द रे 


छोड़कर हम पुराने ढरंकी मद्दाजनी कोठियोांपर, 
सब प्रकारसे कैसे संतोष कर सकते हैं । 

हमारी इस सम्मतिके विरुद्ध, कदाचित 
कितने लोग ऐसा कहनेवाले भी मिलेंगे कि पिछले 
दा वर्षो बंकाके मारे हमारे ऊपर जो कुछ बीता 
हैं उसके होते हुए हमे इतना कहनेका क्योंकर 
साहस होता हैं और बंकोंके गुण गानेमें हमे क्यों 
लज्ञा नहीं आती। 

ठीक है ! हम जानते हैं कि कालके कुचकऋसे 
हमारे यहां ऐसा समय उपस्थित हो गया है कि 
अचब लोग बंकोंके नामपर दांत पीसने ओर त्या- 
रियां वद्लने लगे हैं| वंकांके खालनेवाले लुटेरे और 
डकेत कहलाने लगे हैं । उनकी नीचता ओर नशं- 
सतामें-जिसका उन्होंने लाखां विधवाओं और 
अनाथोके रहे सहे काड़ी पेसेपर हाथ फेरकर 
परिचय दिया हे--काई संशय न रहा है । परन्तु 
मेरा अभिप्राय उनके दाषापर परदा डालने या 
उनके अपराध छिपानेका नहीं है । उनके कर्मोके- 
लिए उन्हें डच्चित पुरस्कार अभी मिलना बाकी 
है। वे कहीं साग नहीं सकते पर सिलसे ठोकर 
खाकर पहाड़ सर करनेको उद्यत हा जाना वुद्धि- 
मानी नहीं हैं। बंकाका उद्देश्य सब प्रकारसे लाभ- 
दायक और सराहनीय ठहरते हुए भी यदि हमें 
उससे घाटा पड़ता है, हानिपर हानि ही देखनेमें 
आती है, ते! कसर उसके परिचालकोंमे है। निन्‍दा 
हमारी अज्ञानता, दुराग्रह, फूट आर आपसके 
अविश्वासकोी हे! सकती है, बंकोंके सिद्धान्तकी 
कदापि नहीं। और सिद्धान्त यदि हमें उत्तम 
जचते हैं तो उनकी जड़ न खोदकर हमें अपनी 
अकमंण्यता, परस्परके विरोध तथा घूस रिश्वत 
चारी चंडाली आदि करनेकी आदतपर आठ आठ 
आंसू रोनां आर सिर घुनना चाहिए | यह हमारे 
भाग्यका खाटेपन और देशके कंगालीके लक्षण हर 
कि हम बंकोंके गुरुत्वका नहीं समझ रहे हैं। नहीं 
ते बंक देशकी आधिक ओर ओआद्योगिक उन्नतिके 
आधार हैं। जमंनी ओर जापानवाले जिन्होंने 
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हालमें इन अंगेंमें सबसे अधिक उन्नतिकी है, 
सबसे पहले वंकोाके द्वारा ही अर्थ कष्ठको दूर 
करनेमें तत्पर हुए थे। फ्रान्ल आर जमेनीके वोच 
१८७०-७१ में जा युद्ध हुआ था उसमे विस्माकंको 
( अंजाधाए ) फ्रान्ससे हरजानेके रूपमें (७ ग- 
पैशा्ा ) बहुत घन ग्राप्त हुआ था। यदि हमारे 
देशके किसो वादशाह सलामतकों वह देलत 
नसीब होती ते एक और चहार मीनारी इमारत 
खड़ी करके किसी शहरकी रानक वढ़ायी जाती 
पर विस्माकका अपनी विल्क्षण राजनेतिक दर- 
दषिताकी प्रेरणासे उस अम्ृह धनकोा संचितकर 
“जमंन इम्पिरीफल्ल वंक” संस्थापन करनेकी 
सूझभो, जिससे ४० व्षके भीतर ही भीतर वहां 
सव प्रकारके शिल्प व्यवसाय पुष्ट हो गये ओर 
वह राष्ट्र ऐसा सम्गनद्धिशाली आर बलवान हो गया 
कि संसार उसे देखकर चकित होने लगा। यह 
सव सहो है| पर लोग कहेंगे कि मारतवर्षमें तो 
बंकोंका टा८ उलट गया, उनके संरक्षकोंके म॑ह- 
पर कालिख पुत गयी। अब वे पनपनेके नहीं 
कुछ हो, कमसे कम . हमारे यहां तो बंक ठगाोंके 
अड्डे ही थे। अच्छा हुआ जो उनका सत्यानाश हा 
गया, आरम्ममें कुछ तड़क भड़क दिखलाकर वे 
हम लोगोको मंड़ लेते थे । अब न रहेगा वांस न 
वर्जंगी बांसुरी । 


सन १८७० के पूववाले बंकोरमे अब केवल एक 
अलाहाबाद बंक जीता हे | १८७० के पीछे सात 
और ओर बंक खुले जिनमें अब चार चल रहे 
हँ-अल्लाएन्स बंक ( शिमला )। अवध कमर्शल 
बंक, पंजाब बैकिंग कम्पनी, पंजाब नेशनल बंक । 
सन १८६७ और १&०४ के बीच ५ लाखसे ऊपर- 
की पूंजीका कोई वंक न खुला । पर १६०४ के वाद 
न॒पूछिये | बंकीकी ऐसी भरमार हुई कि अख- 
वारोके पन्ने पन्‍ने उनके विज्ञापनोंसे गजगजाने 
लगे | इनमें नाशको प्राप्त हानेमें बंक औफ वर्मा 
अगुआ वना | १८११ साल लगते लगते उसकी 


अन्त्येष्ठी क्रिया हो गयी, और जाल करनेके अभि- 
येगमे उसके दे डाइरेक्टरों आर जनरल मैनेजर- 
का कारागार वास समगतना पड़ा। अनन्तर बंक 
ओफ़ इन्डियो, बंक औफ रंगून, और इन्डियन- 
स्पीली बंकका जन्म हुआ, जिसमें पिछलेका 
दिवाला १६१४ में निकल गया। १&०१ के बाद 
खुलनेवाले पुराने बंका निम्नलिखित बंक अब भी 
बचे हुए हैं । 
२ अलाहाबाद बंक 
२ अलाएन्स वंक 
३ बरोदा वंक 
४ रंगून वंक 
वंगाल नैशनल वंक 
दे बम्बई मर्चन्द्स बंक 
७ सेन्ट्ल बंक 
८ इन्डियन बंक 
& कराची बंक 
१० नेशनल फाइनैन्सिंग और कमीशन बंक 
** अवध कमर्शियल बंक 
१२ पूना वंक 
१३ पंजाब बेकिंग कम्पनी -- 
१४ ” नेशनल बंक-- 
१५ स्टेन्ड्ड बंक 
हम कहते हैं ज़गतके सारे कलपुरज़ेकी चामी 
तो रुपयेमें है। दुनियांकी पुकार हे “मज्ञ कल 
दारम” और उसपर भी प्रश्लुकी माया ऐसो है कि 
किसीके पास लक्ष्मी हे तो कार्यकुशलता नहों और 
कुछ याग्यता हुई तो धन नहीं | इस दशामे 
यदि धन णेश्वयंवाला पुरुष अपनी सम्पत्ति, व्यव- 
हारम॑ चतुर और दक्ष पुरुषोंके धन्धे रोज़गारमें 
उलट पुलदट करनेका न दे तो उसमें सिवा 
तिहाईकी बढ़ती क्या हे।गी कि उसका ज्योंका त्यों 
रहना भां मुहाल हो जाय। अतः यह नियम 
हैं कि आदमी अपने समय, स्वास्थ्य और अज्ु 
भवक अजुसार चाहे खय॑ं अपना रुपया व्यवहारपें- 
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लगाये, चाहे उसका भार दूसरों पर झक मार- 
कर छोड़े, अपने आप काम करनेसे जहां १०) 
सेकड़े मिलता है वहां अपने पड़ोसी वा गांव- 
वालोके सीधे २ या वंकके दलालके मांफत देनेमें 
६) या ४) पड़ता पड़नेपर कभी २ दे देना स्वीकार 
हा जाता है । और यह ता कहने सुननेकी बात 
है कि संसारमें लोग बहुत दिनांतक अपने रुपये 
दीवारमे चुनेट दे या उन्हें रेतमें मिलाकर कुएमें 
भर दें ओर आवश्यकता पड़नेपर उसे फिर चलनी- 
में चाल २ निकाले ओर परखे तथा फिर पाताल- 
में उन्हें बेसे ही रख दे । 

पंजाबके 'बंकदा दीवाला” निकलनेके दिनसे 
जा गप्पे उड़ रही हैं, सव लोगोंके ग्राण भय 
ओर च्रासमें ओट रहे हैं, वहुधा काम काज 
मन्दे पड़ गये हैं, उसमें कुछ आश्चर्य नहीं है| 
आखश्चयंका विषय यह हे कि लोग वंकके काममे 
चढ़ाव उतरावको प्राकृतिक नियमके अनुकूल ज्वार 
भाठेकी नाई एक सामान्य बात नहीं मान रहे है | 
आज नहीं कल, समय पाकर, लोगोकी आंखे 
अवश्य खुलेंगी ओर तव यह वात उनके हृदयपर 
दृढ़ रूप जमेगी कि सब देशो किसी नई संस्थाके 
चलानेके आरंममें बड़ी कठिनाई पड़ती हे और 
 डसे किसी तरह पार करना ही पड़ता हें।ये 
'हमारे देशकेलिएण मनगढ़न्त बात हा। सकती हे, 
क्यौंकि जैसा कहनेमें आता है यह एक अन्य देश- 
की प्रथा कदाचित वलात यहां चलाई गई हे। 
पर विदेशोमें ते यह एक् पुरानी बात हो रही हे 
ओर उससे हमें यथाचित शिक्ता ओर ढाढ़स भी 
मिल सकती हे। इस प्रकार पश्चिमी आर्थिक 
इतिहासका दिग्दर्शण करते हुए जान पड़ता है कि 
जैसे अर्थ कष्टको भूचालसे १६१७४ सितस्ब॒र माससे 
लेकर आजतक हमारे देशम सब सुख सम्पत्तिके 
साज छिन्न भिन्न हे गये हैं वेसी भूचाले वहां 
कितनी ही आई और ठंडो पड़ गई! तिसपर 
भी वहां बंकांकी नोव दिन प्रति दिन सुदृढ़ हा।ती 
' ज्ञाती है। डउदाहरणकेलिए नीचे दी हुई सूची 
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देखिये | पश्चिमी देशोम आर्थिक ओर व्यापारिक 
टाटे कितने वार आय हैं| 
(१) सन्‌ 
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अर्थात ओंसत & सालमे एक बार । ऐसे अर्थ- 
कष्ठके पहले ही टोटेसे हम लोगोका इतना हलचल 
कभी नहीं मचाना चाहिये था, ओर न हमे इतना 
हताश होना ही था कि हम चिल्ला चिजन्ना सेकड़ों 
वर्ष आगेकेलिए भसविष्यतकी घोषणा करने लग कि 
भारतमें बंकका सिक्का नहीं जमनेका | पर इसमें 
हमारा इतना दोष नहीं, हम अपने चित्तके भयसे 
ही नहीं घबराये हुए हैं। समय समयपर बाहरसे 
हमारे मित्रो ओर शुभच्ितकांकी मंडली जिसमें 
रूसी चीनी,जमन,अंग्रेज़,देश देशान्तरके कोठीचाले 
ओऔर दलाल सभी सम्मिलित हैं “निष्पक्ष भावसे” 
परामशंके बहाने हमारे ऊपर मंत्र पढ़ रहे हें और 
हम निश्चेष्ठ रूपसे उन्हें सुन सुनकर एक घाढ़ मोह 
जालमें अस्त हा गये हैं। यह केवल विदेशियोकी 
अवहेलना ओर तिरस्कारका ही फल है कि हम 
सब देशी उद्यमोंकी आस्थाम संदेह करने लगे हैं 
ओऔर मन ही मन कहने लगे हैं कि स्वदेशी 
कारखाने, स्वदेशी स्टीम कम्पनी स्वदेशी बंक निरे 
हिन्दुस्तानी घिसधिस है । ये चलंनेके नहीं । 
हममे संघ नहीं हे | हममे नेतिक बल नहीं हे । 
हममें ओयोगिक कुशलता ( एशकाशंदों हशेंपा!) 
नहीं है ? सला कागज़की नाव कबतक चल सकती 
है|? श्रम ! भ्रम ! महाश्रम है अपने देशके भावी 
गौरवमें भरोसा रखनेवाले,जातीयतामें अचल भक्ति 
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रखकर अपनी जन्मभूमिके उत्थानके निमित्त वल 
करनवाले, हठी, कमंवीर यह राड़ फ़ूक सुननेवाले 
नहों | हमार गोरे शुभचिन्तकी की बांतोंकी सत्यता 
हम तब मानते जब गोरोकी अध्यक्षतामें चलायी 
हुईं संस्थाये क्मी न टटतीं या निर्वल पडती,पर 
यह ता एक निरी क्ूटी वात हैं| हमारे देशी बंकोका 
जब घुटना भी नहीं लगा था उस समय कितनेही 
विलायती वंकोके अंजर पंजर ढीले है। गये थे । 


(असमाप्त) 


कल ९१५. 
शुरुदवका यात्रा 
| अनु० महावीरप्रसाद, वी. एस-सी. एल-टी. ] 
गतांडुसे सम्मिलित 


कक 
९8४५ लि! हि हम लोग लेंडनम रहने लगे 
ञ्र 


के “योगशाला मेदाघाटीमे स्थापित- 

की गयी आर बचावकेलिए पोदे 
(क/#, कक के, रीजेट पा्कके विकोरिया रीजिया 
होसमें रखे गये। अब केवल इस कठिनाईका 
सामना करना था कि वेज्ञानिक संसारका भारत- 
वर्षमे की गयी परीक्षाओंके बिलकुल नये परिणामोका 
विश्वास केसे कराया जाय, क्योंकि ऐसे परिणामों- 
से, जो .बतक किसीकी कल्पनामे भी नहीं आये 
थे, जीवनके रहस्य ओर कार्य्य प्रणांतों सम्बन्धी 
विचारोंमें भी वहुत कुछ उलट फेर हा जाता। 
बाहरी संसारका इस रहस्यका बहुत कम ज्ञान हैं 
कि गुरुजी निरेन्द्रिक पदार्थाका भौतिक अनुशीलन 
करते करते निरेन्द्रिक आर जीवित पदार्थोंके 7८४])- 
0॥8९ प्रतिस्पन्द्नके विस्तृत चषेत्रम केसे पहुंच गये | 
इसका इतिहास भी वर्तमान कालकी वेज्ञानिक 
उन्नतिमे बड़ा भारी सहायक होगा । 
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बाल्यावस्थामें कसा प्रभाव पड़ा १ 
जिन प्रभावोम गशुरूजीकी बाल्यावस्था ढली 
और जिनके कारण उनकी वैज्ञानिक प्रवृत्ति पीछे 
स्थिर हुई उनका पता लगाना भी कम रोचक नहीं 
७56॥८४वस साधारण | 


है । इस सम्वन्धमे जो कुछ सामग्री इकट्टी की गयी 
है डसका अधिकांश गुरूजीके कुटुम्बके पुराने 
गोसे प्राप्त हुआ है | गुरूजीके जीवनपर सबसे 
अधिक प्रभाव उनके पिता श्रोयुत भगवानचंद्र 
वसुका पड़ा जा नाना प्रकारके कतेव्य कम्ममे लगे 
रहते थे आर जिन के सदाचारमे बहुतही बड़ा बल 
था। यह फुरीदपुरम सब डिवीज़नल अफसर थे। 
यह स्थान उस समय साहसी डाकुओकेलिए 
विख्यात था । इन्होंने अकेले ही मुखियाकोा 
पकड़वाकर जेल भेज दिया। जब वह जेलसे 
छूटकर लौटा इन्हींके पास आया और कहने लगा 
“अब में पुराना व्यवसाय करनेमें असमर्थ हूं ओर 
एक बार जेल हे। आनेके कांरण मुझे काई नोकर 
भी नहीं रखता जिससे धम्मंपू्वेंक जीवन निर्वाह 
हो सके” | यह सुनकर इनको करुणा आ गयी ओर 
नियमके प्रतिकूल उसको अपनेही यहां नोकर रख 
लिया। यही डाकुओका पूर्व मुखिया गुरूजीका 
पाठशाला ले जाया करता था । माग में वह अपने 
साहसके कार्मोंका, जाखिमका, बहुत सी लडाइयें- 
का, धरपकड़का, अपने साथियोंकी मसत्युका और 
अपने वाल वाल बच जानेका वर्णन करता था। वह 
उन चोटोंके चिन्होंको भी दिखलाता था जिनसे 
उसका सारा शरोर ढका हुआ थाओऔर जिस _ 
प्रकार उसकी जांघम बरछीके घाचका एक चिन्ह 
हो गया था ओर छातीमें तीर घुस जानेसे जो 
भद्दया चिन्ह हों गया था उनका पूरा पूरा वृत्तान्त 
वह गुरूजीका सुनायां करता था। 
गुरूजी पहले पहल देहाती पाठशालाम पढ़नेकोा 
भेजे गये थे, यद्यपि इनके पिताजीके अधीन काम 
करनेवालांके लड़के अधिक भड़कीले अंग्रेज़ी 
स्कूलोंम भेजे जाते थे। गुरूजीके पिता हर प्रकार- 
के दम्भसे घ॒णा करते थे परन्तु सबसे घणित 
वह ऐसे विचारोंको समभते थे जिनके कारण 
थाड़ेसे भाग्यशाली लोग सवसाधारणसे अलग 
रहना पसन्द करते हैं । देहाती पाठशालामे 
जिनके माता पिता 


जि आप 


गुरूजीके साथी ऐसे लड़के थें 


घंख्या २ | 


मेहनत मदठज़री करके अपने कुट॒ुम्बका पालन 
करते थे | मछुवाहोंके लड़कॉंसे गुरूजी उन अपूर्य 
जीवधारियोंकी अद्भुत कहानियां खुनते थेजो 
नदी, तालाबों और गड़ोमें पाये जाते हैं। नदीमें 
बहुधा बाढ़ आया -करती थी और बहुतसे अद्भुत 
प्राणियांकों गुरूजीके घरके सामनेही छोड़ जाती 


थी । बाल-गशुरूक चित्तम नाना प्रकारके प्रश्न उठा _ 


करते थे आर जब उनके पिता थके मांदे दफ़॒रसे 

घर आते थे उनको अपने पुत्रके उन प्रश्नोका 

उत्तर देना पड़ता था जो प्राकृतिक दृश्यांके 

कारण ज्ञाननेकेलिए उत्पन्न हाते थे। पिता भी 
७ रे प्पीीीि कक 

बड़ा घेय दिखलाते थे क्‍योंकि पुत्रके प्रश्न बहुत 

रात बीत जानेपर भी नहीं खतम हो पाते थे। 


तब गुरुजीकी दादी ( पितामही ) एक छड़ी लिये. 


हुए आती थीं और गुरुजीका डांटतीं कि अपने 
प्रश्न खतम कर ओर उनके पुत्रकाो कुछ विश्राभ 
करने दे । 
यह ता प्रकृतिकेलिए उत्कट प्रेमका आरस्भ ही 
था जिसमें बालगुरु मग्न हैं गये थे। बहुत पीछे 
डनका यह स्वभाव पड़ गया कि कभी तो वह 
मध्य भारतके मैदानमे यह जाननेकोा जा रहे हैं कि 
भेड़िया हिरनांका शिकार केसे करते हैं आर कभी 
 हिमालयकी तराईमें उस रास्तेका दूढ़ते दू ढ़ते 
जा रहे हैं जा बड़े बड़े अजगरोंके चलनेसे द्वी हुई 
घाससे मालूम होता था आर कभी कभी आसामके 
बिकट जंगलोमे पेड़ोंकी चाटियांपरसे अरने 
मैँसों, गेंडां आर चीतोंका देख देखकर आनन्द 
उठा रहे है। 
बाल्यावस्थांमे अपने गांवका पूरा पूरा हाल 
जाननेका प्रेम बढ़नेपर कुल भारतव्षके जाननेकी 
 इच्छाम बदल गया, जिसका यह परिणास हुआ कि 
उत्तरकी हिमाच्छादित चेाटियोंसे लेकर दक्षिणमे 
रामेश्वरतकके बीच कोई एऐतिहासिक स्थान ऐसा 
नहीं बचा जिसको उन्होंने न देखा हो । प्राचीन 
बोद्ध कालीन चद्टानमे खुदे हुए मन्दिरों, अशोकके 
शिलालेखों, प्राचीन विश्वविद्यालयोंके दूहों, हिमा- 


गुरुदेवकी यात्रा 
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धरे 





लयकी बर्फ़की नदियों, सांचीके स्तृपों, तक्तशिलाके 
खुदानों,राजगिरके दूहें आर ऐसे ही और बहुतसे 
स्थानांम गुरुजी बार बार गये, यहांतक कि उनको 
यह अजुभव हा। गया कि समभ्यताके उद्यकालसे 
वर्तमान समयतकका भारतवषे श्रेणीबद्ध इति- 
हासके द्वारा एक हें। 

मातृभाषाके साहित्यके द्वारा उनका बचपनमे 
ही रामायण और महाभारतके इतिदांसका ज्ञान 
है| गयां था ओर उनका आदशे वीर वह नहीं था 
जिसने युद्धमे सफलता प्राप्त की थी वरन्‌ तिरस्कृत 
कर्ण था जिसने अन्तिम युद्धमे भी जिसमें उसके 
हार जीतकी, जीवन मरणकी, परीक्षा होती उन 
दिव्य अख्रोको दानमें दे दिया जो उसकों अवश्य 
विजयी करते, क्योंकि वह ऐसे किसी बलसे 
लाभ नहीं उठाना चाहता था जो उसका ख़ास न 
होे। आर ऐसे किसी मार्गका वह नहीं गहण करना 
चाहता था जा सीधा न हा | जितने तिरस्क्ृत हैं 
डन सबकेलिए यही नियम लागू हे कि जा कुछ 
बुरे दिन आनेके कारण हाथसे निकल गया है वह 
अपने ही बल्स्‍ल आर अपनी ही सत्यनिष्ठासे फिर 
प्राप्त किया जा सकता है | 

गुरुजीका जीवन जिन प्रभावोमे विशेष ढला 
हैं वह यह हैं :-अज्ञातके जाननेका साहस, असीम 
सफल वा असफल होनेमें उदासीनता, प्रक्ृतिके 
रहस्योके जाननेका उत्कट प्रेम, हर एक बातका 
कारण दू ढ़ निकालनेकी तृप्त न हानेवाली इच्छा 
जातीय ग्रन्थोंके उच्च आदशोमें प्रागाढ़ भक्ति आर 
अपने देशके ज्ञान सम्बन्धी पुनरुत्थानका दढ़ और 
जोवित विश्वास । 

प्रेसीडेन्सी कालेजके आविष्कार 


अब में गुरुजीके प्रारम्मिक जीवनकी दूखरी 
अवस्थाका वर्णन करना चाहता हूं जब बह इंगलेंड- 
से लोट आये थे ओर (१८८५३ ई० मे प्रेसीडेन्सी 
कालेजमे प्रायेगिक भेतिक विज्ञानके अध्यापक 
नियत किये गये । उस समय यहां कोई प्रयाग- 
शाला नहीं थी। काले तख्तेपर चित्र खींचकर 
हे 


६२ 


प्रयाग अधिकतर समझाये जाते थे। भिन्न भिन्न 
अविष्कारोंके इतिहासपर व्याख्यान देनेकी तेयारी 
करते समय उनके चित्तमें यह विचार उत्पन्न 
हुआ कि अर्वांचीन विज्ञानके अभ्युत्थानमें इंगलेंड, 
फ्रान्स, जग्मंनी, इटली, हालेंड, अमेरिका ओर 
रूसतकने कुछ काम किया है परन्तु मेरे देशका 
नाम मानवजातिके इन प्रयलोमे कहीं नहीं आता | 
यह विचार कि भारतवर्ष भी वेज्ञानिक उन्नतिमे 
कभी दुछ येष्ग देगा शेखचिल्लीकी भी कल्पनाके 
बाहर समझा जाता था| जहां काई प्रयोगशाला 
नहीं, जहां मैकेपर नये आर विशेष प्रकारके यंत्र 
बनानेवाले नहीं जिनकेद्वारा प्रक्ततकी अज्ञात 
घटनाओका! ज्ञान हे सके वहां यह केसे सम्भव 
हो सकता था। गुरुज॑ने इन सब बाधाओंकोा 


समझते हुए हिन्दुस्तानी मिस्त्रियोंको यन्त्र बनाना _ 


सिखलाया और इन्होंकी सहायतासे वेज्ञानिक 
खेजाकेलिए कुछ बहुत ही आवश्यक यन्त्र बनवा 
सके | इस प्रकार दस वर्षके निरन्तर परिश्रम ओर 
उद्योगसे १८&७४ ई० में वह अपने विचारोका केवल 
खेाजमें लगाये रखनेके याग्य है! गये । इसके तीन 
मासके पश्चात उन्होने एक ऐसे यन्त्रका आविष्कार 
करलिया जिससे विद्युत-चुम्बकीय-विकिरण संबधी 
खोज कर सकते थे ओर जिससे छ्विवतेक स्फटिक- 
के द्वारा विद्युत-रश्मिका ध्रुवीभमवन भी देखा जां 
सकता था। यह परिणाम ऐसे महत्वके थे कि 
ला्ड केल्विन अच्षरशः आश्चय ओर प्रशंसः किये 
बिना न रह सके। गुरुजोका दूसरा काम कई 
प्रकारके अपारदर्शक पदार्थामे अदृश्य विकिरणको 
बक्रांश संख्याओंकी खाोजका था। यह रायल 
सेसाइटीकोा भी मान्य हुआ जिसने इसे प्रकाशित 
कर दिया और उसके अधिकारम पालियामेंट्से 
दिया गया जो घन था उससे गुरुजीका सहायता 
पहुंचाकर अपनी ग़ुण-प्राहकता प्रकट की। यह 
१्-£५की बाल है। दूसरे हो वर्षमें गवर्मेटने गुरु- 
ज्ञीके अपनी वैज्ञानिक खाजोका प्रचार करनेकेलिए 
युराप भेजा जिसको सफलता लंडनका रायतल 


विज्ञान 


[ भाग 





से।साइटी, पेरिसकी एकेडमी ओआफ़ सायन्स, और 
बलिनके विश्वविद्यालयमें भली भांति प्रसिद्ध है। 
सूच्मसे सूदम विद्युत्‌-तरंगोंके मालूम बरनेके- 
लिए यन्त्र बनानेके प्रयल्में उनके यह पता लगा कि 
प्रारस्सिक आहकोके ( 7९८०४४" ) द्वारा यदि कुछ 
निश्चित नहीं हे! सकता तो इसका कारण यन्त्र 
की भ्रान्ति है और यह श्रान्ति उसी प्रकारकी है 
जैसी जीव॑ंधारियोंकी स्नायुमें होती है । वह बहुत 
जल्द अपने यन्त्रकी श्रान्तिक्रे दूर करनेमें समर्थ 
हुए | कुछ ओऔषधियोके प्रयागसे उनका यन्त्र 
सूच्मातिसूचष्म तरंगोंका अहण करनेके योग्य हो 
गया | कुछ ओषधियां ऐसी भी पायी गयीं जिनके 
प्रयागसे यन्त्रकी ग्रहण-शक्ति मनन्‍्द्‌ पड़ जाती थी 
अथवा बिल्कुल दब जाती थी। इन्हीं प्रसिद्ध 
गवेषणाओकी जानकारी करानेके हेतु वह दूसरों 
बार पेरिसके कांग्रेसमें भेजे गये थे । इससे लेगोमे 
बड़ी भारी उत्सुकता उत्पन्न हो गयी थी | खोजोकी 
कल्पना बड़ी हो प्रबल समझ पड़ी परन्तु परि- 
णामौपर पूरा पूरा विश्वास नहीं किया गया क्योंकि 
सिद्ध करनेकी रोतियां बिल्कुल नयी थीं । शरीर- 
धम्म॑-वेत्ता जीवधारियोंकी नाड़ी और स्नायुकी 
धड़कन दूसरी ही रीतिसे जांचते थे। उनके मत- 
से जीवित तन्तु किसी उत्तेजकके प्रभावसे विद्यु- 
द्वारा उत्पन्न कर देते थे और यही घारा जीवनका 
चिन्ह समभी जाती थी क्योंकि तंतुओंकी मझ्त्युके 
पश्चात विद्युद्धारा भी रुक जाती थी। गुरुजीने 
इसी रीतिसे अपनी खोजोको सिद्ध करनेकी ठानी 
जो शरीर घर्म्म-वेत्ताओके भी मान्य थीं और 
सिद्ध करके दिखा दिया कि धातुश्नोसे भी 
विद्युद्धका पैदा होता है जो उत्तेजकोके प्रभावसे 
बढ़ता और विषोके प्रभावसे रुक जाता है | १० वीं 
मई १&० १के प्रसिद्ध व्याख्यानमें जो रायल इन्ह्टी- 
व्यूशनमें दिया गया था उन्होंने जीवित ओर 
अजीवितके घकोके खतः अंकित लेखनोके। साथ 
हो साथ दिखलाया ओर कहा :-- कर 
“यह लेखन एक दूसरेसे कितना मिलते 
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जुलते हैं! यह एक दूसरेके इतना सदश हैं कि 
केई इन देनोम भेद नहीं बतला सकता | एकमे 
धक्कोकी मन्दी और तेज़ो उसी प्रकार हातो हे 
जेसी दूसरेमें। यह हम लेगोने देख लिया कि 
 ज्ञीवित और अजीवित दोनोमें उत्त जक के प्रयाग- 
से धक्के बढ़ जाते हैं, भ्रान्तिसे ड्रूब जाते हैं और 
विषाोसे बिलकुल रुके जाते हैं। ऐसी घटनाओकेोा 
देखते हुए हम यह कैसे कद सकते हैं कि भेतिक 
क्रियाएं इस सीमातक रहती हैं ओर इसके बाद 
' शरीर धर्म्म सम्बन्धी क्रियाएं आरम्भ हे जाती 
हैं। ऐसी काई सीमा नहीं निर्धारितकी जा 
सकती | 
क्या यह दोनों प्रकारके लेख यह नहीं बत- 
लाते कि पदार्थोंके कुछ गुण नित्य हैं ओर सबमें 
वर्तमान हैं! क्या इनसे यह नहीं प्रकट होता 
कि जोवितमें जो स्पन्दन क्रियाएं देखी जातो हैं 
वह श्रजीवितमें भी सिद्ध है| रही हैं अर्थात शरीर- 
घर्म्म सम्बन्धी क्रियाएं भातिक क्रियाओके ही 
भेद हैं और इन दे।नों क्रियाओंमें एकसा और अटूट 
नियम काम कर रहा है ? यदि ऐसाही हे तो 
हम लोगोंका उन सब रहस्योकी खोजमें नये 
उत्साहसे लग जाना चाहिए जो अबतक हमको 
घाखेमें डाले हुए थे क्यांकि विज्ञानकी प्रत्येक 
सीढ़ी उन बातोका लेकर बनायी गयी है जो पहले 
पहल विरुद्ध और असम्बद्ध प्रतीत होती थीं। 
विज्ञानका प्रवाह प्रत्यक्ष बहुत्वम अप्रत्यक्त 
पएकत्वका स्पष्टतापूवक अनुभव करनेकी ओर 
सर्देव रहा है। ” 
निरैन्द्रिक पदार्थों और जीवधारियोके बीच 
वनस्पतिवर्ग है । गुरूजी अपने आविष्कारके द्वारा 
यह अटूट क्रमबद्धता सिद्ध कर देनेके योग्य है| गये 
कि साधारण पौदे जिनके लोग अचेतन समभते 
हैं सचेतन हैं आर इनमें विद्युत-प्रतिस्पन्दन वेसा 
ही होता है जैसा जीवधारियेंमें ! इसी रहस्यका 
प्रायेगिक प्रमाण गुरूजी ने रायल सेसाइटीके 
सामने १६०१ की ६ जूनका दिया। इससे सर 


जान वरडेन सैन्डरसनके प्रतिवादांका पूर्णतया 
खंडन हे। गया। यह महाशय प्रमुख शरीर- 
धर्म-वेत्ता थे आर इनका मत यह था कि साधा- 
रण पौदे अचेतन होते हैं क्योंकि विद्युत्‌ प्रति- 
स्पन्दन इनमें कुछ भी नहीं होता | और यदि कुछ 
सचेतन पोदे जैसे ताणाह८६ में प्रतिस्पन्दन हाता 
भी है तो जीवधारियोंके प्रति-स्पन्दनक्रे बिल्कुल 
प्रतिकूल जिससे वनस्पति बग और जीवधारियों- 
की क्रियाओंम कोई क्रमगत सम्वन्ध नहीं है । जब 
गुरूजीके परिणापोंसे वरडेन सैन्डरसनके सिद्धांत 
खंड खंड हैा। गये तब वह ओर उनके अनुयायी 
इन सिद्धान्तोंका कुछ द्वेष भावसे देखने लगे। 
शरीर-धर्म-वेत्ताओंने यह प्रतिवाद क्रिया कि 
भौतिक विज्ञान वेत्ताका। उन बातो में कुछ भी अधि- 
कार नहों है जे। केवल शरोर धर्मवेत्ताओंके 
विचारकी हैँ । इन सब प्रतिवादेंके कारण गुरू- 
जीका छुपा हुआ व्याख्यान भी प्रकाशित नहीं 
होने पाया। परन्तु ८मास पश्चात एक और 
सेसाइटीके मुखपत्रमं एक निबंध निकला जिसका 
तात्पर्य ठीक वही था जो गुरूजीके व्याख्यानका 
परन्तु आश्चर्य यह कि गुरूजीका नामतक नहीं 
लिखा गया थां | यह साहित्य चारी खुल गयी 
जिससे बहुत कुछ नीरसता फेली | 
गुरूजीका विचार पहले यह था कि शरीर- 
धर्म' वेत्ताओंकेा यह नये सिद्धान्त सोंपकर विद्युत्‌ 
सम्बन्धी उन बहुत सी नयी खाज़ोंकी आर फिरे 
जे अभीतक पूर्ण नहीं हे। पायी थीं। इनमेंसे कुछ 
वास्तवमें बड़ी कामकी और महत्वकी थीं जैसे 
बेतारका समाचार ग्रहण करनेकेलिए स्फटिकका 
सूचष्मांतिसच्म सुप्राहक | इसके अतिरिक्त कई 
उत्तेज्जकांके प्रयाग्ले वह इसकी सचेतनता 
( हशाओंएएशा८ ) असाधारण दर्जेतक बढ़ा सकते 
थे। इसकेद्वारा (8८९) देशमें समाचार भेजनेका 
साधारण ढंग बहुत विस्तृत हे! गया । एक बहुत 
ही प्रभावशालो समिति गुरूजीसे पेटेन्ट प्राप्त करने- 
कीबड़ी फ़िक्रमें थी। इस प्रकार एक ओर भोतिक 
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विज्ञानमें सफलता और उच्च अभिज्ञा प्राप्त करनेमे 
काई सन्देह नहीं था, ओर दूसरी ओर शरीरधम 
विज्ञानके केत्रमे अकेले ही उस समयके प्रमुखोंके 
विरुद्ध डटे रहनेमे दढ़ तिश्चय था। इस क्षेत्रम 
आनेकेलिए सफलताकी दृढ़ आशाने उनके चित्त- 
का इस ओर नहीं खींच लिया था वरन्‌ अकेले ही 
कठिनाइयाोंका सामना करनेके साहसने उनके 
भिड़ा दियां था। इसी साहससे उन्होंने ऐसे 
कार्यकी हाथमें लिया था जे कई वर्षतक उनके 
बलकी परीक्षा लेता रहा | 

शरीरधममंवेत्ता साधारणतः गुरूजीके विरुद्ध 
डटे हुए थे जेसा पहले वर्णन किया गया हैं। इस- 
के अतिरिक्त लागोमें यह ख्याल घुस गयां था कि 
विचार क्षेत्रमे अपनी कल्पनाकी प्रोढ़ताके कारण 
पूरबी मनुष्य सस्भवतः बहुत कुछ धोखेमे पड़ 
सकता है चाहे प्रत्यक्ष प्रमाण प्रतिकूल ही क्यों 
नहोां। इसलिए इंगलंड पहुंचनेपर गुरूजीका 
सबसे बड़ी कठिनाई यही पड़ी कि वह किसी 
तरह वहांके लेोगोका यह अंध विश्वास किसी 
प्रकार दूर कर और एक ऐसा स्थान दइूढ़े जहाँ 
जीव-विज्ञान वेत्ताओके सन्मुख व्याख्यान दिये 
जा सक। भोतिक विज्ञान-वेत्ताओंम उनकी प्रशंसा 
करनेवाले बहुत से थे। परन्तु जीव-विज्ञानमें 
विशेषज्ञ न हानेके कारण इस सम्बन्धर्म उनकी 
बातका सुननेवाला कोई नहों था ! 

अब वत्तमान यात्राका वर्णन लिखता हूं । 

आक्स फ़ोड 

परलेाकगत सर जान बडन सेन्डरसन और 
उनके अनुयायी आक्सफोडम जीव-विज्ञान-वेत्ता- 
ओम मुखिया थे। गुरूजीकी अमिलाषा यह थी 
कि अपने प्रतिवादियाोंको सामना उन्होींके केन्द्र 
आक्सफोर्डमं करे । सोभमाग्यसे विश्वविद्यालय- 
का शेराडीय अध्यापक ऐसा मिला जा न्याय 
पूवंक निपटारा करना चाहता था | इसलिए 
गुरूजीका वानस्पतीय प्रयागशालांमे व्याख्यान 
देनेकेलिए. निमन्त्रित किया, जहाँ उस नगरके 
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प्रमुख शारीरधमंविज्ञान वेत्ता भी व्याख्यान 
खुनने ओर पीछेसे वादाविवादम पूरी तरह सम्मि- 
लित होानेकेलिए बुलाये गये । 

व्याख्यानकी तिथि २० मई १६१७ नियत 
हुई | हमारे दुर्भाग्यसे उस दिन ऐसी सर्दी पड़ने 
लगी मानों जाड़ेका दिन था| हम लेगोकी चिन्ता 
पोदोकेलिएण थी क्योंकि रीजेन्ट पाकके ताप- 
भवनसे निकालकर आक्सफोर्ड ले आनेमे रेलमे 
दे घंदेकी यात्रा करनी पढ़ती थो। जब हम 
आक्सफोड के पास पहुंचे तापक्रम ओर भी गिर 
गया और यह भय हेने लगा कि पोदे असाधारण 
सर्दीसे शायद्‌ इतना ठिठु ' जाय कि सचेत न हे। 
सके। जैसे ही हम बानस्पतीय प्रयागशालामे 
पहुंचे पोदोंके तापभवनमें इस आशासे रख दिया 
कि व्याख्यानका समय आनेपर यह सचेत हे। 
जायंगे । 

व्याख्यानशाला तुरन्त बड़े बड़े विद्वांन और 
अध्यापकांसे खचाखच भर गया। उनमें बहुतसे 
ऐसे विशेषज्ञ भी थे जे आक्सफोडेके प्रसिद्ध 
शारीरधम वैज्ञानिक प्रयागशालामे बड़े महत्व- 
की गवेषणाओंम लगे हुए थे । 

गुरूजी ने व्याख्यांन आरस्म करते समय कहा 
कि जीवनकी मुख्य प्रतिक्रियाओंके सस्बन्धमे 
बडुतसे सिद्धान्त हैं ओर उसमेसे कितने ही एक 
दूसरेके प्रतिकूल हैं| बनस्पति लेकमें और कोई 
साक्ष्य इतना निश्चयात्मक न हागी जितना स्वयम 
पोदोंकी । अब हम कोन सी तरकीब करे कि पौदे 
अपने आनन्‍्तरिक जीवनका अज्लुभव स्वयम॒ लिख दे 
जिस यन्जसे यह समस्‍्भव हे चंद "छूणाधा) 
78४०0"0७ अनुकम्पन लेखक है जिसके अंग प्रत्यंग 
मेजिक लालटेन द्वारा आश्चर्यान्वित दर्शेकांकोा 
दिखलाये गये । यंत्र अब समय सूचित करने छगा 
जिससे पोदेका 98४'८९०७४० ४०० प्रत्यक्तीकरण 
समय एक सेकडके सहरत्रव अंशतक नापा जा 
सकता था ओर उसके स्नतायविक धक्केका वेग भी 
नापा जा सकतां था। दूसरा यन्त्र 5८४78 
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7४८०"तै७" कमस्पन लेखक बन चॉडालकी एक पत्ती- 
से जोड़कर चलाया गया जो सघोभाग्यसे इतनी देरमें 
अपनी अचेत दशासे सचेत हा! गया था। जब 
हमारा भारतीय पाौदा अपने स्वतः प्रवृत-स्पन्दन 
सारे दशंकोंके सामने अकित करने लगा (यह 
स्पन्दनठीक वैसे ही थे जैसे प्राणधा रियोके हृदय- 
स्पन्दन) तब दशकोंके उत्साहकी सीमा न रही। जब 


यह द्िखिलाया गया कि उन ओषधियांका जो मनु- 


ध्यके हृदय-स्पन्दनका रोक देती हैं वा रुके हुए 
स्पन्द्नकेा चला देती हैँ बनचांडालकी स्पन्दित 
पत्तियोपर भी वैसा ही प्रभाव पड़ता है तब चारो 
ओरसे कमरा कतंलध्वनिसे गूजने लगा ओर वड़े- 
से बड़े संशयवादियोंके मुखसे भी यही शब्द 

निकलने लगे कि “सारा जीव एक है” । 
इस प्रकार विजय प्राप्त हुई और अबतक जा 
हमारे कट्टर विरोधी थे इस समयसे सच्चे मित्र 

हा गये । 
॥+ जन का 
हिन्दू ज्यातिष 

[ ले० पीतमलाल गुप्त, एम. एस-सी. ] 
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हि 
। 
! ४ 
१ 
ईं 
रा | 





्ट्म 
ही ॥. ही? करण संस्कार हातता है और नाम- 
रा | छठ है के साथ ही यह भी बताया जाता 
नि, / ली) है कि इस बच्चेका जन्म अमुक 
अ्च्सडट22 नकच्तत्रके अमुक चरणमें हुआ और 
उसकी नामराशि अमुक हे । 

प्रिय पाठक ! यहांपर प्रश्न उत्पन्न हाता है कि 
यह राशि, नक्षत्र, आर चरण क्‍या वस्तु हैं और 
इनके क्या अर्थ हैं ? 

आजकलके ज्येतिषी प्रायः इस प्रश्नक्ा उत्तर 
अंडबंड देते हैं ओर शीघ्रबाधसे ( क्योंकि शीघ्र- 
बाधका पढ़ना ही आजकल ज्यातिषी वन जाना 
है ) अनेक श्लेक सुनाकर कह देते हैँ कि राशि 
. इत्यादि ऐसी वस्तुएं हें जिनके बिना ज्यातिषमे 
तनिक भी नहीं चल सकते और पत्येक मनुष्यके 

४ 9(7070709५ ज्योतिष ] 
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हिन्दू ज्योतिष ष्प्पू 


जीवनपर उसके जन्मदिनकों राशि नक्षत्र इत्यादि- 
का बहुत प्रभाव पड़ता है | मासूली मजुष्यकेलिए, 
जिसने कुछ विद्या प्राप्त नहीं की, जिसके हृदय 
ओर मनमें सहस््रों वर्षोके अंधकारके संस्कार पड़े 
हुए हैं, यह तथा ऐसा उत्तर संताषज़नक हो 
जाते हें ओर वह सत्य मनसे अपने पंडितों और 
पूजनीय पृवजोंकी प्रशंधा कर अपने मनमें 
आननन्‍द्‌ मनाता हे | परन्तु क्या यह उत्तर एक 
ऐसे पुरुषकेलिए पर्याप्त है जिसके मनमें विद्याका 
सूय्य प्रकाशित हे और जा अपने प्रश्कके समाधान- 
केलिए प्रत्येक विद्वान्‌ और प्रत्येक आएं ग्रन्थकी 
सम्मतिकी खाजमें लगा रहता है और जबतक 
संतेबजनक उत्तर नहीं मिल जाता वह शान्त 
नहीं हाता है | द 

पाठकगण ! मेरी सम्मतिमें हमारे पूवज इतने 
विद्वान , पवित्र हृदय, पवित्रात्मा, और पुरुषार्थी 
थे कि उन्होंने प्रत्येक वैज्ञानिक सिद्धान्तके मर्मका 
जाना, और जानकर उनका प्रत्येक दिनके जीवन- 
में उपयाग किया, जिससे वे सिद्धान्त अत्यन्त 
सरलतासे सर्वसाध्रांरणतक पहुंचें और उनको 
लाभ पहुंचावे | ह 

राशि, नक्षत्र, ओर चरण 

हम प्रत्येक दिन देखते हैं कि सूय्यं पूर्व दिशा- 
में प्रातःकाल उदय हाता हे और संध्याकालमे 
पश्चिममं अस्त हा जाता है। इससे हम कहते हैं 
कि सूथ्य रात द्निके ८ पहरमें पृथ्वीकी एक परि- 
क्रमा करता है। परन्तु यदि हम विचार कर तो 
ज्ञात होंगा कि सूय्यंकी यह गति अ्रवास्तविक 
( ध[)?ए८४४ ) है ओर वास्तचमें पृथ्वी अपनी 
कोलीपर ८ पहर अथांत्‌ दिन रातमें एक बार 
घूमती है ओर इसी कारण दिन रात होते हैं। 
डउदाहरणार्थ एक दीपक ले लीजिये आर उससे 
थोड़ी दूरीपर एक गेंद रखिये तो आप देखंगे कि 
आधी गेंद प्रकाशित हे और आधी अ्रप्रका- 
शित। जा भाग दीपककी ओर है उसीपर 
दीपकका प्रकाश पड़ता हे। ठीक इसी प्रकार 


धंख्या २ ] 


78८0"त७" कस्पन लेखक बन चांडालकी एक पत्ती- 
से जोड़कर चलाया गया जो लोभाग्यसे इतनी देरमें 
अपनी अचेत दशासे सचेत हे! गया था। जब 
हमारा भारतीय पादा अपने स्वतः प्रवृत-स्पन्दन 
सारे दशकोौके सामने अकित करने लगा (यह 
स्पन्दनठीक वैसे ही थे जैसे प्राणधारियोके हृदय- 
स्पन्द्न) तब दर्शंकांके उत्साहकी सीमा न रही। जब 
यह दिखिल्लाया गया कि उन ओषधियोका जो मनजु- 
प्यके हृदय-स्पन्दुनको रोक देती हें वा रुके हुए 
स्पन्दनका चला देती हैं बनचांडालकी स्पन्दित 
पत्तियोपर भी वैसा ही प्रभाव पड़ता है तब चारो 
ओरसे कमरा कतंलध्वनिसे गूंजने लगा और बड़े- 
से बड़े संशयवादियोंके मुखसे भी यही शब्द 
निकलने लगे कि “सारा जीव एक हे” | 

इस प्रकार विजय प्राप्त हुई और अबतक जो 
हमारे कट्टर विरोधी थे इस समयसे सच्चे मित्र 
है! गये | 


हिन्दू ज्यातिष 
[ ले० पीतमलाल गुप्त, एम. एस-सी. | 
4 2 टल्डकन्द समाजम प्रत्येक बच्चेका नामे- 
१) करण संस्कार होता है और नाम- 
4 के साथ ही यह भी बताया जाता 
है कि इस बच्चेका जन्म अमुक 
छल नच्तत्रके अमुक चरणम हुआ और 

उसकी नामराशि अमुक हे | 

प्रिय पाठक ! यहांपर प्रश्न उत्पन्न हाता है कि 
यह राशि, नक्षत्र, आर चरण क्या वस्तु हैं और 
इनके क्या अर्थ हैं ? 

गआजकलके ज्यातिषी प्रायः इस प्रश्नका उत्तर 
अंडबंड देते हैं ओर शीघ्रबाचसे ( क्योंकि शीघ्र- 
बाधका पढ़ना ही आजकल ज्यातिषी वन जाना 
है ) अनेक श्लेक सुनाकर कह देते हैं कि राशि 
: इत्यादि ऐसी वस्तुएं हें जिनके बिना ज्यातिषमे 
तनिक भी नहीं चल सकते और प्रत्येक मनुष्यके 

3 570०॥077% ज्योतिष ] 






हिन्दू ज्योतिष पे 





जीवनपर उसके जन्मदिनको राशि नक्षत्र इत्यादि- 
का बहुत प्रभाव पड़ता है । मामूली मनजुष्यकेलिए 
जिसने कुछ विद्या प्राप्त नहीं की, जिसके हृदय 
ओर मनमें सहस्नों वर्षोके अंधकारके संस्कार पड़े 
हुए हैं, यह तथा ऐसा उत्तर संतेषज्ननक हो 
जाते हैं ओर वह सत्य मनसे अपने पंडितों और 
पूजनीय पृवजोंकी प्रशंधा कर अपने मनमे 


. आनःन्‍द मनाता हे | परन्तु क्या यह उत्तर एक 


ऐसे पुरुषकेलिए पर्याप्त है जिसके मनमें विद्याका 
सूर्य प्रकाशित है और जो अपने प्रश्नके समाधान- 
केलिए प्रत्येक विद्वान ओर प्रत्येक आर्ष ग्रन्थकी 
सम्मतिकी खेोजमे लगा रहता हैं और जवतक 
संताबज़नक उत्तर नहीं मिल जाता वह शान्त 
नहोीं हाता हैं | 

पाठकगण [ मेरी सम्मतिमे हमारे पूवज इतने 
विद्वान , पवित्र हृदय, पवित्रात्मा, और पुरुषार्थी 
थे कि उन्होंने प्रत्येक वैज्ञानिक सिद्धान्तके ममकी 
जाना, ओर जानकर उनका प्रत्येक दिनके जीवन- 
में उपयाग किया, जिससे वे सिद्धान्त अत्यन्त 
सरलतासे सर्वेसाधांरणतक पहुंचें आर उनको 
लाभ पहुंचाव । 

राशि, नक्षत्र, ओर चरण 

हम प्रत्येक दिन देखते हैँ कि सूय्ये पूर्व दिशा- 
में प्रातःकाल उदय होता है और संध्याकालमें 
पश्चिममें अस्त हा जाता है। इससे हम कहते हैं 
कि सूय्य रात द्निके ८ पहरमे पृथ्वीकी एक परि- 
क्रमा करता है| परन्तु यदि हम विचार कर तो 
ज्ञात होगा कि सूय्यकी यह गति अवास्तविक 
( ॥४०7 ) है और वास्तवमें पृथ्वी अपनी 
कीलीपर ८ पहर अर्थात्‌ दिन रातमे एक बार 
घूमती है ओर इसी कारण दिन रात होते हैं। 
उदाहरणार्थ एक दीपक ले लीजिये आर उससे 
थोड़ी दृरीपर एक गेंद रखिये तो आप देखंगे कि 
आधी गेंद प्रकाशित हे ओर आधी अ्रप्रका- 
शित। जा भाग दीपककी ओर है उसीपर 
दीपकका प्रकाश पड़ता है। ठीक इसी प्रकार 


मद ... विज्ञान 
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पृथ्वीका जो साथ सूय्यको आर रहता हैँ वह 
प्रकाशित रहता है अर्थात्‌ वहां दिन होता है आर 
जे दसरी ओर रहता हें वहां रात | धीर घोर 
पृथ्वी अपनी कीलीपर घूमती हैं आर इस ग्रकार 
रात दिन सम्पूर्ण पृथ्वीपर होते है । 

पृथ्वी अपनी कीलीपर ८श्विमसे पूर्वका घूमती 
है | इसी कारण सृय्य पूवंस पश्चिमका ( विपरीत 
दिशामें ) चलता प्रतीत होता हैं।डदाहरणार्थ 
मान लीजिय कि विसी स्टेशनपर दो रेलगाड़ी 
बराबर वरावबर पटरियोंपर ख& हैं ओर अंजन 
विपरीत दिशाओंमें हैं । यदि एक रेलगाड़ी पूर्व 
दिशाम चले तो चलती हुई गाड़ीवाले मजुष्योका 
दसरी गाडी.जा वास्तवमे स्थिर हें, पश्चिम दिशा- 
में चलती प्रतीत हागी | ठीक इसी प्रकार सूर्य 
जे स्थिर है वह चलता प्रतीत पड़ता हैं, और 
चूंकि पृथ्वी पश्चिमसे पूवका चलती हैं सृय्य पूव॑स 
पश्चिमका चलता प्रतीत हाता है | 


ऊपरके उदाहरणोसे एक बात ओर निकलती 
है। मान लो कि श्र नामक रेलगाड़ी खड़ी है और 
ब नामक पश्चिमको जा रही है, तो किसी विशेष 
समयके पश्चात्‌ » और व के बीचमें वही अन्तर 
हागा जे अन्तर उस दशामे हागा जब व नामक 
रलगाड़ीका स्थिर ओर अर नामक रेलगाड़ीका 
चलता माना जावे | दिशा अवश्य एक दूसरेके 
प्रतिकूल होगी । ठीक इसी तरह यदि हम रूय्यके 
स्थानमें पृथ्वीका स्थिर मान लें और सूच्यंका 
पृथ्वीके स्थानमं उसी वेगसे चलता हुआ मानलें 
ते भी उनके बीचका अन्तर इत्यादि सब दृश्य 
ठीक ठीक वैसे ही होगे जैसे सूथ्यंका स्थिर और 
पृथ्वीको गतिवान्‌ मानकर हेते हैं क्योंकि जहां 
कहीं सापेचत्ष गतिपर (/८४४६८ ए्रणांणा) विचार 
करना हे वहांपर एसा माननेमे कोई हानि नहीं 
हाती है | 
इसी सिद्धान्तका मानकर सम्पूण ज्योतिषकारों- 
ने सूथ्य आर पृथ्वीके सापेक्ष गतिके सब दृश्योंकी 
व्याख्या सूय्येकों गतिवान आर पृृथ्वीकाो स्थिर 


मानकर की है, क्‍योंकि इस तरह सुभीता होता 
हैं । परन्तु उसका यह भयानक परिणाम हुआ है 
कि आज हम देखते हैं कि मलुष्यके मनमें सूख्ये- 
की स्थिरता ओर पृथ्वीकी गतिपर विश्वास ही 
नहीं आता हैं।|कारण इसका बहुत दिनोका 
अंधकार और कुसंस्कारोंका प्रभाव है; 


पृथ्वी अपनी कीलीपर २४ घटेमें एक बार घूम 
जातो है, परन्तु साथही साथ वह सूय्यंके चारों 
ग्रार एक अण्डांकार वृत्तमे ३६५' २७ दिनमे एक 
परिक्रमा अथवा सगण ( 7०४०पांणा ) करती है । 
पृथ्वीकी इस गतिके कारण वषम कई ऋतु होती# 
हैं। इस अरुडाकार मार्गका। १२ भागोम विभाजित 
किया है ओर प्रत्येक भागकों नाम राशि है। उन- 
केनाम ये हें:--( १ ) मेष (२) वृष ( ३ ) मिथुन 
(७) कके (५) सिंह (६) कन्या (७) तुला 
(८) वृश्चिक (£) घन (१० ) मकर (११) 
कुम्भ आर (१२) मीन ! 

पृथ्वीके मार्ग के १२ भागोंमेसे प्रत्येकका राशि 
क्यों कहा और उनके ये नाम. क्यों रखे गये। इस 
प्रश्षपर अब ध्यान दिलाना चाहता हूं | थाडी देरके 
लिए मान लीजिये कि कोई मनुष्य सूय्येपर खड़ा 
हुआ पृथ्वीकी आर देख रहा है। वह पृथ्वीका और 
उसके आस पासके तारागणोकी ते देख सकेगा. 
पर उन तौरागणांकोा नहीं देख सकेगा जो पृथ्वीकी 

ड़में होंगे। यह नीचेके चित्रसे स्पष्ट हागा। 

मान लो कि मलुष्य प॒ पर खड़ा है, और ग पृथ्वी 
है, तो उसे पछुछा शंकुम स्थित तारे दिखाई न दंगे । 

यदि ऐसे तारागण किसी समय एक विशेष 
आकार जेसे मेढ़ेका प्रकट करते हां ते हम 
कहेगे कि पृथ्वी आजक्ल तारोकी एक (राशि) 
समुदाय को जो मेषकी सी सूरत दिखाती है ढके 
हुये हे। अर्थात्‌ रूक्षेपसे हम कह देते हैं कि 
पृथ्वी मेष रांशमे है। 

इसी प्रकार ज्यों ज्यों पृथ्वों आंगे बढ़ती हे 
कुछ तारे जा पहिले पृथ्वीकी ओआटमे थे दिखाई 
देने लगते हैं और जो दिखाई देते थे उनमेंसे कुछ 
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पृथ्वीसे ढकजाते हैं। कुछ दिनोमे तारोंकी एक 
ऐसी राशि आजाती है जो बेलकी ( बृष ) सूरत 
प्रकट करती है | इस प्रकार पृथ्वीके भ्रमण पथमे 
'बर्ष भरमे तारागणोकी बारह आहकृतियां अकाशमे 
बनती हैं जिन्हें हम बारह राशि कहते है। राशि 
शब्दका अथे समझे आ गया। 

जब पृथ्वी एक राशिस दूसरी राशिम प्रवेश 
करती है उसको “संक्रांति” कहते हैँ। एंक 
संक्रान्तिसि दूसरी संक्रान्तितककां समय एक 
मांस कहलाता हे 

इस अवसरपर यह कह देना अनावश्यक 
न होंगा कि प्रत्येक जातिके ( 7४४07 ) ज्यातिष- 
कारोने पृथ्वीके मार्गके ये ही नाम रखे हैं ओर 
उनके ये ही अथ हैँ [| इससे प्रतीत हाता है कि इन 
राशियोंका ज्ञान सबका एक दूसरेके पश्चात्‌ एक 
ही झ्लोतसे हुआ हैं। वह स्रोत अथवा ज्ञानका 
भर्डार हमारा भारत देश ही है । 

अब हम बारह राशियाोंके नाम जो कई जाति- 
यांने रखे हेँ और उनके अर्थ दिखाते हैं:-- 


हिन्दू युवनानी अंग्रेज़ी अर्थ 

१ मेष 5 दिल्लया) : मेढ़ा 

२ चसृष [प्प8ह.. फिप्या। बेल 

३ मिथुन 0एछगाएं. +छा€८६ स्त्री पुरुष 
४ कके ('धाएश' ( +त) कंकड़ा 

पृ सिंह ॥0 [॥0जा स्तिह 

६ कन्या /2० है) | कन्या! 

७ तुला |॥'छ 3 ]0€ तराजू 

८ बुश्चिक 0000|0 0०फ्जंणा.. बीछू 

& धन जाशात्रापह >फणीट' धनुष 


१० मकर (४7008 ('क्ृषणंप्णण मगर 
११२ कुम्भ ५ धा९'-८पा'श' घड़ा 
१२ मीन [शी मछली 
नक्षत्र द 
जिस प्रकार पृथ्वी सय्यके चारों आर एक 
 अण्डाकार वृत्तमे ३६५२७ दिनम घूमती हैं उसो 


+पुपक्कापड़ 
हटएड 
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प्रकार चन्द्रमा पृथ्वीके चारों आर एक अर्डाका र 
तृत्तम २७३२१६ दिन वा २७ दिन ८ घंटेमे घूम 
आता है। परन्तु जबतक चन्द्रमा एक परिक्रमा 
पूरी करता हे पृथ्वी अपने मार्गम अपने स्थानसे 
कुछ आगे बढ़जाती हूँ परन्तु चन्द्रमा उसके चारो 
ओर घूमता ही रहता है अतएव चन्द्रमा पृथ्वीके 
चारों आर अपनी परिक्रमा २६ दिन १२८ घंटेमे 
पूरी करता. है । आर इसलिए चन्द्रमास २६ दिन 
३ 
१२० घंटेका होता है । 


जब चन्द्रमा पृथ्वीके चारों आर घूमता है तब 
बहुतसे तारे चन्द्रमाफे कारण दृष्टिगाचर नहीं 
होते | इन सब तारोंका समुदाय भी एक विशेष 
आकारका होता है आर उसी आकारानुसार उस 
समुदायका नाम रखा गया ह। ज्या ज्या चन्द्रमा 


बऋंगे बढ़ता हे त्यां त्यां कुछ तारे, जा दिखाई नहीं 


देते थे दिखाई देने लगते हैं आर कुछ जा दिखाई 
देतें थे वे छिप जाते हैं। कुछ समयके पश्चात्‌ तारों- 
का एक दूसरा समुदाय दूसरे आकारका ढक 
जाता है। इसी प्रकार चन्द्रमाकी एक संम्पूरा 
परिक्रमा २७ तारोंके समुदाय बारो बारोसे ढक 
जाते हैं। इन २७ समुदायोंमेसे प्रत्येकका नक्षत्र 
कहा हैं और प्रत्येक नक्षत्रका नाम उस सम्लुदायके 
आकारानुसार रखा है| 

प्रत्यूक समुदायमें एक तारा बहुत बड़ा आर 
चन्द्रमागेंके अति निकट पाया जाता है उस तारे- 
के नक्षत्रका 'यागतारा? कहते हैं आर जबतक 
चन्द्रमा एक नक्षत्रके मार्गका चलता है उस-समय- 
के। उस नक्षत्रका ' भाग ? कहते है । 


अवब हम २७ नक्षहके नाम ओर उनके आकार 


दिखाते हैंः-- 
नक्षत्र आकार 
१ अश्विनी अश्वका शीष 
२ भरणी यानि अथवा भगा 
| ऊत्तिका तलवार 





ध््द विज्ञान [ भाग ४ 
४ रोहिणी एक पहियेकी गाड़ी. वैज्ञानिक अनुसन्धान का महत्व। 
५ सगशिरा सगका शिर [ ले० डाक्टर हरिश्वन्द्र पी एच. डी. | 
हे #< लाख ( (एश॥ ) सुप्रेरित उद्यमके सामने कुछ असम्भव नहीं हैं । 
दर कं कक 2 वेज्ञानिक निरूपण किसी न्‍्य तय 
६ आश्लेषा पहिया ४ ६6 गे 55 की दृष्टिसे दैवयेगिक नहीं 
१० मा दूसरा घर घट कक >५% समझा जा सकता--“गोरे टै8 
११५ पूर्वा फाल्युनी चारपाई डंडे पटडंडडड.... बतमान युद्धने भारतवर्ष- 
१९ उत्तरा फाल्गुनी दूसरी चारपाई के अपनी आवश्यकता खय॑ ही पूर्ण करनेकेलिए 
१३ हस्त हाथ जागृत कर दिया हे | भारतने भली भांति अनुभव 
१४... चित्रा मोती कर लिया है कि युरोपमें विज्ञान और डलूके 
१५ स्वांति . सीपी नित्यप्रति सुप्रेरित प्रयागने नाना प्रकारके कला 
१६. विशाखा पत्तोंकी वन्दूनवार काशलोॉकी उन्नतिमं कहांतक सहायता दी है। 
१७. अजुराधा देवपूजा उन्होंने आजकलकी उन्नत दशाको (१) प्राक्ृत्त-पदार्थ 
श्८ः ज्येष्ठा कानकी बाली सूचित शिल्प कार्योमे आर (२) ऐसे शिल्प कार्यों- 
१६. मूल सिंहकी एंछ में जिनकी देशमें अधिक मांग थी ओर खाभाविक 
२० पूवाषाढ़ हाथीदांत अभाव था, वहुत धघेयंपूंक अन्वेषणकर प्राप्त 
२१ उत्तराषाद चाकी किया है। पहिलेका “साडा”” और दूसरेका शिल्प 
२९ श्रवण विष्णुके ३ पैर निर्मित नील उदाहरण है । 
२३ धनिष्ठा एक प्रकारका डेरा किसी शिल्पकी सहायताकेलिएे किस प्रका- 
२४ शतभिषा मोतियोंका वत्त रसे एकके अनन्तर दूसरे डउपयागी अनुसन्धान 
श्प्‌ पूर्वा भाद्रपद्‌ दुसरी चैकी किये गये हैं, यह नीचेके दृष्टान्तसे पूर्ण तथा ज्ञात 
२३ उत्तरा भाद्गपद दोनों आर मुंहवालो सूक्ति |गा। यह वात प्रसिद्ध हे कि युरोप और विशेषतः 

भोग ओर चरण. चहांके शीत प्रधान शर्देशोंकी भूमिमें उत्पादनि- 

२७ रेवती 


एक छोटा सा डेरा 
५ किक आन रे ला प 
प्रत्येक नक्तत्रके भागकी, अर्थात्‌ उस समयकेा 


जिसमे चन्द्रमा एक नक्तका पार करता है, ४ 
समभागोंमे विभाजित किया है और प्रत्येक भाग- 


का नांम चरण रखा है।इस प्रकार हर एक नक्तत्र- 


के ४ चरण हाते हैं । 


शक्ति अति न्‍्यून थी, “लीविग” महाशय और उन- 
के सहचारियेंने इस ऊसर पनका कारण भूमिके 
पृथकरण-संस्कारसे जाननेका बीड़ा उठाया और 
डसमेसे देषजनक अंशोका दूरकर लाभदायक 
पदार्थाक्े सम्मेलन द्वारा सफलता प्राप्त की । खाँड 
प्रतिदिन काममें आनेवाली वस्तु है, परंन्तु गन्ने- 
के अभावसे यह यूरापमें नहीं बन सकती थी। 
गन्ना उगानेके निमित्त, जिसकेलिए वहांकी जल 
वायु प्रतिकूल थी बहुत निष्फल प्रयत्न करनेके 
पश्चात्‌ महाचुभाव “माग्रोफ” ने संचत १७७७ 


में चुकंदरसे खाँड़ बनानेकी संभांवना प्रगट की, - 


पर तु उसमें खॉड़का अंश अति न्यून हानेके कारण 


कटकाकाइ2 कक 
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उनके अज्ञुगामियाने खुकन्दरकी खेतीकी खूब 
उन्नति की और वेज्ञानिक बलसे उसमें खाँडका 
अंश बढ़ाकर गन्नेके अंशके अत्यन्त समीप पहुंचा 
दियां । तदननन्‍तर सहोत्वन्ननिरस पदार्थोमेसे 
“एल्कोहेल ,? “आहल्डी हाइडू,” “ईथर,” पत्रके- 
लिए लुगदी, लाल रंग और खाद्‌ इत्यादि बनाये, 
जिनका परिणाम यह हुआ कि इस देशके चौनीके 
कारखानोंका इतना धक्का पहुंचा । 
अरतमें शिल्पोन्नति 
“ जो काई नाजके एक दाने वा घासकी 
एक पत्तिके स्थानमें दे दाने वा दो पत्तियां उगा 
सका है, वही अपने देशके सस्पूर्ण राजनीतिशोसे 
अधिक और सच्ची सेवा कर सकता है?-- 
४ “स्विफ्ट! 

भारतवर्षमें रासांयनिक शिल्पोन्नति एक 
आवश्यक और बड़े महत्वका प्रश्न मानकर बहुत 
द्नांसे विचारपू्वक देखी जा रही है। परन्तु 
आधुनिक यूरोपीय-महायुद्धरूपी विपत्तिके कारण 
जिससे बहुतसे आवश्यकीय व्यापार सम्बन्ध 
टूट गये और अत्यन्त आवश्यक रासायन निर्मित- 
पदार्थोका आंना सचंथा रुक गया, हमारे 
भाई अपनी स्थितिका अज्ञुभव कर समझ गये कि 
वह इस विषयमें कहांतक असमर्थ हैं। गवर्नमेंट 
ओर प्रजा दोनों विचार कर रहो हैं कि ऐसी 
अभसागी ओर शोचनीय दुर्दशाके दूर करनेके- 
लिए किस प्रकारसे शीघ्र्‌ प्रयत्न करने चाहिये । 
भारतीय गवनमेंन्टोंके शिव्प आर वाणिज्य-विभाग- 
में कभीसे इसकी चर्चा हो! रही है । “बुराईसे भी 
कुछ न कुछ भलाई निकल जाती हे” की कहा- 
वतके अनुसार हमें आशा करनी चाहिये कि इस 
घोर महायुद्धके द्वारा हमारे देशमें शिल्पका पुन- 
जन्म होगा | 

नाना प्रकारकी वस्तुओआंके घाषिक आवा- 
गमनको सूची- देखनेसे यह भली भाँति ज्ञात 
होगा कि अपनी दैनिक आवश्यकताओकेलिए 
हमें युरापीय ब्यवसायियों के मंहकी ओर ताकना 


वैज्ञानिक अज्ुसन्धांनका महत्व 





पड़ता है , और वे यहाँकी उपजपर कहाँतक 
निर्भर हें | इसपर विचारवान पुरुष तुरन्त 
सेचने लगेगा कि ऐसी अवस्थामे यदि बुद्धि पूर्वेक 
अपने श्रनका उपयोग किया जाय तो विज्ञान 
और शिल्पकी सहायता|से क्‍या क्‍या प्राप्त हे 
सकता है । 

२ खितम्वर १६१४ से “कामसे”? नामक पत्र- 
के अनुसार विदेशसे आनेवांब्ी लगभग सब 
प्रकारकी वस्तुओमेसे “जमेनी ” ने इस देशमे 
४ ब्रिटन ” की अपेक्तो सतगुनी चीजे पहुंचाई हैं । 

केवल रासायनिक प्रदार्थ ही हम विदेशसे 
प्रति वर्ष ४२२७३२७५ मन या ४४०&७८८३६ रुपयेके 
मंगाते हैं, जे कि इस देशकी १७६७६०८ मन ४५- 
१५६७७ रुपयेकी वाहर जानेवाली और उनकी 
अपनी आवश्यकताओंको पूर्ण करके बची हुई 
उपजसे निर्मित हैं| युद्धके कारण इस आवागमन - 
के रुक जानेसे इस समय हमें आधुनिक और नूतन 
शिल्पकी उन्नति करने ओर उससे महान लाभ 
उठानेका अद्वितीय सुअवसर प्राप्त हे, यदि हम 
इसे हाथसे न जाने दे । 

भारतीय वत्तमान रसायनिक शिल्पकी 
अवस्था केवल थोड़ी सी सरल रासायनिक 
क्रियाओं, जैसे वाष्पी करण, स्रव करण, कशाय 
करण वा स्फटिक करण इत्यादितक ही सीमा- 
वद्ध है। इस देशमे कुछ शिल्पालय हैं जिनमें 
सुगंधी ओर कुछ साधारण ओषधियाँ बनाई 
जाती हैं परन्तु उनमेंकी कई चीज़ें यूरपसे आने- 
के कारण वह बाहिरसे आनेवाली प्रस्तुतगंध 
तथा ओषधियाँकी अपेक्षा अल्पसूल्यमें नहीं बन 
सकतीं । इसका परिणाम यह होता है कि उन 
वस्तुआंका यूरपसे वनी बनाई मंगवाने ओर 
उनके शीशियेंमे उलट पुलटकर खदेशी भंडेकी 
ओटमें हदविगुण मूल्यपर बेचनेकी एक अजेय 
इच्छा घेर लेती है, जिससे बड़े बड़े ज्ञाति सुधा- 
रक धर्मज्ञ घुणितरूपसे धर्मसे च्युत हे। हे! जाते 
हैँ और उनको सारी साहखिक शक्ति द्वव पदार्थे- 
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की नाई वहकर निकल जाती हैं । निर्देषि पदार्थों- 
में मिलावट करनेका छल और निर्माण कर््ताओं 
तथा प्रबन्धकर्त्ताआंके कपटी मार्गपर चलनेका 
फल केवल यही नहीं हुआ कि उनके कार्यात्रयांका 
सत्यानाश हो गया किन्तु इससे यह और घेर 
अत्याचार मचो कि साहकारों का शिल्प सम्बन्धी 
कार्योमें उत्साह दिलाना भी कठिन है| गया। 
कुछ कार्यालय अवश्य निर्माण कर्त्ताओंके यथार्थ 
ज्ञान न हानेके कारण बेठ गये, परन्तु ऐसे उदा- 
हरणोकी भी न्‍्यूनता नहीं है जहाँसे विचार संख्या- 
युक्त अलुमान ओर तुरन्त निर्माण विधियां ही 
दर्शा देतीं कि काय्यें हानिकारक होगा | 

. खदेशी वस्तुओँके मंहगें हानेका एक और 
कारण यह है कि यंत्र और वहुधा निर्माण कर्ता 
भी युरोपसे लाने पड़ते हैं। युरोपीय निर्माण 
विधियां और यंत्र यहांकी आकांक्षाओं और देश 
प्रकृतिके अनुकूल बहुत विचार और अचुभवसे 
ही निकाले गये हैं और वे जब इस देशमे प्रयागार्थ 
लाये जाते हैं तब अवश्य कुछ न कुछ परिवतेन- 
की आवश्यकता होती है-- कुछ भाग यंत्रके स्वे- 
था अनावश्यक पाये जाते हैं ओर वह भाग जो 
भारतीय उपज तथा प्रकृतिकेलिए अत्यन्त आव- 
श्यक हैं प्रथम ते हेते ही नहीं ओर यदि हों ते 
बहुत परिवर्तनकी आवश्यकता होती है। इस 
प्रकारकी वाते भारतीय शिल्पोन्नतिके माग्गमे 
प्रायः रुकावटे डालनेवाली सिद्ध हुई है। 


अतः यह प्रत्यक्ष है कि हमें प्रधान शिल्प- 


जनक पदार्थोंके जहांतक संभव हा। भारतमे बने 
हुए यंत्रोसे ही बनाना चाहिये। बहुतसे रखा- 
यनिक शिल्पांकी अवस्थामं यह कठिन भी न 
हागा। यंत्रोके वे भाग, जा अभी भारत पर्षमे 
नहीं बन सकते यूरोपसे मंगवाये जा सकते हैं। 
यदि आवश्यकता हैे। ता इच्छित यंत्रोका प्रथम 
छैटांसा प्रतिरूप बनाया जा सकता हैं ओर 
परीक्षार्थ खदेशी उप्रजका अयेगकर, जबतक 
पू्ंतया सिद्धि प्राप्त न हा। उनमें निरंतर परिवतंन 


विज्ञान 


[ भाग ४ 


किया जाना चाहिये | खल्‍प व्ययके अतिरिक्त प्रज्ञा 7 77घ पइइ ऊफ कक जद चाहिये खस्प व्ययके अतिरिक्त इस ह 
करत्तंव्यका विद्यापर भी वहुत अच्छा प्रभाव पड़ेग। 
ओर यह उन लोगोंके लिए जो ऐसे बड़े कार्यों 
के सिद्ध करनेकी याग्यता रखते हों दृढ़ विश्वास- 
जनक हे।गा । क्‍ 

वैज्ञानिक ओर शिल्पीय अन्वेषणका गोरव। 

४ म्ायालिप्त रसायनज्ञ ते खुवर्णपर मरता 
है, परन्तु सच्चा ज्ञानी विज्ञानपर जो खुबणसे भी 
सहस््रगुण अधिक मूल्यवान है”? । रसायन 
अवश्य एक अज्ञुभवल्तब्ध ज्ञान है आर इसका 
अस्तित्व पूर्ववत स्वंदा सर्दसाधारणके उपयेगके 
आधारपर हेना चाहिये न केवल मन्‍्तब्योंके 
ही वादविवादपर । शिल्पकी आकांच्षाने ही 
अम्वेषएकत्त ओके विज्ञानकी ओर खींच लिया : 
है; तथापि शिव्प अपने जीवनकेलिए विज्ञानका 
बड़ा अज्ञयृहीत है । केवल विज्ञानविहित अनुभवों- 
के। भी कदापि न्‍्यून ओद्रको दश्टिसे नहीं देखना 
चाहिये, क्योंकि इनके प्रताप हो से वेज्ञानिकोंका 
कई नवीन तरवो और सारे मुणोतकका पूरा पूरा 
ज्ञान हे! गया है जिसकी पुष्टी अज्ुभवसे हुई हे, 
जैसे 'जमें नियम” की दशाम “मेंडेलिफ?” 
महाशयने दर्शाया है । बहुधा विज्ञानविहित 
सिद्धान्त व्यवहारिक सांधनोंमे भी अमूल्य 
सहायक खिद्ध हुए हैं। “मोड ” महाशयकी 
“निकल” बनानेकी विधिकी “ कार्बोनिलस ” की 
प्राथमिक अन्वेषणाओसे, विकासका उदाहरण 
प्रगट होता है कि केवल चिज्ञाना्थ सिद्धान्ताका 
अंतिम परिणाम क्‍या होता है? मिश्रामिश्र धातु- 
ओके अजुसंघानने घातुखश्टीका पुनजन्म कर दिया 
है। विज्ञानवेत्ता “आंयर फ़ोनवेल्शबाख” के ठुलभ 
धातुओपर परिश्रम करनेसे प्रचंड प्रकाशके 
शिल्पका उद्धार हुआ, जिसपर राजिके सब 
आननन्‍्दोत्सव निर्भर हें और गुणानुबाद गाये जाते हैं। 
५८दान्स वाल” का आधुनिक खुबर्ण निष्कासन 
शिल्प “साइनाइड'के' खुवर्णपर प्रभावके अन्वेषण 
करनेसेही संभव हुआ है ओर गुरुतामें इसीके 


संख्या २ ] 





सदृश उन्नति तान्तविक शिल्पमे “कास्टिक सोडा” 
के प्रभावका “सेल्यूलोस” पर नाना विध्र तनाव- 
की अवस्थाओंमें अभ्यास न करनेसे हुई है । 

“जा नूतन उपायोंका प्रयाग नहीं करता वह 
निश्चय नूतन डपाधियां मेल लेता है; जा प्रोचीन 
वस्तुआंका अधिक सत्कार करते हैँ वे नवीनोंके- 
लिए तिरस्कार तुल्य हें--फ्रांसिस बेकन?? 

शिल्पीय. अनुसंघानके महत्वसे उद्योगी 
धनाठ्य जो अपने समयके शिल्पोके नेता रहे हें 
भली भांतिपरिचित हैं। शिल्प संबंधी अन्वेषणाओ- 
के गुरुत्वका सिद्ध करनेकेलिए दृष्टान्ताकी न्यूनता 
नहीं है-वायुस्थ “नाइदोजन” के स्थिर करनेके 
निमित्त प्रारम्भिक प्रयागोंके परिणामसे संसारकोा 
अल्पसूल्यपर “नाइट्रकि ऐसिड” “अमोनिआ” 
“नाइटइट्ख” “साइनाइड्स” आर यूरिआ्रा” 
इत्यादि मिल्ला हे। शिल्पनिरमित पद्ट कभीका 
वास्तविक पद्चकी अपेक्षा अल्पसूल्य और कार्य- 
साधक प्रतिनिधि वन विक्रय खानोमें घर कर 
बैठा है। विज्ञानसंघटित नील और आलिज़ेरोन 
शिल्प आदिने तो वाणिज्य संसारम स्पर्धाकी 
सीमाकेा उल्लंघनकर निर्भेय पदवी री प्राप्त करही 
लिया हे । 

ज्ञात विषयोंमं भी अनुसंधान करना लाभ- 
दायक होता है। इस सम्बन्धमें “हांइड्रोजन गेंस” 
का वाणिज्याथे निर्माण करनेका विषय एक दश- 
नीय उदाहरण है। जस्तेपर अस्नके आधघातसे 
बनानेकी विधि ते! अब किसी गणनामे ही नहीं 
रही | कहते हैं कि इसी युद्धके सययमें इसका 
विमानार्थ निर्माण “ अलूमीनियम्‌ ? को कतरन- 
पर तीत्र “कास्टिक साडा ? के आधातसे किया 
गया था | एक और रीति जिसको सफलताकी 
बड़ी सम्भावना हैं आर जिसका प्रयाग किया भी 
गया हे वह “ केल्सियम्‌ कार्वाइड ” का विश्लेशन 
है--“फ्रांक” ने “ केल्सियम्‌ कार्बाइड ?” पर जल 
. बाष्प दौड़ाने ओर तदनंतर “ ओआक्साइडस आफ 
कार्बन” के दूरीकरणसे बनानेकी विधि सूचितकी । 


वैज्ञानिक अनुसन्धांनका महत्व ह्श्‌ 


कमल मिनिमिमििलिनिलिविनिक निकल ल किक नल जन अनु हा ैाााााााााएएएछए 


विद्युतशक्तिसे बनानेकी रीति आजकल बहुत 
प्रचलित है परन्तु लोहेकी कतरनपर जलवाष्पसे 
निकालनेकी विधिके भाग्य उदय होनेवाले है। 
विशेषतः जबकि अन्तिम भावी “ ओआक्साइड ? 
जलवाष्प आदिक्े द्वारा फिर पूर्वस्थितिकरो प्राप्त 
हा जाता है और काय्य अविच्छिन्नतया चलता 
रहता है । इस महत्‌ साफल्यके ग्राप्त करनेमे आ- 
धुनिक रसायनिक यंत्रशासत्र ही खुयशका अधि- 
कारी है। ताम्रकी घातु शुद्ध करनेके सम्बन्ध जो 
कार्य्य “ मांसफील्ड ” में किया गया है वह भी 
अपने ढंगका एक हो है! लगभग साठ वर्ष हुए 
तब “आउग्ुस्टिन्‌? ने दर्शाया था कि यदि 
सूच्मतया चूरण की हुई ताम्रखनिज लवणमें मिगाई 
जाय ते तदन्तर गत चांदीका "सिल्वर क्लोराइट? 
में परिवर्तन है! जाता है आर वह उष्ण समुद्र- 
जलमें घुलकर निकल सकता है। इसके पश्चात्‌ 
'त्लीयर फोगेल ” ने अन्वेषण करके सिद्ध किया 
कि सावधानतापूर्वक उष्णता संयुक्त धोनेसे चांदी 
का “ सिल्वर सल्फेट ” में परिवर्तन हो जाता है, 
जे “आउगुस्टिन ” की विधिसे धोानेके पश्चात्‌ 
ताप्रपर जमाया जा सकता है। इस विधिका 
“कालोराडा” में जहां उस सययतक चांदी अदृश्य 
रूपमे निरर्थक व्यय करदी जाती थी बड़ा सम्पना 
हुआ और इसोके सोभाग्यले आजकल “ आरगे ”? 
में उदष्द्य मन “सिल्वर सल्फेट ” निकाला 
जाता है। मान्सफेल्ड ” में एक और नूतन अन्‍्वे-- 
घण जो अन्य प्रतिवर्ष अपनी सफलताकेलिये 
शिल्प रसायनज्का ऋणी हे वह ताम्नखनिजके 
गलानेमें उत्पन्न हुई हे, वाष्पका “सल्फ्यूरिक 
ऐसिड” में परिवर्तन करना है। अमेरिकाकी 
४ टेनेस्से कापर कंपनी ” इसी विधिके अनुसार 
प्रतिवर्ष ५४५४५०००० मन “ सल्फ्यूरिक ऐेखिड!? 
पहिले व्यर्थ जानेवाली गंधघकसे निकालती है और 
इसके अतिरिक्त- अनाकांडा कंपनी” के वाश्योबक्स 
४८१०००००० मन “ सल्फ्यूरिक एसिड ” बनाने 
याग्य गंधक अब भी वायुमें छोड़ते हैँ। “ साइ 
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नाइड ” द्वारा सुवशनिश्कास विधिमे जो कि 
नवीनसे नवीन है “साइ नाइड ” के बनानेमें 
दो आने सेर की बचत हानेका परिणाम केवल 
याहान्नसवर्ग ” प्रान्तमं हो ६०४०००० रुपये 
प्रति वर्षकी बचत हैं| “ केल्सियम्‌ कार्वाइड ? का 
आदिम निर्माण “ साइनाइडस ?” की उत्पत्तिका 
कारण हुआ है जो वहु फलप्रदक हानेके निरन्तर 
क्रमशः स्थूल परिणामम “अमोनिआ?” “नाइट्िक 
ऐसिड” इत्यादि निर्मांणालयोके जन्‍्मदाता हुए। 
नेथलीन “काप्थेलिक ऐसिड” में परिवतेन भी जो 
शिल्पनिर्मिंत नीलके बनानेमें इतना बड़ा भाग 
लेता है कदापि विस्मरणीय नहीं हे । 

इस प्रकारकी सब शिल्पीय अन्वेषण बहुत 
समय लेते हैं ओर वड़ा उद्यम चाहते हैं ! कहते हैं 
कि शिल्पनिमित नील संबंधी प्राथमिक अनुखं- 
धानमें १४००००००) रुपयेसे अधिक व्यय हुए । 

अनुसंधानके महत्वका ओर इसपर यूरोपमे 
कितना धन व्यय किया जाता है इसका अनुमान 
इस बातसे हो सक्ता हैं कि जमेनीमें बड़े कार्य्या- 
लयमें ७००से अधिक रासायनिकज्ञ काम करते हैं । 

महोदय टाटाका उद्योग और उनका लोहेकी 
खानकेलिये प्राथमिक अज्ुसंधांनपर इतना 
द्रव्य ब्यय करनेके लद्यका सामने रखकर इस- 
देशके ओर धनाढ्योके भी अपनी मातृमूमिके 
उद्धारार्थ वैज्ञानिक तथा शिल्पीय अलुखंधानाका 
सिद्धि तक पहुंचानेके लिये उद्यत होना चाहिये। 


वेज्ञानिकीय 
(१) पवन पोत और कबृतर 
हालमे ही इद्चलेण्डमें एक पवन पोतकोा 
कबूतरोंने खराब कर दिया। ऐसा मालूम हुआ 
कि एक जज्डी हवाई जहाज़ उड़ता हुआ कवूतरोंके 
भुणडम पहुंच गया | प्रेरक ( [70०0८०७ ) से कई 
कबूतरोने टक्कर खाई और उसे खराब कर दिया। 


विज्ञान 
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इसका नतीजा यह हुआ कि वायुयान नीचे 


डतारना पड़ा | 

कर कै कँः कह 

(२ ) रोटी न वृूसने देनेका उपाय 

प्रायः रोटियां थाड़ी या बहुत देरमें बूस जाती 
हैं। इसके रोकनेका उपाय अमेरिकाकी रसायनिक 
सभामे ( ठाल्यांजों इ5०ठंलए) श्रीयुत आनेल्ड 
वाहलने वतलाया है। इनके मतानुसार रोटीके 
बुसनेका कारण यह है कि वायु रोटीके छिद्रोंमे भर 
जांती है ; और इस वायु क्री ओषजन रोटीमें धनद्‌ 
प्रक्रियां आरमस्म कर देती हे, अर्थात्‌ रोटीके अब 
यवांके ओषित बनने लगते हैं। रोटीका प्रोटीन 
( 77०ंशं। ) विगड़ने लगता है । यदि रोटी, कबेन- 
द्विओषितमे, भद्दीमेंसे निकालनेके बाद, ठंडीको 
जाय, तो रोटीके छिद्रोम कर्बनद्ठिओषित भर 
जायगी | अतएव न ओषजन उसके छिद्रोम प्रवेश 
कर सकेगी और न रोटी बिगड़ेगी । इस शीतिसे 
ठंडी की हुई रोटी कई सप्ताहतक नहीं बिगड़ती । 

कँ के क्र कँः 

(३) समुद्री महाकाय सर्प 

'नेचरः मासिकपत्रर्म प्रकाशित हुआ है कि 
१४ जून सं० १६१६ को एक खेडिननिवासी मि० 
स्मिथने वालटिक सागरमे महाकाय सपपे देखा । 
वह ८० फुट लाम्वा था| पर ओर लोगोने इसपर 
सन्देह प्रकट किया है । 

( ४ ) अमेरिक में एक श्रदूभुत अपील 

यद्यपि इसका हाल लिखते हुए हाथ थर्राता है, 
लेखनी कांपती है,ओर हृदयमें कठिन वेदना पेदा 
होती है, तद्पि अपना कतंब्य समझा यह विषय 
उद्ध्रत किया जाता है। अमेरिकार्मे फिज़िकल 
से[साइटी नामी एक वेज्ञानिक सभा है | वह एक 
वैज्ञानिक पत्र भो निकालतों है। इस सभाकी 
आर्थिक दशा कुछ अच्छी नहीं है । इस कारण इध _ 
सभाकी एक डपसमितिने अपील निकाली है । उस 
अपीलमे केवल दो चित्र हैं। एकमें स्वरगंवासी प्रोफे- 


संख्या २ ] 





सर रालेस्ड अपने विभाजक इंजन समेत दिखलाप 
गये हैं, दूसरे चित्रके नीचे लिखा है 'हिन्दुः । उसमें 
हिन्दुके पास जंत्र, मंत्र, कठले और तावीज़ौका ढेर 
बतलाया गया है| दोनों चित्रोके नीचे लिखा हैं 
शांत? अर्थात्‌ इन दोनोंमें से क्या बनना स्वीकार 
है। रोलेएड सरीखा वेज्ञानिक वनना स्वीकार है 
अथवा ताबीज़ोंस लदा हुआ हिन्द्र वनना चाहते 
हा । 

शोक है कि हिन्दू समाज जा किसी समय 
संसारभरमे अकंटक राज करती थी, वही आज 
इन नई नई जातियोंकी--जो सौ वर्ष पहले भारत- 
वासियोके सामने निपट गंवार थे-- हास्यास्पद 
बन गई हें। हा ! क्या हिन्द्आओँका कभी यह ख्याल 

आता है कि अब उनकी कितनी दर्गति है । संसार- 

की समभ्यजातियां इन्हें असभ्य समझ इनका 
कैसा मज़ाक उड़ाती हैं। हिन्दीके सपूतो ! यदि 
आपको अपनी, जाति ओर देशका अभिमान हे। 
तो जागो, उठो, विज्ञान पढ़ो, पढ़ाओ अपने शिल्प 
ओर वाशणिज्यकी वृद्धि करो आर फिर संसारके- 
नेता बनजाओ | 

कबतक इस अविद्या्म पड़ रहागे। विज्ञान- 
का प्रचार करो और इतनी नई नई गवेष्णाओका 
तार बान्धो कि संसार चकित हा! जाय | 

ः न कै हैः 

( ५ ) एक्स-किरण-नलिकाका सुधार 


साधारण नलिकाओसे यदि लगातार बहुत 
देरतक काम लिया जाबे, ता डसके दोनों धातुके 
छोर बहुत गरम हो जाते हैं ओर कभी कमी गल 
भी जाते हैं। इस त्रटिको निकालदेनेका उपाय 
हालमें ही प्रोफ़ेसर इंटोमसनने सोचा हे ओर 
उसका पेटेन्ट भी करालिया है। नलिकाका घन 


छार ( ४06 ४०७९] ०6 (४पाप्वेटाच्वएड ) अर्थी)त्‌ ह 


वह छोर जिसपर के थाड़ी किरण पड़ती है, पहिये- 
की शकलका बनाया हे और उसे इस प्रकार 
लगाया हूँ कि किरण उसपर स्पर्शरेखाकी दिशा- 
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में गिरती हैँ।इससे पहिया घूमने लगता है 
पहियेके घूमनेके कारण हर वार उसका एक नया 
भाग गरम होता रहता है और इस प्रकार वह 
हानिकारक तापक्रम तक गरम नहीं हा सकता । 
दे हा मर रे 
( ६ ) दिनकी सी रोशनी देनेवाली लम्प । 
प्रायः देखनेमें आता हे कि रातका वस्तुओका 
असली रहइ् नहीं दिखाई देतां। यदि एक ही 
वस्तु राज्रिमं कई प्रकारके दीपकोके प्रकाशमे 
देखा जाय ता उसके कई रह दीौखंगे।| अतएव 
जिन कारखानोंमे रज्ञीन कपड़े बुने जाते हें--जिन- 
मे भिन्न भिन्न रंगोमे रंगे हुए सूत काममे लाए 
जाते हें- वहां यह मालूम करना कठिन हा जाता 
हैँ कि जो चीज़ तेय्यारकी गई है उसका रह दिन- 
में केसा खिलेगा | 
इन सब बातोंकाो सोचकर ऐसे लम्पोंके 
बनानेका यत्ष किया गया हें, जिनका प्रकाश सूर्ये- 
के प्रकाशसे मिलता ज्ुलता हैं। यह आवश्यक 
नहीं कि उनका प्रकाश उतना ही तेज़ हा ज्ञितना 
सूय्येका हाता है । 
हालमें ही न्यूयाक ( अमेरिका ) के एक कार- 
खानेने ऐसी लम्प तेय्यारकी हैं। यह बिजली- 
की लम्प हैं। इनकी कुप्पियोंके भोतर नत्रजन भरा 
है ओर इनका कांच, नीली भाई लिये हुए है। 
इनमें दोष इतना ही है कि कांचके रंगसे ८ प्रति 
शत प्रकाश कम हो जाता है । 
श्र कै: कर रद 
(७ ) ताम्रओपषितमें प्रकाशके सहारे बिजलीका पेंदा हाना 
न्यूयेककी विद्युद्‌ परिषद्के हालके अधि- 
वेशनमे श्रीयुत केसने एक निबन्ध पढ़ा। उनका 
कथन हें कि यदि दो ताम्बेके तार या तखतियां 
ली जाय॑ं, उन्हें ऊपरसे ओआपषितम परवर्तित कर 
लिया जाय, (८पंंवेहए्ते) और इन्हें किसी 
विद्युतवाहक घालमें डुवोकर, किसी विद्यु्मापक 
( जए8 जशाकालंल' ) से मिला दिया ज्ञाय, ता 
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घरोंके-चैाकोंम पड़े रहते हैं, वह बड़े भयानक हें 
क्योंकि प्रायः इन्हींमे मच्छुर अणडे देते हैँ, जिनसे 
मच्छुरों की संख्या बढ़ने ओर उनके द्वारा मलेरिया 
ज्वर ( मैौसमी बुखार ) फेलनेका डर रहता हे। 
अतः घरमें इधर उधर पुराने टूटे पीपे न पड़े 
रहने देना चाहि ,, ताकि इनमें बरसातका पानी न 
भरे और न मच्छुर इनमें अएडे रखे। यदि यह 
सम्भव न हो कि यह पीपे या मिद्धीके वरतन फके 
जा सके, तो इन्हें आंध्ा कर रखना चांहिये या 
इनके पंदांम छेदकर देने चाहिएं। 

के: के के: #ः 

(१३) शिलाजीतके गुण 

आयुर्वेदोक्त रसायनकी प्रायः सभी ओषधियां 
दुष्प्राप्प हें। फिर भी दो ओऔषधियां ऐसी है जा 
कि कुछ परिश्रम करनेसे मिल जाती हैं। ये 
शिलाजीत और भिलावा हेै। मेने इन दोनोकी खब 
परीक्षांकी है और इनका इतना ज़्यादा व्यवहार 
किया है कि किसी दूसरेने शायद्‌ ही किया हे। । 
इसीसे अपना अज्ुभव प्रकाश करना चाहता हूं । 
यहां शिलाजीतका विवरण लिखा जाता है। यह 
निःसन्देह शरीरके हर एक अंग प्रत्यंगका ठीक 
करता है | इसका सेवन करनेसे भूख बढ़ती हे 
खाना पचता और बदनमें ताकत पेदा होता हे । 
इससे स्मृति शक्ति भी अवश्य बढ़जाती है । 
विशेषता शिलाजीतमे यह हे कि इसके सेघनसे- 
पेटमें काई उत्पात पेदा नहां हाता और इसका 
बनाया हुआ काम फिर नहीं बिगड़ता | सुज़ाकके 
कुरहे, नपं सकता ओर प्रमेहके वास्ते इससे बढ़कर 
ढसरी दवा नहीं हे। बादी बुबासीर, तपेदिक 
कवल, सूजन ओर पथरोमें भी यह बड़ा गुण 
करता है 

शिलाजीत लोहेकी उपधातु हे । गर्मीके द्नोमे 


3 के 4 है 
पहाडोंपर बहा करता है। दुःखका विषय हे कि 


विशुद्ध शिलाजीत इस तरफ नहीं मिलता। शिला- 
जीत बेचनेवाले जो बाहरसे आते हैं वह न जाने 
किस चीज़केा शिलाजीतके नामसे बेच जाते हैं । 


वज्ञानिकीय 
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किन्तु पहाड़ोंपर ज्ञाकर प्रयत्न करनेसे उत्तम 
शिल्ाजीत प्राप्त हा सकता है| 

खानेके काममें शिलाजीतका सत आता है। 
इसी का शुद्ध शिल्लांजीत कहते हैं। यह दो तरहसे 
बनाया जाता है। आगकी गर्मासे यासूर्यकरी 
धूपसे । आगकी गर्मासे निकाला हुआ अच्छा 
नहीं होता | शिलाजीतका सत २] रु० से |) आने 
तोलेतक मिलता है । ु 

मेंने उन स्थानोंका देखा हे जहां यह पेदा 
हेता है । इसके निकालनेमें जानका जाखम 
रहता है | इसीसे यह मँहगां बिकता है। यह बरफ- 
से ढके हुए पहाड़ोंके मध्य भागमें बहा करता है। 
जहां यह बहता है वहां पहाड़ प्रायः सीधे दीवार- 
की तरह खड़े ओर नंगे होते हैं और उनकी जड़ोंमे 
शोर करती हुई वरफ़॒की नदियां बहा करती हैं। 
स्याह रंगका शिलाजीत उत्तम होता है। इसके 
खानेका अज्ञुपान दूध है । जो रोग किसी दवाईसे 
नहीं जाता वह शिलाजीतसे निस्सन्देह दर हा जाता 
हैं। अभी थोड़े दिन हुए डायरेकर जनरल ओफ 
हास्पिटल्स ४7० (.?..एं& सर सी. पी 
ल्यूकिसने कालेजम पढ़ाते हुए अपने शिष्योका 
हक शिलाजीतका प्रयोग करनेकी शिक्षा 
दी हे। 


जयनाराषण शर्म्मा वेद । 





काय्य विवरण 
(१) 


१२ कृ० कातिक तदन्लुसार २४ अक्तबरकोा 
वजे फिजिकल सायन्स थियेटर, स्यारकालेजमे 
डाक्टर हिल, डी. एस-सी, के सभापतित्वमे 
डाकूटर ए. पी. सकोरका बड़ा प्रभावशाली 
ओर मनारज्ञक व्याख्यान रज्ञीन छाया चित्रण! पर 
हुआ। सायन्स थियेटर खचाखच भरा हुआ था। 
लेकचरके आरस्ममे सरखतीजीका एक र्जीन 
चित्र, परदेषर मेजिक लाल८ेनद्वारा डाला गया आर 


&६ 
व्याख्याताने स्तुतिकी | तद्तर १०० स्लाईडसे 
भी अधिक दिखाकर संसारके अनेक प्राकृतिक 
दृश्य प्राकृतिक रह्ोमे दिखाये गये। म्येरकालेज- 
के एक भागका भी चित्र दिखाया गया, जिससे 
श्रोतागण यह अन्दाज़ा कर सके कि प्राकृतिक 
रह कितनी सफलतासे प्लेटपर उतारे जा सकते 
हैँ। हम )7 37. ७, मी, 0. 58०., डा. हिल 
साहवके बहुत धन्यवाद देते हैं कि जिन्होंने कृपा- 
पूर्वक अपने सस्‍्लाईडोका संग्रह परिषद्का इस 
व्याख्यानके लिये वे मांगे दिया | इन सो सस्‍लाइडो 
का मूल्य ४००) से भी अधिक है, अतः स्पष्ट हे 
कि यदि ये स्लाइड तेय्यार कराये जाते, ता 
कितना व्यय करना पड़ता 

लेकचरके अन्तमं सभापति तथा व्याख्याता 
महाशयांका धन्यवाद दिये गए और काय समाप्त 
हुआ | 





गापालस्वरूप भागव 2 

। मत्रा, 
५) 

निम्नलिखित सज्जन मान्यसभ्य चुनेगये 

१. माननीय पं. मदनमाोहन मालवीय, बी. 

.. ए., .एल-एल० बी. प्रयाग 

२. डाक्टर गणेशप्रसाद, डी. एस-सी, 
प्रोफेसर, कलकत्ता विश्वविद्यालय 





(१) श्रीयुत मथुराप्रसादः असिस्टेन्द्र मास्टर 
ग० हाईस्कूल रायबरेली | 
(२) डा० अब्द्ररशीद खान, फतेहपुर, बारा- 
द बंकी 
(३) श्रीयुत हसीनउद्दीन, सब-इन्स्पेक्टर 
फतेहपुर, बारावंकी 
(४) श्रीयुत सैय्यद्‌ माहस्मद्‌ आबिद ” 
(५) मालाना सैय्यद्‌ मोहम्मद साहिब 
ठि० नवाब स. उपराव मिर्जा 
औनरेरी मजिस्टू ८ कश्मीरी गेट देहली 
(६) भ्रां०्मौलवी सैय्यद मोहम्मद रज़ी साहिब 


विज्ञान 





पे 


७ 


१०. 


११. 


[ भाग ४ 





कज़मी, बड़ा इमामवाड़ा, फतेहपुर 
डि. वाराबंकी । 
(७) श्रीयुत सैच्यद्‌ अशफक हुसैन. मुखत्मार 
- काज़ीपाड़ा, वहरायच 
गे।पाल स्वरूप भार्गव 


प्राप्तिख्लीकार 
श्री० गोपालनारायण सेन सिंह- 


( १६१६-१७ ) १२) 
श्री० सालग्राम भागंव, प्रयाग 
( २१&१६-१७ ) १२) 


श्री० रामभद्र आमा, एम० ए० 

एल-एल० वो० अलवर ( १६१४-१७ ) «&) 
श्री० जी. पी. अग्निहात्री, वी. एस-सी 
नागपुर ( *&१६-१७ ) न] 
श्री० मुखत्यारसिह, वकील मेरठ ४) 
श्री० जे० मार्फन हाल्ट, कानपुर 


( १६१६ १७ ) १२) 
वाबू श्यामसुन्दरदास बी. ए. लखनऊ 
( १६१५-१६ ) &) 
ग्रो० इसहाकअली, प्रयाग | 
क्‍ ( १६१५-१६ ) २) 
प्रो० चज़राज प्रयाग हि आम 
बावू शिवप्रसाद 7प्त, रईस बनारस है 
( १६१६-१७ ) १२) 
श्री० चुन्नीलाल साहनी, बी. एस.सी० 
( १&१५-१६ ) ३). 
' आऔयुत वी. एस-तम्मा-एम. एस-सी० 
( १६१६-१७ ) ८) 
- जे, एन० सुतारियां-पेरिस ६) 
- धो० डी० बी. देबधर, एम. एस-सी 
इन्दोर ( १६१६-१७ ) १२) 
 श्री० भेरोप्रसाद तिवारी. प्रयाग ३) 
येग ११७) 


 ब्जराज, वी. एस-सी एल-एल-बी. 
कोषा ध्यक्ष 


साहित्य समाचार | 
मनारसा क्‍ 


हिन्दीकी यह एक सचित्र मासिक पत्रिका 
: है। पणिडत प्यारेलाल जो दीक्षित और उनके 
शिष्य पणिडत रामकिशार शास्त्री इसके सम्पादक 
हँ। इसकी आख्यायिकाये, विशेष प्रकारसे बड़ी 
चटकीली और लच्छेदार होती हैं। सब पत्र | 
: ग्त्रिकाओंने इसकी बडी प्रशंसा की है; सरखती 
की समालोचना देखिये-- 


आकार सरस्वतीके सदश है। चित्र भी रहते 
हैं| वाषिक मूल्य तीन रुपया है इसके सम्पादक 
संस्कृतञ्ञ हैं । काव्योंक्रे गद्य पद्यमय अनुवाद आप 
इसमें विशेष करके छापते है। अन्यान्य कबिताये 





बाल सुधा 


यह दवा बालकोंका सब प्रकारके रोगोंसे 
बिचाकर उनके मोटा ताज़ा बनाती है कीमत 


और लेख भी इसमें रहते हैं, पत्रिका साहित्य हे शींशी ॥2 क्‍ 
क्‍ पक ले है कक ले है कु । ५४ ददुगज केसरी क्‍ 
: अच्छी पत्रिका यदि आप ग॒ चाहते हैंते कक 
आज हो मैनेजर “मनेरमा” मंडी थनोरा यू. पी बाद आओ जल: उसी इगपा जी दबा अमित 
के लिख दीजिये | क्‍ _ फीशीशी।).... मंगानेका पता-- 
मर सम सुख-संचारक केपनी मथुराह 
कल विज्ञान प्रवेशिका ( दूसरा भाग ) 
हन्दास अपन ढमका अ्न॒ठा पुस्तक | कयत महावीरपसाद, बी. एस-सी, एल टी. द्वारा रचित 
--विज्ञान-प्रवेशिका (प्रथम भाग). ... [) एक मासके भीतर प्रकाशित हागी। इसमें 
२--ताप )  २ए५ के लगभग पृष्ठ और ६० से अधिक चित्र 


हागे | प्रारस्सिक विज्ञानकी अद्वितीय पुस्तक है। 


मैट्क्युलेशन तथा स्कुल लीविह्नके विद्यार्थियों- 


| 

। 

। 

| 

| 

! 
वज्ञान-पारपद-द्वारा प्रकाइत 
| 
३--विज्ञान प्रवेशिका (द्वितीय भाग) छोुप॑ रहा है 
। 

! 

| 

| 

| 

| 


सह क्‍ न केलिए बहुत उपयोगी हागी।..... 
हा ( विज्ञान-प्रवेशिका प्रथम भागका उदूं अनुवाद )  ॥) जे अभीसे अपना नाम भाहकेंमें लिखा लेंगे 
[वेज्ञानें--सरल सुबोध सचित्र वेज्ञानिक मासिकपत्र जो. | उनको यह पुस्तक पौन मूल्यपर मिलेगी। 
है .. प्रति सक्रान्तिको प्रकाशितहाता है।वाषिक |... हरारत 
भर बी बे हर शी मर “ताप” का डदूं अनुवाद छुपकर प्रकाशित हे। 
| चुका है; सूल्य )) 
5. पता--मंत्री, ध्ा ... पता-मंत्री द 
विज्ञान-परिषत्‌ , . ._ |... .. . विह्लान-परिषत्‌ , 


कटरा, प्रयाग. के छू के .. कटरा, प्रयाग 





27: 8४७ घ््ति है” 2: प्रति मास 





प्रति पृष्ठ २ कालम १०) 

रैक हा 

आधा ,, ३) 
आधे कालमसे कमका 


लौटाना चाहें वह साथमें )॥ का टिकट भी भेज दें! 

 ३--विज्ञापनकी छुपाई सर्वथा पेंशगी ली जायगी। 

४-७) रुपयेसे कम दामका विज्ञापन छपानेवालोंका )) 
प्रति कापी पत्रका मूल्य अधिक देना पड़ेगा। 

. ल्‍-विज्ञापन बँँटाईंकी दर क्रॉड़पत्र देखकर बचतायी 

जायगी । द 


१) 


_ २--अस्वीकृत विज्ञापन लोटाया ने जायगा। जो लोग 


- एक अतिका ।-), ॥) 


श्रीकविदास ” सम्पादित-- हे 


हिन्दी-चित्रमय-जगत्‌ 
राष्टभाषा हिन्दी की उच्चश्रेणी का हिन्दी 


भ्ाषियों का अत्यन्त लाडुला ; छुरन्घर विद्ानों 
के लेंख, कविता और नाना विध चित्रों के. 


प्रकाशित करने में युगांतर प्रस्थापकः अनूठा 


और अद्वितीय मासिक पत्र है। फिर आप इसे 


मंगाकर हिन्दी के उत्थान में क्‍यों नहीं सहायक 


होते ? वार्षिक सूल्य ३२") राज संस्करण ४)) 


मैनेजर,, हिन्दी चित्रमब जगत्‌ क्‍ 





६---अधिक कालकेलिए तथा अन्य बातें पत्र व्यवहार 
द्वारा तय करनी आहिए । द | 
» मी विन पर बाण।.. .. पलालियी 
उप क्यो गी पुस्तक 








बनावट, और उससे दही माखन, घी ओर 'के- 
बुकनी बनानेकी रीति). २ईख और खांड-गन्नेकी खेती और सफ़ेद पविल्न खांड़ 

2): २-करणल्वाघव श्र्थात्‌ बीज संयुक्त नूतन अह साधन रीति ॥). ४-संकरी- 
तप न्‍ पैद दम मेख उत्पन्न कर वा पेवन्दर कलम द्वारा नसल छुघारनेका रीति, ८). ४ 
- खनातनधर्म रल्नचयी-धर्मके मुख्य तीन अंग वेद प्रतिमा तथा अवतारकों खिद्धी )). रकागज़ द 
. काम-रद्दीका उपयेाग] की ह 


जे हि १ दुध और उसका उपयेग-दूधकी शुद्धता, 














सिवाय केल्ा, नारंगी सन्‍्तरा, खणकारी, भ्रहरप्रकाश, तरुजीवन, कृत्रिमकाठ, छुप- 
( कृषि के दा ), कात्रसमीकरण ( ज्येतिष ), वग्गणितापयेगी सूत्र ( ज्योतिष ); 
चैद्यक ), नक्षत्र ( ज्योतिष ), आदि लिखे जारहे हैं, शीघ्र प्रेसमें जानेवाले हैं। ._ 


# .... मंगाशंकर पचोली--भस्तपुर 








इस पत्र सम्बन्धी हुपया, चिट्ठी, लेख, सब कुछ इस पतेसे भेजिए-- के 
पता--गोपालखरुप भागेव एम. एसू-सोी., 
क्‍ . मंत्रों वेज्ञान पारषत्‌ प्रयाग । 
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आग ४ के द घन, २६३ । क्‍)९८ट77/2/ 496.,. हि ... संख्या ३ 


9४०. ॥79, 


प०्वा 





शगम&3४$, ता6 गित्रवा छ5ड्रा ण॑ ॥8 ऐक्षाव्यांदआ इशांत $०0००४ए, नाव वत 
वय-सया 


मंगलाचरणा-ले० सत्यनारायण कविरत्न. ..- ६७ 
अड् गणितकी शिक्षा-ले० सतीशचन्द्र घोषाल _ 


जी. एस-सी को ० है. 


विसूचिका (हैज्ञो)-डे० अनुवादक मण्डली आगरा १०३ 


 शुरुदेवके साथ यात्रा-ले० महावीरप्रसाद वी 
एस-सी, एल. दी »-« ०५ 


चतुर बैरिस्टर-ले० प्रेमबल्लभ जाषी, बी. एस-सी. ११२ 
खुम्बक-ले० सलिग्राम भागव, एम.एस-सी,._... रैरे४ 


वेदान्त मीमाँसा-ले० कन्नोमल, एम. ए...... शैशेय 
के अमेानिया-मुख्त्यार सिंह वकील मेशश... ..- १५४ 


 इंजीनियरीकी अद्भुत लीला--ले० तेज- पे 
शंकर कोचक, वी. ए. एस-सी.,...... १२६ 
नेत्रारक्ञा-डो. वी. देववर, एस. एस-सी......... १३२ द 
सुचराकारी-ले० गंगाशकर पचोली .. +« रैशेश 


 बज्ञानिक्रीय-१.-- ृकोंकी रोगाज्षमता २, निरामिष 


भोजन २. सीमेन्ट और रेत ४७. मध्य क्‍ 
ओस्ट्ेलियामें वायु मस्डलकी पारदर्शिता,.. १४० 


विज्ञान परिषदुकां वार्षिकोत्सव ... .., ह४२ 


परिषदुकी ठतीय वार्षिक रिपोर्ट... ह४४ 


.. प्रकाइक 
है विज्ञान-काय्यालय » पयाग 


वार्षिक मुल्य ३) ! 


_ हैं अतिका मूल्य | 


... विज्ञानके नियम 





(१) यह पत्र प्रति संक्रान्तिका प्रकाशित होता है। पहुँचनेमें एक सप्ताहसे अधिक देर है। ता 
प्रकाशकको तुरन्त सूचना दें। अधिक देर हे/।नेसे दूसरी बार विज्ञान न भेजा बैज़ा ज यगा। 

(२) वाषिंक मूल्य ३) अभिम लिया जायगा। आहक हेानेवालोका पहले वा सा; वें अ्रंकसे 

आ्राहक होनेमें खुविधा होगी द हक जा 

(३) लेख समस्त वैज्ञानिक विषयोपर लिये जायँगे और योग्यता तथा खानाजुसार प्रकाशित होगे। क्‍ 

(४) लेख काग़ज़की एक ओर, कमसे कम चार अंग्रुलन हाशिया छोड़कर, स्पष्ट अक्तरोम 
लिखे जायें । भाषा सरल दानी चाहिए । द 

(५) लेख सचित्र हो तो यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिएं 

(६) लेख, समालोचना्थ पुस्तक, परिवत्तनर्में सामयिक पत्र और पुस्तक, मुल्य, तथा सभी | 
तरहके पत्र व्यवहारकेलिए पता-- 





सम्पादक विज्ञान! प्रयाग 





कौन ऐसा मल॒ष्य होगा जिसे अपने घरका पूरा पूरा हाल न मालूम होगा। 
पर ऐसे कितने मनुष्य हैं कि जिन्हें अपने असली घर ( शरीर ) का पूरा ज्ञान _ 
है। शरीरकी रचनासे पूरे परिचित न हानेके कारण हम अपने नित्य जीवनमें 
बड़ी बड़ी भूलें करते हैं और अपने खास्थ्यका बिगाड़ डालते हैं। अतएव यह _ 
 परमावश्यक है कि हम अपने शरीरकी रचना 'भली भांति जानें। इसका सहज 
उपाय डा० च्रिलेकीनाथ रचित “हमारे शरीरकी रचना” नामकपुस्तक पढ़ना है। _ 
ह पुस्तक स॑ २५८ इंछ दे ओर ५६ चित्र हें । मसल्य कंवल २।)। विज्ञानके हा 
गआहके और परिषद्के सदस्थोंका २) रुपयेमें दी जायगी। 2 
' मिलने का पता-- 


मंत्री-विज्ञान परिषद्‌ 
हा प्रयाग । 





विज्ञानंब्रद्म ति व्यजानाव ! विज्ञानादध्येव सल्विमानि भृतानि नायन्ते । 


वज्ञानन ज्ञातान जावान्त, तत्ञान प्रयन्त्यामसावशन्तात | ते | दे 


कि 





'िनत-3> तल नननननानन »+-० 
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भाग ४ 








मगलाचरणा 


निरखत जित तित ही तुम व्यापक 
भुविसां नमलो प्रति पदार्थ तव, काय--कुशलता 
ज्ञापक 
संध्या प्रात रैन दिन पट ऋतु, क्रमसें सब चुपचाप 
आवत जात ज़गत-अभिनयथल अविकल अपने आप 
गिरि-उच्तंग ्ूग नभ चुम्बत, प्रकृति-मनोहर वेश 
हिम-मंडित रवि कर-रप्लित.नित,करत उमंग, अशेष 
शस्य श्याम अभिराम क्षेत्र चहँ, सजल सरित सर 


पावन 
मलयज सीतल हीतल सुख-प्रद, धीर समीर 
खुहावन 


छुभग खच्छ खच्छन्द दुमावलि, नश्नलता-म्तु दु काया 
अचरज सरसावत हरसावत, दरसावत तब माया 
रवि शशि अपुहि दारु योषित सम, करत खकाज 

निरन्तर 
अद्भुत अमित परत नहि तामे,तिल सरिहके अन्तर 
अकथ-प्रद्शन-पुरय-पंक्तिमेी, नित नव नाचन हारे 
विहँसत अधर प्रमाद-चमत्कृत,चंचल चारु सितारे 


धन, संव॒त्‌ १७६७३ । दिसम्बर, सत््‌ १<१६। 


१ ::कपड /नफपपदायाकाभा(अताब, 
क्न्जलञा 


संख्या ३ 





जगमगात प्रति पल मुख मंडल,अनुपम परम पुनीत 
गावत सतः' अव्यक्त सुध्वनि से, विश्वरूप ! तव गीत 


धांधुपुरा-आगरा | _ 
हम सत्य नारायण 


#षफ्' ऋप्पफर फणाफ्आा पथ 


अड्भगणितकी शिक्षा 
| ले० सतीशचन्द्र धोषाल, वी. एस-सो. | 





अध्याय ६ 
जाड़ आर वाक़ी 
प्रारम्भीय 
६ #रस्वेल्वेल्टेड दि सच पूछा जाय ते संख्याओंके 
् 2 पृथकरणसे ही जाड़का आरस्म हो 
हा (5 चुका है। परन्तु वहांपर हमारा 
#अ्चेल्डेडड23 मुख्य उद्देश 'संख्याओआंका सम्बंध! 


बताना मात्र ही था आर जोड़ केवल गोण रीतिसे 

काममे लाया गया था। जाड़के सिखानेकी सरल 

रीति यही है कि साक्षात पदार्थाद्वारा संख्याआका 

ज्ञान कराया जाय ताकि वालक जानने लगे कि ५ 

बिही आर २ बिही ? ७ बिही हाती हैं, तथा ४ 
८००४४४ शिक्षा | 


ह्ष्य विज्ञान 





ओर २१ का मतल्व रिरफ ५ और १ ओर १? 
ही है । इस प्रकार पदाथोद्वारा संख्याका ज्ञान 
करानेसे लाभ यह हे कि धीरे धीरे विद्यार्थी इस 
वातका जानने लगते हैं कि (५ ऑर २१ सात 
हाते हेँ। सारांश यह हैं कि वालक इस वातकोा 
अच्छी तरह जानने लगे कि ५ आर २ सात हात 
हूँ। क्या ? इसका उत्तर अभी बेन दें सकतगे। 
जोड़ सिखानेके आरस्भमें इतना जानने लगना ही 
काफी हागा । 

इसी हेतु वालकोंका ऐसे उदाहरण दिये 
जाय॑ जिनमें क्रमशः शुरुम वस्तुएं हाते हाते अंत्म 
सिर्फ संख्याएं ही रह जाय॑ | इसमें काई संदेह 
नहीं कि यदि शुरू शुरुमें संख्याओंके ही निसबत 
सवाल पूछे जाय॑ ता वालक उनका मतलब साफ़ 
साफ नहीं समझते, परन्तु हमारा उद्देश यथाथम 
संख्याओआंका ज्ञान कराना है | इसीलिए गोलियां 
बीज इत्यादि साज्षात पदाथो-द्वारा धीर धार 
संख्याओकी ओर क्ुकना चांहये ओर इसीलिए 
अंगुलियांका उपयाग भी धीरे धोरे कम कराते 
जाना चाहिये; क्‍योंकि वास्तवमे अंगुलियां पदार्था- 
की जगह काममे लाई जाती हैं। 

दे संख्याओंका मुखाग्र जाड़ 

ज्यां ज्यां वालकोंका संख्या सम्बन्धी ज्ञांव 
बढ़ता जाय, धीरे धीरे उनको दा छोटी संख्याओं- 
का मुखागप्म जाड़ करना- सिखाया जाय। इस 
प्रकार पहिले इकाइकी संख्याएं लो यथा ५ आर 
४ कितने ? उत्तर &; बालकोांका इस प्रकारके स- 
घाल करनेमे कोई अड़चन न हांगी | जब इन अंकों- 
के जोड़ करनेका अभ्यास हा जाय तब धोरे धीरे 
दहाईकी संख्याओंकी आर #ुका। उदाहरणाय 
यदि २४ और ३४ का जाडना हा ता समभाओ 
कि २४ + ३४ ८ २४ + ६० + ४; पदच्चीस आर 
तीस हुए पचपन, पचपन आर चार हुए उनसठ | 
इस भांति सरलसे कठिनकी आर भ्रकते हुए 
इस प्रकारके सवाल भी दो जेसे &२ + ४६८ ? 
इसकी इस भांति समभाना चाहिये-- 


[ भाग ४ 
£ दहाई और ४ दहाई हुई १३ द्हाई 
ई ४ 
५ इकाई और ६ इकाई हुई ११५ इकाई अथवा 
१ दहाई और १ इकाई 


पर १३ दहाई और १ दहाई हुई १७ दहमई 
अर्थात्‌ कुल १४ दहाई और १ इकाई 
अथवा २४१ हुए 
आरम्भमें पदार्थोक्ता उपयाग आवश्यक हें 
याद रहे कि जाड आर वाकीके प्रारस्भम वालका- 
के साक्तात पदार्थोका डउपये!ग करानेसे सवालोके 
लगानेमें उनकी रुचि वढ़ती हैं ओर उन्हें आनन्द 
आता हैं | इसलिए हमें वीज्ञ काड़ियां अथवा घनों- 
[ डउपयेाग खयम्‌ करना चाहिये ओर वालकासे 
भी कराना चाहिये । प्रश्नोकी साषां सी खब सरल 
हैे। जिसमे विद्यार्थी प्रश्षका अच्छी तरह समझ ले । 
हम पहिले ही कह आए हू कि प्रश्न हमेशा एसे 
पदार्थाक्के सम्बन्धर्म हो जिनका कि वालकोंकोा 
अनुभव हो चुका है| 
ऐसे काश ज्ञ जिनमें वर्ग बने हां काममें लाए जावें 


प्राइमरी स्कूलके पाठक शायद्‌ आफ कापियो!- 
से अपरिचित होंगे। ये कापियां बाज़ारमें बहुत 
मिलती हैं। भीतरके पत्रोम बड़े वड़े वर्ग ( प्रत्येक 
१ इंच लम्बा ? ईंच चाड़ा ) वने रहते हैं और इन 
वर्गोंके भोतर और भी छोटे छोटे वर्ग हाते हैं। 
इस प्रकारके वर्ग-काग्रज़्ोका जाड़ और चसूल- 
में अच्छा उपयाग किया जा सकता है। यदि 
पाठक चाहे ता ऐसे काग़ज़ बालक खयम वना 
सकते हैं, सिर्फ़ वे अधिक छोटे वर्ग न बना सकेंगे । 
गणितमें इन कागज़ोका उपयाग बहुतायतसे होता 
है, क्योंकि गणितकी रीतियां चित्रोद्दारा समझ्माने- 
से वालकोंके हृद्यपर .अज्जित हा जाती हैं। इस- 
लिए पाठकोंका इन कागज़ोका उपयाग करनेसे न 
चूकना चाहिये। थोड़े दिनोके बाद उन्हे यह बात 
स्पष्ट हो जायगी कि इन कागजोद्दवारा समममानेसे 
गणितके पढ़ने ओर पढ़ानेमें नया ही आनन्द आने 
लगता है। पाठकोंको अपने डउपयोगकेलिए एक 


सं खूया ३२ | 
वर्ग-तख्ता ( जिसमें वर्ग खिंचे हो ) रखना हागा। 
अब हम यह बताते हेँ कि इनका उपयोग किस 
भांति किया जाय । 

तीन सख्याओंका जोड़ ( प्रत्येक्ष संख्या दससे कम है ); 

हाथ लगी 
मान लो छि प्रश्न यह है “यदि रामके पास ४ 

गोलियां, श्यामके पास ३, आर गाविद्के पास ५ 
गोलियां हो ता बताओ कुल गोलियां कितनी हुई ?? 
बीज ओर मिलाव ओर गिने, कुल हुए सात | यहां- 
पर फिरसे एकसे साततक गिनना ठीक नहीं 
क्योंकि इस प्रकार एकसे चार तक दुबारा गिनना 
पड़ेगा जो व्यर्थ हागा। इसी प्रकार पांच वीज्ञ 
ओर मिलाकर गिरने कुल २२ हुए। इन वारह 
बीजांमेसे दसके ह£ बटणमे बंद करं, वाहर बच्चे 
२, तब वोड पर मास्टर यां लिखे--- 
| 8 
३ 


धन 





/चा 
्] 


वग काराज़्पर समफ्राना 

पाठक वर्ग-तर्तेपर पहिले चेाथे वर्गके पास 
लकीर खींचे--ये रामके ४ बोज हुए | 
फिर ३ वर्ग आगे अर्थात्‌ के पास लकींर 
खींचे--ये श्याम ३ हुए, देननोके मि- 
लाकर सात हुए | फिर पांच वर्ग आगे 
ओर ले- ये गोविदके पांच हुए, कुल 
गिनों हुए१२ | यह बात पाठकका और 
भी समझना हागी कि ७ वर्गांके आगे ३ 
ओर लेनेपर हुए १०; अब ऊपर बच्चे 
२, ठीक इसी प्रकार वालक भी अपने 
अपने वर्ग-कागज़ोंपर वर्ग लेकर गिने | 


>> « 


( हि 


डक 


ल-++-+>->- ७>लक-- कक 3० ल- 





हे ही ही जे को के मी थी! 





। 


की, 


वर्ग-कागज़ापर समभानेके सिवाय गोलियोके 
तख्तेद्वारा तथां काले तख्तेपर बिन्द्ओं द्वारा भी 
यही सवाल इस भांति सममाया जाय | 
९0० ओर ००७० ओर ००००० कुल कितने ९ 








अड्गणितिकी शिक्षा && 
(३ ऊक ७४ + ४५ न ?) 
४. 09९09 
समकाओ कि 0८० -- 69०06 -- बद5 
(३ + ४ - ७) 
30969 शछ (9९९९४९४०९७ 
और श्छ0 3 र्फ 0 । के बा (१६०९७ 
(७ + ४ 5 १२) 


ऐसी दे संख्याओंका जोड़ जिनमेंसे प्रत्येक्न दससे अधिक 
हों ओर जिनका येग सोसे कम हा तथा जिनमें इकाईके स्था- 
नसे कुछ हाथ न लगे 

ऐसी संख्याओके जोड़ खिखानेकी रीति इस 
भांति हैं - 

उदा०-यदि वेनीके पास १५ और रामके 
पास २६ बेर हैं तो कुल बेर कितने हुए ? 

रीति--विद्यार्थी १२ केलिएण दस का एकृ 
बटुआ और २ बीजः तथा २६ 
केलिए दा बटुए और ६ बीज? 








। 
द । टू कह] क पर & ओंकोा + 
ले। सलेटपर इन संख्या 
१ | २ इस भांति लिखे | 
२ | ६ 
३ डे २ बीज ओर ६ बीज कुल 
कितने ? उ० ८: २ बटआ ओर 


२ बढ़ण कुल कितने ? उ०३३ विद्यार्थी प्रत्येक . 
बार गिनकर उत्तर दंव । 
ऐसी संख्याओंका याग जिनमें प्रत्येक दससे बड़ी हे ओर 
जिनका याग सोसे अधिक हो । 
इस प्रकारके सवालोकेा नीचे लिखी रीतिसे 
पढाना लाभकारी है | मानले कि प्रश्न यह है-- 
यदि स्कूलकी पहिली क्लासमें ५४ लड़के, दूसरीमें 
३६, तीसरीमे २२, और चोथीमें १८ लड़के 
हां तो कुल लड़के कितने हुए ? 
रीति--बालक अपने अपने सामने हरएक 
संख्याके बराबर बटुएण और बीज 
४४. रख लें, जोड़ शुरु करनेके पेश्तर अपनी 
र अपनी स्लेटोपर सवालको रीत्याजुसार 
लिख लें अरब पाठक इस भांति समझा- 


९२२ बें--8 और &? उ० १३; दखको 


२०० 


विज्ञान 


[ भाग ४ 





एक बटुएम बंद करदो ऊपर रहे ३, 
३२३ेआर १ १ उ०४ 
४ ओआर ८? उ० १२; एक वटुआ और वनालो | 
ऊपर रहे दा; २ का इकाईके स्थानम रख दो | 
कुल बटुण (दहाईके) तुमने कितने बनाये ? उ० २, 
इन दो बढुओका बटुआम जोड़ा । 
२ ओर ५ ? उ० ७ 
७ ओर ३१ उ० १० ; दस वटुओकीा १ सौं वाली 
थैलीमं भर दो | ऊपर वचा ? कुछ नहीं | २ बटुण 
आर १ ? उ० 

इस भांति विद्यार्थियोसे थरेलियां तैय्यार 
कराकर पूछी कि कुल तुम्हारे पास क्या है? उ० ? 
सौचाली येली, ३ दसवाले बहुए और २ छुटे 
बीज | अब स्लेटोपर इस संख्याका लिखा। इकाई 
के स्थानम २, दहाईके स्थानमें ३, ओर वाई तरफ 
सेकड़ेके स्थानमें £ लिखा | 


जब बालकोका ४ संख्याओके जाड करनेका 
खूब अभ्यास हा जाय तब ऐेसे जोड़ दिये जाय॑ 
जिनमें चारसे अधिक संख्याएं हां। इन पश्नोंमें 
एकसे अधिक हाथलगी आवंगी। विद्यार्थियांका 
हाथलगी याद रखनेमें सरलता हा इसलिए इस 
रीतिका काममे ल्लाओे-- 

उदा०--२२३, ४६, ७४, १६, ३८४ और १७ को 
जोड़ों । 


रीति-विद्यार्थी अपने अपने सामने हरएक 


४६ संख्याके वराबवर बडुएण और बीज रखें 


ओर स्लेटपर सवाल लिख लें। मांस्टर 
३६ अब इस श्रकार अश्नोत्तर करके 
१७ समकाव -- 
३ और ६१ उत्तर & 
& और ४ ? उत्तर १३ ; दसका बटुएमें बंद कर 
दा, ऊपर रहे ३ / 
एंक बडुआ ४ का जाड़नेपर हाथ आया, इस- 
लिए चारके पास निशान लगाओ | 


ही 


३ और & ? उत्तर १२ (दूसरा वटुआ बना ला 
ओर & पर निशान 
लगाओ, वाकी रहे २) 
२ओर & ? उ० ११ ( तोसरा बटुआ बना लो 
ओर दूसरे & पर निशान 
लगाओ, बाकी रहा १ ) 
१ ओर ७ ? उ० ८ 

अब पूछा जाय कि द्हाईके के बटुण बनाये गये 
हैं? उत्तर--तीन (निशानोकेा देखो और गिनो) । 
देखो इस प्रकार निशान लगा लेनेसे कितना 
फायदा हाता हे! अब ये तीन वट्ुएण दहाइयोंमें 

जुड़वाओआ: नीचे लिखे प्रश्नात्तर होंगे । 


३ओऔर २? उऊउत्तर ५ 
१ आर ४ ? उत्तर & 


& और ७? उत्तर १६ (द्स बठुओके १ सौ- 
वाली थेलीमें बंद करके 
७ के पास निशान दवगा 
दे; ऊपर रहे ६) 
६ और १? उत्तर ७ 
७ और ३? उत्तर १० ( दूसरी सौ वाली 
थैली तेय्यार करो। ३के 
पास निशान लगाओ । 
ऊपर कुछ नहीं रहे ।) 
कुछ नहीं ओर १ ? उत्तर * 
पूछा जाय कि सोवाली थेली कितनी बनीं ? 
उत्तर दा (निशानोका देख लो) । कुल जाड़ क्या 
हुआ । २ सोवाली थेली, १ दस वाला बटुआ, 
ओर ८ 
२०० -- २१० न न 
व श्श८ ' 
यदि कक्षा छोटी हा ता इस प्रकारके सवाल 
थैजलियों ओर बीजोंद्ारा पत्यक्ष जोड़कर बालकों- 
से कराओ | 
दूसरी रीति 
बड़ी संख्याओंका जोड़नेकी एक डस्दा रीति 
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ओर है । उसमें निशान वर्गेरह कुछ नहीं लगाना 
पड़ते ओर जाड़ भी सरलतासे हो जाता हैं। 
उदाहरण्द्वारा इस रीतिका समभाकर फिर हम 
वतावेंगे कि उसका तत्व क्‍या हें। मान लो कि 
सवाल यह है-- 


४५ २ ४ & 

इकाईक अंकांका जोड़ ६ ७ & ३ 

५१ है, *का लकीरके नीचे. ५४. ४ ७ ४५४ 

पहिली क्तिमें इकाके | ३ ४ «४ 

स्थानमें रखे और ५ के २ १५ २ ४ 

उसीके नोचे दूसरी पंक्तिम,ं हे 5% ७ ६ 

दह्यईके स्थानमें रखो | -* 7 ८ 

इसी प्रकार वहाईके _ .  + 
अड्लेका जाड़ ३४ 2 

३ ६ 


है। इसलि ए ४ का पहिली + + 
पंक्तिम दहाईके स्थानमें और ३ का दसरी पंक्तिमें 
सेकड़ाके नीचे लिखदे । इसी प्रकार सेकड़ा ओर 
हज़ारके स्थानके अंकांका जोड़कर पहिली पंक्तिमें 
ऊपरके स्थानमें, ओर हाथलगे का दूसरीमें एक एक 
स्थान बाई तरफ हटाऋर लिखते जाओ । दोनों 
पंक्तियोंका जोड़ उत्तर हागा। 

उदाहरणकी देखनेसे विद्ति हागा कि प्रत्येक 
स्थानके हाथल्गे एकदम अगले अगले स्थानोकी 


संख्याओंम जोड़े नहीं गये परन्तु उनकेद्वारां एक 


नवीन ही पंक्ति तैय्यारकी गई है | हाथ लगे 
जाड़नेम॑ बाल्कोके कठिनता होती है ओर उनमें 
ग़ल्ती हे! जाना संभव हे, इसीलिए इस रीतिसे 
सरलता होती हे । 
बाक़ी ( वसूल ) 

बाकीके वे सवाल जहां कि घटाई जानेवाली 
संख्याके प्रत्येक अंक ऊपरकी संख्याके अकॉसे 
छोटे होते हैं बालक सरलतासे कर लेते हैं। 
यथाथ्थंम वाकीका आरमस्मिक ज्ञान ते संख्याएं 
सिखानेके समयसे ही हे। चलता है। जाड़ सिखा- 
नेके साथ वालकोका यह ज्ञान बढ़ाते ही जाना 
चाहिये ।यथा्थमे ज़ब वे ५+ ४-७! इस प्रकारके 


जाड़ करने लगते हैं उस समय उन्हें यह बतानेमे 
कठिनता नहीं हाती कि यदि & मेसे ५ घटाव तो 
४ बाकी बचेंगे | कठिनाई यथार्थमें वहां हाती हे 
जहां घटाया जानेवाला अंक ऊपरके अंकसे वड़ा 
हे। | इस प्रकारके सवाल सिखानेकी तीन भिन्न 
भिन्न रीतियां हैं आर वे अलग अलग स्थानपर 
एक दूसरेसे अधिक लासदायक और सरत्न मालूम 
हाती हैं। नीचे हम क्रमशः एक एक रीतिकोा 


समफरात ह। 
पहिली गति 


एक सरल उदाहरण ले ला । मान ला १२ मेंसे 
४ घटाना है | वीजोकेदारा समझाओ कि दसके 
एक वटुए और २ वीजोॉमेसे ७४ बीज घटाना 
है। चकि हम चार बीज निकालना हैं आर ऊपर 
सिफ दा ही बीज है, इसलिए हम बटुएका अवश्य 
खालना पड़ेगा, उसे खालकर सब बीज निकाल 
ले ओर दोम मिला दो | कुल बीज कितने हुए ? 
उ० १२ बीज, ४ बीज निकाल लेनेपर बाकी बीज 
८ बचे, तख्तेपर इस भांति लिखो । 
१९-०१ दहाई+२ बीज “शूल्य दहाई+१२ बीज 
| ४८८ ४ बीज ४ बीज 
द्ध ८ बीज | 
दूसरा उदाहरण--३७ मेसे १६ घटाओए । 
रीति--३४ केलिए ३ बटुएण और ४ बीज 
तथा १६ केलिए १ बढुआ ओर & बीज ले लो । 
अब चंकि ४ बीजोमेंसे & बीज नहीं निकाल 
सकते, इसलिए १ बटुएका खेलना पड़ेगा, 
अब १० और ४ हुए १४ बीज, १४ मेसे & निकालो 
बाकी रहे ० बीज। बचे हुए दा बदुऑंमेसे 
२ बटुआ निकाल लो बाकी बचा १ बठुआ। इस 
तरह भी समझाओ 
४ इकाईमेंसे & इकाई नहीं निकाल सकते इस- 
लिए ३ बटुआमेंसे १ बढुआ ले ले ओर ३ के 
३४ ऊपर निशान लगादों ताकि मालूम हो जाय 
१६ कि एक द्हाई निकाली गई है, १०+४-२१४, 
१५. १४ मेसे निकाले & बाकी रहे ५; ५ को 
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इकाईके स्थानमें रखो | २ दहाईयांमेंसे--३ 
दहाई नहीं; क्‍योंकि १ दहाई पेश्तर निकाली थी - 
? दहाई निकालो | वाकी रही १ दहाई। १ का दहाई- 
के स्थ|नर्मे रखो, काले तख्तेपर यो लिखों । 
३४७३ दृह्ई+४ इकाई 5 २ दहाई+१४ इकाई 
१६०१ दृहाई+& इकाई २ दहाई+ & इकाई 
१५ -- १ दहाई+ ५ इकाई 
दूसरी राति | 
यदि दो राशियोंमें बराबर बराबर संख्याएँ जाड़ दी जाय॑ 
ते उनके अंतरमें परिवर्तन नहीं हो ता 
दूसरी रीतिका तत्त्व यह हे कि यदि दा 
संख्याओम वरावर बरावर संख्याए' जाड़ दे ते 
उनके अंतरमें फ़रक न पड़ेगा। 


पहले विद्या्थियांका यह नियम कई उदाहरणो- 


द्वारा समझाओ । ये उदाहरण इस प्रकार हॉ-- 
(१) उदा०-४ मंसे २ घटाओ | उत्तर ३ 
अब ५४ में ३ जोड़ो ओर २ मे भी : जोड़ो | 
४५-३७ ८, २+३८-४५. 
देखो-८ मेसे ४ घटाओ | उत्तर ३ 
२) उदा०-८ मंसे ७ घटाओ | उत्तर ३ 
अब ८ में ० जोड़ो ओर ५ में भी २ जाडो | 
८-२८ १०, ४+- २८८७. 
देखो-- १० मेसे ७ घटाओ | उत्तर ३. 
इस प्रकार ओर भी कई उदाहरण देकर 
बांलकोका नियम अच्छी तरह समझा दो | फिर 
ऐसे प्रश्न ले -- 
उदाहरण पहिला ६२ मेसे ३५ घटाओ। 
उपरोक्त नियमाउसार एक एक दहाई दोनों 
संख्याओंम जोड़नेपर उनके अंतरमे फ्रक न 
पड़ेगा । 
सरलताकेलिए इस भांति समभाओ-- 
६२३ ८-द५०+ ?रै०-<े है, + १० -< 
है. २१५३ 
३२६ 5:३२&€+२०-८ दू,. + &॥, + १० +< 
दू.+& | 


जा दू.+ ३ इ. 


विज्ञान 


| भाग ४ 
इसी भांति तख्तेपर लिखदों | पाठकोने देखा 
होगा कि ऊपरकी संख्यामें दूस इकाइयेंके रूपमें 
जोड़े गये हैं, क्योंकि इकाइयां थाड़ी हैं, नीचेकी 
संख्यामें दस १ दहाईके रूपमें जाड़े गये हैं, इस 
वबातका विद्यार्थियांका अच्छी तरह समझा दो | 
उदाहरण दूसरा- ६३ मेसे ४५ घटाओ । 
६३- ४४ -०( ६३+ २१० )-( ४४+ २० ) 
+( ६ द.+ ३ इ.+ १०)-(४ द.+ ४ इ-+ १०) 
+( <द्‌ू-+ १३ इ.)-( ४ द.+५४ इ. ) 
न *ै ह.कंमइ.+ रस, 
ऐसे कई उदाहरण लेकर विद्याथियांका समझा 
दो कि इस रीतिमे हम वड़ी संख्याकी इकाईयोॉंमे 
दस इकाइयां जोड़ते हैं ओर घटाई जानेवाली 
संख्याकी दृहाइयामें * दहाई जोाड़ते हें। इसी 
प्रकार वड़ी संख्याओकी वाकीमें भी इस रीतिका 
उपयाग भली भांति किया जा सकता है। अगर 
बड़ी संख्यामे दहाई छोटी संख्याकी दहाईसे कम 
हा! तो ऊपरकी संख्याम द्स दहाई और नीचेकी 
संख्यामे- एक संकड़ा जाड़ दो | पाठक उदाहरणु- 
द्वारा इस रीतिका समझा दे । 
तीसरी रीति 
बाकीकी तीसरी रीतिमें हम उस सखंख्याकोा 


 ढढ़ते हैं ज़िलका और दी हुई छोटी संख्याका 


याग बडी संख्याके बरावर हा | यथार्थमं यह काई 
नवीन बात नहीं लेकिन इसम॑ मुख्य आधार जोड़ 
है। २३ मेंसे १७ या तो हम साधारण रीतिसे घटा 
लें अथवा इस प्रश्नका उत्तर ढ़ ढले कि १७ और 

२३; यदि विद्याथियांको जाड करनेमे खब 
अभ्यास है ता निस्संदेह इस रीतिसे बाकी करने 
में खब सरलता होगी | 

इस रीतिमें विशेष लाभ यह है कि इससे 
जाड़ आर बाकीका सम्बन्ध अच्छी तरह मालूम 
हा! जाता है| ये सब बातें इस उदाहरणसे स्पष्ट 
हा जायंगी | 

उदाहरणु-८३२४७ मेंसे ३४८४३ घटाओ। 
प्रश्न इस प्रकार लिखा जाय-- 


संख्या रे ] विसूचिका ( हैज़ा ) १०३ 





£ 24०0 


इछम&३ 
(४२५४४ ) 

बीचम लूकीर खींचनेका अभिप्राय यह हैं 
कि हम वह संख्या ढंढनी हैं जिसका और ३४८७३ 
का जाड़ मरे२४७७ हो जाय 

राति-पाठक इस भांति समभाएँ-- 

३४८७३ को देखों यहां तीन इकाई हैं । के और 
३सात ? उत्तर ४; ४ का ३ के नीचे रखा। 
4 द्‌. में के दह्याई जाडनेस ४ द. हांगो ? 

उ०-किसी प्रकार नहीं । 


प्र०-परन्तु & के दहाई जाड़नेस १४ द. 
होगी ? 
उ०-प का & के नीचे रक्‍खो, अब 


& द्‌ू. और ५४ द. के जाडमें एक से. हाथ लगा। 
८ से. में १ से. जाड़नेस हुए & से... अब & से. मे 
३ सं. जाड़नस हुए १२ से. और हाथ लगा? 
हज़ार | इसलिए ३ से. का पके नीचे रक्‍क़्खो । 
१ ह. ओर ४ हज़ार हुए कितने ? 

उ०-+ हज़ार | 

भस०-४ हे. + ?- ₹३ हज़ार | 

उ०-८ हज़ार | 

८ का ४ ह. के नीचे रखो। जाड़में हाथ लगे 
१ द्सहज़ार | १ दृ० ह० और ३ द्‌० ह० ? 

उत्तर-४ द० ह० । ४ द० ह० और के - ८ 
दूसहज़ार ? 

उत्तर-७४ द० हु | 

इस प्रश्नमें दोनों संख्याएं बडी बडी, हैं | पाठक 

इसके पेश्तर छोटे छोटे डदाहरण लेकर समझा दें | 
तीनों शीतियांका मिलान । 

इन तीनो रोतियांम पहिली सबसे सरल 
हैं। उसके समभनेकेलिए बालकेंका कोई विशेष 
मानसिक प्रयास नहीं करना होगा, इसलिए 
पहिले वही रीति समझकाई जावे । दसरी रीतिमें 
तकका उपयोग है आर उसके अनुसार सवाल 





करनेमें बहुत घिचपिच नहीं हाती । तीसरी रीति 

रोज़ाना काममे वहुत उपयागी हैं, खासकर ऐसे 

प्रश्नोम जिनमें जाड़ बाकी दोनों करना पड़ । 
उदा०--तीथयात्राकों जाते समय त्र ६&४५) 

लेकर चला | उसने १५६३) काशीम ख़च किये, 

६८०) प्यागमं, १२४२) गयामे और, ११४८) 

हरद्वारम तथा ४००) सफूर खचमे उठे; ते बता- 

ओ उसके पास क्या बचा ? 





संख्याआंका इसभांति ६६७५ 
लिखकर जैसा कि दाई तरफ १५७३ 
दिखाया गया हें पूछे कि इकाइ- ६८० 
यांका जोड़ क्या हुआ ? ३+२+ २५२ 
८्उच- ३: २३+?- २१४; उ० २; 8४०० 


इसलिए लकी रके नीचे शक ईके खानमें :१७४८ 





२7:५० 
लिखा २; हाथ लगा ९; अब १ +€ +८+ ४-४3 ८? 
उ०--२७ 
२७ और ?-: ३४; उ० ७; इसलिए २ के वाई तरफ 
द्हाईके स्थानमें रखे ७ हाथ लगे ३ सेकड़ा । 
अब ३+४+६+२+१+४८१ उ० २१६ 
२१+?१-२&६; उ०--८; इसलिए < से० के 
स्थानमे रक्खो; हाथ लगे २ हज़ार २+१+१+ 
१८०? उ० ५, ५ ओर ?-६ उ० १, इसलिए १ को 
हज़ारके स्थानमे रखदो | 





विसचिका ( हैज़ा ) 
| ले० अनुवादक मण्डली, | 


53 िलड5 हा की बीमारियों यह सबसे भया- 
रा न <$ नक रोग है, परन्तु इसका प्रभाव 
९7 (2 

हा (9) घटता बढ़ता रहता हैं, जेसा कि 
&परज्ट ले 22% इस बातसे घतीत होता है कि 
सं० १६६३ वि०्में चेचक, प्लेग, पेच्िश और 


संग्रहणी इन सबकी अपेक्षा विसूचिकासे अधिक 


(८०४८४! वेयक ] 





२०७ 
लाग मरे ओर सं० १६ ६४में प्लेगका नंबर इन सब- 
से वढ़ चढ़ कर रहा | 

पहचान 


इसकी पहचान सुगम है । रोगीके चाँवलके 
माड़के सदश बहुतसे पतले दस्त हाना ही इस 
रागका लक्षण है| यह संचारी अर्थात्‌ फैलनेवाला 
रोग है जो मेली तथा गंदी आदतासे पैदा हाता हैं 
ओर यदि इस बातका ध्यांन रखा जाय तो वहुत 
सुगमतासे मजुष्य इससे बच सकता है। यह रोग 
एक प्रकारके कीटाणुओंसे पेदा हाता हें जो पानी, 
दूषित दूध तथा भाजनके साथ शरीरमें अवेश 
करते हैं। वे पानीमें रहते हैं ओर विशेषकर 
गदले पानीम बहुत शीघ्रतासे बढ़ते हैं। यहाँके 
आदमियोका स्वभाव हे कि वे शोचके पश्चात्‌ 
शरीरशुद्धिकेलिए किसी नदी या तालावके 
किनारे जाया करते है, इससे वह पानी गंदा हा 
जाता है ओर इस रागका कारण हाता है। काम- 
में लानेसे पहिले बतंनोंका भल्री भांति साफ न 
करनेसे इस रोगके कौटाणु सहसा भेाजनमें प्रवेश 
कर जाते हैं। इनके फे लनेमें मक्खियाँ भी सहायक 
हाती हैं । 

जहां कहीं स्वच्छु जल पहुँचनेका पूरा पूरा 
प्रबंध होता है ओर वह किसी प्रकार विगड़ने नहीं 
पाता वहाँ यह रोग किचिन्मात्र भी नहीं हाता, 
परन्तु आधुनिक निरीक्षणोंसे विदित हुआ है कि 
भाजनकी सामग्रीका भी किसी प्रकार न विगडने 
देना चाहिये | 

इस सबका सारांश यह है कि इस भयानक 
विसूचिकासे झखुगमतासे बच्नेकेलिए निम्न- 
लिखित वातोका पूर्णतया ध्यान रखना चाहिये- 
( १ ) स्वच्छु जल (२ | स्वच्छु माजन (३ ) मल 
की सफाई ( ४ ) शारीरिक स्वच्छुता ( ५ ) रोगी- 
का पृथक्‌ निवास (६) जो वस्त्र या वस्तुएं किसी 
रोगीके व्यवहारमें आई हो उनकी सम्यक शुद्धि 
(७ ) मक्खियोंका निर्वासन (८) और घर और 


विज्ञान 





तिल तियये--- 5: 
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पड़ासकी सफाई | स्वच्छु जलकी प्राप्ति और उस- 
का गदला होानेसे वचानेके नियम ओर प्रवन्धका 
वर्णन चतुर्थ अध्यायम किया जायगा, परन्तु इस 
सस्‍्थानपर यह कह देना आवश्यक हे कि पटास 
परमेंगनेट ( ?0कहशांपा। एथाप्राशाटरक्आा8/6 ) जलकेा 
साफ करनेमे बड़ा उपयोगी होता है | अनु संधानसे 
प्रतीत हुआ है कि विसचिका फेलनेके दिनोमे इस- 
का व्यवहार अत्यन्त उपयागी हाता है | यह बात 
ध्यानमे रखनी चाहिये कवि परमेगनेट कुएंमे इतना 
डाला जाय कि पानीकी लांलिमों आठ घंटेतक न 
जा सके | यदि इसका प्रयाग सायंकालम किया 
जाय ता पानी प्रातःकालतक ठीक हा जाय | 

भाजनके विषयमें चार मुख्य बातांका ध्यान 
सदेव रखना चाहिये परन्तु विसूचिकाके दिनोमें 
तो अवश्यही पूर्ण ध्यान देना चाहिये: 

( १ ) भेजनकी सामग्री या पात्र छूनेके पहिले 
बेजनी तूतियेके ( परमंगनेट ) पानीसे सेवकों 
ओर सम्बन्धियांके हाथ अच्छी तरह चुलवा 
देने चाहिएँ ।# 

(२) पाकशाले बहुत स्वच्छ दशामे रहनी 
चाहिये और फटे या मेले कपड़ेसे पुतवानेके 
(वाका लगवानेके) बजाय पाता मिला हुआ पानी _ 
डालकर भाइसे उसे घुलवा देना चाहिये | 

(३) सव॒ सामग्री जैसे भाजन या दध ढका 
रहना चाहिये जिससे मक्खियां उसपर न बेठ 
सके। 7 

इस रोगके पेदाकरनेवाले कीटाणुओंम एक 
विशेष बात हाती है जिसका ध्यान रखना अत्या- 
वश्यक है। यद्यपि यह गंदे पानीमें बहुत जल्दी 


* विहारमें जहाँ यह राग विशेषतः हुआ करता है रोग- 
से बचनेकेलिए लोग अपने बतंनोंके नीमकी पत्तियोंसे 
माजा करते हैं ओर अपने हाथ नीमके पानीसे था डालते हैं 
हमारी सम्मतिमें यह रीति सुलभ तथा लाभदायक हैं। 


+7 (४ ) कच्चे फल जसे ककड़ी, फूट, तरबज़ इत्यादि जा 
विशेष खाद पड़ी हुई भूमिमें_ उगते हैं न खाने चाहिएँ । 


संख्या ३ | 


गुरुदेवके सांथ यात्रा 
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बढ़ते हैं किन्तु खटाईके संयेगसे यह वहुत शीघ्र 
मर जाते हैं । 

मासूली तैारसे आदमीके पेटमें उद्ररसमें 
( 28४ाएं८ णांट० ) खटाईका अश हाता है। इसका 
परिणाम यह है कि यदि किसी पूर्ण स्वास्थ्य 
वाले मनुष्यके उद्रमें विसचिका पेदा करनेवाले 
कीटाणु पहुंच जाय ता शीघ्र हो मर जाते हैं| परन्तु 
जो मनुष्य अजीणुका रागी हे आर उसके पेटमे 
उदररसकी उचित मात्रा न हा या उसको दस्त 
होते हो तो यह कीटाणु मरनेके पहिले ही उसकी 
आंतोंम प्रविष्ठ हे! जाते हैं आर शीघ्र ही संख्याम बढ़ 
जाते हैं आर मन्ुष्यका विसूचिका रोग है। ज्ञाता 
है । इस ज्ञानले तीन आवश्यक नियम सिद्ध 
होते हैं आर जिस समय विसूचिका फेली हे हमें 
इनका ध्यान रखना चाहियेः: 

(१) बहुत स्वादिष्ट या देश्से पचनेवाला 
भाजन व्यंजन अथवा कच्चा या बहुत गला हुआ 
फल जिससे अजीणो या दस्तकी विशेष आशंका 
हे। नहीं खाना चाहिये। 

(२) दस्तोंके हानेपर शीघ्र ही चिकित्सा करानी 
चाहिये । 

(३) जुल्लाब कभी नहीं लेना चाहिये, विशेषतः 
मेग नीशिया,/सेलाइन मिक्सचर और एनोज़फ्रूट 
साल्टसे बचना चाहिये | 

जब किसी घरमें किसीका विसूचिका हे। 
जाय ता-- 

(१) रोगीकेो अलग रखना चाहिये और 
उसके व्यचहारके पात्र अलग कर देने चाहिएं। 

(२) उन सब पात्रोंका और कपड़ोंकोा जो रोगी- 
के व्यवहारमे आये हो अच्छी तरह साफ कर देना 
चाहिये जिससे रोगका संचार न हा सके | 

(३; रोगीका छूनेके पश्चात्‌ हाथ था डालना 
चाहिये | भाजन करनेके पहिले तो उन्हें अवश्य 
ही थे! डालना चाहिये। रोगीके कमरेमे कोई 
भाज्य पदार्थ नहीं खाना चाहिये । 


(४) मक्खियाोंका रोगीके शरीरपर या उसके 
शरीरसे निकले हुए मलपर या रोगीके बिगड़े 
हुए कपड़ोंपर वेठनेसे रोकना चाहिये 

(५) रोगीका मल और वमन बिलकुल अलग 
कर देना चाहिये। इसके पश्चात्‌ उसका जला 
अथवा किसी ऐसे स्थानमे गांड देना चाहिये जहां 
वह पानीका खराब न कर सके। उसे खाल्ली 
ज़्मीनपर फेक देना उचित नहीं क्योंकि उसके 
अंश हवामे उड़कर हवा खराब कर देंगे। 





गरुरुदेवके साथ यात्रा (३) 
[ अनु० महावीरप्रसाद, बी. एस-सी., एल. टी. ] 


अक्सफार्डके कनसरवेटिव विश्व- 
2 विद्यालयमें विजय प्राप्त करनेके 
रे पश्चात्‌ अब यह आवश्यकता हुई 
स्छ5 कि गुरुजीका काम सारे युरोपमें 
अच्छी तरह प्रसिद्ध हे! जाय। इस सिद्धिकेलिए 
ग्रेट ब्रिटेनके रायल इन्स्टीस्यशनके सिचा और 
काई वैज्ञानिक परिषद्‌ इतना प्रभावशाली और 
लेाकमान्य नहीं समझा जाता था। 
रायल इन्स्टोव्यूशन 
इस च॒हत्‌ परिषत्‌का इतिहास, जहां ऐसी ऐसी 

युगान्तर कर देनेवाली गवेषणाएं गत सो बर्षसे 

) गयी हें कि जिनसे वैज्ञानिक संसार चोंधिया 
उठा है, इस देशमें बहुत कम मालूम है | इसलिए 
में संच्षेपम इस परिषत्द्वारा की हुई कुछ महत्वकी 
गवेषणाओका वर्णुन करूंगा! रायल इन्स्टीव्यूशन- 
की स्थापना कौान्ट रम्फर्ड ओर उनके कुछ मित्रों 
की सस्मतिसे सं० वि० १८५६ में आविष्कार करने 
ओर |7007८06 आगमनात्मक तथा प्रयागिक,वि- 
ज्ञानके सिद्धान्तोका पुष्ट करने ओर प्रचार करनेके 
उद्देश्यसे हुई थी। इस परिषत्‌ने कभी राज्य- 
साहाय्य नहीं लिया वरन्‌ अपनी ही बढ़ती हुई 
वैज्ञानिक कम्मंशीलताके कारण बढ़ा और फेला | 
बहुतसी संस्थाओकी नाई जिनका ढुःखमय इति- 

(+८०८४७) साधारण | 





शी 
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हास प्रायः सभीका मालूम हैं पत्थर ओर भवन 
निर्मांणने ही इसका वेज्ञानिक उत्साह नहीं दवा 
दिया वरन्‌ इसका बाहरी सोंदर्य्य भीतरी बाढ़के 
साथ साथ वढ़ता गया। इसीकी छुत्रच्छायाम 
बहुतसे मालिक विचाराोंका विकास और पुष्टि हुईं 
जिनकी उपयागिताके कारण इंगलेडकी श्री वृद्धि 
हाती गयी । इसी परिषत्‌म विद्यत्‌ सम्बन्धी ऐसे 
युगान्तर कर देनेवाले आविष्कार हुए जिन्होंने 
वत्तमान कालिक सास्पतिक दशाका विलकुल 
बदल दिया। जिन जिन प्रसिद्ध पुरुषोने इस 
परिषद्की गवेघणाओंके जारी रखा और रखाया 
उन्होंने ऐसे ऐसे अनमोल काम किये जो सारे 
संसारकी अभिवुद्धिके कारण हुए। 

सं० वि० १८०४८ से १८६० तक टामस यंगने 
प्रकाशके व्यतिकरणके ([7शर्नश"९ः7९९) ऐतिहा- 
सिक आविष्कारके द्वारा प्रकाश तरंगका (छए८८ 
700207५) सिद्धान्त यहीं निश्चय किया था| 

सं० वि० १८४६ से श्प्झर तक हम्फ्री डेवीने 
यहां काम किया | इसने विद्युत्‌:रासायनिक ९८ं€लं- 
70-0/6शांडए५ विज्ञान सम्बन्धी बहुतसे आविष्कार 
किये । पाटाशके विश्लेषणमें, पेटासियम सेडि- 
यम ओर हरिण गेसके अलग करनेमें सफल हुआ 
तथा दुलदलसे निकलनेवाली वायु आर दीपशिखा 
सम्बन्धी आविष्कार करके प्रसिद्ध सेफ़टी लेम्प 
( रक्तक लम्प ) बना डाला जिससे सहस्रो जानों- 
की रक्षा हुई ओर हा रही है। 

आधुनिक समयका सबसे वड़ा वैज्ञानिक मिचेल 
फाराडेने सं० वि० १८६० से १६२४ तक यहीं काम 
किया | इसने चुम्बकीय परिशभ्रमणका 3४०7॥९४८ 
हि०४णा आविष्कार किया, हरिण ओर अन्य 
गंसोंका द्रव कर देनेमें सफल हुआ ओर युगा- 
तर कर देनेवाला चुम्बकीय-विद्यतका आविष्कार 
किया जिसके असंख्य उपयेागोने जीवनकी वत्ते- 
मान दशाम बहुत कुछ परिवत्त न कर दिये। इस 
परिषत्‌म घुसते ही दर्शकोंको फाराडेकी जीवन- 
परिमाण मूर्ति दिखाई पड़ती है जिसपर कोई लेख 


विज्ञान 


[ भाग ४ 





नहीं है । किसी प्रकारके लेखस अधिक भावोत्पा- 
दक एक लोाहेका छल्ला हे जिसका वह हाथम पकड़े 
हुए है ओर जिसके चारों आर तास्वेके तारकी एक 
कंडली लपेटी हुई है । इस कंडलीके प्रसावसे जा 
विद्यतधारा संखारमें प्रगट हुई वह .इन्द्रके बञ्जञसे 
अधिक प्रभावशालोी थी | योगिक पदार्थोके विद्यत्‌ 
विश्लेषणके नियमोंका स्थिर करना इसी महात्मा- 
का काम था जो इसीके नामसे प्रसिद्ध भी हैं। 
इसीने विशिष्टि उपपादनी ग्रहण शक्तिकाो स्थिर 
किया, चुम्बकीय वलकी रेखाओंका मानस 
दशन किया ओर प्रकाशका चुम्बकीय परिभ्रमण 
निश्चित कियां। जिन यन्त्रोसे इसने यह सब 
आविष्कार किये वे वहुत ही सावधानीसे उसकी 
प्रतिष्ठाका स्मरण दिलानेकेलिए रखे हुए हैं और 
अब भी उन जिज्ञासओआंका उत्साह बढ़ानेका काम 
करते हैं जो फाराडेका अचुकरण कर, वेज्ञानिक 
खे।जमे अपना जीवन व्यतीत करना चाहते हैं । 

यहाँ जान टिडल भी सं० १६१० से १६४४ तक 
गवेषणाएं करतों था ओर अपनी अद्भुत वाक्शक्ति 
ओर प्रयागशक्तिकेद्वारा श्रोताओआंका मुग्ध कर 
देता था ! 

वत्त मान्‌ भोतिक-विद्या-विशारदौमेंसे लाडे 
रल भा एक हैं । यह स ०१६४४ से १&६२तक यहीं 
काम करते रहे ओर अब भी इस परिषद्‌के अवैत- 
निक अध्यापक हैं । यह अध्यापक रेलेका ही काम 
था कि उन्होंने विद्यत-मापप्रमाणोंके मानांका ठीक 
ठीक निश्चित किया। उनके शब्द विज्ञान और 
विद्यत्‌ विज्ञान सम्बन्धी काम प्रमाण माने जाते 
हैं। वायुमरडलके नत्रजनका गुरुत्व निकालते हुए 
इन्हींका पहले पहले यह सूझ पड़ी थी कि इसमें 
ओर कोई गेस है जिसके पश्चात्‌ अर्गनका पता 
लगा | इनकी वेज्ञानिक कम्मंशीलताकी व्यापकता 
नीचे दिये हुए विषयोांसे अच्छी तरह समभमे आा 
जायगीः-- जलके फुआरों और जल्न-बून्दोंके दृश्य 
पतली पेटठों ( पट्चिकाओं ) के रंग, शब्द-विकृति 
(॥भ78८7०॥), ब्यतिकरण पट्टियां, अगेन सम्बन्धी 
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संख्या ३ |] गुरुदेवके साथ यात्रा 
गवेषणा, खुननेकी सीमाएं, फेन, जानवरोकी कराए जानेकी आवश्यकता नहीं होती क्योंकि इस 


उड़ान | 

सर जे . जं. टामसन स० १८द< स चनात्मक 
विद्युत-रश्मि, धनात्मक-विद्युतू-चाहक, विद्युत्‌ 
घारियों (€ शलातट इहा।णाड़) रसायनिक विश्ले- 
घणुको नवीन रीति, ओर रासायतिक सखाध्योंके 
अलुशीलनमें धनात्मक रश्मिके उपयोगोंके परि 
णामांपर खाज कर रहे हैं। 

सं० १&:४से सर जेम्स देवर रसायनिक 
विज्ञानके फुलरियन अध्यापक हैं | इनके निम्नांकित 
विषय सम्बन्धी खेज प्रसिद्ध हें:-वायुका द्रवीभमवन, 
द्रव वायु और परम-तापक्रमके शल्य विन्दु, स्फुर- 
प्रकाशन ओर ओज़ोन, द्रव वायुके वेज्ञानिक उपयाग, 
द्रव अभिद्ववजन, ठोस अभिद्ववजन, नवीन निच्च 
तापक्रमके दृश्य, तापक्रमके अधः्स्वस्तिक ओर 
तत्सम्बन्धी साध्य, ही लियम ओर रेडियमके साध्यों 
ओर शुन्य कुप्पे ( ६४८पपा० 785४ ) के आनेवाला 
युग इत्यादि । (अंतिम आविष्कार प्रयागिक 
उपयेगोंके कारण बड़े ही महत्वका है ) | 

रायल इन्स्टीट्यशनका यही क्रमागत इतिहास 
है । इस परिषद्के सामने व्याख्यान देनेकेलिए 
निमन्त्रित किये जानेसे बढ़कर विशेष सम्मान 
और कैन हो सकता है ? इसी परिषद्र्म नियमित 
व्याख्यानोंकी श्रेणीके अतिरिक्त विशेष श्रेणीके 
भी व्याख्यान दिये जाते हैं जे फ्राइडे इवनिज्ञ 
डिस्कोर्स ( शुक्रवार-संघ्या-व्याख्यान ) के नाम- 
से प्रसिद्ध हैं। इन अधिवेशनोम प्रसिद्धि-प्राप्त 
विशेषज्ञोकेद्दारा किसी नवीन आविष्कार वां 
किसी महान वैज्ञानिक सिद्धान्तके नयेसे नये 
विकासपर एक घंटेका व्याख्यान दिलाया जाता 
है। फ्राइडे ईवनिंग डिस्कासमे व्याख्यान देना 
अद्वितीय सत्कार समझा जाता है। व्याख्यानदाता 
इतिहास-प्रसिद्ध भवनमे जाकर उस स्थानपर 
खडा होता है जहां डेवी ओर फेरेडे खड़े हराकर 
अपने व्याख्यान देते थे ओर बिना किसी परिचय 
कराए व्याख्यान आरस्म कर देता है । परिचय 


स्थानपर वही व्याख्यान दे सकता हे जो सारे 
वेज्ञानिक संसारमे प्रसिद्ध समझा जाता है। वह 
अपना व्याख्यान सभापति वा श्रोतागणका सम्बा- 
धन करके नहीं आरस्म करता जेसा साधारणतः 
प्रचार है वरन एकाएक आरम्म कर देता है क्योंकि 
यह मान लिया जाता है कि वहांका व्याख्यान सारे 
संसारकेलिए दिया जाता है - किसी विशेष जन 
समुदायके लिए नहीं । यह अनेाखापन किसी नवीन 
दशककी जो रायल इन्स्टीव्यशनके गत इतिहाससे 
परिचित नहीं है अचस्मेमें डाल देता हे। अल्बे 
मारल स्टीटमे बड़े बड़े विद्वान और सुशिक्षित 
श्रोतागण ही देख पड़ते हैं। सड़कम खड़े मोटरो 
ओर गाड़ियांके कारण इतनी भीड़ हे! जाती है कि 
मार्ग बन्द हा जाता है। रास्तेके रुक जानेसे भी 
काममे वहुत कुछ हज हाता है इसलिए मा्गकोा 
वहुत देरतक बन्द न रखनेकेलिए यह परमाध- 
श्यक हे कि व्याख्यान ठीक नो बजे आरम्भ किया 
जाय ओर ठीक द्सबजे समाप्त कर दिया जाय। 
यह परस्परागत रीति एक बार जब रायले 
इन्स्टीस्यशनके उत्साहित श्रोतागणने एक स्व॒रसे 
गुरुजीके व्याख्यांनको जारी रखनेकेलिए प्रार्थना- 
की थी तोड़ देनी पड़ी | 
विद्युत तरंगपर गुरुजीका व्याख्यान 
रायल इन्स्टीख्यूशनमे व्याख्यान देनेका 
अद्वितीय सम्मान गुरुजीका तीन बार प्राप्त हुआ 
था । पहले पहल १८४७ की २६ वीं जनवरीके द्न 
गुरुजीने रायल इन्स्टीस्यूशनके श्रोताओंकोा विद्युत्‌- 
तरंगके व्याख्यानसे चकित ओर प्रसन्न कर दिया 
था। जिस यन्त्रका उन्हाने प्रचार किया वह ऐसा 
पूर्ण है कि बहुत ही सूदम आर चकित कर देनेवाले 
प्रयाग ऐसी शुद्धताके साथ दिखिलाये गये कि 
विश्वास ही नहीं हाता था। लाड रलेने धन्य- 
बाद देते हुए कहा कि इस अद्भुत निर्देशनकी 
सत्यता प्रमाणित करनेकेलिए यदि दो एक बार 
प्रयाग बिगड़ जाता तो अच्छा हेाता। जो स्थान 


श्च्द्र 


फाराडे और टिंडल ऐसे प्रयाग करत्ताओंके प्रयागिक 
निर्देशनोंकें देख चुका हैं वहां लार्ड रेलेकी इस 
प्रशंसासे वढ़कर ओर क्या हो सकती है ? 
गुरुजीकी अछितीय प्रयाग सम्बन्धी कार्ये- 
पटुताने पाश्चात्य संसारमें इतना प्रभाव डाला 
कि वह सचमुच पूरबके जादूगर कहलाने 
लगे । प्रसिद्ध हिर्म मैक्सिम जे! तत्कालीन बड़े 
बड़े वैज्ञानिकों और आविष्कार कर्त्ताओमेंसे 
था गुरुजीके प्रयागोंसे इतना चकित हुआ कि 
व्याख्यान समाप्त हानेपर उसने अपनेकेा फेवल 
हिरम यन्त्र-वेज्ञानिक वतला कर गुरुजीसे भेट की | 
व्यक्तिगत कृपाकेलिए प्रार्थना करते हुए उसने 
गुरुजीके हाथ यह अल्ञुभव प्राप्त करनेकेलिए 
छूना चाहे कि उनके हाथकी स्पशेशक्ति कितनी 
सूक्म है जिससे प्रकतिकी नाड़ीको भी वह 
बड़े काशलसे देख सकते हैँ। इन प्रयागिक 
कुतृहलोंकी अपेक्षा गुरुजीकी काल्पनिक दृष्टि 
भी किसी प्रकार कम कुतृहलजनक नहीं थी 
क्योंकि इसी दृश्टिसे उन्होंने पदार्थोके विद्युत 
आशणविक गुण सस्वबन्धी बहुत सी नई बातें पहली 
ही बार वैज्ञानिक संसारका वतलाई थीं। एक 
व्याख्यानमें सर हेनरी रास्केने उनकी कार्य प्रणा- 
लीके विषयमें कहा था “यह उन पदार्थोकी 
आन्तरिक आशणविक वनावटके जाननेका द्वार 
खेल देनेवाली हैं जो साधारण नेत्रोकेलिए 
बिलकुल अपार-दर्शक हे और जिसकी जांच 
करनेका अन्य साधन अभीतक दृश्गिचर नहीं 
हुआ था परन्तु अब यह इतना प्रत्यक्ष हे जेसे 
आकाश वा द्निका प्रकाश ।” इसी व्याख्यानमे एक 
और महत्वका अविष्कार प्रकट किया गया । यह 
कुछ वस्तुओकी एश९८ाए९ फश्याशुए'शा०ए चय- 
नाव्मक पारदर्शिताके सम्बन्ध था जिसके कारण 
चही पदार्थ एक स्थितिम रखनेसे बिल्कुल पार- 
दर्शक ओर दूसरी स्थितिमें जे। पहली स्थितिसे 
समकेण बनाती हा रखनेसे विलकुल अपार- 
दर्शक हो जाता था | जब गुरुजी यही व्याख्यान 


विज्ञान 
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देनेकेलिए वर्लिनमें हेल्महोज़की प्रयेगशालाम 
चुलाये गये, अध्यापक वारवर्गने जा हेल्महोज़के 
पदके उत्तराधिकारी थे गुरुजीका व्याख्यान- 
शालामें ले जाते हुएए दूरसे ही अपने गवेषणालयकोा 
दिखलाया परन्तु उस गवेषणाके रहस्यके। जिसमें 
चारवर्षसे स्वयम्‌ लगे हुए थे गुप्त रखा | यह गवे- 
पणा ऐसे महत्वकी समझती जाती थी कि डसकेा 
विशेष प्रकारसे गुप्त रखना आवश्यक था | इसलिए 
गवेषणालयका द्वार आघ इंच ही खेलकर जल्दीसे 
वन्‍्द कर लिया गया। जिस समय गुरुजी अपने. 
प्रयागांका प्रवन्ध व्याख्यानशालामें कर रहे थे उस 
समय अध्यापक चोरवर्गकां ध्यान किसी विशेष 
वस्तुकी ओर खिंचा । यह एक विशेष प्रकारका 
स्फटिक था जिसको गुरुजीने पहले ही पहल खोज 
निकाला था जिसमें विद्युत्‌-तरंगकेलिए चयनात्मक 
पारदर्शिताका अद्भुत गुण था। इस झुतका 
निर्देशन भी उस चकित अध्यापकके सामने आध 
ही मिनटमें कर दिया गया। गुरुजीके बड़ा 
आश्चर्य हुआ कि वह अध्यापक तुरंत ही व्याख्यान 
शालासे बाहर भपटकर निकल गया ओर अपने 
सहकारी कालंके लिवाते हुए और यह कहते हुण 
लौटा कि जे! बात ४ वर्षसे निरन्तर खेज करते 
हुए भी नहीं प्रतिपादित हे! सकी थी वह एक 
भारतीयसे च्ेणभरमें कर द्खियी गई । 

अध्यापक वारवर्ग भौतिक विज्ञानमें वस्तुतः 
प्रथम स्थान अहण करनेके येग्य थे। 
इसीलिए उनकी प्रयेगशालामे अमेरिकाके बड़े 
प्रसिद्ध जिज्ञासु अध्यापक मिलिकन्न पधारे 
थे जिनकी परम-परमाणुक भार सम्बन्धी 
नापोने वैज्ञानिक संसारके चकित कर दिया हे । 
उस समय अध्यापक मिलिकन विद्युत॒तरंगोंके 
विषयमे कुछ खेज़ करना चाहते थे, इसलिए 
उन्होंने अध्यापक चारवर्गसे कुछ सहायता चाही । 
इसपर जर्मनके विद्वानने कहा इस विषयमे 
कलकत्ताका बेस नामक मलुष्य खाज़ कर रहा हे 
जा ऐसा मलुष्य है कि दूसरोके करनेकेलिए कुछ 
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बाकी नहीं छोड़ता” | यह समझकर वह अमेरि- 
कन विद्वान दुसरे विषयकी ओर झुका जिसमे 
उसने बहुत सी नवीन गवेपणाएं भी को । इस 
फ्राइडे ईंवनिंग डिस्का्समे प्रयोगांकी सफलता 
कचल उ्स्त (५ शॉट्डड तैलस्लाण) तार-रहित परस- 
ग्राहकके कारण हुई जो सक्मसे सक्म तरंगोंकोा 
निश्चयपूर्वक मालूम कर सकता था और जिसको 
गुरुजीने खयम्‌ खोज निकाला था। इस प्रकारके 
परम-आहकका महत्व. व्यापारिक उपयोागके 
कारण बहुत वढ़ गया था। इसलिए व्याख्यानके 
आरस्भमें ही एक सिंडीकेटके सभापतिने गुरुजीके 
पास जाकर उस आविष्कारका पेटेन्ट्र करानेकी 
आज्ञा मांगी। परन्तु ग़ुरुजीने अपने वेज्ञानिक 
खेजांका बेचना स्वीकार नहीं किया जिसपर 
इलेक्ट्रिकिल इंजीनियरनामक पत्रने अपना 
आश्चर्य यों पकट किया... 

“इस अद्भुत यंत्रका रहस्य किसी समय गुप्त 
नहीं रखा गया अतएणव खारा संसार इसके 
व्यवहारमें लाकर घन कमा सकता है|” 

इस व्याख्यानकी सफलता इतनी बड़ी हुई कि 
एक प्रसिद्ध विश्वविद्यालयका बड़े महत्वका 
अध्यापन कार्य गुरुजीका, यदि स्वीकार हे। ता, लोग 
सैंपनेकेलिए तैयार हा। गये। गुरुजीके बहुतसे 
मित्रोंने ज़ोर देकर कहा कि अन्‍्तर्जांतीय कारणोसे 
भी युरोपके वैज्ञानिक संसारमें यह सम्मानित पद्‌ 
ग्रहण करना और गवेषणाओके जारी रखनेका 
परम अवसर न जानें देना डचित हे। परन्तु 
गुरूुजीका यह दृढ विचार नहीं डिगा कि प्रत्येक 
भारतवासीका यह कतंव्य है कि वह अपने देश- 
वासियोंके -दुखकेा अपना दुख समभकर उसमे 
शरीक हो | इसलिए उनका स्थान भारतवषमें ही 
रहेगा और वह अपने देश ओर उस विद्यालयके- 
लिए काम करेंगे जिसमें उन्होंने उस समय प्रवेश 
किया था जब उनको कोई जानता भी न था। 
परदेसमें गुरुजीको उस प्रशंसासे बढ़कर सनन्‍्तोष- 
 ज़्नक और कोई नहीं मालूम हुई जिसे इलेक्ट्री- 


गुरुदेवकेसांथ यात्रा 
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शिश्रन नामक पचत्रने गुरुजीके देश और कालेजके 
सम्बन्धम यों की थीः-- 

“वैज्ञानिक संसार डाकुर वसखुके उन गवेष- 
णाओंकेलिए वहुत:ही ऋणी हे जिनको उन्होंने 
पूर्णकरके सारे संसारमें प्रकट कर दिया है। इन गवे- 
पणाओंसे भारतवर्षका बहुत कुछ नाम हुआ और 
विशेषकर प्रेसीडेन्सी कालेज कलकत्ताका नाम 
हुआ जहांसे डाकूर बखु इस देशमें पधारे हैं|” 

गुरुजीके रायल इन्स्टीद्यूशनवाले व्याख्यानके 
अन्तिम अंशका स्मरण अब भी वार बार होता हे 
जब उन्होंने श्रोतागणसे एक चृहदाकार विद्युत्‌ 
आर्गनकी # जिसमें असंख्य छिद्र लगे हुए हो 
ओर प्रत्येक छिद्रसे एक विशेष अकाश-स्वर 
निकलता हैा। कल्पना करनेका कहा । 

“४ एक अदृश्य हाथकी कल्पना कीजिए जो 
भिन्न भिन्न छिद्रोंको बहुत ही शीघ्रताके साथ दवा 
रहा हे! और स्वरोकी उच्चताको बढ़ा रहा है। । 
इस प्रकार आकाश-स्वरके स्पन्दुन प्रतिसेकिड 
एकसे दस, सो, हज़ार, लाख, करोड. अरब, खरब 
इत्यादितक वढ़ते जायंगे ! परन्तु जिस समय 
यह अकाश-समुद्र जिसमें हम सब उठते बेठते 
चलते फिरते ओर रहते हैं इन सब असंख्यो, 
तरंगासे क्षुब्ध हाता है हम लागोके इनका कुछुभी 
ज्ञान नहीं हे! सकता, क्योकि हमारी किसी इन्द्रीमे 
ऐसे तरंगांका मालूम करनेकी शक्ति नहीं है । जब. 
आकाश-स्वरके स्पन्दन उससे भी अधिक होने 
लगते हैं हम लोगोका थोड़ी देरकेलिए तापका 
कुछ ज्ञान हाने लगता हे। यह परिज्ञान केवल 
उसी समय होता है जब स्पन्दून एक सैकिडमे कई 
खरबका हाने लगता है। इससे भी अधिक स्पन्दन- 
से हमारे नेत्नोपर कुछ प्रभाव पड़ने लगता हे। 
पहले पहल आकाश-स्वर रक्तवर्ण दौखेगा फिर 


जैसे जैसे स्पन्दन बढ़ते जाते हैं आर और रंगका 


# आगैन--एक प्रकारका अंग्रेजी बाजा होता है जिससे 
वायका विशेष रुकावट देकर छिद्रोंद्रारा निकालनेपर स्व॒र 
ञ् ५ छिद्रका कप हूँ 
निकलता है। छिद्रका स्टाप कहते हैं। 
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उस समय होता है जब स्वरके स्पन्दन प्रतिसेकिंड 
४०० खरबसे ८०० खरवतक हाते रहते हैं। इनसे 
अधिक संख्याम स्पन्दन हाने लगे ता भी हमारी 
परिज्ञान शक्तियां अनुभव नहीं कर पातों । इससे 
हमारा ज्ञान आगे बढ़नेसे रुक जाता हे। प्रकाश- 
की तनिक सी चमकके बाद अट्टद अंधकार ही 
अंधकार हे | 

पदार्थाक्री सर्वव्यापिनी परिज्ञान-शक्तिपर व्याख्यान 

दूसरी बार रायल इन्स्टीट्यूशनके सामने ग़ुरु- 

पदार्थोकी सर्वव्यापिनी परिज्नान शक्तिके आ- 
विष्कारका महत्व दिखलानेकेलिए वुलाए गए थे | 
इस समय उन्होने ( धयाणाआाहशा।९ शत्ता08 ) स्वतः 
प्रवृत्तलेंखनोकेद्वारा जीवितों ओर अजीविताोकी 
खींचातनी ( ह7€58 शाप ड्र्ा) ) के सामान्य 
इतिहासका प्रतिपादन किया। उस स्मरणीय 
दिन १० मई १६०१ ई० का रोमांचकारी व्याख्यान 
अब भी वही भाव उत्पन्न कर देता है | 

“ जिस समय इन स्वतः अंकित लेखोकों सूक 
गवाही मेने देखी और इनमे सर्वव्यापिनी एकता- 
की अवस्थाका अनुभव किया जिसमे सभो वस्तुएं 
--राग जो प्रकाश-तरंगम फरकता है, हमारे 
पृथ्वीके असंख्यों जीव ओर प्रकाशमान सूर्य्य जा 
हमारे ऊपर चमकते हें--गंथी हुईं हैं, तभी में 
पहले पहल उस संदेसेका थाड़ासा अंश समभने- 
के योग्य हुआ जिसकी घोषणा मेरे पूवेज गंगाजी- 
के किनारे तीन सहसत्र वर्ष पहले कर चुके थे। वह 
सन्देसा यह हे 

“जे इस परिवतेनशील जगतके बहुत्वमे 
एकत्वका अनुभव करते है, सनातन सत्यका ज्ञान 
उन्हींका हे अन्य किसीको नहीं, अन्य किसी का 
नहीं । ?? 

इस तीसरे अवसरपर गुरुजीकाो वनस्पति- 
वर्गके मूक संसार सम्बन्धी नूतव आविष्कारोंपर 
व्याख्यान देनेकेलिण कहा गया। लाड रेलेने जो 
गुरुजीके काममे बड़ी रुचि रखते थे प्रयागकी 


ऋतुको अनियमित अवस्थापर बहुत कुछ निर्भर 
थी, यह कदहला भेजा कि एक या दो प्रयोगोसे 
अधिकका यत्न न किया जाय | व्याख्यानका समय 
एक घंटेसे किसी प्रकार बढ़ाया नहीं जा सकता 
था इसलिए बीचमें तनिक सो गड़बड़से भी 
सफलता में वहुत कुछ बाधा पहुंच सकती थो। 
सर मिचेल्र फास्टर ऐसे सिद्धहस्त प्रयागकर्त्ता 
भी रायल इन्स्टीद्यूशनके सामने अपने एक 
व्याख्यानके आरम्भमें मेढ़कके हृत्स्पन्दनके एका- 
एक रुक जानेस जा उस अचसरपर प्रतिपादनका 
विषय था इतना घबड़ा गए कि कुछ न कह सके। 
शरीर धर्म-विज्ञानका काई प्रयाग इतना सरल 
नहीं है तो भी अपने समयके प्रमुख शारीर धर्म- 
वेत्ताओंकी श्रेणीमं हाते हुए भी उस अवसरपर 
प्रयागके दुहरानेमें असमर्थ हे गए | इसी कारण 
कठिन प्रयोगोके प्रतिपादनकेलिए यही कहो जाता ' 
था “मत करो ” | गुरुज़ीके व्याख्यानकेलिए एक 
अद्भुत प्रयोग विशेष प्रकारसे सोचा गया | विषय 
था रश्मि-रंगोंका प्रभाव ओर सावुनकी किल्लो- 
पर परावतिंत हाते ही उसका अपू्व परिवर्तन 
जिससे ( 5ए77798767८ एा9गणा ) अन्लुकस्पित 
कम्पनका सिद्धान्त दिखलाया ज्ञाता । मिस्टर 
हाथने, जा टिंडलके विशेष सहायक रद चुके थे 
ओर इस समय रायल इन्स्टीट्यूशनकी प्रयाग- 
शालाके अध्यक्ष थे हम लोगोंसे कहा कि व्यथथे 
साहस करना उचित नहीं है। उन्होंने मुझे अकेले 
में समझाया कि गत सप्ताहमे ही जब वह साबुन- 
की मिल्ली सम्बन्धी कुछ प्रयाग कर रहे-थे जिनको 
एक प्रसिद्ध वेज्ञानिकने करनेके कहा था झिल्ली 
अचानक उसी क्षण फट गयी जब अवसर आया 
इसी प्रकार उन्होंने ओर भी उदाहरण दिये । 
पोदोंके स्वतः लेखनपर व्याख्यान 


इन सब सम्मतियोके विरुद्ध गुरुजी यह भल्नी- 
भांति समभते थे कि उनके सिद्धान्त कई वर्ष 
सर्वेसाधारणके सन्‍्मुख रह चुके हैं ओर अब 
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केवल उस अविश्वासका मिटाना रह गया हैं 
जिससे वह सबको मान्य हा जाय॑। पत्यक्ष 
निदेशनके अतिरिक्त आर काई साधन नहीं 
हैं जा सवसाधारणका विश्वास करादे | 
इसलिए उन्होंने प्रयागका दिखलाना ही ठाना 
ओर विफल मनोर्थ हानेकी भी कुछ परवाह 
नहीं की | रायल इन्स्टोट्यूशनके कई सहायक 
अध्यापक प्रयाग दिखलानेके कामोर्मं सहायता 
देनेका तेयार थे परन्तु गुरुजीने कहा कि भारतवा- 
सियोके सिवाय अन्य किसीसे इस निर्देशनके 
काममें सहायता न ली जायगी जिससे सारा 
संसार जाने कि अकेले भारतवषसे ही संसारको 
यह ज्ञान ग्राप्त हुआ । सवेरा हाते ही गुरुजी हम 
लेगोंके! लेकर रायल इन्स्टीट्यूशनमें पहुंचे जहां 
प्रवन्धशाला ( [#शतक्कात्वांणा 7007 ) में हम लोग 
अपने प्रयागांका प्रवन्ध एक मेज़पर कर सकते थे 
जिसका तख्ता ज्यांका त्यों व्याख्यान आरम्भ करने- 
के कुछ पहले व्याख्यांनशालामें उठा लाया जा 
सकता था। मेरे साथी उस समय ज्यातिप्रसाद 
सरकार थे। गुरुजीने सारी सांमग्रीके एक एक 
अंशका अच्छी तरह देखा भाला और हम लेोगोंसे 
नियमपूर्चक विधान ठीक करनेका कहा | अब तक 
हमांरे चित्त वहुत ही उद्विग्न थे परन्तु जब समय 
आ गया गुरुजीने हम लागोंसे सारे उद्वेगां ओर 
चिन्ताओंको हटा देनेकेलिए कहा क्योंकि पहलेसे 
जिन जिन बातोंकी आवश्यकता प्रतीत होती 
थी उनका प्रवन्ध कर लिया गया था। इसलिए 
भविष्यकी चिन्ता करना व्यर्थ था। तब हम 
लेग शान्त हा गये ओर परिणामकी शंका भी मिंट 
गयी । गुरुजीका व्याख्यान पोदोंके खतः अंकन 
आर उनके मृढ़ आशयपर था। विद्याके इस 
बड़े केन्द्रके पास ही काच-सामुद्विकवेत्ताओं और 
रहस्यवेत्ताओंकी बड़ी भारी भारी संस्थाएं बांड 
स्ट्रीटमं थी । गुरुजीने अपना व्याख्यान इन्हीं 
संस्थाओंक आचायोंका कुछ वर्णन करते हुए 
आरम्भ किया जा प्रायः अपरोक्षज्ञानवादकी सीमा- 
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तक पहुंच चुके थे ओर दावा करते थे कि किसी 
मलजुष्यका आचरण ओर उसकी पूर्वांवस्था केवल 
उसके हस्तलेखसे बतला सकते थे। ऐसे दावोकी 
सच्चाइपर अविश्वास किया जा सकता हैं 

परन्तु इसमे काई सन्देह नहीं कि मनुष्यकी हस्त- 
लखन शेली उसकी मानसिक और शारोरिक दशा- 
के परिवतनसे बहुत कुछ बदल जाती हे।इस 

समय प्रसिद्ध गनपोेडर षडयन्त्रके रचयिता गेफा- 
क्सकी जांच हानेके पहलेके ओर फांसीकी आज्ञा हा 
जानेके बादके हस्ताक्षरोंके फ़ोटो पदंपर दिखलाये 
गय । इन हस्तात्षरोंकी मिन्नता तुरंत ही दिखने 
लगी । गेफ़ाक्सके अंत समयकी वांकी और एंटी 
लिपि, जिसको उसने पृथ्वीपर उस दिनके प्रातः- 
कालके अंधेरेम॑ अपने अपराधोंको लिखित सीं- 
कृतिपर लिखा था खयम्‌ उन विचारोंका 
भंद खाल रही थी जा एक्रान्त कारागारमें उस 

भयानक राज्िमे उत्पन्न हुए थे जिसके सवेरे उस- 
के फांसी होने वाली थी। यह इतिहास परीक्षात्मक 
आंखोके सामने मानवी स्वलेखनोंकी टेढ़ी सीधी 
रेखाओंकेद्वारा पत्यक्ष दिखने लगा | शान्तावस्था- 
में वनस्पति जीवनका गुप्त इतिहास भो ऐसा ही 
हेता है। आंधी, पानी, धूप, छांह, त्रीष्म ऋतुकी ग- 
रमी ओर जाड़ेका शीत, वष्टि, अनावष्टि और कितने 
अन्य परकारको घटनाएं वनस्पतियेपर गुज़र जाती 
हैं । यह सब वनस्पतियांपर किस प्रकारका निर्देय 
व्यवहार करती हैं ओर कानसा प्रभाव छोड़ जाती 
हैं यहा सब प्रश्न उठाते हुए गुरुजीने समझाया कि 
किस प्रकार वनस्पतियाँ अ्रपना आन्तरिक जीवन 
वत्तान्त बाहरी भक्काके प्रत्युत्तरम॑ अंकनद्वारा प्रकट 
कर सकती हैं। अब प्रयागोंकी श्रेणी आरम्भ हुई । 
प्रत्येक प्रयाग पिछले प्रयागसे विचित्र समझ पडता 
था। सावुनकी मिलल्‍ली जो प्रकाशका परावतित 
करती थी फरी नहीं वरन्‌ दूरसे एक चिल्लानेके 
शब्दके उत्तरम अनुकम्पित कम्पन करने लगी। 
रंग-चित्र (९०0प7 0867 0) जो अबतक, विलीना- 
वस्थामे था मोरके हरे ओर पिघले खुबर्ण॒के रंगोंके 
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विज्ञान 
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भंवरमें बदल गया | लाजवन्तीके पादेने जो मेज़- 


पर रखा हुआ था अपने आप अपने स्तायविक 
धक्ोंकी गति अंकित कर दी। बन-चांडाल वा 
टेलिग्राफ प्लान्टने अपने स्पन्दनके धक्कोके! अंकित 
कर दिया ओर मझृत्युका धक्का लगनेपर झ॒त्यु- 
के कष्टप्रद एंठनका भी लिख दिया । यह सब प्रयाग 
बड़ी सफलतापूर्वक दुहराये गये जिससे समय 
व्यर्थे नष्ट नहीं होने पाया | एक प्रयाग समाप्त हो ने- 
पर भ्रोतावन्दकी जिसमें युरोपके प्रसिद्ध पसिद्ध 
विद्वान सम्मिलित थे उत्साहवद्धक करतलध्वनि गज 


उठती थी। जिस समय ग़ुरुजीने उन मूक साथियों- 


के इतिहासका जो हमारे घरके आसपास चुपचाप 
फलते फ़ूलते हैं ओर उनके करुणामय जीवनको 
जिसमें बेलनेकी सामथ्य नहीं है सुनाकर व्याख्यान 
समाप्त किया, उस समय सब ओता अवाक वबेठे 
रह गये जिससे सारी मंडलीमें शान्तिका साम्राज्य 
स्थापित मालूम हाता था । 
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22 रे ०ज रूसके राज्यम रणका डंका 
वज रहा है | चारों ओर लोग 
गरशम भरे हुए फिर रहे हैं। 
सड़कोपर भंडे लिये हुए लोगोके 


4 गा न जे 0; 


ण्ः द्कन घा ,' 
५ 9 है 0 2 6 97 


भुणडके फुएड चले जा रहे हैं । जिधर देखो उधर 


& [02 ॥06 धिहशं॥ ४ [09 ए6 006 4/67९ 
[00९७७ 'रूसका अटल राज रहे! हमारे छोटे 
पिता अमर हो! की ध्वनि खुनाई दे रही हे। 
इधर परेड हो रही है, उधर लोग भागे चले जा 
रहे हें कहीं कुछ कहीं कुछ -- 
ँः ्ँः कै: कं 

इस सबका कारण ? 

आज रूसने जम॑नीके विपरीत युद्ध करनेकी 
ठानी है। आज ज़ारने भी अपने मित्र राष्ट्रो फ्रांस 

(:5६7278४! साधारण | 


बेलजियम तथा सरवियाकी रक्षा करनेका घण 
किया है | आज रूसकी सेनाकों १० घंटेके भीतर 
रणकेलिए कूच करनेका हुक्म हुआ है 

यही सब जोशका कारण है। इसीसे सब 
खलवली मची हुई हे । भद्;ाचाय्यंजी भीड़- 
को काटतेहुण विसमाक होटलकी ओर चले जा 
रहे थे। इनके चेहरेसे मालूम होता था कि ये 
बहुत घबराए हुए हैं। खर, ये विसमाक होटल 
पहुंच सोघे मानकरके कमरेसे घुसे | मानकर इस 
समय अपने कमरेकी खिड़कीसे रूसी लोगाका 
तमाशा देख रहे थे। भद्जीने पीछेसे पहुंच एक 
चपत इनके जड़ ही तो दी और बोले “ कहें क्या 
हाल है ? रुपया आय !। कि नहीं ?” मानकर लज्ञित 
हाकर “ अभी नहीं आया, लेकिन आता ही होगा । 
जल्दी क्या हे?” । 


भद्ट०--देखो मानकर ! तुमसे हम एक काम 
लेना चाहते हैं | यहां लड़ाई छिड़ गई है । जाने क्या 
हो क्‍या न हो | तुम हमारे इस रेडियमको लेकर 
आज ही हिन्दुस्तांन चले जाओ | वहां पहुंच इसे 
बड़ी सावधानीसे रखना । मुझको अभी ३०, ४० 
लेकचर और सुनने हैं।फिर में भी आऊंगा। 
हिन्दुस्तानमें ही इस रेडियमको बेच लेंगे । वाले 
क्या विचार हैं ? अगंर स्वीकार करो तो मे तुम्हे 
रास्तेका खर्चे भी दे देता हूं और हिन्दुस्तान 
पहुंचकर यदि वह रेडियम हमें पूरा पूरा सोप 
दिया तो हम ३ हज़ार रुपया भी छोड़ देंगे।. 
बोलो ? १5 


“अहा ! हा ! नेकी और पूछ पूछ ”--मानकर- 
को इससे अच्छा ओर क्या मिल सकता था। ये 
तुरन्त तेयार हो गए ओर अपने एक दो मित्रोंके 
नाम कोलस्वोको पत्र लिख आप लाश्वारी होटल 
पहुंचे । भद्दाचाय्य बावू पिचब्लेन्डीके टुकड़ोकों 
बड़ी सावधांनीसे एकत्रित कर रहे थे। कांटा 
तराज़ सब तैयार था| मानकरके पहुँचते ही भट्ट 
बाबू कीटको तोलने लगे - कुल १००५ पोड बंठा | 
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मानकर--ठीक हे | 

भट्ट ---देखोजी “ आहारे व्यवहार च त्यक्त 
लज्ञा सुखी भवेत्‌ ! इस कारण तुम हमको एक 
रुकका लिखदों कि इतना रेडियम पाया । 

मानकर तुरन्त राज़ी हो गए ! मेज़पर बैठ कर 
आपने रुकका लिखना शुरू किया | 

“में कि मानकर बेटा पी. टी. मानकर महा- 
जन कोलस्बेकका बिना किसीके फुसलाए या बह- 
काए, अपने होश हवाशके साथ लिख देता हूं कि 
मेंने आज ता० ५ द्सिम्बर सं० १६१४ का मि० 
भद्टाचाय्येजीसे १००४ पोंड रेडियमकी कीट 
पाई। इसे मैंने बहिफ़ाज़त हिन्दुस्तान पहुँचा 
देनेकी प्रतिज्ञा को है, जिसके बदलेमें मुझे भद्दा- 
चारय्यं बावूने राह ख्े देनेका और तीन हज़ार 
रुपये जो इन्होने मुझे कज दिये हैं छोड़ देनेका 
वादा किया हे | 


गवाह द्‌ः क्यूचोमी । 
मेनेजर, लाभ्वारी हेटल 


मानकर साइबीरियासे चल पड़े | इनके आने- 
के बाद तारद्वारा रुपया पहुँचा | तबतक भद्दबावू 
भी पेट्रोन्रेड पहुँच गए थे। तार कौलंबा वापिस 
आया । घरमे हाहाकार मच गया | मानकर क्या 
हे। गए। भट्ट बाबूने भी तारद्वारा रुपया खीकार 
नहीं किया | 

इस चिन्तामे मग्न बूढ़े पी. टी. मानकर इधर 
उधर तार उड़ा रहे थे कि एकाणक पिछले इतवार- 
का विलायती डाकका लिफाफ़ा ले दीनानाथ 
उनके पास गए और उनके उनके पुत्रका कुशल- 
समाचार सुनाया । मानकरने अपने पत्रमें 
रेडियमका हाल ते। लिखा था पर आगे यह 
नहीं कहा था कि उसने अपना हिस्सा बेच 
डाला हे । 


बस, यहीं महाजनके घरमें खुशीका कारण 
है। एक ते इकलौता बेटा दूसर इतने वर्षोंके 
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उपरान्त घर लाटकर आया खुशी न हो तो 
क्या हीा। । 

मिस्टर मानकरकोा भी घर पहुँचनेकी बड़ी 
खुशी डुई | आज एक मित्रके घर भोजन पाया, 
कल दूसरेके, परसां टी पांर्टी-दे माह या ही बीत 
गए । रेडियमके वकक्‍सका ख्यालतक भी न रहा । 

एक दिन सन्ध्याके तीन बजे मिस्टर मानकर 
टेनिस खेलनेकी तैय्योरी कर रहे थे कि तारवाला 
तार लेकर पहुंचा। मानकरने तार फाड़कर 
पढ़ा था कि उनका रेडियमकी सुध आई। तार 
भद्टाचाय्यजीने कलकत्तेसे भेजा था और उसमें 
यह लिखा था-- 

“जैनजल्ते एल्ाशवेकए ०णंएए ६0. 86 
दिवाएय 7 नंकाए' अथात में कल आ पहुंचा 
शुक्रवारका रेडियम लेने आऊंगा | 

अब ते मानकर टेनिस वैनिस सब भूल गए 


और रेडियमके बक्सका निकाल उसकी कीट 


तोलने लगे | १--२--३--४--१००१ पोण्ड हैं! 
यह क्या ? ४ पांड क्‍यों कम हा गया | फिर ताला 
वही १००१ पॉड बेठा | हाय हाय अब क्‍या होगा 
भट्जीका स्वभाव सबके मालूम ही है। वह 
अपने पिताका भी न छोड़ । अब ते वह अवश्य 
ही नालिश करंगे। द 

मानकर शाकसागरमें डूब गए । किनसे कहें 
क्या कहे बेक्स खेला भी न था कील काँटे सब 
जुड़े हुए थे। फिर यह कैसे घट गया कहीं वहां ते 
तालनेमें गलती नहीं हा! गई थी। नहीं जी वहां ते 
स्पिगदार तराजू थी उसकी खुई ठीक १००५पर 
थी । वही तराज़्‌ यहाँ भी है फिर क्या कारण है। 

मानकरके ऊपर घोर दशा आई हुई हैं क्या 
हे। क्या न हो ! 

मंगल, बृहस्पति, शुक्र, आज शामको मांन- 
करके जीवनका फेसला है, आज मानकरका मान 
भट्ट बावूके हाथ है। सिर्फ़ चार पॉडकी कमी है 
वह कमी भी शायद भट्ट बाबू इन्हें क्षमा ही कर दे । 
पर इस कीटमे ! द ि 


१२४ 


विज्ञान 


[ भाग ४ 
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नहीं ऐसा कदापि नहीं हागा। रुका भट्ट 
बावूके पास हे, उसमें साफ़ लिखा हुआ हे कि 
१००५ पोण्ड वापिस दगे। 


भट्ट बावू आपहंचे | आज ही रातका आप कल- 
कत्ते वापिस जायंगे। आपने आ हाथ मुँ ह धोया 
ओर कुछ भोजन कर भि० मानकरसे कीट तोलने- 
को कहां 


४०५३ 


गइ--१०० १ पाँड बटों 

भट्ट--क्यों चार पोंड क्या हा गई ? 

मानकर--भाई क्या कहूँ ईश्वर साक्षी हे, 
मेंने नहीं ली 

भट्ट०--तो क्या मेंने ली | देखो मानकर भलाई- 
का बदला हमके यह मिला ! जिनकी विपत्तिमे 
रक्ताकी उनका यह वर्ताव, वेईमानी हे--लाकर ४ 
पों० कीट रक्खो नहीं तो हम नालिशकर देगे। 

मानकर--भाई सच कहता हूं। मेरे पास 

ट नहीं हैं। तोलकर देखा सिफ़े १००१ पो० 

निकली | बाकी कहाँ गई मुभे नहीं मालूम । 
निश्चय जानो में ८ पोन्डकेलिए वेईमानी नहीं 
करूंगा । बकसको में वडी हिफ़ाज़तसे लाया। 
कहीं खेलातक नहीं यह मेरा मन्दभाग्य हैं। 
विश्वासघात करना भेरे आगे वड़ा पाप हे। सच 
जानो यह कुछ भ्रम होगा | 

भद्ट०--अच्छा ते लाओ हमारे ३ हज़ार 
रुपये । 

मानकर---क्यों साहेब रुक्‍्केमे क्या लिखा है ? 

भद्ग०-- रुकका अगर पूछोंगे तो अदालतमे 
बातें करूंगा-- क्‍ 

: मानकर (गुस्से'-डराते किसे हा, कर लो जो 

कुछ करना हा | रुपया शर्तके झ्ुताबिक मुझे नहीं 
देना है। रहा ४ पोंडका झगड़ा सा मुझे पूरा 
विश्वास है कि इसका कोई कारण होगा, सा 
न्यायाधीशके सामने भ्रुगत लेंगे । पाठक, यह 


कहनेकी आवश्यकता नहीं है कि भट्ट बावूने सान- 
करके ऊपर १२ हज़ारकी नालिश कर दी 


[ असमाप्त ] 
चुम्बक 
[ ले० शालग्राम भागव, एम० एस-सी० | 
भूमिका 


हक] रैं; टे; ट्‌ | कननल टी 


+, 


3 0००७०८०:८८ शवीपर सेकड़ों जगह ओर भारत- 
बडा छा ४5 वर्षमभ कहीं कहीं, चविषेशत 
७:7० गयालियर राज्यमें, एक प्रकार- 
कक ज 5 का काला पत्थर मिलता है जिस- 
में यह शक्ति हाती है कि लोहेकी चीज़ोके! अपनी 
ओर खेच लेता है, जो उससे जाकर चिपट जाती 
हैं। चिपटी हुई चीज़ोकोा छुड़ानेसे यह स्पष्टतया 
ज्ञात हे! जाता हे कि लोहेकी चीज़ उस काले 
पत्थरकी ओर खिंची जा रही हैं। इस काले पत्थर- 
का जिसमें लोहेकी वस्तुआंका अपनी ओर खेचने 
की शक्ति हे लोहचगा अथवा चस्बक कहते हैं । 


इस समय में यह नहीं वतल्ाा सकता कि 
भारतमें पहिले पहल चुम्बक किसने ओर कहां 
पाया, पर ऐसी बाते बतलाई जा सकती हैं कि 
जिनसे पाठक कुछ अलुमान लगा सकते हैं | 
गुजरातमें प्राचीन कालका बना हुआ एक मन्दिर 
था जिसमे ठाकुरकी प्रतिमा हवामें लटकी हुईं थी। 
जव मन्दिरपर आधात हुआ और सन्दिर तोड़ने 
और मृति खंडित करनेकी इच्छासे चार कोनो मेंसे 
एक कोना गिराया गया ते मूति भी पृथिचीपर गिर 
पड़ी । इससे केवल इतना ही नहीं प्रतीत हे।ता है 
कि जिस समय मन्दिर बना उस समय चुम्बक 
मिल्तता था किन्तु न्तु यह भी प्रतीत होता है कि बनाने 
वाले यह भी ज्ञानते थे कि चारों आर चुम्बक किस 
प्रकार लगाव कि लाहेकी वस्तु हवामे लटकी रहे ! 
उस समयके भमारतवासियेोंका चुम्बक सम्बन्धी 
ज्ञान बड़ी उच्च कोटिका था, ओर यदि इस शाख्- 

एा८ांआ0 चुम्बकत्व ].... 
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संख्या ३ ] 





में बराबर उन्नति हातों चली आती ते वर्तमान 


समयमें न मालूम वह कितनो उन्नत दशामें हाता। 


परन्तु किसी कारणसे इस विषयमे अधिक 
गवेषणाएं नहीं हुई । भारतवासियांका केवल इतना 
हो मालुम रहा कि चुम्बक लाहेके अपनी ओर 
खच लेता हैँ। कभी कभी कोई बालक अपनी 
चतुराई दिखानकेलिए एक सुई थालीमें रख ओर 
एक छोाटाखा चुम्बक उँगलियांके बीचमें छिपा 
थालीके नीचे इधर उधर चलाता है, >ससे सुई 
भो थालीम इधर उधर चलने लगती है | यह कर्तब 
दिखला कर वाल्क कहता हे कि उसकी उंगलीमें 
अद्भुत शक्ति है जिसके कारण खुई उसकी उंगलीके 
साथ साथ चलती हें। इससे यह स्पष्ट हैं कि 
देशकी अचलित बातोंकोा बच्चे शीघ्र हो ज्ञान जाते 
हैं जिससे उनकी शिक्षा बड़ा सुभीता हाता है। 
चौनका इतिहास देखनेसे ज्ञात हाता हे कि 
४००० वर्ष पूर्व भी वहांके नाविक एक स्थानसे 
दूसरे स्थानकोा जानेकेलिए दिशाका पता इसी 
चुम्बकसे लगाया करते थे | यह हम आगे बतावेंगे 
कि इससे दिशाका पता केसे चलता है। यूरोप- 
वाले आजकल भी जहाज्ञोपर इससे ही दिशाका 
पता चलाते हैं | हिन्द जो बड़े ज्योतिषी थे दिशा- 
का पता तारोसे लगा लेत हागे। यूरोपके इतिहासमें 
चुम्बकका उल्लेख ११ वीं शताब्दीम मिलता हैं। 
इसके पश्चात्‌ वहांके लोग उसके गुणांकी खाजमे 
लग गए ओर उससे असीम लाभ उठाया | 
चुम्बकके गुण 
किसी काशगज़के ठुकड़ेपर एक चुम्बक रखो 
ओर लोहेका बुरादा अथवा लोहेके वारीक तारोंके 
छोटे छोटे टुकड़े उसपर 
बुरक दा | चुम्वककी हाथ- 
में उठालो और उसे उलदा 
कर दा जिससे कि उसका 
वह तल जिसपर आपने 
लोहेका व॒रादा डाला था 
नीचे अथवा पृथ्वीकी आर हे! जाय। बुरादा 


चित्र नं० * 


चुम्बक 


इधर उधर घू- 





११५: 
चुस्वकके वीचके भागसे गिर जायगा और इतना 
भांग छोड़ शेष चुम्बकपर दानों छोरोतक लगा 
रहेगा। बवुरादा अधिकांश सिरोपर ही चिपदा 
रहेगा जिससे यह प्रतीत हाता हैं कि सबसे 
अधिक आकपण शक्ति सिरापर है; इसीलिए इन 
को उुम्बकीय शक्तिका केंद्र अथवा केच्र कहते हैं। 

एक तागेके सिरेपर इस प्रकारके दो फंदे 
वनाओ कि उनमे रखा हुआ चम्वक सीधा लटका 
रहे जेस( चित्र नं० २ में दिखलाया गया है। थोड़ी 


देरतक चुम्बक 





मता रहेगा फिर 
इस प्रकार ठह- 
रेगा कि उसका 
एक सिरा उत्त- 
रकी आर ओर 
दूसरा दक्षिण- 
की ओआर होगा । जो सिरा उत्तरकी ओआर हो 
उसपर लाल स्याही, पेन्सिल अथवा रेतीसे एक 
चिन्ह बनादा जिससे यह पहचान लिया जाय कि 
कैानसा सिरा उत्तरकी ओर रहता है। इस प्रकार 
लट॒काया हुआ चुम्बक एक तज्ितिज धरातलमे 
चारों आर घूम सकता हैं। यह चुम्बक लटकाने- 
की बहुत ही सरल रीति है किन्तु और भी 
रीतिसे लटकाये हुए चुम्बक पाठकोंके देखनेमे 
आपवंगे। दो रीतियां अधिक 
प्रचलित हैं। उनका हम 
वर्णन किये देते हैः-- 
(१) एक कागज़को 
रकाव बना लेते हैं आर 
उसका धांगेसे लटका 
देते हें। ( चित्र ३ ) 
(२) कभी कभी पीतलके तारमे दा आंकड़े 
अथवा झन्दे लगा लेते हैं । इस तारका डेरेसे लटका 
देते है, आर चछु म्बकको कुन्दोम रख देते हैं। (चित्र ४) 





चित्र नं० २ 





चित्र नं ० ३ 


१९६ 


(३ ) यह रीतियां ता चुम्बकका लटकानेकी 
। 
| 


हैं। चुम्बक लटकाये जानेकी 
बजाय चूलपर भी रखा जा 
सकता हैं। चुम्बकके बीचमे 
एक छेद कर लेते हें। आर 
डस छेंदर्म एक छोटा सा 
प्याला लगा देते हैं जिसकी 
भींत पीतलकी किन्तु पेंदा 
शीशे अथवा पत्थरका हाता 
है । इसका एक नोकीली 

चित्र नं० ४. कीलपर रख देते हैं | चित्र ५ | 
इस रीतिसे चूलपर रखा हुआ चुम्बक भी ज्षितिज 
धरातलम चारो ओर घूम सकता है । इस प्रकारके 
छोटे छोटे चुम्बक द्ग्दिशंक या दिकूसूचक (क॒तुब 
नुमा (07]98- 
88 7८८५)९ ) के 
नामसे वाज़ारमे 
मिलते हैं । यह 
एक  छोटेसे 
वक्‍समे॑ बन्द 
हाते हैं जिससे 
हवास न हिल 
सरक॑ | इस 
वक्‍सका ढकना 
शीशेका हाता 








चित्र नं 
हे जिसमेंसे चुम्बक दीखता रहता हे | 


इस प्रकारसे लटकाये हुए चुम्बकका जा 
ज्ितिज धरातलमे ,प्रत्येक आर घूम सकता हो, 
यदि हाथसे किसी ओआर हटा दिया जाय तो यह 
फिर घूम घामकर अपनी पहली स्थितिमें आकर ही 
ठहरेगा । जो सिरा पहिले उत्तरकी ओर था वह 
उत्तरकी ओर ही आ जायगा। यदि यह सिरा 
दक्तिणगकी ओर भी करदे तो सी यह उधर नहीं 
ठदरेगा ओर घूमकर फिर उत्तरकी ओर ही 


विज्ञान 


[ भाँग ४ 





आजायगा | ऐसे ज्षितिज धरातलमें घूमनेवाले 
चुम्बकसे दिशाका पता चल सकता हे इसलिए 
इसका नाम दिक्सूचक पडा | 

इस दिक्सूचक चुम्बकके पास एक लोहेका 
डुकड़ा लाओआ | चुम्बक लाहेके टकड़ेकी ओर खिच 
आयगा | इससे यह मालूम हुआं कि चुम्बक ही 
लाहेका नहीं किन्तु लाहा भी चुम्बकका अपनी 
ओर खचता हे अर्थात्‌ इन दोनोका खिंचाव अथवा 
आकर्षण परस्पर हे ओर जो दोनोमेंसे अस्थिर 
हाता है वही स्थिरकी ओर खिंचता है। 

एक दूसरा चुम्बक लो ओर उसको भी इसी 
प्रकार लटग॒काकर उसके उत्तरी और दत्तिणी सिरे 
मालूम कर ले | फिर इनमेसे एककाो लटकाकर 
दूसरेका उत्तरी सिरा खटके हुए चुम्बकके उत्तरी 
सिरेके पास लाओ तो देखागे कि लटके हुए चुम्ब- 
कका उत्तरी सिरा उससे दूर हटने लगता है। यदि 
दक्षिणी सिरा लाया जाय ता लटके हुए चुम्बक- 
का उत्तरी सिरा उसकी ओर खिंचेगा। इसी 
प्रकार लटके हुए चुम्बकके दक्षिणी सिरेके पास 
दूसरे चुस्बकका दक्षिणी सिरा लानेसे वह 
हटेगा, आर उत्तरी सिरा लानेसे वह खिंचेगा। 
इन प्रयागोस यह मालूम हा गया कि समान 
( सजातीय ) सिरे एक दूसरेकोा हटाते हैं और 
असमान ( विषम जातीय ) सिरे एक दसरको 
खचते है | हटाना ( निरा करण ) ही चुम्बककी 
पहिचान समभ्॒ना चाहिये क्‍योंकि चुम्बक लोहे 
को ओर भी खिंच आता है। 

चुम्बकका एक आर गुण यह है कि जो लोहे- . 
का डुकड़ा उसके पास रखा जाता हे वह भी 
चुस्चक बन जाता हैं। चुम्बकका एक लकडीके 

डुकड़ेपर रखिये, आर उसके पास एक मुलायम 

लाहका छुड़ उतनी हीउंचाइपर रखिये । लाहेके छोटे 
छोटे टुकड़े इस छुड़के पास लानेसे उसी प्रकार 
चिपट जायंगे कि जैसे चुम्बकसे चिपटते हैं | बीच- 
में बिलकुल नहीं होंगे, सिरोंपर अधिक चिपट 


संख्या २ ] 


जायेंगे आर चुम्बकंके हटानेसे पृथ्वीपर गिर 
जायंगे । यदि चुम्बकक ओर लोहेके टुकड़ोंका 
पृथ्वीपर ही रखते तो यह वात न दिखाई देती | 
चुम्बक फिर छुड़के पास लानेसे लाहेके टुकड़े 
उससे फिर चिपट सकते हैं किन्तु फिर चुम्बक 
हटानेसे फिर गिर जायंगे। 

यह मुलायम लेाहेका टुकड़ा उस अस्थिर 
चित्तवाले मनुष्यकी तरह है जे जबतक सतसं गर्म 
रहता है अच्छे काम करनेका उद्यत रहता है परन्तु 
जस हो सतसंगसे हटा कि सह्विचाराकोा भी त्याग 
देता है। परन्तु कड़ा लाहा आर फेलाद इस मुला- 
यम लाहेकी तरह नहीं हें। इनके टकड़ोंम हृदानेपर 
भी कुछ चुम्बकत्व बच रहता है। वास्तवमें मुला- 
यम लाहेमे भी कुछ न कुछ चुम्बकत्व बच ही 
रहता हैं, पर यह बहुत ही कम हाता हे। लाहे 
ओर फौलादमे केवल दरजेका ही अन्तर है । 

यदि लाहेकी छडके पास चुम्बकका उत्तरी 
सिरा हो तो इसके उस सिरके पास जा 
चुम्बकसे दूर हे एक दिग्दर्शक लानेस मालूम हे। 
जायगा कि लाहेकी छुडका वह सिरा 
उत्तरों हें आर पासवाले सलिरेके पास दिग्दशक 
लानेसे वह दक्षिणी सिरा निकलेगा। इसके जांचनेमें 
चुम्बकका पास होना थाड़ीसी कठिनाई डालेगा | 
हक कह [म्बकका 
दक्तिणी' सिरा शा 
इसके पास हो 
तो लोहेके टुक- 
डेका दूरवाला 
सिरा दतक्तिणी चित्र नं० ६ 
होगा और पासवाला उत्तरी, केवल चुम्बकके 
छारोंकी स्थिति बदल देनेसे ही यह बात देखी जा 
सकतो है। इससे हमके मालूम हे। गया कि चुम्बक 
अपने पास रखे हुए लाहेका चुम्बक बनाता है और 
इस लाहेका चुस्बकके पासका सिरा उस चुम्बकके 
सिरेके असमान ओर दरवाला सिरा समान होता 
है । इससे यह फल निकाल सकते हैं कि चुम्बक 
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लेहेके लोहा समझकर नहीं खींचता किन्तु 
चुम्बकका वह सिरा जिसके पास लोहा आता है 
पहिले उस लोहेके पासवाले सिरेमें असमान सिरा 
उत्पन्न कर देता है ओर तब दोनों असमान सिरे 
आपसमे एक दूसरेका खंचते हैं। (खेदे चित्र ६) 

इस चुम्बकका लोहे अथवा फेलादके किसी 
टुकड़ेपर १०-१५ बार फेरनेसे वह लोहे वा फ़ौलाद- 
का टुकड़ा खयं ही चुम्बक बन जाता है| इसी 
कारण वाज़ारम यह चुम्बक पत्थर ( प्राकृतिक 
चुस्वक ) वहुत कम मिलता हैं। बनाये हुए (कत्रिम 
चुम्बक) मिलेंगे ओर वे पांच प्रकारके होते हैं । 

१. दीर्घाकार जैसा चित्र . के ऊपरके भागमें 
दिखाया गया हे | द 
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चित्र नं० ८ 
२-३. चोकार अथवा गोलदंड | चुम्बक देखा 
चित्र ७» आर ८ | क्‍ 
४. वनेटो की शकलका चुम्बक ( चित्र & ) 





चित्र नं० & 
५. घाड़ेकी नालकी तरह मुड़ा हुआ अथवा 
नालचुम्बक । 
अब आप कोईसा भी 
चुम्बक लेकर किसी माज़े 
बुननेकी खुई अथवा किसी 
टूटी घड़ीके फ़नरके टुकड़ेका 
चुम्बक बनाले या बना बनाया 
पतला चुम्बक जिसको तोड़ 
सके ले ले । बीचमें इसके 





चित्र नं० १० 


विज्ञान 


[ भाग ४ 





काई शक्तिका केन्द्र नहीं हैं। अब यदि 
चुस्वकको दानों हाथामे एसे थामें कि दहने हाथमें 
उत्तरी ओर वाएँमे दक्तिणों सिरा हा और 
बीचमेंसे तोड़े ता आप यह समझेंगे कि केवल 
उत्तरी सिरा दहने हाथमें आर दक्तिणी सिरा 
बाएँ हाथमे रह जायगा | परन्तु प्रत्येक टुकड़ेके 
सिरोकी दिक्सूचकके पास ले जानेसे ज्ञात हागा 
कि हर एक टुकड़ेके उत्तरी और दक्तिणी सिरे है। 
जो सिरा पहिले उत्तरी था वह उत्तरी ही रहा आर 
जो पहिले दक्षिणी था वह दक्षिणी ही रहा पर 
उत्तरी सिरेवाले टुकड़ेका दूसरा.सिरा दक्षिणी और 
दक्षिणी सिरेवालेका दूसरा सिरा उत्तरी हा गया। 
लाहेका वुरादा डालनेस मालूम होागा कि प्रत्येक 
डुकड़ेके सिरेपर बुरादा लग गया है आर मध्य 
भाग खाली हूं | चुम्बकके दे टुकड़े करनेसे उसके 
जैसे ही दा चुम्बक पेदा हा जाते हैं। इसी प्रकार 
ताड़ ताड़कर चुम्बकके कितने ही टुकड़े क्यों न 
करलें प्रत्येक भाग चुम्बक ही मिलेगा | इससे यह 
समक्रा जाता हैं कि चुम्बकका प्रत्येक अणु ही 
चुम्बक हैं। लाहेके प्रत्यक अरु को भी चुम्बक ही सम- 
भझना चाहिये क्याकि केवल चुम्बक फेरनेसे लाहा 


चुस्बक हा जाता है। उसक सभावम इतना बड़ा 


परिवत्तन अवश्य हा जाता है किन्तु डुकड़ेकोा 
चुम्वक बनानेक पहिले और पीछे अच्छीसे अच्छी 
तराज़ूमें भी तोलनेसे उसके वाभमे काई अन्तर नहीं 
मिलता हैं| रासायनिक क्रियाओआंसे इस लोहेके 
डुकड़की जाँच करनेसे मालूम हागा कि चुम्बक 
बननेके बाद भी वह ऐसा ही लाहा हे जैसा पहले 
था। इसलिए मानना पड़ता हैं कि लाहेका प्रत्येक 
अरु वास्तवम चुम्बक ही होता है। जिन 
क्रियाआंसे साधारण लाहेका चुम्बक बनाते हैं 
उनका प्रभाव केलव लाहेके अशुओको एक विशेष 
ऋमसे लगा देना है। यह सिद्धान्त नीची दी हुई 
परीक्षा करनेसे शीघ्र समझें आ जायगा । एक 
लोहेका चोखटा बनाओ जिसके चारों वाज़ बरा- 
बर ओर अलग अलग हे। सके । चारोंके चुम्बक 


ुब- प ० पहू के 


वनालो फिर चारोकीा इस प्रकार जोड़ो कि एकका 
उत्तरी ओर दूसरेका दक्षिणी सिरा मिला रहे जैसा 
चित्र में दिखलाया गया है | इस चौखटेके चारों 
दू उ दुकड़ चुम्बक हैं पर इस प्रकारका 
चोखटा साधारण परीक्षाओंस चुम्बक 
की नामालूम न हागा। इससे यह सिद्ध 
4 ...नपम»»ण>«क« उ घ३ के 
उ दर हुआ कि साधारण अवस्थाम लोहेके 
अखु-चुम्बकक इस प्रकारसे जुड़े रहते हैं कि 
मालूम नहों किन्तु चुम्बकक इन अरुओको इस 
प्रकार फेर देता हैं कि उसमे चुम्बकत्व आ जाता 
हैं । जब चुम्बकत्व आ जाना केवल अखुओकी 
रचनाका बदलना ही है ते एक अवस्था ऐसी भी 
ञझा सकती है जिसमें रचनाका पूरा परिवर्तन आ 
जावे और उसके पश्चात्‌ और कुछ न हा सके आर 
अधिक चम्वकत्व लाहेमे न लाया जा सके | जब 
लोहा इस अवस्थाका पहुंच जाय ता उसकी 
अचस्थाकीा परिपूर्ण अवस्था कहते हैं । 








वेदान्त मोमांसा 
( ले० कन्नोम्नल एम. ए. ) 
वेदान्त 


0३2डेडडेंह सत्य है, जगत मिथ्या है, आर 
१! त्र ५2 जीव ब्रह्म हे--यही सब वेदान्तका 
सार 
"डडेडंडड0 जेसे आकाशके साथ अंध- 
कार मिला है वेसे ही शानसे अज्ञान मिला हे। 
यह अज्ञान जिसे अविद्या अथवा माया कहते हें 
संसारका कारण है | जीवका अज्ञान दर करना 
वेदान्त दर्शनका मुख्यादेश हे । 
ब्रह्म 

ब्रह्म अखेंड सत्चिदानन्द हे | मन और 
वाणीसे परे है आर जो कुछ है उस सबका एक- 
मात्र आधार है | वह एक है और वही वास्तविक 
सत्य है । उसके सिवा आर कुछ सत्य नहों है। 
99॥]050979 दर्शन शासतत्र | 


ह्यंख्या ३ | 





आत्मा 
जीव अथवा आत्मा वास्तवमें ब्रह्म ही हे। 
क्योंकि बरह्मके सिवा और कोई वास्तविक सत्य 
वस्तु नहीं है । जब आत्मा ब्रह्म ही है तो निश्चय 
एक ही हे-अनेक नहीं हे । जो ब्रह्मके लक्षण हें वे 
ही आत्माके लक्षण हैं। जा भिन्नता दिखांई देती 
है उसका कारण अविद्या है | अध्यारोप नियमसे 
खआात्मामं जगत बन जाता हे ओर अपवाद नियम- 
से जगत दूर हाकर केवल नित्य शुद्ध आत्मा हो 
रह जाती है। आंत्मा ब्रह्मका दूसरा नाम हे। 
इसलिए जो कुछ है वह ब्रह्म ही है । 
अविया ( माया ) 
ऐसी वस्तु जो सत्‌ हैं न असत्‌ हे वल्कि 
अनिवेचनीय हैं आर जिसमे सत्व रजस ओआर 
तमस तीन गुण हैं ओर जे! ज्ञानकी विरोधी हैं 
ओर केवल मान रूप ही है वही माया हे । 
जवतक ये तीनों गुण एकसे रहते हैं अर्थात्‌ 
सम्यावस्थाम होते हैं ता जगत भी नहीं हाता। 
जब तमेागुणकी अधिकता होती है ते! इसमे 
क्ञोभ होता है जिसका परिणाम जगतोत्पत्ति है| 
मायाम दो शक्तियां हैं : 
१--आवरण शक्ति 
२--विक्षेप शक्ति 
आवरण शक्तिसे वस्तुका यथार्थरूप ढक 
जाता है आर विक्षेप शक्तिसे मिथ्या कल्पना है 
जाती है | बादलका टुकड़ा सूर्यके सामने आनेसे 
सूर्यका दृष्टिसे छिपा लेता है इसी तरह आवरण 
शक्तिके द्वारा आत्मा नहीं दिखाई देती झंधेरे- 
में सूखे वृद्धका देखकर भूतकी कल्पना हा जाती 
है। इसी तरह विक्षेप शक्तिसे आत्मापर मिथ्या 
जगतकी कल्पना होती हे । | 
कोई मलुष्य अंधेरेम एंक कोठेमें गया। वहाँ 
एक रस्सीका टुकड़ा पड़ा था। इसे देखकर वह 
मलुष्य डर गया ओर उसे सर्प जाना । बाहर 


न्‍अनकलकनथा नी निीाननन, 
कमल 


* यूष्ठ...पर देखा 


वेदान्त मीमांसा 


१५६ 
आकर एक दीपक लिया ओर फिर प्रवेश किया 
ता पकाशसे :ज्ञात हुआ कि वह रस्सीका टुकड़ा 
हे-सर्प नहीं । 

इस उदाहरणमें रस्सीका असली रूप दिखाई 
नहीं देना एक वात है । रस्सोपर सर्पकी कल्पना 
होना दूसरी वात है | प्रकाशसे रस्सीका असली 
रूप ज्ञात हाना तीसरी बात हें । 

पहिलीका कारण आवरण शक्ति है। दूसरी- 
का विज्षेप शक्ति ओर तीसरीका वेदान्त शास्त्रका 
ज्ञान । 
.. इसी प्रकार समझना चाहिये कि माया अपनी 
इन दे शक्तियांद्वारा आत्मा छुपाकर उसपर 
जगतकी कल्पना कर देती है। इसलिए जगत 
वास्तवमे सत्य नहीं हे परन्तु व्यवहारिक सत्ता 
रखता हैं | 


अब यह लिखते हैं कि मायासे जगतकी किस 
प्रकार उत्पत्ति हाती हैं। पहिले मायाका कारण 
शरीर हैं अर्थांतव जितनी माया है वह सब 
ब्रह्मके कुछ भागसे मिली है जिसमें सत्वगुण 
प्रधान हे | 

संसारभरकी वस्तुओआंकाँ यह शरीर भांडार 
है | इस माया पंजके साथ जो बरह्मका भाग मिला 
है वह इंश्वर कहलाता है। यह ईश्वर सव्ज्ञ सर्व- 
शक्तिमान ओर सवका नियन्‍्ता है। 

इस शरीरमें सत्वशुण प्रधान है इसलिए यह 
आलनन्दसे परिपूर्ण हे। इसे आनन्दमय कोष भी 
कहते है । 


इसकी सुषुप्ति अर्थात्‌ स्पप्तरहित निद्राके 
आननन्‍्दकी अवस्था है। स्थूल आर सूच्म शरीर 
जिनका आगे वर्णन होगा उनका यह लयस्थान 
है अर्थात्‌ कारण शरीर इनके परे है । 

. यह जगत भरका कारण शरीर हुआ | इसी 
तरह प्रत्येक मनुष्यका कारण शरीर सभमृना 
चाहिये। इस कारण शरीरका चेतन्य जो इंश्वर- 
का एक भाग हे प्राज्ञ कहलाता है और मायाकी 
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मलिन उपाधियांके कारण अल्पज्न आर अनी- 
श्वर हे। 

इसी शरीरके कारण अपनेपनकी कल्पना 
होती हे । जेसे समस्त जगतका कारणशरीर 
आनन्द्मयकाष कहलाता है ऐसे ही यह भी 
कहलाता है | इसकी अवस्था भी सुषघुप्ति हे ओर 
जीवके सूच्म आर स्थूल शरीरका लयस्थान हे । 

समस्त जगतका कारण शरीर और शक 
व्यक्तिका कारण शरीर अलग अलग नहीं हैं किन्तु 
एक ही हैं। यह केवल दृष्टिका ही अंतर हे। 

वन ओर वृक्ष पृथक पृथक नहीं है। जलाशय 
ओर जल पृथक प्रथक नहां हैं | 

जब सब वृक्तेंके समूदका एक दृष्टिसे देखते 
हैं ता वन है | | 

जब वृक्षोंका पृथक पृथक देखते हैं ता वक्त हैं। 

इसी तरह जलाशय ओर जलके उदाइरणको 
समझम्िये | सब जीवांका एकत्र कर देखना समष्टि 
है ओर उन्हीं जीवां का पृथक पृथक कर देखना 
दृष्टि है | 

वक्ता के समूहकेा वन कहना समष्टि रीतिसे 

और वनके अलग अलग अंशॉकोा वृत्त कहना 

व्यष्टि रीति हैं । इस तरह जब सब माया पंजका 
ब्रह्म चेतनन्‍्यसे मिला एकत्र देखते हैं तो समष्षि 
है ओर जब प्रत्येक शरीरका पृथक पृथक देखते 
हैं ता व्यष्टि हे। ईश्वर ओर थधाज्ष पक ही हैं। 
ईश्वर समष्टिसे हे ओर प्राज्ञ व्यष्टि दष्टिसे । 

जैसे वन आर वृक्षोंमें सब आकाश नहीं लय 
हा जाता किन्तु बाहर बहुत कुछ बच रहता है 
इसी तरह सब मायापंजमें सब ब्रह्म नहीं आ- 
जाता बहुत बोहर रह जाता है | केवल एक अंश 
मात्र ही मायासे मिला हे। जो अवशिष्ट ब्रह्म 
रहा उसकी अवस्था तुरीय या तुय॑ हैं | 

जगतकी उत्पत्ति ब्रह्मसे इस तरह समभी जाती 

है जैसे मकड़ीके जालेकी उत्पत्ति मकडीसे। 
मकड़ी जालेके निमित्त आर उपादान दोनों कारण 
है। तन्तुका बनाती हुई निमित्त कारण है और 
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तन्तुके उसके शरीरसे पैदा हेानेसे उपादान कारण 
है । ऐसे ही आवरण ओर विक्तेप शक्तियोंद्वारा 
अज्लोन-युक्त चेतन्‍्य अपनी प्रधानतासे जगतका 
निमित्त कारण है आर अपनी उपाधियोंकी प्रधा- 
नतासे उसका उपादान कारण! 
उत्पत्तिक्रम 

तमः प्रधान चित्षेप शक्तिवाले अज्ञान युक्त 
चैतन्यसे आकाश उत्पन्न हुआ, आकाशसे वायु, 
वायुसे अग्नि, अग्निसे जल, जलसे पृथिवी । 

संसारम जो जड़ताकी प्रधानता दिखाई देती 
है उससे ज्ञात हाता है कि इसमें तमागुणकी 
अधिकता है । ये पांचें स्थूल तत्व हैं और इनसे 
सूच्म शरीर बना हे! 

स्थूल शरीरके १७ अवयघष हैं अथांत्‌ ५ ज्ञाने 
न्द्रिय, ५ कमेन्द्रिय, ५ वायु, मन ओर वुद्धि । 

अन्तः करणकी चृतक्ति जो निश्चय करती हे 
बुद्धि है । 

अन्तः करणकी चृत्ति जिसमें संकल्प विकल्प 
हाते हैं मन हें । 

अनुसंधान और अभिमान युक्त अन्तःकरण है। 

सूच्म शरीरंमे तीन कोष हें--(१) विज्ञानमय 
कोष (२) मनेामय कोष (३) प्राणमय कोष | 

बुद्धि ओर ज्ञानन्द्रियां मिलकर विज्ञानमय 
काष है । 

मन ओर कमन्द्रियां मिलकर मनामय केषि है। 

पंच प्राण ओर कम्मेन्द्रियां मिलकर प्राणमय 
कोष है | 

विज्ञानमय काष अपनेका कर्ता मानकर ओर 
सुख दुःखका भाक्ता समभकर इस और परलोकमे 
आता जाता रहता है; वही जीव है। इन तीनों 
कोषोम विज्ञानमय कोष ज्ञान-शक्तिमान होनेसे 
कर्ता है, मनोमय कोष इच्छा-शक्तिमान हेंनेसे 
कारण रूप है ओर प्राणमय कोष क्रिया शक्तिमान 
हानेसे काय रूप हे | 

इन तीनो कोषोंसे संयुक्त सूद्म शरोर आवा- 
गमनम साथ रहता है । 


संख्या ३ ] 


वेदान्त मीमांसा 
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इन शरीरोके चेतन्यका समष्टि रूपसे सूत्रात्मा 
कहते हे। इसे हिरणयगर्भ अथवा प्राण भी कहते 
ह क्योंकि वह सब सच्म शरीराम प्रविष्ट हे और 
तीना कायोमश जिनसे ज्ञान, इच्छा और क्रिया 
हूँ विद्यमान है। इसकी स्वप्न 


५ 


हा। सकती हैं 
अचस्ाा है । 

इसो चेंतन्यकोा व्यष्टि रुपसे देखा जाय ता 
तेजस है। सूत्रात्मा ओर तेजस मन-विकारसे 
सूचम विषयाका अनुभव कर सकते हैं| 

जैसे वन ओर वृत्तोम भेद नहीं हे उसी तरह 
सूत्रात्मा ओर तैजसमें नहीं हे 

स्थल शरार 

स्थूल तत्व वे हैं जा पाँचों सूक्ष्म तत््वांके मेल- 
से बने हैं! इन पांचांके मिलानका पंचीकरण 
कहते हैं । 

पंचीकरण समभनेका नीचे लिखा उदारहण 
देखिये । 

प्रत्यक तत्वका अदू भाग लो ओर बाकीके 
अडे भमागकी जगह अवशिष्ठ चारों तत्वोंके अद्ध- 
भमागोंके चौथाई चाथाई भाग मिलाओ ते एक 
तत्वमें पांचां तत्व मिल जाबगे। दूसरे शब्दोंमें 
यह कहना हैं कि पंचीकृत तत्वामेंसे प्रत्येक 


हि: हे श्‌ तक #५. 
तत्व में पर अपना तत्व है ओर - प्रत्येक बाकीके 
चार तत्वांका । मे 

जैसे पंचीकृत आकाश तत्वमं -आकाश तत्व 


ओर श्‌ डे 
5 वायु > अग्नि, > जल ओर. प्ृथिवा तत्व हैं । 


इन पंचीकृत तत्वांसे सब लेक और सब स्थूल 
शरीर उत्पन्न हुए हैं। जो खाने ओर पौनेकी 
वस्तुएं हें वे भी इन्हींसे निर्मित है । 

स्थल शररार चार प्रकारक ह 

१. जरायुज-जा गर्भसे उत्पन्न हे जेंसे मनुष्य 
पशु आदि ! 

२. अंडज-जे अंडेसे उत्पन्न हा जेसे पत्ती, 
सपादि | 


३. स्वेदज-जा पसीनेसे उत्पन्न हां जेसे जं, 
मच्छुड़ आदि | 

४. उद्धिज-जा पृथिवीका फाड़कर उत्पन्न- 
हा जेसे लता वक्तादि | 

इन सब स्थल शरीरांका भी समशष्टि आर व्यश्ि 
दृष्टिसे देखिए । 

जे! चेंतन्‍्य सब स्थूल शरीरोंसे मिला हे 
वेश्वानर अथवा विराट कहलाता है। यह शरीर 
अन्नमयकाष है ओर जागत इसकी अवस्था हे। 
जा चेतन्य प्रत्येक व्यक्ति शरीरसे मिला हे 
विश्व कहलाता है। इसे भी अन्नमय कोष कहते 
हैँ और जागृत इसकी अवस्था हे । 

सूच्म शरीरॉकेद्वारा विराट और विश्व सब 

स्थूल पदार्थाका अनुभव कर सकते हैं । 
सारश 

ब्रह्मका जें।| भाग समस्त माया अथात्‌ अज्ञान- 
से मिला हे ओर जिसके कारण संसारकी उत्पत्ति 
है तीन शरीरोंम विभक्त हे अर्थात्‌ :-- 

कारण शरीर--श्समे समस्त माया पंज 
शामिल है | जो चेतन्य इसमें मिल्रा हे उसे समष्ठि 
टदृशष्टिसे इश्वर और व्यष्टि दृष्टिसे प्राज्ञ कहते हैं। 
इस शरीरका आतनन्दमय कोष भी कहते हैं और 
सुघुप्ति इसकी अवस्था हे। 
सूच्मशरीर-यह शरीर शुद्ध सक्षम अ्पं- 
चीकृत तत्वांका वना हे आर १७ अवयव रखता हे 
अर्थात्‌ ५ ज्ञानेन्द्रिय ५ कर्मेन्द्रिय ४ वायु, मन और 
बुद्धि । जो चैतन्य इसमें मिला है उसे समष्टि दृष्टि 
से हिरण्यगर्भ अथवा सूत्रात्मा अथवा प्राण औआर 
व्यष्टि दष्टिसे तेजस कहते है। विज्ञानमय,मनेमय 
और प्राणमय ये तीन कोष इसमें हैं। स्वप्त इसकी 
अवस्था हे । 

३. स्थूल्त शरीर-यह शरीर पंचीकृत तत्वांका 
बना है । इसके चेतन्यका समष्टि दृष्टिसे वेश्वानर 
ओर व्यष्टि दशिसे विश्व कहते हैं। इस शरीरकोा 
अनन्‍न्नमय कोष भी कहते है। इसको अवस्था 
जाग्रत है| 
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४. चोथी अवस्था वह है जिसमें शुद्ध माया 
रहित वृह्म हैं। उसे चतुर्थ अथवा तुरीय अवस्था 
कहते हैं । ु 

अध्यारोप ऑर अपवाद 
अध्यारोप- सत्चिदानन्द वृह्म वस्तुर्में माया 
प्रपंच अवस्तुका आरोप करना अध्यारोप है | 

उदाहरण--किसी रस्सोके टुकड़ेका अंधेरे- 
में सपे समझना अर्थात्‌ रस्सीके वास्तविक रूप- 
का नहीं जानकर उसमे सर्पकी मिथ्या कल्पना 
करना ; इसी तरह शुद्ध सत्चिदानन्द बूझमें 
संसारकी कल्पना करना, पू्वोक्त अध्यारोप 
नियमसे ही हे | 

अपवाद-अध्यारोप नियमके विपरीत अर्थात्‌ 
असत्यका हटांकर सत्य वस्तुका ज्ञान प्राप्त करना 
है। इस नियमसे ज्ञान श्राप्त हाता है कि संसार 
असत्य हे-केवल वृह्मही सत्य है । 

यह संसार सत्य वस्तु वृह्मका विकार नहीं 
किन्तु विवत हैँ जा देखने मात्रका ही हैं-वास्तव- 
में कुछ नहीं है । 

अध्यारोप्से संसारकी उत्पत्ति आदिका 
ओर अपवादसे ब्रह्मका ज्ञान प्राप्त होता हे । 

पहले ही कह आये हैं कि ब्ह्मससे मिली हुई 
त्िग्ुणात्मिद मायासे संसार उत्पन्न हुआ है। 
पहिले आकाश, & .चरशवे वायु, वायुसे अग्नि, 
अग्निसे जल, जलसे पृथिवी, इसो तरह और 
क्रम हे । 

यह अध्यारोप नियम हे अर्थात्‌ बह्ममें अब- 
स्तुका आरोप करना है | 


इसके विपरीत करना अर्थात्‌ यह समझना कि. 


पृथिवी जलसे, जल अग्निसे,अश्नि वायुसे, वायु 
आकाशसे उत्पन्न हुई ओर आकाश मायासे उत्पन्न 
हुआ और माया असत्य है; केवल त्रह्म ही च्म है। 
यह अपवाद नियम है | 

अध्यारोपका ४ ए7ग्लांप्यं पराल०त ओर अप- 
बादका 7४8] 5एं्वा प्रा0त कह सकते है । 
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अविद्याश्रम दूर करनेके उपाय 

जेसा कि लिख आये हैं आत्मा बह्म ही है इस- 
लिए उसमे काई दोाप नहीं हैं । ज्ञा उपाधियां 
अविद्या की उत्पन्न की हुई हैं उन्हींके कारण उसका 
वास्तविक खरूप छिपा हुआ है । यदि डपाघधियां 
हटा दी जाय॑ ता शुद्ध सतचिदानन्द्‌ ब्रह्म रह 
जाय | इन उपाधियेंके हटानेका नाम हो आत्म- 
शुद्धि है जिसके ये उपाय हैं:-- 

१ श्रवण २ मनन ३ निद्ध्यासन ४ समाधि 

श्रवण 

छः साधनोंद्वारा सर्व वेद्ान्त वाक्योंका अद्वि- 
तीय ब्ह्ममे तात्पयें समझना श्रवण है । 

छुः साधन ये हैंः-- 

* उपक्रमोपसंहारों २ अभ्यास ३ अपूृब्यता ४ 
फल ५ अथंबाद ६ उपपत्ति | 

१. उपक्रमोपसंहारोका अर्थ प्रकरणका आरंभ 
और अंत है। जा विषय किसी पुस्तकें दिखाया 
जाय उसका शप्रकरणके आरंभ और अंतमे वर्णन 
हे । जैसे छान्दाग्य उपनिषद्‌के छूटे प्रपाठके आदि 
आर अंतर्मे अद्वितीय बह्म वस्तुका इस भांति 
प्रतिपादन है-“एक मेवाद्धितीयम्‌” “ ऐतदात्ममिद्‌ 
सवंम्‌ । | 

२. अभ्यास-जिस वस्तुका प्रकरणमें प्रतिपा- 
दून है उसका बार बार डस भकरणके मध्यमें प्रति- 
पादन होना जेंसे उसी छान्देाग्य उपनिषद्‌ अपाठ- 
में “ तत्वमसि » वाक्य उसमें नौ दफ़ा आया हे । 

३. अपूर्वता-प्रकरणमें जिस वस्तुका प्रतिपा- 
दून है वह किसी तरह इन्द्रियांका विषय नहीं हे 
जैसा छान्देग्य डपनिषदुके डसी श्रपाठमें सिद्ध 
किया है । 

3. फल--भ्रकर णमं जे! आत्मज्ञान वा उसका 


. अलुष्ठान शतिपादन किया हे। उसीका ज्ञान प्राप्त 


करनेका प्रयाजन । डउद्ाहरणकेलिए छान्दाग्य 
उपनिषत्का छुटा प्रपाठ देखिये । 


हंंख्या रे | 


५. अथवाद-प्रकरणम जिस घिषयका प्रतिपाद- 
न हो उसीकी स्थान स्थानपर प्रसंशां करना । 
( छानन्‍्दाग्य उपनिषत्‌का छुटा प्रपाठ देखो ) 

६. उपपत्ति-प्रकरणके प्रतिपाद्य विषयके 
अर्थलाधनमे जा युक्तियां वार वार कहीं हा जैसे 
उसी प्रपांठमं एक मसत्पिडसे समस्त झन्मय 
वस्तुओंका ज्ञान बताया हे | 

मनन 

जिस अछितीय ब्रह्म वस्तुका श्रवण किया है 
डसका वेदान्त अर्थानुसार निरंतर चिन्तन करना 
मनन हे | 

निदिध्यासन 
विज्ञातीय देहादि वस्तुओआंका छोड़कर अद्वितीय 
ब्रह्म सम्बन्धी वस्तुओंके प्रत्यय प्रवाहका नाम 
निदिध्यासन है । 
समाधि 

समाधि दे प्रकारकी हे-? सविकल्प २ निवि- 
कल्प । 

सविकल्प समाधि-जिसमें ज्ञाता आर श्ञाना- 
दिके विकल्पलयकी अनपेक्ता हें। आर अद्वितीय 
ब्रह्मदे आकारकी आकारता हो जाय ऐसी चित्त 
वृत्तिके अवस्थानका नाम सविकल्प समाधि है। 

इस समांधिम चित्तकी दचृत्तिका ब्रह्ममं लय 
कर देना हे आर इसका कुछ विचार नहीं रखना 
है कि ज्ञातो आर ज्ञानमे भेद है या नहीं। जेसे 
मिहीसे बनेहुए हाथी आदिका ज्ञान भी हो परन्तु 
सब मिट्टी ही दिखाई दे । इसी तरह चाहे द्वत भी 


भान हाता .हा परन्तु सब अद्वितीय ब्रह्म हो , 


दिखाई दें वह सविऋलप समाधि है | 
निर्विकल्प समाधि--वुद्धिकी चुक्तिका अद्वि- 
तीय व्रह्ममें उसीका आकार बनकर एक सावसे 
आअवस्थान होना निविकल्प समाधि हें। इसमें 
ज्ञाता ज्ञानादिके भेदकी काई अपेत्ता नहीं रहती 
है। जैसे लवण पानीमें मिलकर पानीका रूप ही हे। 
ज्ञाता है आर पानी हो पानी दिखाई देता है इसी 
तरह ब्रह्ममें चितवृत्ति लीन हे! जानेसे सिवा ब्रह्म- 


वेदान्त मीमाँसा 


रश्३ 








के ओर कुछ नहीं दिखाई देता। इस अवस्था 
ओर स॒ुपप्ति अवस्थामें यह भेद है कि सुघृप्ति 
अवस्थाम तो चित्तव्ृत्ति विद्यमान रहती है ओर 
निविकल्प समाधि अवस्थामें नहीं । दोनोंमे 
चित्तवृत्तिका भान नहीं हेा।ता है--केवल चितदवुत्ति 
रहने और नहीं रहनेका ही भेद है :-- 

निविकल्प समाधिके आठ अहू ओर हैं :-- 

अर्थात्‌--१ यम २ नियम ३ आसन ४ प्राणा- 
याम ९ प्रत्याहार ६ धारणा ७ ध्यान ८ समाधि | 

यम 

अहिसा, सत्य, अस्तेय ( अर्थात्‌ चारी नहीं 
करना ) ब्रह्मचय्य ओर परिशग्रह ( दानादि नहीं 
लेना ) ये पांच यम हैं । 
नियम 

शोच ( शुद्धि रखना ) संताष, तप, स्वाध्याय 
(जप) और ईश्वर पूजन | ये पांच नियम हैं । 

आसन 

आसन अनेक हें-जैसे प्मासन, खस्तिकासन, 

अद्धांसन आदि 


नाणायाम 
रेचक, पूरक, कुम्मक प्राणनिश्रहके उपाय हैं। 
पत्याहार 


इन्दियांका अपने अपने विषयमे विचरनेसे 
अलग करना प्रत्याहार हैं । 

क्‍ धारणा 

अद्वितीय बह्ममें इन्द्रियांका लगाना धारणा है । 

समाधि 

सविकल्प समाधिका पहिले विवरण हा चुका 
है । निविकल्प समाधिमें चार चीज़ें विश्च डालने- 
वाली हैं अर्थात्‌ लय,विक्तेप,कषाय और रसास्वाद। 

अखरड ब्रह्ममें चित्तवृत्तिके नहीं लगनेसे निद्रा 
आना यह लय है। अखराड ब्रह्ममं चित्तवृत्तिका 
नहीं लगना किन्तु ओर किसी चीज़में लग जाना 
यह विक्तेप हैं । 

लय विक्ञेप भी नहीं हा तथापि चित्तदृक्तिका 
रागादि वासनासे अखंड ब्रह्मपर नहीं लगना यह 
कषाय हे । द द 
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अखरडड ब्ह्मम चित्तवृत्ति नहीं लगनेसे सवि- 
कल्प आननन्‍्दका स्वाद आना अथवा समाधि के 
आरस्सम॑ सबविकल्प आनन्दका स्वाद आना-यह 
रसास्वाद हैं 


जब इन विश्वोंसे बचकर चित्त निर्वात दीपके 
समान अचल होकर अखंड चेतन्यमात्र ठहरता 
हैं तब निविकल्प समाधि होती है। 

जीवनमुक्त 

जो मनुष्य इसी देहमे अज्ञानसे वने हये कर्म 
संशयादिका छोड़कर वन्धन रहित हाकर अखंड 
ब्रह्मम हो तत्पर हाजाता हैं और अखंड ब्रह्म 
ओर अपनेम॑ कुछ भेद नहीं समभकता क्योंक्ति 
अखंड ब्रह्मका अपनी आत्माम सातक्षात्‌ कर लेता 
है वह जीवनमुक्त है | 
खछोक-भिद्यते हृदयग्रन्थि श्छियन्ते सर्व संशयाः | 

च्ीयन्ते चास्य कर्म्माणि तस्मिन दृ््ट परावरे॥ 

उस परत्रह्मके देखनेपर हृदयकी गाँठ टूट 
जातो हैं, सब संशय जाते रहते हैं ओर सब कर्म्म 
क्ीण हो जाते हूं । 


अमानिया 
[ ले० मुख्त्यारसिंह वकील मेरठ*] 
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मोनिया एक. प्रकारकी वे रंगकी गैस 
५ हें, जा कि वायु, वर्षाके पानी आदिम 
उपस्थित रहती है। एक भाग नत्र- 
जनसे तीन भाग अशभिद्रवजनके संयाग होानेसे 
यह गैस पेदा हेती है। वनस्पति और वानस्प- 
तिक पदार्थोकां एक अवयच नत्रजन भी है| इनके 
गलने सड़नेपर गर्मी तथा नमी पहुँचनेसे नत्रजन 
अमोनियाम परिणत हे। जाती है। जिस स्थानपर 
चीज़ें सड़ती हैं वहां इसकी गन्ध अवश्य 
आयणगी । इसकी सुगंध बड़ी तीव्र और अ्रसह्म 
हेती है। यदि नोसादरमें चूना मिलाकर गर्मी 
दे तो यह गेंस निकलनी आरम्भ होगी, जो 


#(ल(6१६१६) 
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अपनी तीव्र गंधसे पहचानी जा सकती है ! जिस 
मनुष्यन यह गंध एक बार सूघी हा वह कदापि 
नहीं भमूलता | खादम अमोनिया ही ऐसा पदाथ 
है जो पोदेका बढ़ाता आर हरा भरा रखता है। 

खादका न्यूनाधिक डउपयेागी होना अमेनियाकी 
उपस्थित मात्रापर ही निर्भर है। यदि नोसा- 
द्र आर चूनेसे वनी हुई अमानिया गैसको पानी 

में घुलने दे आर इस पानीमें लाल लिटमस डालें 
ते उसका रंग नीला होे। जायगा। अथवा इसी 
प्रकार निकलती हुई गैसपर भीगा हुआ लाल लिट- 
मस काग़ज़ रक्ख ता वह नीला हो जाता हैं । यही 
परीक्षा खादके ढेरोपर जिनमेसे अमोानियां निकल 
रहां हा की जा सकती है। इससे स्पष्ट ज्ञात हाता 
हैं कि अमोनिया एक प्रकारका क्षार हे। जिस 
प्रकार अनेक चार अस्लॉसे मिलकर लवण बनाते 
हैं, उसी भांति अमाोनिया भी अनेक लवण 
बना सकता हे | उदाहरणतया गंधकके तेज़ाबसे 
मिलकर गंधित अंमाोनिया, ओर कारबनिक अम्ल- 
से मिलकर कारबनिक अमोनिया बन जाता है | 
साधारणतया अमोनिया गेंस बिक्रीकी वस्तु 


नहीं है, किन्तु अमोनिया मिला पानी जिसको 


अग्रज्ाम लाईकर अमोनिया ( [॥00ए/ 8॥7707॥9 ) 
कहते हैं बनाकर बेचा जाता हे। तथा अमोानिया- 
के अनेक योगिक हरित अमेनिया ( नौसादर ) 
गंधित अमोनियां, कारबनित अमेनियो इत्यादि 
वनाकर बेचे जाते आर काममे लाये जाते हैं। 
भारतवषमे हरित अमेनिया (नोसादूर) बहुत 
पुराने ज़मानेसे बनाया जाता है। ईटोका पज़ावा 
लगात समय जा खादका चुओं बाहरकी इंटो- 
कीं तहपर जमा हों जाता है डसकोा खुरचकर 
बाज़ारम बेच देते हैं। यह पदार्थ क्‍या है ? केवल 
जा खाद ( गोबरके करडे ) इंटोके फंकनेमें जलता 
है उसके नत्जनीय पदार्थका नाौसांदर बनता 
हैं । यही डड़कर ऊपरी इंटोपर जमा हेता है। 
जबसे चिमनीके भद्दे बनने लगे हैं और पत्थरका 
कायला करडोके स्थानपर बरता जाने लगा है, 


संख्या रे | 





अमोानिया 


श्र 





नोसादर वनना बंद हा गया। अब ग्रायः भारतम 
नोसादर विदेशस ही आता हैं । 

विष्रा ओर सूत्रका विशेष कर वड़े बड़े नग 
रोमे शहरसे वाहर ले जानेका प्रबंध करना 
पड़ता हं । इन वस्तुआका किसा एस स्थानपर 
सडना जहाँ जीवधारी रहते हां अत्यन्त हानिका- 
रक हैं | इसी कारण विश्टा आर सूत्र शहरसे बाहर 
फिकवा दिये जाते हैं। कहीं कहीं तो इनको बड़ी 
बड़ी नदियोंमें बहा दिया करते हैं। म्युनिसपेल- 
टियांका विष्ठा आर सूच्रके फिकवानेमें बड़ा व्यय 
करना पड़ता है । हम लिख चुके हैं कि अमानिया 
बहुत ही उपयेगी पदार्थ है, आर जिन पदार्थोंसे 
यह प्राप्त हा सकता हैं , वह भी उपयोगी ही हैं। 
अतः यदि विश्वा आदिसे अमाोनिया बनाया 
जाय, ते वड़ा लाभ हा | बहुत सी स्युनिसिपेल- 
टियांने विशेष कर बड़ी बड़ी छावनियोंम इसके 
जलाना आरम्भ कर दिया है ओर इस प्रकार 
लाभके स्थानमें _वायुमंडलमे दुर्गंध फैला, जीव 
धारियेंकेलिए वायु हानिकारक बना दी है । 
विलायतमे प्रायः सभी बड़े बड़े नगरोमे विष्टा 
और सूचसे अमानियाके अनेक योगिक बनाये 
जाते हैं आर वे सेकड़ों कामोंम लाये जाते हैं। 
अमेनियाके सम्मेलन वनानेका काय्यं इतना 
सुगम है कि वह थोड़ेसे ही व्यय ओर प्रबंधसे 
हर स्युनिसिपैलटीमं आरंस किया जा सकता हे। 
अमोनियां देनेवाले पदार्थ खादमे बरते जा सकते 
हैँ । यह रसायनिक वेत्ताओंम ते। प्रसिद्ध ही है। 
हमारे देशमे भी इन पदार्थोंका डपयाग खादमे 
हाता रहा है, पर यहांके किसान यह नहीं जानते 
कि अमेनिया ही इन पदार्थोंमे विशेष गुणुकारी 
हे आर इसी कारण खादके ढेरॉमेसे इसकी बहुत 
सी मात्रा धीरे घीरे उड़कर वायु मंडलम मिल 
जाती हैं, आर खाद नष्टप्राय हा जाता है। 
अमेनियाका खादमेंसे न निकल जाने देनेके 
'डपाय फिर कभी बतलाए जायेंगे, अभी हम अमो- 
“निया बनानेकी रीतिपर विचार करगे। 





विष्टा और मूत्र बड़े बड़े तालावोंम नगरसे 
बहुत दूरीपर एकत्रित किये जाते हैं, जहां मनुष्यका 
आना जाना बहुत कम हो । तालाबम पड़े रहनेसे 
एक प्रकारकी स्याह खाद नीचे बेंठ जाती है ओर 
ऊपर एक प्रकारका गदला सा पानी रह जाता है। 
इस काय्यकेलिए प्रायः तीन सप्ताह पय्यांप्त हाते 
हैं | इन तालाबोंगं। ऊपरसे बंद रखा जाता हे 
जिसमे अमानियाके उड़ जानेसे हानि न हा फिर 
अलग करनेके पीछे गादका सुखा लिया जाता हे। 
सूखनेपर वह वेच दी जाती है। अकेसे अमेनियाके 
अनेक योगिक बनाये जाते हैं । इस काय्यके करने- 
में वहुत दिनातक पड़े रहनेके कारण बड़ी दुगंध्रि 
फेलती है किन्तु यदि इस गादको बिना खुखाये 
किसानोंके हाथ बेच दिया जाय और वे खादके- 
लिए काममे ले आवे ते कोई संभावना हानि की 
नहीं रहती । तथापि जितनी शीघ्रतासे विष्टा आर 
मूत्र अमेनियाके न उड़नेबवाले योगिकोंर्म परिणत 
किये जा सके उतना ही अच्छा है, क्योंकि ऐसा 
करनेसे प्रथम तो अधिक स्थान नहीं घिरता दूसरे 
डुगंधि कम होती हैं ओर प्रबंधमे भी कम 
व्यय होता हे। 

विज्ञान वेताओंने इस कार्य्यमे शीघ्रता करने- 
केलिए अनेक सस्ते ओर सहज उपाय निकाले 
हैं। विष्टा ओर मृत्रका तालावोंमें भरनेके पश्चात्‌ 
उसमें चूनेका पानी ११६से १२०के ग़ुरुत्व 
का मिला देते हें। जितनी इसकी मात्रा अधिक 
होती है, उतनी ही शीघतासे इसको गाद नीचे 
बैठ जाती हे। घंटे भरके पश्चात्‌ नितरा हुआ 
पानी ऊपर आजाता है, आर सब गाद नोचे बेठ 
जाती है, फिर पम्पकेद्वारा' इस पानीका अलग 
करलिया जाता है, आर तालाबमे दूसरा घान 
भर दिया जाता है। कई बार ऐसा करनेसे सब 
तालाब गादसे भर जाता है, फिर इस गादकोा 
निकालकर फ़िल्टर प्रसमें दबाया जाता है। अब 
इसके दवानेम॑ कलई पड़जानेके कारण सखुगमता 
होती हैे। इस प्रकार दवकर इसकी टिकिया 
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बन जाती है, और सब अमेनियांका अर्क बाहर 
निकल जाता है | टिकिया भी सख़ वनती हैं । गरम 
करनेसे पानीका रंग पीला हाता है आर बिना गरम 
किये स्याह। इस कारण प्रायः गर्मी पहुंचाकर हो 
दबानेका काम किया जाता हैं। जितनी कम मात्रा 

चूनेकी काममें लाई जायगी उतनी ही अधिक 
मात्रा नत्रजनकी टिकियोंमे रह जायगी | इन 
टिकियोांकी खांदकेलिए वंच डालते हैं, फिर इस 
अकीके गंधित अमोनियां अथवा ओर किसो 
समस्मेलनम परिणत कर लेते हैं । 


इस अकंके बनानेका एक ओर उपाय यह 

है कि विष्टा आर मृत्रका बड़े तालाबर्म जिसमे 
लाहेकी दीवार लगाकर कई टुकड़े किये हे।ते हैं, 
डालना आरंभ करते हैँ । इन दीवारोंकी उँचाई 
- पहिलीकी सबसे अधिक दूसरीकी उससे 
न्‍्यून--उत्तरोत्तर घटती जाती है। सबसे ऊंचे 
दीवारवाले भागमे डालनेसे कुछ अक' बहकर 
दसरेमें चला जातां है, ओर इसी प्रकार सबसे 
गाढ़ा भाग सबसे पहिले सागमें ओर सबसे पतला 
अंतिम सागमे पहुंचता हे । अब इसमें १४ भाग 
बेक्लाइट ( 3वएद्व० ) प्राकृतिक प्रसफुरित 
चूना रे भाग अनादलोह अज्जिंद ( >ै0॥5वए८ 
शक्षाण्णा5 ठ्यांवंट ) ११० भाग साधारण नमकका 
तेज़ाब ओर १५० भाग पानी डालकर भत्री भांति 
मिलाते हैँ | उपरोक्त सब पदार्थोके घोलके ४० 
किलो (]700 ) १ घानकेलिए पर्थ्याप्त हाते हैं। 
<४ घेटे पश्चात्‌ इसपर अके आजाता हैं, इसके 
अलग कर लेते हैं, आर बाकीका फिल्टर 
प्रेसमें दबाकर दिकिया बना लेते हें। इन 
टिकियांओआंमे पहिल्ली प्रकारक्की टिकियाओं- 
की अपेत्ता वनस्पतियांके भोजन सम्बन्धी पदार्थे 
अधिक होते हैं, आर इसी कारण इस क्रियाकोा 
अधिक काममे लाया जाता है । उपरोक्त प्रकारमें 
चाहे जिस क्रियासे अ्रक प्राप्त किया जावे उसका 


बड़े बड़े भपकोंमें उड़ाकर और गंधकादिका 


तेज्ञाव मिलाकर गंधित अमोनियां आदि वनाये 
जांते हैं ! 
| असमाप्त | 





इंजीनियरीकी अहूत लीला 
[ ले० तेजशंकर काचक, बी० ए: एस सी० | 
(१) रेल 


कट हि; रद 

००००० ०४०ज कल संसारमे जा अद्भुत लीला 
शञ्ा ६5 इनजी नियरीने फलों रक़खी है 
का 5 उसको सब मानते हैं, परत्तु एंसा 
धटटप्ेंें5आ विसला हो काई हागा जा इस 
प्रान्तमें बतला सकेगा कि किस वस्तुके देखनेसे 
इस अदभ॒त लोलाका ज्ञान हे। सकता है| वडुतसे 
मनुष्य तो ऐसी वस्तुआंका दि्खलाकर हमको 
चकित करना चाहेंगे जिनका अब अद्भुत लाला 
कहकर अपनी हँसी कराना हैं| हम इस विषयपर 
ई लेख देंगे ओर जा संसारमे अद्भुत लीला 

इंजीनियरीने दिखलाई हूँ उसका वरशणुन करगे। 
हम इस संख्यामें रेलोॉकी अदभुत लीला 
लिखेंगे । हम और हमारे पाठकगण सभी रेलपर 
चढ़कर एक स्थानसे दूसरे स्थानकोा गये हैं 
और रेलकी सवारी बड़ी आनन्द्दायक मालूम 
हुई है, परन्तु यह कभी ध्यानमे न आया होगा 
कि रेलक्ी सवारीके पहिले हमारे देशकी क्‍या 
दशा थी ओर रेलके हे।नेसे केसी हा| गयी । रेल- 
का रास्ता बड़ा सीधा साफ दिखाई देता है और 
उस जंगलका जो पहिले फैला था कुछ ध्यान 
नहीं हेतता । हम तो आँख बन्द करके रेलमे बैठते 
हैं आर आंख बन्द किये सेकड़ों मील चले जा 
सकते है। वाह, यात्रा करनेका क्या सहल मारे 
है और प्रायः ध्यानमें भी यही आता है कि 
इसका बनाना भी ऐसा ही सहल हे। इसके 
अतिरिक्त हमारा प्रान्त एक साफ़ मैदान सा बना 
हुआ है। इसमें न ते बड़ी बड़ी पहाड़ियां हैं. न 


संख्या रे | 


भीलें न समुद्र न दलदल | ओर जहां यह हैं भी 
वहां प्रायः रेलें देखनेम नहीं आतीं 

अब देखिये रेल वनानेमें प्रथम दिनसे कया 
कया उद्योग करने पड़ते हर | पदहिले ९डछए्चांपा 
देशानुवेषण करना पड़ता हें हज़ारों मील ज॑ गल- 
में फिरना पड़ता हैं। जंगलमे पेद्ल चलनेतक- 
का रास्ता नहीं हाता। खाने पीनेकी वस्तुएं 
कठिनाईसे मिलती हैं। अगर बीमार पड़ जाय 
ते डाक्टर ओर दवाखानेका नाम ओर निशान 
भी नहीं मिलता । यह देशाजुवेषण आवश्यक हाता 
है, क्योंकि जबतक देशमें भ्रमण न किया जायगा 
यह न मालूम होगा कि देशमे कितने गांव, 
कितनी नदियां, करितनो झीलें, कितने पहाड़ हें, 
ओर कोन कान सी वस्तु उसमें कहां होती हैं। 
करोड़ों रुपया लगाकर अगर पीछेसे मालूम हे। 
कि रेल गलत रांस्तेपर लगायी गयी हैं ता फिर 
बदलना कठिन हा जाता है । इसलिए देश भ्रमण 
जा थाड़ासा परिश्रम ओर घन खर्च हाता है अन्तमें 
बड़ा लाभदायक होता हैं। देशभश्रमण करनेके 
पश्चात्‌ जब कच्चा नकृशा तेयार हैा। गया तब हि०८०ाछ 
7४४5७7८९८ रीकोनेसैन्स पुनरनिरीक्षण आरस्म हाता 
है। चार पांच पार्थ्यां देशम इधर उधर छोड़ 
दी जाती हैं | यह पारटियां देशके अपने अपने भाग- 
का विस्तारपूवक ज्ञान प्राप्त करके अलग अलग 
रिपोर्ट तेयार करतो हैं। रेल वनानेवालों 3080वें 
बाड इन रिपोर्टोकोा पढ़कर तय करती हैं कि किस 
दिशामें और क्विन स्थानोंसे हाऋर रेल निकाली 
जाय । 

यहां हमका यह बता देना भी उचित मालूम 
हाता है कि इस कच्चे नकशे वनानेवालोकोा चेन 
ओर भ्न्डियोकी सहायतास नकृशा बनाना 
अससम्भव मालूम दाता है। जेसे हमारे यहां नकशे 
बनते हैं उस रीतिसे जंगलोमे नकशे नहीं बनाये 
जा सकते । इस दशाम देशश्रमण करनेवाले तीन 
यज्नञोकि सहायतासे नकशा बनाते हैं | 

(१ ) दिशा सूचक--इसकी सहायतासे यह 
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मालूम होता हैं कि किस विशामम जा रहे हैं 
ओर हमारे यहांसे कौन स्थान. किस दिशामें है 

(२) फिज्ञाणशणं९० वेरामेटर अर्थात्‌ दायुभसार- 
मापक--इसकी सहायतासे हम यह जान सकते हैं 
कि कौन स्थान किस स्थानसे कितता ऊंचा या 
नीचा हे । 

यह दोनों यंत्र बटुएकी नाई गलमे लटकाए 
रहते हैं 

(३) (वंआाल० ओडोमीटर अर्थात मापचक्र-- 
इस यंत्रसे एक स्थानकी दूरी दूसरे स्थानसे मीलों 
या फुटोमें मालूम होती है। आपने प्रायः देखा हे|गा 
कि बैसिकिलके पहियेकी घुरीपर एक डिबिया 
ऐसी लगा देते हैं ऑर पहियेके चलनेसे डिविया- 
का सख्याएँ बदलती रहती हैं जिनका पढ़कर हम- 
का ज्ञात हा जाता हैं कि पेरगाडी कितनी दर 
चली ह॑ ; उसी भांति मापचक्र भी वर्डा भारी 
पहिया हाता हैं जिसकी घुरीपर एक डिबिया 
लगा हाता हूँ | जहा कहां पारटो जाती हैं इस 
भो एक या दा आदमी साथ लुढ़काते लेजाते हें। 
इसकी खंख्याओंखसे मालूम हा जाता है कि कितने 
मील चले । नकृशोंका विचार करके जब यह तय 
हा गया कि किस दिशाम रेल जायगी तव ढालका 
नकशा तेंयार कराया जाता हें। देखिये चित्र 
नं० १ व एक देश हे जिसमे रर रेले हैं; और 
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उसके तंट न एक दूसरा देश है । द दरिया है ओर नहीं हैं और आस पास कोई बड़े शहर भी नहीं 
द्रियापार म एक नगर हे । व देशसे प का रेलके- हैं, हज़ारों कुलियांको लाकर इकट्ठा करना, 
द्वारा हम मिलाना चाहते हैं।न देशका कछ्चा उनके खाने पोनेका वन्दोवरुत करना उनके रहने 
नक॒शा तैयार किया | फिर तीन पारटियां प,.फ, च, ओर दवा इल्लाजका बन्देवस्त करना, माल मसाला 
रास्तोंसे म को गयीं। इन तीनोंकी जब रिपोर्ट पहुँचाना, अत्यन्त कठिन हो जाता है। माल 
आगयी तव वो्डने यह तय कियां कि फ की मसाला पहुँचानेकेलिए प्रायः एक उठाऊ रेलकी 
राहसे रेल निकाली जाय | पटरियां डाल दी जाती हैं । इन सब कठिनाइयों के 
देखिये चित्र नं०९ | यह फ राहका ढालका होते हुए भी इनजीनियरीकी अद्भुत लीला 
देखिए कि जब नई दुनियामे 
केनेडियन पेसिफिक रेलवे 
(('शाब्रवीबा। जिलादट पिश्लीफ्न॥ए ) 
बनी थी प्रतिदिन साढ़े छुः मील 
रेलकी पटरी पड़ती थी। इससे 
भी ज़ियादा जल्द अफ्रिकाकी 
चित्र नं० २ उत्तमाशा अन्‍न्तरीपसे मिश्रकरी 
नकृशा है इसके देखनेसे आपके भल्ली भांति ज्ञा्ता राजधानी काहिरातक जानेवाली केप-हू-केरो 
हागा कि प, व, स, द स्थानोंम पुल बांधने होगे ओर रेलवे साढ़े चार हज़ार मील लम्बी बनी है | इसमें 
या तो रेल निकालनेकेलिए क पहाड़का खाोदकर आउठ मोल प्रति दिनके हिलावसे रेलकी सड़क 
कन्द्रा बनानी होगी या पहाड़की परिक्रमा करके तैयार हुई है। खुदाईका काम अक्सर कलके 
रेल निकलेगी | आपको यह भल्ी भाँति ज्ञात होगा फावड़ोंसे लिया जाता हैं। यह एक एक चोटमें 
कि इस नकृशेकी सहायता बिना ठीक ठीक अस्सी अस्सी मन मिट्टी खाद डालते हैं । 
तखमीना या एस्टिमेट नहीं वन सकता । रेल बनानेके वक्त यह भी ध्यान रकखा जाता 
इसके वाद अन्‍्तम दागबेल लगाई जाती हैं। हे कि पटरीमें ढाल ज़ियादा न होने पाए । देखिये 
अर्थात्‌ जहां जहांपर रेलकी पटरी पड़ेगी, जहां जिंत्र नं० ३ एक लकड़ीका तख्ा लीजिये और उसे 
जहांपर स्टेशन हागे खूंटियां गाड़कर ठीक ठीक 
उनकी हृद्वन्दी कर दी जाती है । 
यह तमाम “ सरवे ” पैम्ाइश या मापनेका 
काम ऐसा आवश्यक समझा जाता है कि रेलकी 
कुल लागतपर दे प्रति सेकड़ातक इसमें खच 
करना बुरा नहीं माना जाता; अर्थात्‌ एक करोड़की 
लागतकी रत्न वनानेमे अगर दा लाख इन कामों- 
में ख़च हा जायें ता कुछ बहुत ज़ियादा नहीं हैं । 








अब दागवेल लगानेके वाद रेल बनाना आरम्भ 
हाता है। फिर दूसरी भांतिकी कठिनाइयोंका 
सामना करना पड़ता हे। जंगलोम जहां रास्ता 


ज़मोनपर रख दोजिये और लड़कोंके टीनके खिलों- 
नंकी जो रेल हाती हैं उनमेंसे एकका लेकर तख्ते- 
पर रखिये । तख्तेका धीरे धीरे एक तरफ्से ऊंचा 


संख्या २ ] 


इंजीनियरीकी अद्भुत लीला 


१२६ 





कीजिये । देखिये ज्ियादा ढाल हानेसे रेल आप ही 
आप तख्तेपरले लुढ़क आयगी। यदि एणेसी दशामें 
आउंचाई है ओर द सडककी देड़ है, आ चार फट 


है ओर द से फूट है, ते ऐसी ढालके संख्याओंमें 
यां लिखते हैं, “४०-- १०००७ । आपने रेलगाडीमें 
सवार हेाकर प्रायः सड़कके दाएं या बाएं चित्र 
नं० ४ केसे हथ्थे लगे देखे होंगे | यह रेलकी पटरी- 





चित्र नं० ४ 


का चढाव या उतार बतल्लाते हें। एक हृथ्था 
बिलकुल चोरस होता है ओर इसपर संख्याएँ 
लिखी होती हें, यहसंख्याए ढालकी नाप हैं | ६१०० 
फटम २४ फटसे ज़ियादा ढालपर रेल नहीं चढ़ 
सकती ओर साधोरण चिकनी रेलपर जब २०० 
फटमें चार ७ फटसे जियादा ढाल हाती हें, 
ता साधारण रीतिसे गाड़ी चलाना लाभ- 
दायक नहीं हेा।ता । ऐसी दशामें तीन पटरीकी 





चित्र न्‌० ७ 


रेल बनाते हैं | देखिये, चित्र नं० ५ | इसमें एक 


गाड़ी,पहाड़की कन्द्रामेसे निकल झछर आप ही आप 


ढालको तरफ़ तीन पटरीकी रंलपर लढ़कती चली 
आती हैं। इन तीनो पटरियांमेसे बीचकी पटरीमे 
दांते बने हुए है । गाड़ियां ओर अंजनमे भी बीचमें 
एक दातेदार पहिया हाता है । इसके दाँते बीचकी 


पटरोके दांतांका पकड़कर गाडियांका ढदालके ऊपर 
ले जाते हैं। 


हमार देशम यात्री प्रायः वड्ठे परिश्रमसे पहाडों- 
परक धम्म कचेत्राम जात॑ हैं परन्तु यूराप ओर 
अमारंकाम जहां रुपया भरा पड़ा हैं, कमानां ता 
अलग रहा वहांके रइसांका अपना समय बिताना 
कठिन हो जाता हैं । यह रईस दिल्व बहलानेके 
लिए वरफ्स ढकी हुई बड़ी ऊंची पहाड़ियोपर 


' हवा खान जाया करते हैं और इतनो सख्याम जाते 


हूँ कि गंगास्तनानके समय जेसी बहुत सो रेले 

हिन्दुस्तानमं अपना साल मरका मुनाफा कमा 
लेती है बेंसे ही इन पहाड़ियांके यात्रियांसे 
पहाड़ांकी रेल सरपेट झुनाफ़ा कमा लेती हैं। ऐसे 
स्थानांकी रेलोॉंकी अदश्ुत लीला देखकर आप 
चकित हा जायेंगे | (देखिये चित्र ६) मांनों 
आपके आ स्थानपर जो पहाइकी चाटीपर हे रत 
ले जाना हैं। अगर आप पहाड़मे द रास्तासें 
रेल लेजाते हैं ता चढ़ाई बहुत पड़ेगी ओर 
रेलका चढ़ना कठिन हा जायगा | अगर आप 
चित्र ७ के अनुसार पहाड़परके चक्करदार रास्तेसे 





चित्र नं० ६ 


रंल ले जायंगे ते। रास्ता तो ज़रूर लम्बा हे 
जायगा पर चढ़ाई कम हा गी और गाड़ियां 
खुगमतासे पहाड़के ऊपर चढ़ सकेगी । अमेरिका- 
का नकृशा हाथमे लीजिये,- देखिये [7ध08 (णाएं- 
एटा8। शिश्फ्रऔए टास्स कानटीनेन्टल रेलव 
र॥४5 हलीफक्ससे /.;770 लह्लिटिन 000८० 
् 
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राकी पहाड़ोंका पार करती हुई हज़ारों मील चली 
आती हैं। :४)०१४ सैबीरियाका नक॒शा हाथमे ली- 
जिये, देखिये, सेवीरियन रेलवे १००० मील लम्बी 
है ओर पहाड़ों जंगलों आर भीलोंका पार करती 
चली जाती है। बेकाल भमीलमें यह एक अद्‌ 
भ्रुत लीला दिखलाती है, जिसका आगे चलकर 
वर्णन किया ज्ञायगा । अफ्रिका का नकशा हाथमे 
लीजिये | देखिये, (केरा) काहिरासे लेकर केपटोन- 
तक एक रंलवे लेन हे | हमारी रेले इनके सामने 
ता मानां खिलोना हैं। !?४“८ पीरूम पहाड़पर तीन 
मील ऊंच रेल चढ़ जाती हैं। दारजिलिग रेलवे 
भी हिमालयमें हज़ारों फुट ऊंचे चढ़ गयी है। 
जब पहाड़ राहमें पड़ जाते हैं ता उनमें खाद- 
कर सुरंग या कन्द्राएं बना देते हैं 
और रेल कन्द्रामें# से हेकर पहाड़के 
डस पार निकल जाती है। 8फ्रणफ 
070८ सिमपिल्नन टनल जिसका आगे 
चलत्रक्र किसी संख्यामं विशेष वर्णन 
किया जायगा इटली और खीज़रलेडके 
मध्यम है। यह कन्दरा बारह मील 
लम्बी है और आठ वर्षम कलोंके द्वारा 
खादकर वनायी गयी थी। जब दा 
पहाड़ोंके बीचम कोई घाटी आजाती है 
ते साधारण रीतिसे पुल बांधकर रेल 
एक पहाड़से दूसरेपर नहीं जातो। 
लकड़ीकी धन्नियों या लाहेके गांटरोसे 
पाड़ बाँधकर पाड़ी पुल बनाते हैं। हिन्दुस्तानमें 
दो बड़े प्रसिद्ध पाड़ी पुल हैं | देखिये चित्र नं० १० 
इसमें प पाड़ी पुल है यह बोलन पासमे हे । 
देखिये चित्र नं० & इसमें प पाड़ी पुल हे ओर 
क एक कच्चा पुल है जिसकी सहायतासे पक्का 
पुल बनाते हैं। यह चटगाँवम गोकटेक स्थानपर 


है | साधारण रीतिसे रेलका रास्ता बनांनेमे लग- 








# मध्य प्रदेशमें ऐसी कच्दराका 'बोबदा” कहते हं। 


( वि० सं० ) 


विज्ञान 


[ भांग ४ 





भग एक मीलपर एक लाख रुपया खच हेाता 
हे और कहीं कहीं तीन लाखतक ख़् हुआ है, 
परन्तु पहाड़ या बड़ी नदी राहमें पड़ जाय ता 
करोड़ों रुपया खो कर देना कोई बड़ी बात 
नहीं हैं | 

जब कभी किसी ऐसे पहाड़के तटमेंसे रेल 
हाकर गुज़रताी है जहाँ जाड़ोंमं बफ़की घारा बहा 
करती है ओर पहाड़परसे गलगलकर रेलकों पट- 
रीपर आजांने का भय रहता हे ते ऐसे स्थानों- 
पर वफुकी धाराका दूसरी आर बहा ले जानेका 
प्रबन्ध किया जाता है | ऐसी दशाम रेलकी पटरी- 
के एक भाँतिके लकड़ीके टाठरोंसे ढक देते हें। 
(देखिये चित्र नं० ट) प पहाड़ हे जिसके तटमें र 





चित्र नं प्र 


रेल है न पहाड़की ढाल है व ठाठर हैं जोर 
रेलकी पटरीके ऊपर छाये हुये हैं। जब गलकर 
पहांडपरसे वफ़ चलती है ठाठरपरसे होकर ग 
स्थानपर गिरती हे ओर रेलकी पटरी बच जाती है । 


नयी दुनियाकी (एक 8ल6० रिक्षोप्त॥ए संदल 


पेसिफिक रेलवे. आशा०प्वते॥ सीरानवेडा 
पहाडके तलेसे हाकर मिकलती हे । इस स्थानपर 
उसको वफकी धारासे इसी तरह बचाना पडता 


हैं । यहापर तेतीस मील क्म्बाईमे पटरीके ऊपर 
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ठाठर छाये हुये हैं। सब लकड़ीके बने हुए हैं 
और उनके बाहर दोनों तरफ स्टेशनोॉंपर ८ न 
आग वुझानेका मसाला लिये रात दिन खड़ी 
रहती हैं | जगह जगह गुमटियोंमें चौकीदार 
इसके देखते रहते हैं।जा अनायास कहीं आग 
लग जाय, तुरन्त खबर भेजकर आग वुर्कानेको 
टेन मँगा सकते हैं । 
मध्य अमेरिकाका नकशा हाथर्म लीजिये, 
देखिये, फ़लोरिडामें एक नगर >ग९०४ मियामी 
है | यहांसे से मील रेल समुद्रमं हेाकर १९८ 
ए८४ कीवेस्टतक जाती हे। फिर यहांसे तीख 
मील जहाज़में चढ़कर 90४78 हवाना जाती है। 
हवाना नगर (४७ क्यूबामे है | यह रेलकी पटरी 
साढ़े चार करोड़ रुपया लगाकर बनी थी और 
जगह जगह समुद्रमें छोटे छोटे सीमेटके टापू पुल 
बांधनेकेलिए बनाने पड़े थे। 
जहाज़पर चढ़कर रेलका जाना पढ़कर 
आप चोंके होगे | हां, रेल भो जहाज़मे चढ़कर 
ज्ञाती है मसत्न मशहूर है “कसी नाव गाड़ीपर 
कभी गाड़ी नावपर”। जब कोई बड़ी मील या 
समुद्र बीचमें आजाता है तो इस पार माल 
असबाब और मुसाफ़िर उतर पड़ते हैं।फिर 
जहाज़पर चढ़कर ओर मालकोा लादकर डस- 
पार जाते हैं और उसपार फिर रेलपर चढ़कर 
जहां जाना होता है चले जाते हैं। इस तरहसे 
समय बहुत व्यतीत होता है, ख़र्च बहुत लगता है 
और परिश्रम वहुत उठाना पड़ता है। यूरोप और 
अमेरिकाके वैज्ञानिक इनजीनियरोने यह कठिनाई 
देखकर कहा कि रेल ही क्यो न इस पार जब किना- 
रेपर पहुंचे तो, जहाज़मे पटरी डालकर चला दो 
ज्ञाय और रेल समेत जहाज्ञ उस पार चला जाय | 
ज़ब किनारे पर पहुंचे, रेल जहाज़से निकलकर भूमि- 
पर साधारण रीतिसे जहां जाना हा। चलोजाय। 
इसका गूढ़ विचार करके ओर हिसाब लगाकर ऐसे 
ही जहाज़ बनाये और उनकाप्रयाग किया । समय 
कई स्थानोंका रेल जहाज़पर चढ़कर जाती इस 


इंजीनियरीकी अद्भुत लीला 
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हैं। अमेरिकार्मे एक स्थानका नाम मेरीलेंड हें। 
यहां एक खाड़ी हैं जिसका नाम ( (॥९७ 20४ ) 
चिसा पीक हैं | यहां छत्तीस मील रेल जहाज़पर 
चढ़कर जाती है | साल भरमें लगभग साठ हज़ार- 
के गाड़ियां जहाज़पर आती हैं ओर जाती हैं| डेन- 
मारके . )0ाएशाशा ) में एक स्थान हैं जिसका नाम- 
( ।॥००० ) फाल्स्टर हैं। यहां छच्बीस मील रेल 
जहाज़पर चलता हें | (,8६९ 092७) लेक मिची- 
गन भीलमें कितनेहों जहाज़ इधरसे उधर ने 
ले जाते और ले आते हैं। लम्बीसे लम्बी यात्रा इस 
भीलमें दे! सौ चालीस मीलकी हैं। इस भीलमे 
दुन ही नहीं जहाज़पर चढ़ जाती बल्कि जहाज़- 
पर ही देन के मुसाफिरोंकेलिए भेजनालय और 
वाचनालय हैं । 

फिर देखिये यात्रियांकी इतनी बड़ी धारा 
आती जाती रहती है कि एक टू नसे काम नहीं 
चलता | तब ( एावेशछुःणपराते. एशोफ्र॥% ) 
सुरंगीरेल या पाताल गाड़ी बनाते हैं। यह मकानों- 
के और सड़कोंके तले प्रथवीके अन्द्र झुरंगों या 
कन्दराओंम हाकर चलती है । जब इससे भी काम 
नहीं चलता ते ( ०ए९०!०४१ #श्ीफ्र॥/४ ) आकाशी 
रेल बनाते हैं। यह बड़े ऊंचे पुलोपर हाकर 
नगरके सब मकानोंके ऊपरसे निकलती हे । 

कहीं कहीं घाटियां बहुत बडी बडी होती हैं । 
ऐसे स्थानांपर अगर पाडी पुल भी नहीं बांध सकते 
ते भूला रेल बनाते हैं। पाठकगणोने लछुमन- 
भूला हृषीकेशसे दो मीलपर बद्रीनाथके रास्ते- 
में देखा होगा। उसी भांति पूरी गाडी मुसा- 
फिरोंसे भरी हुई इस पारसे उस पार जाती है 
और आती है। देखिये चित्र नं० ११ इस चित्रमे 
प, एक पहाड़ है दूसरी तरफ़॒का पहाड़ नहीं 
दिखाया गया है। द, इस घाटीमे एक बडा सारी- 
बरफका दरिया है, र एंक रेलगाड़ी हे जो लोहे- 
के रस्सोॉपर लटकी हुई पार जा रही है। अक्सर 
स्थानौपर रात दिनमें सैकड़ों गाड़ियां आती 
जाती हैं । हमारे यहांके अफ़रीमची सरीखे 
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स्टेशनमास्टर ओर ( पंट्स्मेंन ) पेंटमन ऐसे 
स्टशनापर कुछ काम नहीं कर सकते ! +(ाएण]0०॥- 


छा एि्ा०) मेटोपोलिटन स्टेशनपर लंडनमें 
कई से गाड़ियां आती जाती हैं। यहां पदटरियाोके 
बीचांवीच एक कमरा वना हुआ है | इसी कमरेसे 
पेंटमेन सब लेनोका मिलाता रहता है ओर कॉटता 
रहता हे। पेटमेनके आगे दीवारपर एक रेलकी 
लेनों का नकशा बना हुआ हे। इस नकशेपर 
जिस लेनपर जहां रल होती हैं विजलीसे रोशनी 
होती जाती हैं| इस नकशंका देखकर अगर कहीं 


रेल लड़नेका डर हो ता उसको तुरन्त मालूम हो 


सकता है । 


नेत्र रक्षा 
| लेखक डी. वी. देववर, एम्र. एस-सी. ] 


७»७०४४“जकल विद्याथियांके नेतौोकी दशा- 
ञ्रा पर थाड़ोसा विचार किया जाय 
। 2० 
धज5४5७ का दूरको वस्तु ठोक ठोक नहों 
दीखती ते काई पासकी ही वस्तुका नहीं देख 
सकता, यदि किसीके नेत्राम थाड़ी देरके पढ़नेसे 
पानी भर आता हे ते किसीके नेत्र दुखने लगते हैं 
ओर छिसीके नेत्रोके सामने अंधेरा छा जाता हे। 
यह दोष केसे उत्पन्न हा जाते हैं ओर किन किन 
नियमोंपर चलनेसे यह विकार होने ही न पाव 
इत्यादि बातोंका दिग्द्शन मात्र करा देना इस 
लेखका उद्देश्य है | 

जीवधारियांकी जीवन-यात्राका सुगम करनेके- 
लिए ईश्वरने जितनी इन्द्रियोंका रचा हैं उनमें 
नेत्रेन्द्रिय स्व प्रधान कही जाय तो शअत्युक्ति 
नहीं होगी क्योंकि इसके बिना सम्पूर्ण जगत 
अंधकारमय दौखता हे | किसी वस्तु या 
दृश्यका कितना ही वर्णन सुना जाय परन्तु जो 
प्रसन्नता ओर भाव उस वस्तु या दृश्यका खयम्‌ 
देखनेसे उत्पन्न धोते है वह सुबनेसे कदापि उत्पन्न 


विज्ञान 


नहीं होते ! 


ते मालूम पड़ेगा कि यदि किसी- 
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इस इन्द्रियकी वनावटपर विचार 
करनेसे चकित हो जाना पड़ता है । आजकल ताल 
केमरा, दुरदशंक यंत्र, सूदम दर्शक यंत्र इत्यादिके 
समयमे नेत्रोकी बनावट ओर विचित्र कारीगरीका 
समभना कठिन नहीं है| इसका वर्णन ओर नेत्रके 
अंगाकी स्थितिका चित्र पाठक वृश्चिक १६७३ वि० 
के विज्ञानमं 'फोटाका केमरा जा सबके पास हे? 
वाले लेखमें पढ़ ही चुके हैं इसलिए यहां पुनः 
लिखना अनावश्यक हे । 
नेतोंके सम्बन्धर्म एक अचंभेकी बात यह है 
कि दोनों नेत्रोसे एक वस्तुके दो चित्र नहीं बनते 
वरन्‌ एक ही चित्र बनता हैं। इसपर कुछ लोग 
शायद्‌ यह समभने लगेंगे कि दो नेत्र केवल 
सुन्दरता बढ़ानेकेलिए बनाये गये हैं।. क्योंकि 
सब काम एक ही नेत्रसे पूरी तरह निकल सकते हैं। 


परन्तु बात यह नहीं हैँ। एक नेत्रसे वस्तुओकोा 


दूरी, तथा मुटाई, लम्बाई, चोड़ाई इत्यादिका 
ठीक ठीक पता लगाना असम्भव है। एक नेत्र वन्द 
करके खुईके छेंद्में तागा डालिये ते मांलूम पड़ 
जायगा कि एक नेत्रसे ही काम लेनेमें कितनी 
कठिनाई पड़ती हे। दोनों नेत्रोंके दृश्यमें किचित 
भेद्‌ रहता हैं। दोनों प्रकारके दृश्यांका एक ही 
कारण हानेसे ही दूरी, लम्बाई, सुटाईका ठीक ठीक 
ज्ञान हाता है | 5४/००४८००/० सैरबीनका ते आपने 


देखा ही हागा । इसमें दो ताल लगे रहते है दानों 


तालोके पास दोनों नेओंका रखने से दसरो ओआरका 
चित्र देखा जाता हे। चित्रर्म लम्बाई, झुटाई 
इत्यादिका इतना बोध होता हे कि वस्तु साज्षात 
दीखती हुई मालूम पड़तो है आर यह नहीं मालूम 
पड़ता कि चित्र देखा जा रहा है। प्रायः इसी 
प्रकारके दृश्य उन गोलकामें दिखाई पड़ते हैं जिन- 
केद्दारा मेलोम एक एक पेसा देकर लोग आगरेके 
ताजमहल, वम्बईके घाट, काशी विश्वनाथके 
मन्दिर इत्यादिकी छुटा देखते हैं । 
'फाटोका केमरो! वाले लेखमे यह दिखलाया 
गया हैं कि बहुत पासकी वस्तुएं त्गातार बहुत 
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देरतक देखते रहनेसे जेसे पुस्तक बहुत पास करके 
पढ़ने, कपड़ा आंखोके बहुत पास करके सीने 
पिरोने आर दस्तकारीका काम करने, काग़ज़ बहुत 
पास करके लिखने, रेखा-चित्र ( ड्राइंग ) बनाने 
इत्यादिसे नेत्रोंके ताल मोटे पड़ जाते हैँ ओर 
मज्ञा तन्तुओआंका खभाव ऐसा बदल जाता हे कि 
वह दूरकी वस्तुएं देखनेकेलिए तालको फेलानेमें 
असमर्थ हा जाते हैं। जब कभी दरकी वस्तुएं 
प्रयलल करके देखी जाती हैं तो मज्लातन्तु बहुत 
जल्द थक जाते हैं । इसी थकावटसे आंखे दुखने 
लगती हैं । पैसे नेत्रवाले लड़के दूरकी वस्तु देखने- 
केलिए ऐनक लगाते हैं ।| यदि ऐनक न लगावें 
ता उनकी आंखे दिनपर दिन खराब हाती जायंगी 
ओर कुछ कालके पश्चात्‌ बिलकुल असमर्थ हा 
जायंगी । इस रोगकोा मायेपिया ( ४०४७ ) 
कहते हैं । इसके प्रतिकूल नेत्रके ताल जब अधिक 
फैल जाते हैं तब आंखे पासकी वस्तुओंके देखने- 
में असमथ्थ हा जाती हें यद्यपि दरकी वस्तुएं साफ 
साफ दीखती हैं। यह रोग प्रायः व॒ुढ़ापेम हाता हैं 
आर इसी कारण बूढ़े लोग काई किताब या पत्र 
पढ़ते समय उसको हाथ फेलाकर आंखोसे अधिक 
दूरपर रखकर पढ़ते हैं। यदि ऐसे लोग ऐेनक 
न लगाना चाहे ते उनका उचित हे कि अपने 
हाथकी लम्बाई कृत्रिम उपयांस बढ़ाव | परन्तु 
यह करना कठिन है इसलिए यह लोग ऐसी 
ऐनक लगाते हें जिसके ताल बीचमे उभरे रहते 
हैँ जिससे ऐनकके तालकी मोटाई ओर नेत्रके 
तालका पतलापन मिलकर डच्चित मोटाई कर 
देते हैं। इस रोगको हेपर मेट्रोपिया (॥ए9०77९- 
४029 ) कहते हैं । अब पाठकोंका मालूम हो गया 
हेशगा कि आंखसे पानी आना या आंखोका दुखना 
केवल मज्ञातन्तुआंकी थकावटसे होता है| पर 
मेशापिया कभी कभी लड़कोंमे भी पाया जाता है। 

अब कभी इन दोनों विकारोमेसे काई विकार 
दिखाई पड़े तो चाहिए कि तुरन्त अच्छे डाक्रकी 
'सम्मति लेकर उचित ऐनक खरीद नहीं ते! आंख 


नेत्ररक्तां 
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दिनपर दिन विगडती ही जायगी ओर कुछ समय- 
के पश्चात ऐसी असाध्य दशाम पहुंच जायगी 
जहां ऐनकक्की सहायतासे भी काम नहीं चल 
सकेगां । इस समय उन नियमांका बतलाना भी 
आवश्यक है जिनका पालन करनेसे नेत्रकी ज्येति 
हीन नहीं होने पाती या यदि कुछ होन हो गयी 
है| तो ओर बविगड़ने नहीं पाती। वह नियम 
स्थुल्ततः यह हे न 

( १) पढ़नेके समय ध्यान रखना चाहिये कि 
(क) जिन वारीक अक्तरोके पढ़नेमे बहुत प्रयल करना 
पड़ और जल्दी थक्रावट मालूम देने लगे उनको 
न पढ़े आर यदि पढ़ना बहुत आवश्यक हा ते 
तालकी सहायतासे पढ़ें, /ख) अक्षरों आर नेत्रो- 
का अंतर १० से १२ इंचका रहे । इससे कम अन्‍्तर- 
पर पुस्तक रखकर पढ़ने या कपड़ा रखकर सीने- . 
से आंखके ताल मार्ट पड़ जाते है, (ग ) लेटकर 
न पढ़ें विशेषतः आंध्र लेटकर£ पढ़नेसे नेत्रोम रक्त 
उतरकर वहत जल्द विकार उत्पन्न कर देता हें 
(व ) चलती गाड़ीमें वेंठकर न पढ़े (४) कम 
प्रकाशम आंखाोका तान तान कर न पढ़े । 

(२) जहांतक हासके राजिम आंखेंसे बारीक 
काम न लें विशेषतः गर्मीके दिनोमे जब दिन इतना 
बड़ा होता है कि राजिमें काम करनेकी आ- 
वश्यकता ही नहीं पड़ती। जाड़ेमे दिन छोटा हेता 
हैं इसलिए राजिका पढ़ना आवश्यक हे 
इसकेलिए तिली, सरसों अंडी वा बिनोलेके तेलका 
दीपक अच्छा होता हैं।इन दीपकोाका प्रकाश 
अति शुश्र तथा अति प्रवल नहीं हाता, इसलिए 
नेत्रकाी पीड़ा नहीं हाती। इनसे जा प्रकाश 
मिलता हे उनमें भी पीली ओर लाल किरणोकी 

अधिकता हाती है। ऐसी किरणं आंखका कम 
हानि पहुंचाती हैं आर पढ़नेकेलिए सबसे अच्छी 
होती हैं। मोमबत्तीका प्रकाश भी नरम और सुख- 
प्रद होता हैं। जिन दीपकोका प्रकाश बहुत शुश्र 
आर प्रवल्त हाता हैं वह पढ़नेकेलिए हानिकर 
हाता है क्‍योंकि इसमे बेजनी और इससे भी परे- 
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की किरणॉकी अधिकता होती है। एसी किररों 
आंखके मज्जा तन्तुओपर विशेष प्रकारका आधात 
पहुंचाकर दृष्टिमं विकार उत्पन्न कर देती हैं। 
आजकल अमेरिकाके विद्वानोॉंकी समभममे यही 
वात आयी हैं| इसीलिए वह कहते हैं कि प्रकाशके 
जितने नए उपकरण मिद्दीका तेल, गेंस, बिजली, 
मेंटल लाइट, इत्यादि जा विज्ञानके प्रभावसे आ- 
विष्कृत हुए हैं उन सबके प्रकाशम बेजनीसे परेकी 
किरयोकी अधिकता हाती हे ओर उनकी ज्योति 
भी आंखोका असहाय होती हे। यह प्रकाश 
अस्पतालोम चीर फाड़का काम करने या हड़ियों- 
का चित्र उतारनेके काममें चाहे भले ही लिया 
जाय परन्तु पढ़ने लिखनेके काममें उपयागी नहीं 
हाता | 

लालटेन, लम्प इत्यादिम मिद्धीके तेलकी 
रोशनी अधिकतर काममे लायी जाती हें। इसके 
घुएंसे वा अदृश्य दुर्गन्धितयुक्त गैेससे सदेव 
बचना चाहिए क्योंकि यह पहले तो नाकको ही 
असहय होता हे दूसरे सांसके साथ भीतर जाने- 
से खास्थ्यकेलिए भी हानिकर होता है। लस्प 
अथवा लालटेनकों आंखके सामने रखकर पढ़ना 
सर्था अज्लुचित हे क्योंकि ऐसा करनेसे आंखेकोा 
सदेव तेज़ राशनीके सामने रहना पड़ता हैं । इस 
लिए यह पढ़नेवालेकी वाई ओर कुछ पीछे रखे 
जाय॑ ता अच्छा हे। इससे आंखांमं वही रोशनी 
पहुंचेगी जो पुस्तक वां काग़ज़पर जाकर लोटती 
हे । यह स्वाभाविक नरम हाती है और आंखों- 
का कष्ट नहीं पहुंचाती। दाहिनी ओर रखनेसे 
लिखनेसे सुविधा नहीं हाती क्योंकि हाथकी पर- 
छांइई काग़ज़पर ही पड़ती है| 

३--औआपषधोपचार--चरक, वाग्भर इत्यादि 
चेद्यक प्रन्थोम नेत्ररक्ताके साधारण नियम और 
ओआषधियां वहुत सी दी हुई हैं । उनमेंसे कुछ यहां 
लिखी जाती हें:-प्रत्येक विद्यार्थीका सन्ध्याके- 
समय कमसे कम पाव भर दूध पीना चाहिए । इस- 
से आंखोको पुष्टि होती है । पन्द्रहर्वे बीसवे द्नि- 
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का अन्तर देकर गुलाव-जल शहद या पानोमे 
घिसी हुई मिश्री आंखांमं डालते रहनेसे आंखके 
साधारण विकार जेसे पानी आना, लाल होना या 
दुखना उत्पन्न नहीं होने पाते। राजिके समय 
रुईके फाहे दूधमें भसिगेकर आंखोपर रखकर से 
जानेसे भी आंखोंका पोषण होता है आर उनकी 
शक्ति नष्ट नहीं होने पाती। जिफलाका चर, 
जिसमें जब एक हर्रा हो तो दो बहेडा ओर चार 
आंवला, चार माशा कुनकुने पानीके साथ घवबदा 
सोते समय सेवन करनेसे नेत्रोमें कोई विकार नहीं 
उत्पन्न हो सकता ओर शक्ति बढ़ती ही जाती है । 
इससे पेटके विकार भी मलकी शुद्धि होनेसे जाते 
रहते हें । यह वैद्यक शास्त्रमं नेत्रफेलिए रसायन 
कहा गया हें | 

४--यदि आंख अनियमित व्यवहॉरसे खराब 
हो ही जायं॑ ओर दूरकी अथवा पासकी वस्तु 
देखनेमें कठिनाई पड़ने लगे तो आँखकी परीक्षा 
तुरन्त अच्छे डाक्टरसे करावे ओर जैसी ऐनक 
वह लगानेकेा कहे चेसी ही लगावे | आजकल 
बहुतसे ऐनकके व्यापारी घूमते हुए मिलते हैं जो 
आंखकी परीक्षा खयम कर लेते हैं आर णऐनक भी 
दे देते हैं। यह प्रथा निंदनीय है जिससे हानिके 
सिवा लाभ नहीं होता क्योंकि आंखकी परीक्षा 
बड़ी कठिन है | रोगीका यह नहीं मालूम पड़ता 
कि उसकेलिए कौन सी ऐनक लाभदायक होगी 
क्योंकि ऐसी बहुत सी ऐनक होती हैं जो पहले 
पहल उचित समझ पड़ती हैं परन्तु कुछ दिनामें 
अयाग्य हो जाती हें। इसलिए परीक्षा किसी 
अच्छे डाक्टरसे हो करवाना चाहिए ओर उसी- 
की सम्मतिसे उचित एऐनकका व्यवहार करना 
चाहिए | इसपर भी कभी कभी वर्ष, छुः माखके 
अनन्तर परीक्षा कराते ज्ञाना चाहिए जिससे 
आंखकी दशा मालूम होती रहे । 

लोग साधारणतः यह समभते हैं कि [0०0068 
पत्थरकी ऐनक कांचकी ऐनक्से अच्छी होती है 
वास्तवमे है भी ऐसा । परन्तु पत्थर और कांचकी 


संख्या ३ ] 
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पहिचान कठिन है | ट्रमलीन नामक पारदर्शक 
स्फटिकके चिमटे बाज़ारमे मिलते हैं। प्रत्येक 
चिमटेके सिरोंपर स्फटिक होता है। एक सिरे- 
परका स्फटिक घुमाया ज्ञा सकता है, दुसरा 
जमा हुआ रहता है । यदि जमे हुए स्फटिकके 
पास आंख रखकर दूसरेमे हाकर किसी ओर 
देखे ते उसमेसे दिखलाई देगा, पर यदि उसको 
घुमाते जायं तो उसकी एक स्थिति एसी आयगों 
कि प्रकाशका आना बन्द हो ज्ञायगा। | यदि 
और अधिक घुमाएं तो फिर दीखने लगेगां। 
प्रत्येक पूरे चक्करमें चार बार उसमें हाकर दीखना 
बन्द हा जायगा ] एसी स्थितिम यदि पत्थर या 
बिल्लोरका टुकड़ा दोनों ट्वर मत्वीनोंके बीचमें 
रखा जाय तो फिरसे दीखने लगेगा | काचंका ताल 
रखनेसे कुछ परिवतंन न हागा अर्थात्‌ अन्धकार 
ही रहेगा यही परखनेकी साधारण रीति हे परन्तु 
कांचपर अधिक दवाव या गरमी सरदी पहुंचाने- 
पर इसकी भी वैसी ही दशा हो जाती हैं। इसलिए 
कांच ओर पत्थरकी ऐेनकोके विचारसे भी याग्य 
डाक्टरकी परीक्षाकी आवश्यकता हैं। 





सुव्णकारी २ 


[ ले० गड्डाशंकर पचोली |] 
कक कि खुनारोका सोनेके अतिरिक्त 
0 ५ अन्य धातु जेसे चांदी तांचा आदि 
(0 चस्य (( काभी काम पड़ता है इस हेतु इन 
पक ५ धातुओआंके विषयमे भी कुछ कहना 
८55७8 आवश्यक हे। 
चांदी एक सफेद चम्कीलो घातु है। कड़े 

पनमे यह धातु सोने आर तंंबेके बीचम समझी 
जाती है ओर साने और तांबेकी अपेक्ता कम दर्जे- 
को गरमीसे पिघल जाती हे । यह धातु जलसे 
१०'४ गु]नो भारी है। शुद्ध सानेमे खब मिल ज्ञाती 
है, पर सेानेका रंग फीका कर देती है। 


[ विज्ञान भाग ४--संख्या १--प्ृष्ठ ३५ से सम्मिलित ] 
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शुद्ध तांबा लाल रंगकी धातु है | यह भी बढ़ाव 
ओर खिंचावमें अच्छा है ओर इसी कारण सोने- 
में मिलाव करनेके काम आता है। गलानेकेलिए 
१६६४ दर्जजी गरमीकी ज़रूरत होती हे ओर 
जलसे <&६ गुना भारी हे 

जस्तेका रंग नीली कांई लिये हुए सफ़ेद 
हाता है । यह ७9३ दर्जकी गरमीसे पिघलता हे। 
तेज़ आग देनेसे जल जाता है वा उड़ जाता है | 
इसकी भस्म सफू द्‌ रंगकी होती हे । 

जस्तेका मेल सानेम न करना चाहिये, पर जो 
काम पड़जाय ओर मेल करना पड़े तो पहिले 
सानेका घरियाम गलाकर पीछेसे जस्ता गरमकर 
थाड़ा थाड़ा मिलाना चाहिये। अंगरेज़ी खुनारों- 
को तबि और जस्तेकी मिलावटसे काम पडता है 
जिसक्नो वे 'कम्पाउण्ड ! अर्थात्‌ भरत कहते हैं 
ओर इसको १६ भाग तांबा ओर मे साग जस्ता 
मिलाकर बनाते हैं। एक ताले शुद्ध सानेमे २ माशें 
३ रात्ती जस्ता मिलानेसे सोना कडा हो जाता है। 
यद किसी उतरते द्रजेके सानेके वनानेमे चांदी 
तो कम मिलाई जाय ओर यह मिलाया जाय तो 
उस केरटके सानेको दो वा तीन केरट ऊंचे दरजेकी 
सूरतका कर देता है, पर वह सोना काममे लाना 
बहुत कठिन हा। जाता है ओर थोड़ेसे इस्तेमालमें 
उसका रंग बदल जाता हे! जो धातु तीन भाग 
तांबा और एक भाग जस्तेके मेल्लसे बनाते हैं वह 
भाहन गोल्ड? के नामसे बाली जाती हे | 


प्रत्येक केरटके सानेके बह्केके विषयमे पहिले 
सारिणी दो गयी थी। यहांपर एक दूसरी 
सारिणी दी जाती है जिसमे २७ केरटके सोानेकी 
कुछ और मिलावट दिखाई जाती हैं आर यह भी 
बताया जाता है कि किसी नम्बरके केरटरम कितना 
वद्या मिलानेस उससे नीचेके नम्बरका सोना बन 
सकता हेै। 


अब यह दिखाया जाता है कि किसी केरटके 
सेननेका उतरते केरटका बनाया जाय तो बच्दा 
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किस हिसावसे मिलाना चाहिये । मानलो कि 
हमके २२ केरटके सानके १८ केरटका वनाना है 
ते इन संख्याआंका १२ से गुणाकर इनके गुरन- 
फलोके अन्तरका जिस केरटका साना बनाना हें 
उससे अर्थात्‌ १८ से भाग दा। जा उपलब्ध 
हागा वही माशे आदिम बह्ेकी ताल हागी जिस- 
के देनेसे अभीष्ठ नम्बरका साना हा! जायगा | इस 
उदाहरणमे-- 


२२» १५८० २६७ ; 


.. अन्तर->-४८, 
बद्दा पृ _अ्ााराकाक रन्‍मकाशाााणक कक _उदालकापन्‍नथ नह है छ. हु हू कक झा 
न टट ३८ ५ साय ई र्त्ती 


अर्थात्‌ २२ केरटके एक ताले सानेका १८ केरट- 
का करनेमे २ माशे ९ रक्ती बद्दा मिलाना चाहिये | 


जिस प्रकार ऊपरके केरटके सानेका उतरते 
केरटका साना बनानेकेलिए बद्चेकी ताल निकाली 


ज्ञातो हैं उसी प्रकार नीचे दरजेके साोनेका ऊपर- 
के दर्जका वनानेकेलिए कितना शुद्ध साना देना 
चाहिये यह भी जाना जा सकता है ! केवल अंतर 
इतना ही है कि पहिली रीतिम अभीष्ट नम्बरके 
सानेके केरटसे भाग देते हें आर जो मिलता हे 
वह बह्चेकी ताल होती है परन्तु इस स्थानपर 
२४ केरटके आर अभीष्ठ केरटके अंतरसे भाग 
दिया जाता है आर जो उपलब्ध होता हे वह शुद्ध 
सानेकी ताल होती है | यथा 
श्र » २२ - २६७, रं८ & १५ ५८ २१६, 
अच्तर >> ४८, २७-४२ ज+ २, 
पर | 
३ - २४ माशे 
अर्थात्‌ १८ केरटके एक तालो सानेमे २७ 
प्राशे शुद्ध सोना मिलानेसे सब २२ केरटका हा 
जायगा | 


सोनेका नम्धर ताल 
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ऊपरकोा सारिणीम १८ केरट (पाश्चात्य देशोंके 

व्यवहारिक साने) तकके मेल और गुरुत्व दिये हुए 
| प्रत्येक केरटके जुदे जुदे मेलके गुरुत्वके देखने- 

स्पष्ट हैं कि चांदोके विशेय अंशके मेलका गुरुत्व 
ताबक अशावाले मेलके गुरुत्वसे अधिक हे । 

इस देशमे सारांका सोना २४ केरटका माना 
जाता हैं आर चल्लननका साना कमसे कम २ दे करट- 
का हैं पर सभ्य देशांम ७ केर-तकका काममें 
आंता है। इसपर भी व्यहारमें सारांका सोना 
शिक्षी का सावरनका हैं जा २२ केरटके सोनेके 
हात ह। १८ करटके खुबणंके आभूषण अधिक 
वनते हैं। १८ केरटसे नीचेके खुवर्णके मेलके गुरुत्व 
जानने हा ता इस भांति व्यवहार करे-- 

एक तोले साने का पति माशा कम करने और 
दूसरो धातु उसके स्थानमें रखने से सेनेका गरुत्व 
प्रतिमाशा १*६२०४ गिरता जाता है और उसके 
स्थान चांदी मिलानेसे “८७४ प्रतिमाशा बढ़ता है 
ओर तांबा मिलानेसे प्रतिमाशा ७४६ अधिक होता 
हैं। मानो कि १५ केरटका साना वनाना है ते। एक 
तालेके लिये ज| माशा शुद्ध सोना लिया ज्ञायगा 
जिसका गुरुत्व २६२-(४५ » १६२५) - १२१ 
अब ४॥ माशे सांनेकी कर्मी पूरा करनेका ४॥ माशे 
चांदी मिलावे दे ४५४ ५ ८७७ -- ३६३३ ग रुत्व बढ़ा 
जिससे निरी चांदीक मेलका १५ केरटका सोना 
१२ १८८०८३'६३३ ८ १६१२१गुरुत्वका हुआ । और 
यदि ४'५ माशे तांवा ही मिलावें तो गुरुत्व 5 १२ 
८5८२ (४' ५ २ ७४६) < १५४४५ हाता -हे। 
इसी प्रकार यदि सवा दे! माशे चांदी और सवा 
दो माशे तांबा मिलाकर १ ताला सेना बनावें तो 
गुरुत्व ८ १२ १८८०८ ( १ &६६+*'६८८ ) 
१५'८रे२ हे।ता है । इस प्रकार प्रत्येक केरटके जुदे 
जुदे चांदी तांबेके अंशोके मेलके खुबर्णंके गुरुत्व 

ज्ञात हा सकते है । 
अध्याय ३. 
साना गलाना, बच्चा मिलाना ओर शुद्ध करना 
पिछले अध्यायम सानेके दर्ज ओर बह्ेके 


विज्ञांन 
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विषमम लिखा गया है । अब इस स्थानपर पहले 
यह बताना आवश्यक जाना . जाता हे कि 
जुदे जुदे केरटका सोना बनानेमे॑ बद्ेका अथाॉत्‌ 
चांदी तांवा आदिका सानेमे किस प्रकार मिलाना 
चाहिये। प्रथम तो सब फातुओआंका शुद्ध व खख्छ 
करके कामम लाना उचित हैं | वाज़ारम जो साना 
चांदी आदि धांतु ज़िक्षती हैं उनमें नेशनलवंक' 
वा ' चांरटडवंक ? के साोज, 'ईट' की चांदी ओर 
'स्वीडिश कापर? वा 'ग्रेनकापरः तांबे को शुद्ध 
मानते हैं। सोने और अन्य धातुओकोा गलानेके 
लिए 'प्लम्वेगोः वा ढलवां लाहेकी घरिया ली 
जाय ता अच्छा है । जा ये न मिले ता खड़िया 
मिद्दो आन गूदड़का खव कूटकर घरिया बनाएं 
आर उसके सूख जानेपर अग्निर्में तपारर काममे 
लाए । धातुका गल्लानेमं एसा प्रायः होता है कि 
धातु घरियामें चिपट जाती है | घोतुके घरियामे 
न चिपटनेकेलिए यह आवश्यक है कि घरियामें 
कायलेकी मपीन चुकनी पहिले कैलाई जाय ओर 
पीछे उसमें धातु रखी जाय । 

कई धातुओआंकी एंक संग गलाकर मिलाना हा 
ते हलकी धातुको सबसे नीचे रकखे और उसके 
ऊपर क्रमसे भारी धातुओआंको रकखे | सबसे 
नीचे तांबा फिर चांदी आर ऊपर सोना रखकर 
गलाना चाहिये । यदि जस्ता भी मिलाना हो ता 
सब धातुओंको घरियामें गलाकर चक्कर खानेपर 
जस्तेका गरम करके मिलायें | जब सब धातु 
गल जाय आर चक्कर खाने लगे तब एक लोहेकी 

से उनका हिलाकर मिलावे और फिर घरियाकीा 
चिमदेखे बाहर निकाल गली हुई धातुको रेजेः में 
उड़ेंख दबे आर रेनी!? ढाल लेव। 'रेनी? ढालनेसे 
पहिले रेजेम तेल लगाते हें आर इतना गरम कर 
लेते हैं कि उंगली से छूआ जासके। जो रेजा 
आधिक गरम हो जाय वा ठंडा ही रहे ता साना 
चटखना हा जाता हे | सोना गलनेपर आधे 
उस समय यदि उसपर कोयलेकी घुकनी बुरक 
दा जाव ता हवाका असर उसपर नहीं हाता 


संख्या २ |] 





सुवर्णकारो १३६ 


|. 





जा सोना चिम्मड़ करना हा ता कोयलेकी 
बुकनीके संग नोसादरवी भी चुकटी मिलावे | 
नोसादर खुद तो जल जायगा पर साोनेका 
चिस्मड कर देगा ओर फिर यह पीटने बढ़ानेमें 
न फटेगा । नोसादरके स्थानम खारी नोनको 
भी काममें लाते हैं। खारी नानके गेरनेसे वह 
 रेनीमें लगा रह जाता है ओर रेनीपर सफाई 
नहीं रहती । इनके सिवाय खुहागेका भी काममे 
लाते हैं पर कोयलेकी बुकनी ओर नोसाद्र सबसे 
अच्छे हैं । 
सुनारो ओर सराफोके पास रेज़गारी का 
बहुतसा साना इक्ट्टा हे। जाता है उसको गलाने 
केलिए यह ज़रूरी है कि पहिले रेज़गारीको 
 तपाकर उसमेंसे चिकनाई दूर कर देवे । बढ़ाने व 
पीटनेसे सेना फटने लगे वा पत्तर उतरने लगे 
ते यह जानना चाहिये कि इस सानेमे, लोहां, 
स्पात, रांग सीसा आदि धातुका अंश अवश्य 
काबानेट पुटासः २ भाग और शोरा रभाग 
मिलाकर इसको बव॒ुकनी सोनेमे गलते समय गेरो 
जाय ते लेोहा ओर स्पातके अंश कायलेकी वुकनी - 
में खिचे जाते हैं। बाई क्लोराइड आफ मरकरोी? 
( रसकपूर ) का गलते सोनम गेरनस राग और 
सीसेके श्रंश निकल जाते हैं । रसकपूरको काममे 
लानेके समय उसमें दो भाग कोयलेकी बुकनों 
मिलाकर उपयेग करे | लोहे ओर स्पातके अंशों- 
को सोनेमेस दर करनेकेलिए 'संडीबिर! 
बहुत अक्सीर हैं । 
सेननेका चक्कर खानेके पीछे रेजेम ढालते है । 

यह रेजा भी बैसाही हा।ता है जैसा गोके लिये सोना 
काममे लाया जावेगा | जो सानेके पत्तर बढ़ाने हैं 
तो रेज़ा चौड़ा हाता है जिससे प्रथमसे ही चोड़ा 
ढल जाता हैं ओर फिर चाटसे सुगमतासे आर 
बढ़ा लिया जाता हैं। इसी रीति जो सानेवा तार 
खंचने होते हैँ तो रेज्ञा पतला लम्बा हाता हैं 
जिससे लगबी पतली रेनी ढल जाती हे। रेनीके 

ढल जाने ओर ठंडा हे! जानेपर तोल करनेसे 





जो पहिली तोलसे अन्तर आवबे वही सानेका 
करदा जानना ? 
साना शुद्ध करना 

अब १२ केरटसे नीचे नम्बरके सानेमेसे 
वईकी धातुका हुदाकर सोनेकों शुद्ध करनेकी 
रीति लिखते हैं। सानेके पतले छोटे टुकड़े कर 
एक आतशो शीशीमे ( जिसकी बनावटमे सीसेका 
अंश नहीं ) रख उसमे सोनेसे दुगुना नोसादरका 
तेज्ञाब वां शारेका तेज़ाब गेरे और शीशीको पानी 
या बालूमें आधी ड्बती रख आगपर इतनी 
गरमकर किसाना तेज़ाबमें नीचे बैठ ज्ञाय | 
जब तलछुट नीचे बेठ चुके तो तैज्ञाबको धीरेसे 
दूसरे कांच वा चीनीके वासनमें नितार लेवे और 
गाद वा तलछटकों पानीसे घराकर पानीको 
नितार उस तेज़ाबम मिला देवे । धानेके पीछे 
जो तलछुट रहे उसको छुखा लेवे ओर सूख जाने- 
पर घरियाम धर खुहागेके संग चख देनेसे 
सेना गलकर अलग होगा । उसको ठंडाकर जुदा 
कर लेवे | यह सोना शुद्ध हागा। तेज्ञाब मित्रा 
जो पानी बच रहा है उसमें तांवेके टुकड़े गेर कर 
पूव रीतिसे उष्ण करनेसे सफेद गाद नीचे बेठ 
जाती है ! इस गादकोा भी तेजाब ओर पानी से 
जुदा कर ओर खुखाकर गलाते हैं ते चांदीका 
भाग जुदा हो जाता हे | 

चांदोकी गादम से ते ज्ञाब मित्ना जो पानी निता- 
रा गया है, उसमें लेहा वा सीसेके टुकड़े गेर 
ऊपर दी हुई रीतिसे बरताव किया जावे तो तांवेका 
गाद नीचे वेठ जाती हैं जिसका खुखाकर गलानेसे 
तांवा निकल आता हे | 

तांवेकी गादपरसे जो नितरा हुआ तेजाब और 
पानीकी मिलावट है उसमें नोन गेरनेसे सीसा 
भी निकल आता हे। 

यदि सानेमे ओर घातुका मेल आधेसे अधिक 
हे। तो उसमें थाड़ी सी चांदी गलाकर और मिलादें, 
फिर ऊपर लिखी रीतिसे सानां चांदी तांबा आदि 
जुदे करले | यदि सानेम आर धातुका मेल थोडा- 
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सा हो ते सीसेके पुटसे गलाकर शुद्ध कर लेते 
है। हड़ी वा लकड़ीकी राखको पानीमे सान घरिया- 
के भीतर लेपनेसे आर फिर उसमें साना गलाने 
और सीसा छोड़ते जानेसे सीसा जल जाता है 
और सोना रह जाता है | 

आधेसे कम बटद्मेके शाधन करनेकी एक रीति 
और भी है | वह यह है। जिस सानेका शुद्ध करना 
हे। उसको बढ़ाकर पत्तर बनाते हैं ओर उन पत्त- 
रोके ऊपर-इंटकी बहुत महीन सुरखी ४ भाग, 

अग्रिम भूनकर लालकी हुई होराकसीस १ 

भाग, शारा १ भाग, पानीसे खूब घेटकर चढ़ाते 
हैं और थाड़ीसी सुरखी घरियाम नीचे विछा उस- 
पर १ पत्तरका रख ऊपर सुरखी बिछाते हैं। 
उस सुरखीपर फिर एक पत्तरका रख ऊपरसे 
सुरखी ( इंटाखाओआ ) बुरकते हैं। इस प्रकार कई 
तह लगाकर घरियाभर देते हैं तो ऊपरसे दूसरी 
घरिया आंधी ढक कपरोटी कर दी जाती हे। 
सूख जानेपर उस संपुटका कंडोंकी अग्निमे लाल 
हाने तक तंपाते हैं और उस जगरेमे ही ठंडा हाने 
देते हैं| ठंडा हेननेपर संपुट खेल पत्तरोंका पानी- 
में उबालकर धोतवे हैं जिससे सोना शुद्ध हे जाता 
है। जो ऊपर दी हुई क्रियासे सोना पहिली बार 
शुद्ध नहीं होता ते यह क्रिया दुहराई जाती है | 

सेना शुद्ध करनेकी ऊपर लिखी हुई क्रियाम 
काई सुनार इंटाखेआके संग हीराकसीस ओर 
शारेके सिवाय नौन भी मिलाते हैं ओर कंडेंकी 
अग्निके स्थान कायलाकी आंच देते हैं। कायलोकी 
आंच १२ घंटोंकी देकर पीछे पूचें लिखे अनुसार 
पानीमें उबाल से।नेका साफ़ कर लेते हैं 

सेना शुद्ध करनेकी उपरोक्त रीतियोंके 
सिवाय जो अन्य रीतियां प्रचलित हैं उनकां वर्णन 
खेरीज, रेतन, न्‍्यारा, आदिमेसे सेना निकालने- 
के उपायोाम वर्णन किया जायगां । 

यदि सोना कड़ा हे। ओर उसे नरम करना हे। 
ते सानेका गलानेके समय पिसा हुआ शोरा वा 
मस्तगी, रगतबेल, खुहागा बराबर मात्राश्रोमे 
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पीसकर गेरनेसे सानेका कड़ापन दूर हे जाता है। 
जब सोनेकेा गलाकर रेज़ेम दालनेके पश्चात्‌ पीटा 
और बढ़ाया जाता है ते वह फटने लगता है और 
उलल परसे पत्तर उतरने लगते हें। साोनेके इस 
फटावके कारणांमें प्रथम ते गले हुए सानेका रेजेमे 
ढालनेसे पूर्व गरम न होना या अधिक गरम हो 
जाना है| रेज़ा इतना गरम हाना चाहिये कि जो 


उसपर पानीकी बंद गिरे ते! उबलकर भाप हो 


जाय | दसरा कारण सोानेके चटखनेका रेज़ेमे 
जोड़ हाना है, जिसके कारण हवा रेनीमे घुस 
जाती हैं और रेनीका किनारा आरीकी. धारकी 
नाई फट जाता है। तीसरा कारण फटाव वा 
तडखनका रेनीम रेत वा ओर महीन करणोंका 
घुस जाना है। चौथे सोनेमें जो और धातु 
मिली हुई है उनका सानेके साथ एक जीव होकर 
न मिलना हे। इन सब कारणोकोा दूर करनेपर 
सेाना पिटाव और बढ़ावमे ठीक रहता हे ओर 
मुलायम है| जाता हे 

जब सोना बह्दका हाताहे ओर विशेषकर 
जब तांबेका मेल हाता है तो सोना गलनेपर वायुसे 
ओंपषजन ग्रहणकर लेता है ओर साोनेमें एक 
हलकी ज़ंग सी लग जाती है। यह जंग सानेकोा 
कड़ा ओर चटखना करदेती है। सेोनेकी इस 
चटखन वा फटनकेो दूर करनेकेलिए यह ज़रूरी 
है कि जब सोना गलने आवचे तो घरियापर खालिस 
वानस्पतिक कायलेकी बुकनी गेरकर हिलाता 
रहे जिससे न वायु घुसेगी और न सोनेपर जंग 
जमेगी न वह साना चटखना होगा | 


वैज्ञानिकीय 


( १ ) छक्तांकों रागाकह्षमता 

मनुष्यों और पशुओकी रोगातक्षमताके विषयमे 
पाठक विज्ञान! की वि.ी पिछली संख्याम पढ़ चुके 
हैं| हालमें ही रघ. थेचर ( 7. श. ॥॥87006० ) 
ने वृत्तोकी रोगाक्ष्मतांके सम्बन्ध गवेषणाएं दे 





संख्या ३] 


रीतिसे की हैं । ( १ )-खस्थ और रोगी वृक्तोंके 
अभ्यान्तरिक रासायनिक परिवतनांकी तुलनाकी 
गई ( २) उन रासायनिक परिवतंनांकी जांचकी 
गई, जे कि बकटीरियाके प्रवेश करनेसे वृत्तके 
भीतर हुए | 

इन गवेषणाओंसे प्रतीत हाता हे कि वृत्त इन 
रागोके कीटाणुओं ( बकटीरिया ) का सामना दा 
प्रकारसे करता हैंः-- 

( १ ) वृक्षकी तन्तु उन विषो या रासायनिक 
पदार्थोंका नाश करने लगते हैं, जा कि कीटाणुओं- 
के द्वारा वृक्तके भीतर पेदा किए जाते हैं । 

(२ ) वृक्त अपनी सूच्मचेतन्यकेद्वारा उस 
स्थानका मालूम कर लेता है कि जहांपर कीटाखु- 
ओंने या परापजीवी पादोंने प्रवेश किया हे आर 
उस स्थानकी आसपासकी तन्‍तुओंम पुश्टिकारक 
पदार्थ भेजना बन्द कर देता है। इस प्रकार वहां- 
की तन्तु मर जाती हैं आर उनके साथ ही साथ 
कीटाणु या परापजीबी पादे भी मर जाते है। 

(२) निरामिष भे जन 

मद्रासके न्यू इन्डियापतमें प्रोफ़सर जी. एस. 
अगाशे एम, ए... एम. एस-सी. ने ४ थी द्सम्वर 
- के अड्ुमें इस बातका प्रमाण दिया है कि निरामिष- 
भाजनमे वेंज्ञानिक दश्टिसे भी कोई त्रुटि नहीं पायी 
जा सकती ओर वह सवथा शरोरका पाषक और 
बलवद्धक है । दुछ वज्ञानिकोकोी आजतक यह 
धारणा थी कि हमारे प्रतिदिनके आहारमें निम्न- 
लिखित परिमाणमे आवश्यक पदाथ होने 


चाहिए-- 
ब्योट साहबके अनुसार रानकी साहवके अनुसार 
प्रोटीड १२० १००. आराम 
कल न्‍ 
स्नेह २०७ २७०७० 4 
कबाोज . ३६४३२ २७७० | 


निरामिष भाजन करनेवालोके यथेष्ट रूप 
प्रोटीड नहीं प्राप्त हेतता, अर्थात्‌ उसमें प्रोटीडकी 
कुछ न कुछ कमी रह ही जाती है। अब इंधर 
चिटनडन ( (४ए०:पे%क ) खाहबने कितन ही 


वेशानिकोय 
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प्रयाग अपने तथा अपने मित्रो आर विद्यार्थियोके 
ऊपर किये हैं जिसमे प्रोटीडका अंश पहिलेसे 
आधा कर दिया गया पर तब भी उसका कोई 
अशुभ फल देखनेम नहीं आंया। जिन लोगोपर 
इसकी परीक्षा ली गई उनका स्वास्थ्य ज्यों का त्यो 
बना रहां, वरन किसी किसीकी अवस्थामे इससे 
लाभ भी हुआ | मानसिक शक्तिमें भी कोई न्यूनता 
नहीं हुई | यद्यपि इस सिद्धान्तकी सत्यतामे संदेह 
करनेका किसीका साहस नहीं हुआ है पर विपक्षी 
यह कह सकते हैं कि खाद्य पदार्थोमं थोड़ेसे ही 
“प्रोटीन” से निर्वाह तो किया जा सकता" है पर 
उससे हमें आवश्यकतासे अधिक शक्ति और पुष्टि 
नहीं मिल सकती जा असाधारण परिश्रमके दिनों- 
में हमारे काम आये | खेर जो हा, निरामिष भाज- 
नम लाग जो दाष निकालते थे उसके विषयमें 
उन्हें अपना मन वदल देना पड़ेगा। अ्रव रहा यह 
देखना कि खाद्य पदार्थों प्रोगीनकी कमी हमारे 
लिए गुण है या अवगुण । 

यूरोपके लड़नेवाले देशों लड़ाई छिड़नेके 

ही लोगोंका इस ओर ध्यान आकृष्ट हुआ 
ओर वे साथ पदाथोकी बचतके साचम तत्पर 
हुए । कितने ही वैज्ञानिकांने इसकी खोजकी पर 
प्रोफ़ेसर डबलू.एच.टाम्सनका निरणणय बड़े महत्वका 
ठहरा। उन्होंने आहारम आवश्यक पदा्थाका अंश 
इस प्रकार निश्चित किया । 

प्रोटीड १०५ स्नेह १४० कर्बोज ५६० 

संताषकी बात यह हे कि युद्धके पूर्व जमेनी 
वालोकी जांचसे भी खाद्य पदार्थम आवश्यक द्र॒व्यो- 
का यही परिमाण बतलाया गया था। इन दोनो- 
में ही प्रोगीडकी मात्रा ओर द्वव्योकी अपेक्षा बहुत 
ही कम रखी गयी हैं फिर निगरामिष भाजनमे क्या 


' दाष रहा ? 


इसके अतिरिक्त ( ?ि9शशांह्ए 

दएणाए. (०8० ) खाद्य पदार्थोमं बचत 

करनेवाली मण्डलीको ओर से जा परचा प्रकाशित 
#< ८ शे ह 

हुआ है उसमें भी यही परामर्श दिया. गया है कि 


१४२ 


विज्ञान 
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जहांतक संभव हा मांस कम खाया जाय ओर 
उसके स्थानमे अनेक सस्ते चानस्पतिक पदार्थ 
जैसे मटर सेम इत्यादि व्यवहारमें लाये जाय॑ | 

ँः कै: कै कै 

(३) सीमेन्ट ओर रेत 
प्रायः समझा जाता था कि पाोटलेण्ड सीमेन्ट- 
में रेत केवल उस पतला करनेकेलिए मिलाया 
जाता था, परन्तु अब परोक्षाओं द्वारा जाना गया 
है कि पा्टलेर्ड सीमेन्ट ओर रेतके बराबर भाग 
लेनेसे जा मिश्रण बनता हें वह शुद्ध सीमेन्टके 
समान ही मज़वृत और उपयोगी होता है | 
ँः कै कै कै 

(४) मध्य ओस्टू लियामें वायु मण्डलकी पारदर्शिता 

प्रायः पदार्थ दो प्रकांरके होते हैं, पारदर्शी 
अपार दर्शी | पारदर्शी पदार्थ वे हैं जिनमें होकर 
प्रकाशकी किरण निकल सकती है अरथांत्‌ जिनमे 
से दूसरी तरफ रक्खी हुई चीज़ें दिखलाई दे 
सकती हे, जेसे कांच, पानी इत्यादि। पर यह 
स्मरण रहे कि पारदर्शी पदार्थ भी मोटी तहामे 
अपारदर्शी हा जाते हैं, जेंसे यदि काई चीज़ पानीके 
अन्दर आठ या दस हाथ नीचे रकखी हा। तो ऊपर- 
से न दिखलाई देगी । उसी प्रकार यदि अपांरदर्शी 
पदार्थ जैसे चांदी इत्यादि वहुत बारीक वकोमे 
लिए जाय॑ ता वे भी पारदर्शी हा जायेंगे। पदार्थांकी 
पारदर्शिता कई ओर बातांपर भी निभर हे, जेसे 
_ पदार्थोंमे हल चल, उनकी आकृति, उनमें विशेष 
वस्तुओका घुला हाना। यही हाल वायुका भी 
है | हम सब भली प्रकार जानते हैं कि वायु पार- 
दर्शी है, पर हर स्थानपर ओर हर ऋतुमे इसकी 
पारदर्शितां यकसां नहीं रहती । प्रायः देखा गया है 
कि पानी बरस चुकनेके वाद वायु अधिक पारदर्शी 
होती है, इसी प्रकार जाड़ेमे गर्मीकी अपेक्ता अधिक 
पारदर्शी हाती है । प्रत्येक दिवसमे भी खुबह सूर्या- 
दय और मध्यान्हके समयमें बड़ा अन्तर पाया जाता 
है | वायुकी पारदर्शिताकी जांच दूरकी वस्तुओके 


देखनेसे हा। सकती है | जितनी इसको पारदर्शिता 


अधिक होगी, उतनो ही दूरकी वस्तु अधिक 


स्वभाविक रुपमे दीखेगी | इस प्रकारकी जांच सं० 
१६१२ में कार्निगीद्वारा भेजी हुई चुम्बकत्वकी 
पैमायश करनेवाली पार्टी ने ओस्ट लियामे की। 
वे तथा अन्य यात्री इस बातके साक्षी हैं कि मध्य 
ओसस्‍्ट लियामें वायु बहुत ही निर्मल हे।[ वायु 
में कई प्रकारकी गन्दगी रहती है, वाष्प, रेत 
इत्यादि ] ग्रेट नदंने रेलवेपरसे उस रेलगाड़ी 
की घुआं देख सके, जा ४५ मीलके फ़ासलेपर 
विलियम क्रोक् स्टेशनपर शंट कर रही थी 

घुआंके देखकर वे उस गाड़ीके चकरोका 
अन्दाजा लगा सकते थे। सूय्य तथा तारागणों- 
का अति निर्मल, स्वच्छु, ओर स्थायो प्रतिविम्ब 
उन्होंने दूरवीक्षण यंत्र द्वारा 30068 क९६६ 
ब्लडक्रीकपर देखा जो (000780872& उदनदृत्त 
ओर (१४०5८ एशवश७४ के बीचमें हैँ | इसीप्रकार 
्कतीए्शप0क॥. गिी5 मरिलयन पहाड़ीकों 
शिखरसे जो ४०० फुट रचा है 70777 !]] 66 
इलफिल्ली गिरका ३५ मीलको दूरीपर स्पष्ट देखा । 
702९पक्व' दविद्शककी सहायतासे ६४७ मील 
डुरीपर स्थित फरडीनन्द गिर साफ दिखलाई 
दिया । यह भी देखा गया कि दरके पहाड़ और 
उनके पीछेका आसमान स्पष्ट दिखलाई देते हे, 
यद्यपि यह साधारण नियम है कि दरकी वस्तु 
ओअसे उनके पीछेका देश भिन्न नहीं दिखाई 
देता | इन सब आलोचनाओसे ०05४/"ए७४0॥8 
यह प्रतीत होता है कि मध्य ओसस्‍्टे लियाका 
वायुमणडल बहुतही निर्मल ओर पारदर्शी है। 


>अननिपीलनीदलक लननीनीनीणीण ना घकपभषटननन+न, 


विज्ञानपरिषद्का वाषिकात्सव 


विज्ञानपरिषदृका तृतीय वाषिक अधिवेशन 
(८ और & नवम्बरका हुआ। पहिले दिन संयुक्त- 
प्रान्तके छोटेलाट सर सरुकार्जी मेस्टन, पल एल० 
डी०, के० सी एस-आई, वी-डी ने सभापतिका 


संख्या ३ | 


आखसन ग्रहण कियां। परिषदुके प्रधानमंत्री 
अध्यापक सतीशचन्द्रदेव एम्‌-ए. ने परिषद्की 
रिपोर्ड पढ़ी जिसका सारांश अन्यत्र दियो गया 
है। रिपोर्ट पढ़े जानेके उपरांत सभापतिजीने 
जगत्‌ प्रसिद्ध गणिताचाय्यं गणेशप्रसाद एम-ए. 
डी. एस-सी. का अपने व्याख्यान आरम्भ करनेके- 
लिए आज्ञा दी सुयाग्य व्याख्याताने वहुतही रोचक 
व्याख्यान दिया, जिसमे उन्होंने यह दिखलाया कि 
पू्वेकालमे भारतव्ने संसारका गणित सम्बन्धी 
ज्ञान किस प्रकार बढ़ाया, ओर अब वर्तमान कालमें 
फिर भारतमं जाग्रतिके चिन्ह कैसे दिखाई दे रहे 
हैं ओर नई नई गवेषणाएँ केसी शीघ्रतासे हा रहीं 
' हैं। (ब्याख्याता खयम कलकत्ता विश्वविद्यालयमें 
वीसियो विद्यार्थियांसे गणितमें नई नई गवेषणाएँ 
करा रहे हैं ओर स्वयम्‌ भी उन्‍होंने वहुतसी 
गवेषणाएँकी हैं ओर संसारके बड़े बड़े गणितज्ञोमे 
आपकी गिनती हैं) | व्याख्यानके उपरान्त विज्ञान 
परिषदके उपसभापति महामहेँपाध्याय डा[० 
गकह्लानाथकाने व्याख्याता महादयकेा धन्यवाद 
दिया | तदनन्तर परिषद्के सभापति माननीय 
डा० सुन्द्रलाल एल०एल० डी०, सी०आई०इने छोटे 
लाटका धन्यवाद दिया कि उहोने परिषदके 
वाषिकात्सवपर पधारकर और खसभापतिका 
आसन गअ्रहणुकरके परिषद्के काय्य कत गण 
सभ्य और परिसभ्याका उत्साह बढ़ाया। आपने 


यह भी कहा कि परिषद्॒का यद्यप्रि किसी श्रन 


कुचेरका आश्रय अभीतक नहीं मिला है, तथापि 
परिषद्‌के काय्य कतू गए केचल अपने उत्साहसे 
ही काम चला रहे हे । 

अन्तरम श्रीमान छोटेलाटने कहा कि हमको 
यहाँ आज सायंकालम आनेसे बड़ा आनन्द प्राप्त 
हुआ । यद्यपि डा० गशणेशप्रसादके कथनालुसार 
उनके व्याख्यानका प्रथमांश 'मासूली आसानी 
चीज़” नहीं था, तथापि उनका व्याख्यान बड़ा 
मनोरंजक था। हमकेा यह खुनकर बड़ा आनन्द 
हुआ कि परिषदुने इतनी अच्छी उन्नति की हे। 


विज्ञान परिषदुका वाषिकोात्सव 
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हमारा विश्वास हैं कि परिषद सदैव फले 
फूलेगी । 


नै नह ्ः रे 


दूसरे दिन (१६ नवम्वर १६ १६) के। अधिवेशन 
स्थारकालेजमें माननीय डाकुर सुन्द्रलालको 
अध्यक्षतामं हुआ | प्रधान मंत्रीकी रिपोट स्वीकृत 
हुई | तदनन्तर निम्नलिखित प्रस्ताव पास हुएः-- 


(१ ) स्यारकालेजके. प्रिसिपेल, रसायन, 
ओर भौतिक शास्रोंके अध्यापकांकाो धन्यवाद 
दिया जाय कि जिन्होंने परिषद्के व्याख्यानोमे 
बडी सहायता दी ओर परिषद्के काय्यसे सदा 
सहानुभूति दिखलाई । 

(२ ) जिन पदाधिकारियों और अन्‍्तरकज्ञलिया- 
के राम निर्वांचनपत्रमं दिये गये हैं उन्होींका 
चुनाव किया जाय 

(३ ) आगामी वर्षकेलिए नीचे दिया हुआ 
बजट पास किया जाय | 





बजद ( १६१६-१७ ) 


आय व्यय 

रोकड़ वाकी १२५२) छुपाई १३७) 
( जा ख्ेकी सांयर खच ५०) 

जा सकती हे ) द 
सभयां का चन्द्रा ७7०) ओफिस ख़चें. ३००) 
पुस्तकोंकी विक्री २४०) डाक व्यय ७४) 
सूद्‌ २५) सामान फूर्नीचर ३०) 
फुटकर ५०) विज्ञान ३४०) 
४७) स्लाई ५०) 
विशेष चंदोंसे ६७५) पुस्तक छपाई. ८००) 
पुस्तक ३०) 
फुटकर ५०) 
८७२) श्द्धजर 
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परिषद्की तृतीय वार्षिक रिपाट 

परिषद्का स्थापित हुएं तीन वर्ष हुए हैं। 
अभीतक परिषदने दे पुस्तक निकाली हैं| उनका 
उद्द भाषामें भी अज्वाद छप गया है । परिषद्‌ 
ओर भी पुस्तक निकाल सकती थी, पर धनके 
प्रभावसे ऐसा किया जाना सम्भव न हुआ 


विज्ञानका प्रकाशन चेंशाखतक लाला कर्म 
चन्द भज्ञा करते रहे | पर कॉसिलने यही डचित 
समभा कि विज्ञानका प्रकाशन भी परिषद ही 
खयम करे | अतएव वेशाखसे विज्ञानका सम्पादन 
और प्रकाशनका काम परिषद्‌ स्वयम ही कर रही 
है। विशनके निकालनेम परिषदुका ७००) सालका 
घाटा हानेका डर है| हिन्दी सेवियां और पेमियों- 
से अभीतक विज्ञानका इतनी सहायता नहीं मिली 
है कि विज्ञान अपने वल चल सके | यद्यपि हिंन्दी 
संसारम वेज्ञानिक साहित्य बढ़ानेकी प्रवल इच्छा 
दिखाई देती हे, पर हमें खेद हे कि अभीतक 
विज्ञानकी ग्राहक संख्या उचित परिमाणतक नहीं 
पहुंची | अभी तक विज्ञानके २० अड्भु निकल चके 
हैं। शने: शनेः हिन्दी भाषामे संसारकी सभी 
विद्याओं, कलाओं ओर विज्ञानिक शास्रोपर 
(विज्ञानः द्वारा अच्छा साहित्य बन रहा है। आशा 
है कि भविष्यमे हिन्दी प्रेमियांसे उचित आर्थिक 
सहायता मिलेगी । 


परिषद्का विज्ञानके प्रकाशनका भार लेनेका 


साहस न हुआ होता यदि परिषद्के सभापति 


माननीय डा० सुन्दरलालने २००) का चन्दा 
विज्ञानकी सहायता्थे न दिया हाता । 


इस वर्ष परिषदृकी ओर से १६ व्याख्यान 


विज्ञान 
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हिन्दी भा७षामें हुए | इनमेंसे ८ स्यार कालेजमें, २ 


कायस्थपाठशालाम, २हिन्दी साहित्य सम्मेलन 
वुलन्द्शहरमें, २ हि० सा० सम्मे० हरदेईमे, १ 


नागरीप्रचारणी खा काशीमे, २ हि० सा० 
सम्मे० रायवरेलीम॑ ओर १ निखिलभारतीय हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन प्रयागमे हुए । 

 विज्ञांनकी प्रत्येक शाखापर व्याख्यान दिए 
गए, जेसा कि निमश्वलिखित विषयोंसे प्रतीत 
हे|गा-- 

(१) विद्यतका इतिहास (२) प्राचीन भारतमे 
गृह निर्माण आर स्वास्थ्यरक्ता (३) पुराण और 
विकासवाद (५) ज्योतिष (५) छाया चित्रण (६) 
रज्भीन छाया चित्रण (७) लोक संग्रह (८) भाषा 
विज्ञान आर हिन्दी (&) इन्द्रियोंके सहायक यंत्र 
इत्यादि । 

इस वर्ष २१५४॥७)। की आय हुई, श्शेण्शान)॥ 
का व्यय हुआ । परिषद्के मान्य सभ्य ६८ हैं 
जिनमे विज्ञानाचाय्यं जगदीशचन्द्र बसु, विज्ञाना- 
चांय्य प्रफुक्नचन्द्र राय, गणिताचाय्य गणेश- 
प्रसाद आर पं० मदनमाोहन मालवीय हेँं। ३ 
आजन्म सदस्य हें:--श्रीमती मिसेज्ञ बीसेन्ट, श्री 
मती रानी फूल कुमारी देवी आर माननीय डा० 
सुन्दरलाल | १९४७ साधारण सभ्य हैं। ३०० के 
लगभग परिसभ्य है । | 


परिषद्का काम दृढ़ ओर स्थायी करनेके 
लिए १५०००) की आवश्यकता है । यदि परिषदुके 
समस्त सभ्य आजन्म-सभ्य बन जायेँ ते यह घन 
इकट्ठा हाना मुश्किल नहीं हे। आशा है कि परि- 
घड्के प्रेमी इस धनका जमा करनेका प्रयत्न करेंगे | 





सनारमसा 


हिन्दी की यह एक सचित्र मासिक पत्रिका 
है | पणिडत प्यारेलाल जो दीक्तित व. है और डनके |... 














ह। इसको ऑल्यायिक्क 
 चटकीली और ब्च्छेदार 





आकार सरस्वतीके सदृश है | चित्र भी रहते ... बात्न सुधा 
वार्षिक मूल्य तीन रुपया है। इसके सम्पादक ... 

द्क्र्तज्न हैं । काव्यों के गयय पच्चमय अजुवाद आप क्‍ 
इसमें विशेष करके छापते हैं । अन्यान्य कवितायें / बचाकर उनके मोटा ताज़ा बनाती हे की 
ओर लेख भी इसमें रहते हैं, पत्रिका साहित्य | फी शीशो ॥ 
सम्बन्धिनी है, अच्छी निकलती है इत्यादृ । ऐसी |... दृद्गगज केसरी 
अच्छी पत्रिका यदि आप देखना चाहते हेते द | 
आज ही मैनेजर “मनारमा” मंडी घनौरा यू. पी. | दादका, जड़से उलाहंनेवाली दुना कीमत. 


का लिख दीजिये 





यह दवा बालकोंकेा सब प्रकारके रोगोंसे 








सुख-संचारक कंपनी मथुरा। 


न्‍िलमनममनन-कन+--ल५८न आना कना करन न नल. 


विज्ञान-पा रघद-दारा प्रकाशत कक एक हक आओ 
यो क्‍ विज्ञान प्रवेशिका ( दूसरा सलाग ) 


॥ ५३5 पते ने दंगका अतूठा उस्तक श्रीयुंत महावीरप्रसाद, वी. एस-सी, एल. टी , द्वारा रचित... 
६ रै- विज्ञान-प्रवेशिका ( प्रथम भाग ) ..- 3). एक मासके भीतर प्रकाशित हेागी। इसमें 
हक 8 हज... “| ) रशर५ के लगभग पृष्ठ आर ६० से अधिक चित्र 
--विज्ञान प्रवेशिका (द्वितीय भाग) छूप रही | हगे। प्रारम्मिक विज्ञानकी अद्वितीय पुस्तक है। 
द ही हें मेटिक्युलेशन तथा स्कूल लीविज्ञके विद्यार्थियों- 
॥ कान प्रयेशिका पेंस भा 6 केलिएए बहुत उपयोगी हे।गी क्‍ हु 
( विज्ञान-प्रवेशिका प्रथम भागका उदूँ अनुवाद ) द 
पी स्लो हि लक 0 और .. जो अमीसे अपना नाम ग्राहकोाम लिखा लगे. 
वैज्ञान किट सर न दुात सचित्र वज्ञानिक मासिकपत्र जो * उनको यह पुस्तक पैन सूल्यपर मिलैगी । 
“ ... प्रति सक्रान्तिके प्रकाशित होता हे। वार्षिक . हराश्त 


हा हे पे कप 480 ९ “ताप” का उदूँ अनुवाद छुपकर प्रकाशित हा... 
क्‍ . | चुका है; सूल्य )) कम 

| .. . टपता--मंत्रो वि 
विज्ञान-परिषत्‌ , . 


कूद रा, प्रयाग | 














पता--मंत्रो 9 हुक 5 
विज्ञान-परिषत्‌ , 


कटरा, प्रयाग ।. |. 





फी शीशी |)... मंग्रानेका पता-- 


विज्ञापन कछृपाईके नियम । 


३--कवरपर प्रति पृष्ठ प्रति मास... ... ५) 


प्रति छठ २ कालम न |, 
आओ ३७७५. “5६ ) 
आधा ,, कल शत) 
आधे कालमसे कमका.. ... -« छा 


२--अस्वीकृत विज्ञापन लोटाया न जायगा। जो लोग 


लोटाना चाहें वह साथमें ॥ का टिकट भी भेज दें। 


. ३--विज्ञापनकी छुपाई सर्वथा पेशगी ली जायगी । 

४--७) रुपयेसे कम दामका विज्ञापन छपानेवालोंको |) 
प्रति कापी पत्रका मूल्य अधिक देना पड़ेगा। 

४-विज्ञापन बेंटाईंकी दर क्रोड़पत्र देखकर बतायी 
जायगी। 

--अधिक कालकेलिए तथा अन्य बातें पत्र व्यवहार - 

द्वारा तय करनी चाहिए। द 

...._ निवेदक, मंत्री विज्ञान परिषत्‌, प्याग | 


न्‍उ्वकान/मासकुपाकान-नमनन-+ «नम». 


* श्रीकविदास ? सम्पादित-- 


हिन्दी-चित्रमय-जगत्‌ 


_ शफ्र-भाषा हिन्दीकी उच्चश्रेणी का; हिन्दी- 
भाषियों का अत्यन्त लाड़ला ; घुरन्धर विद्वानों 


के लेख, कविता द और नाना विध चित्रों के 
अ्रकाशित करने में युगांतर प्रस्थापक अनूठा 


और अद्वितीय मासिक पत्र है । फिर आप इसे 
मंगाकर हिन्दी के उत्थानमे क्‍यों नहीं सहायक 
हेते ? वार्षिक मूल्य ३॥) राज संस्करण ५॥) 


एक प्रतिका ।>), |) 


मैनेजर, हिन्दी चित्रमप जगत्‌ 
पूना खिटी 





उपयोगी पुस्तंके 


१. दृध और उसका उपयेग-दूधकी शुद्धता, बनावट, और उससे दही साखन, घी और 'े- 
 सीनः बुकनी बनानेकी रीति |). २रैख और खांड-गन्नेकी खेती और सफ़ेद पवित्र खांड 
 बनानेकी रोति |“). ३-करणल्लाघव अर्थात्‌ बीज संयुक्त नूतन पझ्रह साधन रीति ॥). ४-संकरी- 
. करण अर्थात्‌ पादा्म मेल उत्पन्न कर वा पेवन्द कलम द्वारा नसल खुधारनेकी रीति, ८“). प- 
सनातनधर्म रत्नत्रयी-धर्मके मुख्य तीन अंग वेद्‌ प्रतिमा तथा अवतारकी सिद्धी ।)). ६-काग्रज़ - 


 काम-रद्दीका उपयेग-] 


इनके सिंचाय केला, नारंगी सन्‍्तरा, झुवर्णकारी, अ्रहणप्रकाश, तरुजीवन, कृत्रिमकाठ, छुप- 
रहे हैं| खेत ( कृषिविद्या ), कालसमीकरण ( ज्योतिष ), दग्गशितेपयेगी सूत्र ( ज्योतिष ), 
रसरज्ञांगर ( वंद्यक ), नक्षत्र ( ज्योतिष ), आदि लिखे जारहे है, शीघ्र प्रेसम जानेवाले हैं । द 


मिलने का पताः-गंगाशंकर पचोली--भरतपुर 





इस पत्र सम्बन्धी रुपया. चिट्ठी, लेख, सब कुछ इस पतेंसे भेजए-- 
. पता--गोपालखरूप भागेंव, एम. एसूसी., 


वज्ञान-परारत्षत्‌ प्रयाग | 


... प्रकाशक--पं: सुदशनाचार्य्य विज्ञन परिषत्‌- प्रयाग । लीडर प्रेस, इलाहाबाद में सी. वाइ, चिन्तामणि द्वारा छुपा। क्‍ 


आग 2 
४७७०, 4५. 


मकर, १&७रे | ध्णप्रश'ए 497, 





प्रयागकी वि कस ;ः 'लपरिष न्क्ी 
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कर ) रे भार ? 8 | र न श्द्ट 
गुरुदेवके साथ यात्रा-ले० महावीरप्रसाद, (२) कन्रम्बाड़ीका जल माणएडागा क्‍ डे 
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विज्ञान-काय्यालय, प्रयाग 


वार्षिक मूल्य ३) |. हे 


[ १ प्रतिक्रा प्तुल्य |] 


विज्ञानके नियम 
(१ ) यह पत्र प्रति संक्रान्तिका प्रकाशित होता हें। पहुँचनेमें एक सप्ताहसे अधिक देर हा ते। _ 
प्रकाशकके तुरन्त सूचना द। अधिक देर हानेसे दूसरी बार विज्ञान न भेजा जायेगा। 
(२) वाषिक मुल्य ३) अग्रिम लिया जायगा । आहक होानेवालोंका पहले था सातवें अंकसे 
आहक होनेम सुविधा होगी | 
(३) लेख समस्त वेज्ञानिक विषयोपर लिये जायँगे और योग्यता तथा स्थानानुसार प्रकाशित होंगे। 
(४ ) लेख काग़ज़की एक ओर, कमसे कम चार अंगुल हाशिया छाड़कर, स्पष्ट अच्तरोमे 
लिखे जायें । भाषा सरल हानी चाहिए | 
(५) लेख सचित्र हो ता यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिएं । 
(६) लेख, समालोचनाथ पुस्तक, परिवत्तनमें सामयिक पत्र और पुस्तकें, मूल्य, तथा सभी 
तरहके पत्र व्यवहारकेलिए पता-- 
सम्पादक विज्ञान! प्रयाग 


शरीरकी रचना 
कान ऐसा मनुष्य होगा जिसे अपने घरका पूरा पूरा हाल न मालूम होगा। 
पर ऐसे कितने मनुष्य हें कि जिन्हें अपने असली घर ( शरीर ) का पूरा ज्ञान 
है। शरसरकी रचनासे पूर परिचित न हाोनेके कारण हम अपने नित्य जीवनमें 
बड़ी बड़ी भूलें करते हें ओर अपने खास्थ्यका बिगाड़ डालते हैं। अतएव यह 
परमावश्यक है कि हम अपने शरीरकी रचना भली भांति जानें। इसका सहज 
उपाय डा० त्रिलाकीनाथ रचित “हमारे शरीरकी रचना” नामक पुस्तक पढ़ना है। . 
. पुस्तक में २६८ एष्ठ हें और ५६ चिल्र हें। मूल्य केवल २॥)। विज्ञानके 
आहका ओर परिषद्के सदस्थोंका २) रुपयेसें दी जायगी। 
मिलने का पता-- 
 मंत्री-विज्ञान परिषद्‌ 








विज्ञानंत्रह्म ति व्यजानात्‌ । विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्‍्तीति | ते० ड०।३।५। 

















, भाग ४ । मकर, संवत्‌ १४७३ । जनवरी, सन्‌ १४१७ । । संख्या ४ 





8०. हे छू फ् 
$ | हल यथात्‌ टटनवात्त 
मंगलाचरण ' आकाशी दूत अथात ह्‌ तारे 


[ ले० गेापालस्वरूप भागव, एम्र, एस-सी ] 


ह 02252555%6 रे टूटते किसने न देखे हागे | क॒थ 
विपुल सृष्टि नित नव विचित्रके चित्रकार आधार ता. कभी तारा टूटकर पृथ्वीपर गिरता 


मकरीके सम जगतजाल यहि सृज़त और विस्तारत हे और गा बाग उसे उठा व 
भ डडेडेंडेडंडेंड४ हैं। यद्यपि उल्कापात अनादि- 

कौतुक ही में हरत ताहि पुनि बेद पुरान उचारत कालसे होता रहा है, तद्पि इस बातका विश्वास 
जगमें तुम ओ? तुममें सब जग 'वाखुदेवः अभिराम कि आकाशसे पत्थर या लोहेके टुकड़े गिरते हैं 
लेक रंग लिन बस आपके याही सो घनश्याम वैसाधारण तथा वेज्ञानिकांका बड़ी कठिनाईसे 
हु हुआ | कुछ दिन पहले अद्भुतालयांमे जो उल्का- 
परम पुरुष तुम प्रकति नटी संग लीला रचत अपार आरके नसूने रहते थे वे छिपाकर रखे ज्ञाते थे, ता- 
जग ब्यापन सो विष्णःकह्यवत अचरज तड अविकार कि दर्शक रक्षकोंका उपहास न करे। पूर्वकालमें 
जब कभी उल्का पाये जाते भी थे, तो उनको बड़ी 
श्रद्धासे रखकर पूजा किया करते थे। फ़िगिया- 
“सत्य! क्षितिज समतरसावत नित विश्वरुपभगवान में ( 7शॉा9, 489 70" ) विक्रमसे २०० वर्ष 
पूर्व एक पत्थर आकाशसे गिरा था। इसको देवता- 

“सत्यनारायणय ओंकी माता सिबिल्ी (270००) मानकर पूजा की 

जाती थी। उसी समय किसीने यह भविष्यद्धाणी की 

.. (5८7९४! साधारण ] द द 


तिहारो को पावै प्रभु पार 


जितने ज्ञात समीप दूर अति हात जात तव ज्ञान 
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कि इस पत्थरके रखनेसे रामवालोकी खुख स्प्द्धि 
होगी । अतः राजा एटेलसने फ्रिगियावालेसे इस 
पत्थरके मांगा और बड़े समाराहसे उसे रोममें 
ले जाकर रखा | इतिहासकारोंने लिखा है कि इस 
पत्थरका आकार वृत्तसूचीका सा था | प्लुटाकका 
कथन है कि यह ४१४ वर्ष विक्रमसे पूर्वे, पिंचार के 
कालमें आकाशसे गिरा था, यह प्िनीके समय तक 
(५०० वर्ष पीछे तक) सुरक्षित था। एफीशियन्स- 
की ( ि0९अंक्ा8 ) डायनाकी ( 90798 ) सूत्ति 
और साइप्रस नगरकी शुक्रकी मूत्ति भी वृत्तसची- 
के आकारके पत्थर थे, जे आकाशसे गिरे थे। 
एक और पत्थर सातवीं शताच्दीमे गिरा, 
जो कार्वेमं अभीतक संग अस्बतके नामसे पूजा 
जाता है | वृहदाकार केसेस ग्रांडी ( (४8४४ 
07070068 ) डल्का मेज़िकाम पाया गया था, जिस 
का वज़न ४० मनके लगभग हैं। जिस समय यह 
मेज़िकाके एक खंडहरमें पाया गया था ते इसपर 
बहुतसे कफनके डुकड़े चढ़े हुए थे जिनसे ज्ञात 
होता है कि इतिहासिकालसे पूर्वके वाशिन्दे 
इसे बड़ी भ्रद्धासे पूजते थे । 
पूर्वोक्त डल्काओंके विषयमें दृढ़ निश्चय नहीं 
है कि ये वास्तवमें उलका ही हैं, पर दे उलकाओं- 
के सम्बन्ध जे। एलवोजिन (वेहिमिया) आर एन- 
सिशियममें ( जर्मनी ) सुरक्षित हैं, यह निश्चित हे 
कि वे वास्तविक डल्का हैं | इनमेंसे पहिला लाह है 
और अन्तिम पत्थर। पहिला लाह १४०० स० 
वि० के लगभग पाया गया था, पर १८६४६ वि० 
में जाकर उसका उल्का होना सिद्ध हुआ | एंलबो- 
ज्ञिनके रथहाउसमें कई सो वर्षसे यह रखा हुआ 
है। एनसिशियमवाला पत्थर १४६२ ईं० की १४ 
नवस्बरका गिरा, उस समयके लगभग जब 
केालम्बस अपनी खोज कर रहा था। इसके गिरने- 
के समय वज््रपातकां सा घोर नाद हुआ। 
यह गिरते हुए देखा गया था, ओर शीघ्र ही 
खेादकर निकाला गया क्योंकि यह ज़मीनमें ५ 
फुट घुस गया था | इसका वज्ञन हे। मन था ओर 


विज्ञान 


[ भाग ४ 


वहुत दिनो तक एक “८77 777 घफ्य झा य र दिसे तक एक किस्जलो छतसे लखका पहा।. छुतसे लटका रहा। 
तदननन्‍तर उस नगरके रथहाउसमें रखा गया। 

अच्तिम घटना जैसी सच्ची घटनाओंसे कम- 
से कम वैज्ञानिक संसारमें ते! विश्वांस हो जाना 
चाहिये था पर ऐसा नहीं हुआ और इतने दिन 
पीछे १८२& में भी फ्रांसीसी विज्ञान परिषदुको, 
एक उपसमितिने डख उल्काके विषयमे एक 
रिपार् तैय्यार की जे चार वर्ष पहिले लूसमें गिरा 
था और यह निर्णय किया कि वास्तवम वह 
उल्का नहीं था, वरन्‌ किसी चद्दानका ठुकड़ा था 
जा वज्भपातसे टूटकर गिर गया था । 

१८५१ वि० में जर्मन वैज्ञानिक चूलेडिनीने 
उल्काओऔपर एक निबन्ध लिखा, जिसमें उसने 
उन सब उल्काओंका वर्णन किया जो उस समय- 
तक मालूम थे और वैज्ञानिक संसारका ध्यान इस , 
ओर आकर्षित किया कि संभवतः आकाशसे लो- 
हेके टुकड़े पृथ्वीपर अवश्य पड़े हागे। उसने 
विख्यात पेल्लेस लेोहका (>४४ 7700 ) भी. 
वर्णन किया, जे। १८४६ वि०में किसी कासेक 
( रूसी ज्ञत्रिय ) के सेबीरियामें क्रेसना जास्के 
(एथ्चा0पुशाहश) के पास किसी ऊंचे पर्वत शिखर- 
पर मिला था। च्लेडनीने इस बातपर ज़ोर दिया 
कि यह लाह न तो आग लगनेसे बन सकता हे, 
न कोई मनुष्य उसको वहां छोड़ गया हे।गा । (वहां 
तक उसका ले जाना ही दुष्कर है )। यदि यह 
कहा जाय कि किसी ज्वालामुखीने उसके उगला 
हागा, तो इसका समाधान यां किया जा सकता 
हे कि उस पवतके आसपास कोई ज्वालामुखी 
नहीं हैं । न संसारमे काई ऐसा ज्वालामुखी पर्वत 
है जे लेह उगलता हे। । अतः हमके यह मावना 
पड़ता है कि यह आकाशसे ही गिरा हागा। 

. डख ही वर्ष इटल्लीमे सीनके पास उल्काओंकी 
बोछार हुई ओर उसके दूसरे साल खच्छ निर्मल 
आकाशसे २८ सेरका एक पत्थर एक खेतमे काम 
करनेवालेके परोंके पाल गिरा । १८०५५ वि० में 
काशीमे भी कई पत्थर आकाशसे गिरे | 


झंख्या ४ ] 





इन सब प्रमाणांका भी माननेके लिए वेज्ञा- 
निक संसार तेय्यार न था, पर सोभाग्यसे (८६० 
वि० के चेत्रम, पेरिसके निकट लः ऐलके आस- 
पास फिरतीन ह ज़ारसे अधिक उल्काओंकी बोछार 
हुई | इस घटनाकी भी जांच की गई पर यह घटना 
इतनी सच्ची प्रत्यक्ष आर सुप्रमाणित थी कि 
वैज्ञानिक संसारका मानना पड़ा कि डल्का 
निस्सन्देह आकाशसे ही गिरा करते हैं। 
उल्क्रा पात केसे होता हे 
जब कभी उल्कापात होता हे तो प्रायः शब्द 
भी हुआ करता हे, जो बन्दूकों तापों या वज्भपात- 
के सदश होता है। यदि पतन रात्रिमे हाता है ते 
प्रकाश भी होता है ओर सुर्रो के मार्गफके सदश 
प्रकाशित मार्ग दीखता है । जबतक उल्का आकाश- 
में रहता हे, वह किसी पदार्थसे रगड़ नहीं खाता 
पर वायुमणडलमे घुसते ही वायुके साथ संघरषण 
हानेसे उल्काम गरमी पेदा हेा।ती है, जे कभी कभी 
इतनी अधिक होती हे कि उल्का उत्तप्त हो जाता 
है आर जलने भी लगता है । यदि बहुत छोटा हुआ 
7 गर्मीके कारण था ते उल्का वायुमें ही जलकर 
भस्म हो जाता है या उसका ऊपरी भाग थोडासा 
गलकर कांचकीसी शकलका हों जाता है। जो 
उल्का बड़े हाते हैं उनमे सहसा ताप प्रकट होने 
और उनपर वायुका दबाव पड़नेसे उनके बहुतसे 
डुकड़े हो जाते हैं। अतः प्रायः पृथ्वीपर बड़े 
उल्का बहुत कम गिरते हुए देखे गए हैं। प्राय: 
छोटे छोटे टुकड़ांकी ही वर्षा हुआ करती है । 
उल्काओंका वेग 
जितने वेगसे उल्का पृथ्वीपर पहुंचेगा उतना- 
ही अधिक पृथ्वीमे धंसेगा । भिन्न भिन्न वैज्ञानिकों- 
ने २ से ४५ मीलतकका वेग बतलाया है। न्याहिन्य 


( हंगरी ) में एक ८> मनका डढका गिरा था | यह 


पृथ्वीम॑ ११ फूट धस गया था। इससे अधिक 
घंसा हुआ उल्‍्का अभीतक नहीं. पाया गया । इस- 
से भी भारी भारी उल्का पृथ्वीपर इस प्रकार पडे 


आकाशी दूत अ्र्थांत्‌ द्वटनेवाले तारे 
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हुए पाये गये हैं जिससे मालूम होता है कि वे 
तनिक भी पृथ्वीम नहीं धघंसे । 
उल्काओं का तापक्रम 

इस सम्बन्धर्म जितनी बाते कही ज्ञाय॑ं उन- 
पर सोच समभकर विश्वास करना चाहिये, 
क्योंकि अबतक जितनी बाते कहीं गई है, वे 
एक दूसरीसे विरुद्ध हैं । 

कुछ पत्थर जो स्टीरियामे १६१६ वि०मे गिरे 
उनके सम्बन्धम कहा जाता हे कि पांच सेकंड- 
से अधिक तक वे लाल उत्तप्त दशामें रहे, ओर 
पाव घणटेतक इतने गरम थे कि उनका छूना 
मुश्किल था। पर धमंशाल्रापर गिरा हुआ पत्थर 
गिरते ही उठा लिया गया था ओर बहुतही ठंडा 
पाया गया था| 

उल्का पातसे आग लगनेकी खबरे भी विश्व- 
सनीय नहीं हैं । 

अलीगन और विनीवगोम यद्यपि उल्का पात 
सूखी घासपर हुआ, तद्पि घास न कुलसी और 
न उसमें आग ल्गी। 

. इन गिरनेवाले पत्थरोंके आधातसे मनुष्यों 
ओर पशुओआंका मरना भी सम्भव हैे। यद्यपि 
१५६८ वि०से लेकर १७३१ तककी कुछ ऐसी 
घटनाएं सुननेमें आई हैँ, पर हालमें ऐसी घटनाएँ 
नहीं हुई आर इसीलिए पुरानी घटनाओंपर संदेह 
हाता है। | 

दूसरे यह भी स्मरण रखना चाहिये कि 
नगरोका वर्गतक्षेत्र समस्त पृथ्वीतल्॒के वर्गक्तेत्रकी 
अपेक्षा बहुत ही थोड़ा है। इसलिए उटकाओके 
नगरोमे गिरनेकी उतनी ही कम सम्भावना है। 
अभी वर्णुन कर चुके हें कि येकेशायरमें एक मज़- 
दूरके पास ही (१० गज़के फासलेपर) पत्थर गिरा 
था | मिडिल्ज़बरोम रेलवे लेनपर काम करनेवालों- 
से ४० गज़पर पत्थर गिरा, चारसनवित्ति 

((08०7४7!०) में दो गाडीवालोॉंके बोचमे एक 
उल्का गिरा आर उसके गिरनेसे भद्दे छः फट 


ऊंची उड़ी। क्राहिनबगंमे (77७००७०:४) पत्थर 


श््द्ध 





एक छोटी बालिकासे कई कृद्मसकी दूरीपर पड़ा। 
एनगसमें ( 40/०5८ ) एक महिला अपने बागरमे 
खड़ी हुईं थीं, उनके पास ही उल्का गिरा । ब्रौनेमे 
( >शायध्प ) एक मकानकी छुत फाड़कर उल्कां 
अन्दर गिरा। मेकाआम (39८४० ) पत्थरोंकी 
वर्षा हुई जिससे कई बेल मारे गये। भारतवर्षमे 
नदगाला में उल्कापात एक मनुष्यके इतने पास हुआ 
कि वह बेहेश हे गया। इतनी घटनाओंम कोई 
मनुष्य नहीं मरा, पर १८८४ वि० में मऊकी 
छावनीमे एक पत्थरके गिरनेसे मनुष्य मरा था। 

६५० से अधिक उल्कापातांका समाचार अभी- 
तक ज्ञात हुआ है | सबसे बड़ा डल्का जो अभीतक 
पाया गया है वह है जे कमान्‍्डर पियरी, केपयाक 
( ग्रीनलेएड ) से लाये थे। इसका वार &श्ण 
( नासों, सवादस ) मन हे | 

डल्काओंमें क्‍या क्‍या पदार्थ पाये जाते हैं 

उल्का प्रायः तीन जातिके माने जाते 

(१) लाह निर्मित (>तेशना25) 
कांश लोहा या निकित्न पाया जाता हे | 

(२) पायाण निर्मित (30/०॥०६)--यह केचल 
पत्थरकेसे टुकड़ोंके बने होते हैं । 

(३) लाह-पाषाण (8४060००॥7०0)--इनमें लोहा 

ओर पत्थर दोनों पाये जाते हैं | 

पहिली ओर दूसरी जातिके बहुत उल्का 
पाये गये हैं, पर तीसरी ज्ञातिके केवल नो उल्का 
अभीतक मिले है | लाहेके अतिरिक्त थाड़ी थाड़ी 
मभात्राओम ओर भी अनेक मोलिक उल्काओमे पाये 
जाते हैं। एलुमिनियम, केलसियम्‌ ( खटिक ), 
कब न, मेग्नीसियम्‌, निकिल, ओआषजन, फ़ास्फ़ोरस, 
सिलिकन, ओर गंधक विशेषतः पाये जाते हैं । कभी 
कभी सुर्मा, संखिया, हरिण, क्रोमियम, कावाह्ट 
तांबा, उञ्जन, मेंगेनीज़, पेटासियम, सोडियम , 
टाइटेनियम, वेनेडियम भी पाये जाते हैं। सोना 
चाँदी, प्ेटिनम, इरिडियम, सोसा, गेलियम भी 
दे एक बार उल्काओंमे पाये गये हैं। डाक्र 
मिन्लर के कथनानुसार अभीतक उल्काओम ऐइन्द्रिक 
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| भांग ४ 
पदार्थोके अंश नहीं पाये गए | अतएव यह 
आकाशी दत असोतक इस पृथ्वीके अतिरिक्त 
किसी अन्य स्थानपर जीवोॉंके रहने सहने या पे दा 
हानेका संदेसा नहीं लाये है । 


बेरिस्टर 
चतुर हें 
गताडूसे सम्मिलित 









९ ८ल्ट्डेलक्स रोज़ प्रातःकाल मैं घूमता घामता 
४ रा ४५ कोर्ट हाउसकी आर चला गया। 
6 जज हि 
(! (3 वहां हमारे पुराने मित्र मि० बर- 
>्लललडल28 किट कुछ दिनोसे रहा करते थे । 
काट हाउस पहुंच इन महाशयसे इधर उधरकी 
बात करन ल्गा। कुछ समय उपरान्त शनका 
चपरासी डाक लेकर आया । साहब अपनी चिट्टी 
पढ़ने लगे ओर मुझका कलकत्तेका 'स्टेट्समैन! 
नामक अखबार जो उसी डाकम आया था पढ़ने- 
का दिया। कुछ समयतक इधर उधरके समा- 
चारोको पढ़नेके उपरान्त मेरी दष्टि एकाणक कुछ 
बड़े बड़े अक्षरोपर पड़ी जिसमें यह लिखा था--- 
“पि्रदापाण 47 ८ठप्रापं» ्यायालयम रेडियम? । 
में तुरन्त उस लेखको पढ़ने लगा। 
# (गाञविक्षब्06 €रलीशशला।ओ 48. धरे 
वर8 9ए 8 ०७88 #0प९ ब8भ्ंवरड ता6 ४, 
30787, 807 07 $06 ए९!]-]ट70फ्ात डिश ता 
(00700, 9ए ०76 80% ट8"ए9.. 70 ॥0[000%5 
8686 +पा0 ए0प्ा४ शाशा 0प्रावें 8076 
#घा?# ७कादंह व] 06 ० फल: ९रटप्शंतगाड़ कश 
जिहहा8,.. +76ए ए९&७९ करत शाए0 ए9लं९०९७७ [07 
४ 9ए 6 पिप्रश्शंधा) इलंशशांगिडा5, -णा. जगा 
>शिासकल 8९हाड ॥0 987४8... ती5906वे.. री फंड 
80878 07 #& जंवीत्पॉणप8  फरप॑ं58 ध्यावे 8967४ 
6एक"ए एलााए ती7 का >ंत2.,. 579रा७ट08- 
7ए8 86778 एछाएए 00 ४6 पराक्षाड 0णावीए्र0ा 
ऑफएप्रशंडव शर्त जा 4,005 98 ०6 "89 प्रात 
(7८7८४ साधारण ] द 
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007४ 07 096 98070 0६४४४ एल ॥6 ॥व एप्प 
908९५ पराक्रर०ते 088 ती580906878त९, /096 ८४88 
8 2687 €70प20,. 5009 ६896 कृष्ा68 फछा/"8 
]60०वं ए९छछ'वे॥ए 90ए 6 37वें ?#€छंवेद्ञा८ए औ- 
छांड्रा/ब्रा8,.. अबियारका' वै्गांह8 0. 0४7४0 ६0 8ए6 
प्रल्वेदाध्व ज्ञांपी 06 076 शएका 7 #778 ८४०2८. 
थे प्र्वेशातशा जग 06 शंएशा 07 छशथााप्रावे॥प. 
._ अर्थात्‌ “ कल्कत्तेंके प्रेसीडेन्सी मेजिस्टरट- 
के यहां भद्दाचायने मानकरके ऊपर नालिश की 
है। ये दो युवक साथ साथ रूस गये थे वहां इन्हे 
रेडियमकी कीट मिल गई । मानकरने आधा 
हिस्सा बेच डाला ओर इस सब रुपयेको हुआ 
खेलनेम ख्कर दिया। इसपर भद्वाचाय बाबू 
ने इन्हे अपना हिस्सा हिन्दुस्तान पहुंचानेका कहा 
ओर यह प्रतिज्ञाकी कि यदि मानकर हिन्दुस्तान 
पहुंचकर इन्हें सब कीट भल्री भांति सोंप दें तो 
भट्ट बावू इन्हें ४ हज़ार रूपया देंगे | कीट 
- रूसमें तोली गई थी ओर इसका वज़न १००५ पोड 
था । कौलम्बो पहुँच मि० मानकरने सिर्फ़ १००१ 
पॉोंड ही कीट भट्ट बाबूको दी, जिसपर इन्होंने 
मानकरके ऊपर नालिश की है । मानकर न्याया- 
लयमे इस बातकी शपथ खाते हैं कि उन्होंने 
कीट नहीं चुराई । देखिये क्या हो इत्यांदि |” 

मेंने इस समाचारका अच्छी तरह दो बार 
पढ़कर बरकिट साहबकोा सुनाया | आप कुछ देर 
चुपचाप रहे, फिर मुझसे प्रश्न किया “ क्या मि० 
मानकरके तुम सच्च ही चोर समझ रहे हो १” 


में--साहब क्या कह मुझे तो मालूम होता हे 
कि चोरी नहीं हे केवल आकर्षण शक्तिके नियमा- 


जुसार कौलम्बोम तोल सैवीरियासे कम बेठी है। 


चतुर बैरिस्टर 
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वर०- ठीक है मेरी भी यही राय हे कि 
तालमे २ सेरका अच्तर हा। जाना कोई आश्चये- 
की बात नहीं, कहो तो चलकर मानकरको बचादवे। 

में--चलिये, लेकिन पैरवी कौन करने देगा-- 
न आप वकील न हम वकील॑। द 

बर०--अजी इसके लिए तो हम पुलिसवाले 
हैं । हां फैसला कब सुनाया जावेगा ? 

में-शनिवारका-आज हे वृहस्पतिवार । 

बर० -चल्ो तो कुछ दिल्लगी ही रहे । हम 
बने बेरिस्टर ओर तुम हमारे मुन्शी । मानकर- 
का एक तार भेज दो । 

में--लेकिन उसका पता ? 

बर०--कोट के माफ़ त । 
._ मेंने मानकरको तार भेज दिया कि मि० वैश्य 
बेरिस्टरने आपके मुकदमेका हाल पढ़ा, वह आप- 
की तफंसे पेरवी करना चाहते हैं और यकीन 
दिलोते हैं कि आपको बचांलेंगे। अगर ज़ंरूरत 
समझो तो तारसे सूचित करो । 

सन्ध्याका मानकरका तार हमारे पास पहुंचा 
ओर हम दोनों पंजाब मेलसे कलकत्ते रवाना 


हुए। द द 


मानकर हमारी राह देख रहे थे। स्टेशन 
पहुंचनेपर आप न जाने केसे ठीक हमारी गाड़ी- 
पर आए और हमारा परिचय पूछा । “मिस्टर 
वैश्य बार-एट-ला ?” मेंने कहा 'हां आप ही 
मिस्टर वैश्य हैं ।! ह 
मानकर--में मानकर हूं। में आपका बड़ा अह- 
सांनमन्द हूं कि आपने मेरे ऊपर इतनी दया 
की । वास्तवमें दया इसे ही कहते हैं। अनजान 
दुखी मनुष्यका बचाना अथवा उसकी मदद 
करना ही वास्तविक दया है जैसा कविने कहा हे- 
“भक्त जन तारे जिन तारवेके कम कीने 
विना भक्ति तारो तो तारवो तिहारो है” 
पर साहब, मुझे अब बचाना असस्भव सा 
प्रतीत होता है। में आज सवेरे मेजिस्ट टके 
सरिश्तेदारके पास गया था| उनकी राय यह 


१५० 





है कि मामला विलकुल ही सीधा है और जज 
साहबने भट्ट बावूका मय ख़्चके डिग्री दे दी है । 

मि० वेश्य-चिन्ता न कीजिये। शनिवारकोा 
हम चलकर पेशी करेगे । 

अस्तु हम लोग एक होटलमें टिके ओर शनि- 
वारके दिन ठीक १० वजे न्यायालय पहुंचे | वहां 
बेरिस्टर वेश्यने पेरवी करनेकी आज्ञा मांगी। 
आज्ञा मिलनेपर दूसरी ओरके भी वकील सब 
आ डटे | 

न्यायालयमे भीड़भाड़ खूब थी। आज अज- 
मेरके बेरिस्टर एक अभियोगीको ज्िता ले जायंगे, 
यह समाचार चारों ओर फेल चुका था। समा- 
चार पत्नोके सम्बाददाता और अन्य युवकगण आ 
इकट्रे हुए थे । 

मैजिस्टट साहेबने फेसला खुनाना शुरू 
किया “यह मुकदमा इत्यादि |? 

जब आप आधा फेसला सुना चुके तब मिस्टर 
वैश्यने कुछ कहनेकी आज्ञा मांगी । 

मेजि०--कहिये । क्‍ 

बेश्य--अगर आप शआ,आज्ञा दे तो किसी कालेजके 

प्रौफ़ेसरका यहां बुल॒वा उसके भी बयान लिये 
ज्ञायं । 

मेजि०--प्रोफ़ेसरसे और इस मामलेसे क्या 
सम्बन्ध, वह क्या करंगे ? 


वैश्य- सम्बन्ध बड़ा भारी है, जे। उनके 
आनेसे स्पष्ट हे जायगा, वास्तव उनके आनेपर 
यह मुकदमा रद्द हा जायगा | 

मेजि०-अच्छा । 

बाबूजीने रुका लिख चपरासीका दिया 
और क्योंकि कालेज बहुत ही निकट था १० ही 
मिनटमें प्रोफ़ेसर साहब आ पहुंचे । मेजिस्टे टकी 
आज्ञाजुसार मि० वेश्य इनसे प्रश्न करने लगे | 

बेरि०--क्यो साहब यह पेनसिल हाथसे 
छोड़नेपर पृथ्वीपर क्यों गिरी ? 


विज्ञान 


श् 


[ भाग ४ 

प्रोफे०-क्योंकि प्रथ्वी इसके अपनी ओर 
खींचती है। पृथ्वीमँ अपनी ओर वस्तुओंकोा 
आकर्षित करनेकी शक्ति है | 

बैरि०--इस शक्तिके बाबत कुछ ओर कहिये । 

प्रोफे०--किसी वस्तुमें जितनी पदार्थकी मात्रा 
हाती है उतना ही अधिक उस पर आकर्षण शक्ति- 
का प्रभाव पड़ता है। वास्तवमें आकर्षणपर ही 
वस्तुकी ताल निर्भर है । 

बैरि०--( न्यायाधीशसे ) कृपा कर खुनियेगा। 
(प्रोफ़ेसरसे ) हां कहिये । 

प्ोफे ०--अत्येक वस्तु अपनी आस पासकी सभी 
वस्तुओंका थेड़ा बहुत आकर्षित करतो है, ओआर 
खयम्‌ भी उनकी और खिंचती है, परन्तु उसकी 
आस पासकी चोज़ोमें पृथ्वी ही सबसे बड़ी है, 
अतएव सबसे अधिक बलसे वह पृथ्वीकी ओआर 
ही खिंचती है । इस ही कारण पृथ्वी तलसे ऊपर 
उठानेसे घत्येक वस्तु भारी प्रतीत हाती है और 
छाड़ देनेसे पृथ्वीकी आर ही गिरती है । साधार- 
ण॒तया जब लेलक लटकाया जाता है तो उसकी 
डार सोधी रहती है, पर बड़े बड़े पर्वंतोके पास 
देखा गया हे कि उसकी डोर बिलकुल सीधी 
नहीं रहती। दूसरे यदि उसे वहां इस प्रकार 
हिलाया जाय कि कभी पहाड़की आर जाय, कभी 
पहाड़से दूर, तो यह पाया जाता है कि पहाड़से 
दूर जानेका समय, उसकी और आनेके समयसे 
अधिक होता है। इससे ज्ञात होता है कि पहाड़ 
अपनी तरफ उसे खींचता है। मान लीजिये कि 
दे! वस्तुओआंके भार भ ओआर र हैं और उनके केनन्‍्द्रो- 
का अन्तर अर है, ते उनमेंसे प्रत्येक दूसरेका - हर, 
शक्तिसे अपनी ओआर खींचेगी। वह शक्ति दोनों 
वस्तुओंम भिन्न भिन्न गति उत्पन्न करेगी। जो 
वस्तु भारी होगी उसमें कम गति उत्पन्न होगी। 
अब देखिये कि पृथ्वी साधारण वस्तुओंसे करो- 
ड़ गुनी बड़ी है । अतएव जिस शक्तिसे पृथ्वी किसो 
वस्तुका (या वह वस्तु पृथ्वीका) खींचती है उस 
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अड्भगणितकी शिक्तां 
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शक्तिसे प्रथ्वीमं तनिक भी गति नहीं उत्पन्न हाती 
है पर वह वस्तु अवश्य पृथ्चीकी आर खिचती हे, 
यदि वह किसी आधारपर न टिकी हे | 

बेरिस्टर--क्या पृथ्वी बिलकुल गाल हे ? 

प्रोफे,०-नहीं यह दे! धवोके पास चपटी हे। 
यह में कहनेका ही था कि ध्रवपर पृथ्वी चपटी 
है , इससे यह प्रत्यक्ष हे कि ध्व और खानोकी 
अपेक्ता पृथ्वीके केन्द्रसे बहुत नज़दीक हैं ओर 
भूमध्यरेखापर स्थित स्थान पृथ्वीके केन्द्रसे दूर 
हैं। इसलिए किसी वस्तुपर पृथ्वीकां आकर्षण 
श्ुवके निकट भूमध्यरेखापरके किसी स्थान- 
की अपेक्ता अधिक होगा । अतएव यदि कोई वस्तु 
घ्रुवपर और भूमध्यरेखापर ताली जाय तो उसका 
भार भूमध्यरेखापर कम बेठेगा और शुवपर वा 
भघवके पास अधिक | 

बेरि०-क्यों साहब साधारण तराजसे तालने- 
से यह बात मालूम होगी या नहीं 

प्रोफे०--नहीं, क्योंकि साधारण तराजसे 
हम केवल दी हुई वस्तुके पदार्थकी मात्राका बांटा- 
के पदार्थेकी मात्रासे समानता करते हैं| इससे 
निरपेक्तष भार नहीं मालूम हेतता, केवल पदार्थ- 
मात्र ॥788४ ही मालूम होतां है | यदि निपेक्त- 
भार मालूम करना हो ते कमानीकी तराज्‌ 
0]97779' 09/8708 लेनी चाहिये, क्योकि इस 
तराज़्मे कमानीका खिंचाव प्रथ्वीकों आकषण 
शाक्तिके बराबर हागा। बांटोसे यदि काई साधा- 
रण वस्तु ताले, ते सदैव, प्रथ्वी तलपर सब 
जगह, उन्हीं बांयोके बराबर रहेगी, क्योकि यदि 
पृथवीका आकर्षण वस्तुपर बदल गया हे तो बांटों 
पर भी बदल गया होगा । कमानीकी तराजूमे हम 
वस्तुपर जो पृथ्वीका आकर्षण हे उसका, ओर 
कमानीकी खिचावका मुकाबला करते हैं | अत्णव 
असली भार मालूम कर सकते हैं| 

बेरि०--क्या आप बता सकते हैं कि ध्रव 
ओर भूमध्यरेखाके बीच तेलमें कितनेका अन्तर 
हे! जाता हे अर्थात्‌ अगर कोई वस्तु धवके निक- 


टवर्ती देशम १००५ पोंड तालमें होते उसकी ताल 
कोलस्बोमें जो कि भूमध्यरेखाके निकट है कितनो 
होगी ? 

प्रोफेन्‍--जब कोई वस्तु भ्रवके पास १००५ 
पोड तालमे होगी तो कोलम्बोमं कमसे कम 
१००१ पो० तालमे बेठेगी । 

बेरि०--( न्‍्यायाधीशसे ) हजर इसलिए 
प्रोफ़ेसर साहबको कष्ट दिया था । १००५ पों० 
सेबीरियामें ताली हुई वस्तु उसी काँटेसे 
कोलस्बोमे १००१ पो० निकलेगी, इसलिए मि० 
मानकरने कोई भी जाल ओर बेईमानी नहीं की । 

दावा रद्द कियां गया और मि० मानकर 
बैरिस्टर साहबको बार बार धन्यवाद देते कौलम्बो- 
को विदा हुए । 

दम लोग भी उसी रातकी गाड़ीसे अजमेर 
वापिस आ गण। 
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अइड्डः गणितकी शिक्षा 
[| ले० शतीश्चन्द्रधोषाल. बी. एस सी., एल-एल. वी. | 


गुणा ओआर भाग 
गुणाका साधारण मतलब 


बालकोंका आरम्भम बताया जावे कि गुणाका 
मतलब बार बार जोड़ना है। प्रत्यक्ष उदाहरणों 
द्वारा उन्हें यह मतलब इस भांति समझाया जाय- 
मान लो कि यदि पहिली बेचके पांचों क्डकोंमेसे 
प्रत्येकका ४ बीज दिये जाये तो कुल बीज कितने 
चाहिए ? यदि हरणक कृतारम दस गमले हों और 
ऐसी तीन कवारे हो ते कुल गमले कितने होंगे ? 
हर एक बेचपर पांच लड़के बेठे आर ऐसी 
बच कुल पांच हो ते लड़कोंकी संख्या क्या होगी? 
इस प्रकारके कई प्रश्न लेकर पाठक हरणक सवाल- 
का मतलब विद्यार्थियांको बार बार जोड लगवाकर 
सममभादे और यह भी बतादे कि इन्हीं प्रश्नोका 
गुणाके रूपमें किस प्रकार कर सकते हैं । 


'6४८॥४४९४ शिक्षा ] 
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यद्यपि गुणाका यह अर्थ विशेष युक्तिपूर्ण आर 
संताषप्रद नहीं है ता भी इसका आरस्भमें बतानेसे 
फायदा यह है कि सरल होनेके कारण वालक इसे 
शीघू समझ लेते हैं | वांर बार पदार्थोका जोड़कर 
बालक इसे अत्यक्ष भी देख सकते हैं आर जोड़से 
सम्बन्ध बताये जानेके कारण गुणा भी उन्हे नवीन 
ओर कठिन नहीं मालूम हाता । 


आरम्भमें गुणाके साथ साथ भागका भी प्राथमिक ज्ञान 
करा दिया जाय 

यह बात स्पष्ट ही हे कि भांग एक तरह गुरणां- 
का उल्टा है, इसलिए आरम्ममें बालकोंका गुणा- 
के साथ साथ भागका भी ज्ञान करा दिया जाय | 
उनको बताया जावे कि भाग सिर्फ़ गुणाका उल्टा 
ही है| उन्हीं प्रश्नांसे जिनमें गुणा किया गया 
है , भागका मतलब समझाना खुगम हेगा। गुण- 
नफल और गुणककी देकर गुरय; और गुणनफल 
ओर गुएय देकर गुणकके निकलवानेसे ही 
भागके प्राथमिक ज्ञान करा देनेका अ्रभ्मिप्राय है। 
परन्तु यह स्मरण रहे कि सिफ़ बालकोंद्वारा किये 
हुए गुणाके सवालोंसे ही यह सब समझाया 
जाय । इसी समय गुणा ओर भागके चिन्ह ३८ < 
भी क्रमशः बतलाये जाय॑। 

पदार्थोंका उपयोग ओर वर्ग काग़ज़ 


३५ १९ यांसि 


शुरुमे गुणा सिखाते समय विद्यार्थियोसे बोज, 
पुट्टेके ठुकड़े, कंकड़ इत्यादि पदार्थोका उपयाग 
कराना आवश्यक है। काग्रज़ जिसपर छोटे छोटे 
वर्ग बने हो उपयोगमें लाना लाभकारी है। इस 
प्रकारके काग़ज़का उपयागमं लानेसे बालक सिफुरे 
गुणा हो नहीं समभेगे परंतु धीरे धीरे उन्हें 
वर्गफलका ज्ञान हे जायगा और उसके निकालने- 
की विधि समभनेमें भी सुगमता हाोगी। तेल 
ओर नापके बांद और नपनें, तथा सिक्कोंका भी 
डपयेग कराया जाय और परश्नोको करते समय 
विद्यार्थी लम्बाई वग्रेरहकी खयम्‌ नापें और पदा- 
थोंका ताले । इस प्रकार पत्यक्ष क्रिया करनेसे 


विज्ञान 
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उन्हें गणित सीखनेमे विशेष आनन्द आवेगा और 
नाप तालकी परिभाषाएं वे स्वतः सीख लंगे। 
पहाड़े पढ़ानेके पहिले लड़केंको उनका अभिप्राय ओर 
उनके बनानेकी रीति समझराई जावें। क्‍ 
गुणाके सवाल करनेके पहिले बालकोंकोा 
पहाड़े मुखाग्र करना पड़ेंगे । इनका मुखाग्न करने- 
केलिए बार बार दुहरानेकी आवश्यकता हेगी। 
जिसमें कि लड़के डनका बिना समझे बूफ्े न रटने 
लगे मास्टरका चाहिये कि पहाड़ोंके बनानेकी 
विधि और उनका उपयोग बालकोंका समझादें | 
द २ के पहाड़े बनानेकी रीति 
लड़के दे बीज लेवें और अपने अपने सामने 
रक्खे । फिर दे और लेकर उनमें मिलावें ओर 
कुल गिने | तव पाठक तख्तेपर इस भांति लिखे-- 
२ बीज + २ बीज - ४ बीज 
अब पूछा जाय कि दे। दे बीजोंके के ढ़ेर हैं ? 
उत्तर दा, तख्तेपर इस भांति लिखो-- 
दो दा बीजोके दे! ढ़ेर - ४ बीज 
यार जद घर ल् छ 
या दो दूनी चार | 
इसी भांति दो दे! बीजोका तीन जगह गिनकर 
विधार्थों गिने कि कुल ६ बीज हुए। इस तरह 
तख्तेपर लिखो-- 
२३२ ३ ८"दि 
या दो तिया छः 
विद्याथियांके मनमें पहाड़े बनानेकी रीति 
अंकित करनेकेलिएण पाठक इस भांति भी तख्तेपर 
लिखे-- 


संख्या ४ | 
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इसी प्रकार २ का क्रमशः १० बार तक जुड़वा- 
कर विद्याथियाँका समझाया जाय कि पहाड़े सिफ 
इसी प्रकार संख्याआंका जोड़कर बनाये जा सकते 
हैं ।इसी प्रकार ३ इत्यादिके पहाड़े भी बनवाये जाय॑ 
ओर ज्यों ज्यों विद्यार्थी इन्हें बनाते जाय॑ मास्टर 
तख्तेपर लिखता जाय | इसी प्रकार विद्यार्थी 
मास्टरकी सहायतासे १२ तकके पहाड़े बना ले । 

यह भी बता दिया जाय कि दोके पहाड़ेमे 
प्रत्येक संख्या पिछली संख्यासे दे अधिक हे। 
तीन, चार इत्यादिके पहाड़ोमे भी प्रत्येक संख्याक्ा 
पिछली संख्यासे अंतर बता दिया जाय | 

बदलनेका नियम 

बदलनेका नियम कोई नवीन नियम नहीं है । 
गुणाम यदि हम चाहें ते गुण्यका गुणक और 
गुणककीा गुण्य बना सकते हेँं। यही बदलनेका 
नियम है। इस नियमका समझ जाने ओर उसके 
अनुसार काय करनेसे विद्यार्थियांका पहाड़े बनानेमे 
बड़ी सुविधा हाोगी। छोटे छोटे उदाहरणों द्वारा 
यह नियम बालकोंका इस भांति समझाया जाय-- 


२१तिया ? उ० ६ अथवा २५३ - ८ 
३दूनी? ड०६ ?” रे४*२> दि 
३२चौके ? उ०१२५ ? ३४७४ ८-८ १२ 
४तिया? उ०१५ ”? ४४»%३४३ - १२ 


अब यह बताया जावे कि यदि तुम्हे २ 
तिया छु मालूम हा तो तुम जान सकते हे। 
कि तीन दूनी कया होगा । इसी भांति यदि तुम 
२२४ -- ८; २२८५ - १० जानते हो तो तुम जान 
सकते हे। कि ४७८२ ८ ८; १५०२ - १० होगे 
अर्थात्‌ दोका पहाड़ा यदि हमको १० तक मालूम 
हे। तो हम क्‍या जान सकते है ? 

उ०-३ २ २, ४ २, ४५८२, ६२८२, ... १०% २ 


इस प्रकार आगेके पहाड़ोंको दो ओर तीनके 
 पहाड़ोंकी सहायता द्वारा आगे बढ़वाओ व इस 
प्रकार ४ का पहाड़ा पढ़कर आगेके पहाड़ोंके 
स्थान भरवा दा | 


अलग अलग पहाडोॉकी विशेष बातें 
अब विद्यार्थियोेको भिन्न भिन्न पहाड़ोंके 
विशेष गुण बताने चाहिएं । देके पहाड़ेका लेकर 
बताओ कि २ छके १२ के उपरांत जितनी संख्याएं 
हैं उन सबकी इकाईयोमे देका भाग जाता है। 


पांचके पहाड़ेमे कुल संख्याओम क्रमशः ५ ओर ० 


हैं। दस के पहाड़ेमे प्रत्येक संख्या उतनी ही द्हाई हे 
जितनी बार गुणा किया गया है । इसी प्रकार भिन्न 
भिन्न पहाड़ोंकी विशेष बातोकेा समझा .देनेसे 
विद्यार्थी पहाड़ोंसे परिचित हे! जायंगे ओर वे 
पहाड़ोंकि समझकर याद करंगे। पहाड़ोंका 
सुखाग्म करना अत्यंत आवश्यक है | उनके रटनेमें 
बड़ी कठिनाई होती है ओर बालक उन्‍हें शीघ्र 
भूल जाते हैं। इसलिए पाठक जिस प्रकार हे! 
विद्याथियांके सहायता द॑ जिससे पहाड़ोंका 
अभ्यास हो ज्ञाय । 
हाड़े खूब याद होने चाहिए 

पहाड़ोंको याद करनेके बाद विद्यारथियांका 
गुरय गुणकका फौरन बतला देनेका अभ्यास 
कराना चाहिये। २४ कहते ही वे बतला देव कि 
१२९५२, ४०६, ३» ८, हर एक २७ के बराबर 
होता है। इसी प्रकार उनसे इस प्रकारके संचाल 
पूछे जायं, के चाक ३६? के गुणे ११-५५ ? इस 
प्रकारके अभ्यासका फायदा उस समय मालूम 
होंगा जब वालक खंड गुणा सीखेंगे आर उनके 
गुणाका दूसरा मतलब बतायां जायगा। विद्या- 
थियोंका ऐसे प्रश्न भी दिये जाय॑ जिनमे वे पहा- 
ड्रॉका उपयाग कर | वर्गकागज़, बीज और पेैमाने- 
का डपयाग भी प्रश्नोके साथ कराना चाहिये। 


गुणाकी रीतिका प्रथकरण 


गुणा करनेमे हम कई नियमोका सहारा लेते है 
ओर पाठकको चाहिये कि यह नियम उदाहरणों 
द्वारा विद्याथियांका खब समभा दे। इन नियमोंमे 
एकका ज़िक्र हम ऊपर कर आए हैं। गुण्यका 
गुणक और गुणकको गुण्य बना देनेसे गुणनफल 
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में अंतर नहीं पड़ता । ओर नियम नीचेके उदाह- 
रणोकीा देखनेसे मालूम हा जायंगे | 
उदाहरणु--४३ का २६ से गुणा करा | 

इस प्रश्नका हम इस भांति करते हैं-- 

पहले ४३ को & से गुणा करते हैँ | ऐसा करते 
समय हम पहिले ३ को & से गुणा करते हैं फिर 
४० को & से गुणा करते हैं आर दोनों फलोको 
जोड़कर इकट्ठा लिख देते हैं । पश्चात्‌ ४३ का २ से 
गुणा करके जो फल आता है उसे दससे गुणा 
करते हैं इसका मतलब यह हुआ कि ४३ को बीस- 
से गुणां किया । फिर इन दोनों खंड फलोकोा जाड- 
कर गुणनफल निकाला जाता हैें। इस रीतिसे 
प्रश्न करनेसे स्पष्ट मालूम होता है कि इस रीति- 
में हमने निमश्ष लिखित तीन नियमांका उपयाग 
किया है;-- । 

(१)दे संख्याओके योग और तीसरी संख्या- 
का गुणनफल उन दो खंड फलोके यागके वराबर 
है जे कि पहिली और तीसरी तथा दूसरी ओर 
तीसरी संख्याके गुणनसे प्राप्त होते हैं ! 

(२) यदि गुणककोा हम तिशुना कर दे ता 
गुणनफल भी तिगुना होगा, यदि गुणकका आधा 
करे ते। फल भी आधा होगा । 

(३)किसी संख्या (जैले५) और दूसरी दे। सं ख्या- 
ओके (जेसे ४ ओर ३) यागका गुणनफल पहिली 
और दूसरी संख्याके खंडफल (५०७४-२० ) 
ओर पहिली ओर तीसरी संख्याके खंडफलके 
(५१८३-१५) यागके तुल्य होगा । 

इन तीनों नियमाका उदाहरणोद्वारा बालकों- 
के खूब समझाओ ताकि वे खतः इन नियमोंकीि 
निकालने लगे । 

पहिला नियम सिखाना 
८5» २३५८०? &€+- ४०८ ? 
(६२ ३)+ (२२५३) ? (७५४)+ (२५ ४)- ? 

बतलाओ कि ६+२७८, ७+ - २६ 
._ इस प्रकार कई श्रश्न हे! चुकनेपर ये प्रश्न 
केए जायं-- * 


विज्ञान 


[ भाग ४ 





२३५७ ४५८ 
३२०५ ६५८८९ 

कई लड़के ते बटुओं और बीजों द्वारा २३ को 
४ वार जाड़ कर उत्तर निकालें, ओर कई २३ को 
दो हिस्सेंमे २० और ३ में बांदकर प्रत्येक को ४ से 
गुणा करके खंडफलोकी जोड़कर उत्तर निकाले । 
दोनो तरहसे प्राप्त किये हुए उत्तर मिल्राए जाय॑ । 
तब तख्तेपर पाठक इस भांति लिखें:-- 


२३ 5» श२द्‌.करे इ. 
2; ७ 
&२ पमद-+१२६,.८-८& द.+ २ इ. 


अब पाठक इसो रोतिका मुखसे इस भांति 
कहँ--३ इ. चोके १२ इ. अथात १ द्‌- ओर २३.। 
२६३. को इकाईके ख्थानमें रक़्खो | हाथ लगी श्द्‌. । 
२ द्‌. चोके ८ द्‌., ८ द. और ? दहाई हुई & दहाई। 
& को द्द्याईके स्थानमें रकखो । हाथ लगी समझाने- 
पर विशेष ध्यान दिया जाय, तब विद्यार्थी इस 
प्रकारके सवाल करें-- । 
३५ २८८-?, २६ ५ ४-?, ११२१८ ८८? इत्यादि 
दूसरे ओर तीसरे नियमका सिखाना 
दूसरे ओर तीसरे नियम भी बालक वस्तुओं- 
का उपयोग करके स्वतः ढूंढ निकाले | इस प्रकार- 
के उदाहरण दिये जायं-- द 
(१) ४»%१३-१ अब चारको ३ से गुणा करो, 
(२) १२७ १३-?, ४२ ३६४ -? मिलान करो, 
पहिला गुणनफल के गुणा हुआ, ? ड० तिगु- 
ना। ऐसे ही ओर प्रश्न भी किये ज्ञाय॑। 
डदा० (१) ३७८८१; ४+३८-८१; (३%५)+ 
(३२८३) ८? द 
(२) ८& ६७०? ६०+७८? (८५६०) + 
(७»८८)-? इत्यादि, द 
दूसरा उदाहरण यदि विद्यार्थियांसे न बने 
तो इस भांति समझाओ-- 
पहिले ८ को ७ से गुणा करो, फिर ८ को ६ 
से गुणा करो और फलको १० से गुणा करो (इस- 


संख्या ४ ] 





का मतलब यह हे कि ८ के ६० से गुणा किया) 
फिर देना खंड फलोंका जोड़ दे! । 
यह भी समझाया जाय कि ८<६७०८४९७» ८ 
3» २३८-- २३४५४ 
उपरोक्त तीन नियमोंके आधारपर गुणा करना 
इन तीनों नियमोंका उपयेग करनेकेलिए निम्न 
लिखित उदाहरण ले | 
डदाहरण-३७ के २६ से गुणा करो। पहिले 
३७ के २६ से गुणा करनेकेलिए २८ के दे! खंड 
करोा-२० और ६३; २७ का २० से ओर ६ से अलग 
अलग गुणा करो | द 
३७ ३७ 


२० द्‌ 
9४० श्र 


देनों खंडफलोका जोड़कर ( ७४०+ २२२८: 
&६२ ) गुणनफल निकाल ले। [ यहांपर ३७ को 
भी पहिले २ से गुणा करो ओर फिर १० से ] 

झब विद्यार्थियांको यह बताओ कि खझुभीतेके- 
लिए ६ और २० का अलग अलग गुणा न करके 
यदि हम इस भांति लिखें तो अच्छा हेागा । 








३७ ३७ 
__२६ अथवा. _रदे 
२२२ श्रर 
७७ ० 9 
दर &द<६२ 


विद्यार्थियांका ध्यान इस बातकी ओर खींचा 
जाय कि जिस स्थानमे शुल्य रक्खा हा उसका 
मतलब यह है कि उस स्थानमें काई संख्या नहीं 
है । इसलिए यद्‌ हम सावधानीसे प्रत्येक अड्ड- 
के। उसके स्थानमे रक्‍क़खे ते शूल्यका रखनेकी 
काई आवश्यकता नहीं। ऊपरके सचालमें यदि 
हम ४ के दहाईके स्थानमें ओर ७को सेकड़ेके 
स्थानमें रक्खें ते इकाईके स्थानकेा खाली छोड़ना 
शून्य ही रखनेके बराबर है। निदान पाठक इस 


अड् गणितकी शिक्षा 


श्प्प 
प्रकारके कई पश्न लेकर इस वातकी मश्क्‌ करावे। 

ऐसे सवाल जिनमें गुस्य अथवा गुणककी संख्याओंमें 

एक या अधिक शून्य हों 

ऐसे सवाल जैसे ४०३ ५८ २३ या १५३&)८६०८ 
खास तौरसे तख्तेपर समझाए जायें जिससे वि- 
द्यार्थियांका मालूम हे। जाय कि यदि संख्याके बीच- 
में किसी स्थानपर शून्य हे! तो किस भांति करना 
चाहिये । 

उदाहरण --१ 

४०३%२३८००१ 
रीति--४०३ ८४ सौ + ३ इकाई 
अब ४०३ » २८(४ सो »८ ३) + (३ इ.»८३) 
ब्|।१२५००-- & 
न्‍८ १२२०८ 

४०शमेंसे दह्ाईके ख्थानमें कुछ नहीं और 
इकाईयोॉंके गुणनसे भी कोई दहाई हाथ नहीं लगी 
इसलिए गुणनफल अर्थात्‌ १२०७ में काई द्हाई 
नहीं अथवा द्हाईके स्थानमें शून्य हैे। 

इसी भांति दा दहाईका गुणन भी समझा दो | 











8०३ 
श्३ 
१२०& 
प्रण्दं 
६२दि< 
उदाहरण -- २ 
१५३६ हस प्रश्नम ८ से गुणा 
१०८ करनेके बाद देखते हें 
१२३१२ कि गुण्यमे दहाईके 
१५३६ स्थानमें कुछ नहीं इस- 
१६६२१२ लिए हम संकड़ेसे यानी 


१ से गुणा करते हैं । इसलिए & के सेकड़ेके स्थान- 
में अर्थात्‌ ३ के नीचे रखते हैं। विद्यार्थी यह भी 
देखले कि & इकाईके स्थानसे दे स्थान बाई' 
तरफ हटाकर रखा गया है। 











१५६ विज्ञान [ भाग ४ 
उदाहरण-३ हर लक 
१५३६ इस प्रश्नमे म्से गुणा दर 
१्५्ण्८ कर चुकने के बाद देखो २३८&३६८- ८८२६८६७ 
१२३१२ कि दहाई ओर सेकड़े- &५५७४७४ --३२५०३८२६८६७ 
१७५३६ के स्थानमे कुछ नहीं, 3७3८७२ -+-१६०००>८२&८६७ 
१५४१३१२ इसलिए हज़ार याने १ ४८७६६८३७६ ++ १६३२८८२&८६७ 


से गुणा करना होगां१ हज़ार «&-& हज़ार 
हुए | इसलिए & को हज़ारके स्थानम याने २ के 
नीचे रक्‍्खो | 

गुणा करनेकी विशेष रीतियां 


उन विशेष रीतियेंमे, जिनके द्वारा गुणा करने- 
में सरलता हा जाती हे, उत्पादकों द्वारा गुणा 
करनेकी रीति विशेष ध्यान देने याग्य हे। उत्पाद- 
कोका मतलब थे छोटी छोटी संख्याएं हैं जो आप- 
समे गुणित हाकर किसी दी हुई संख्याको प्राप्त 
कर यथा ४ ओर २ आठके उत्पादक हैं, क्योंकि 
४५२८८. उत्पांदकोका उपयोग करनेसे गुणामें 
किस तरह सरलता हो जाती है यह हम उदाहरण 
देकर समझाते हैं | 


उदाहरण १--३७६ के ११शसे गुणा करो । 
पहाड़ों द्वारा बालकोंका मालूम हे कि १२५३८ ११-- 
१३२ अर्थात्‌ १! और १२, १३२ के उत्पादक हैं, 
इसलिए यदि हम पहिले ३७६ को ११ से गुणा 
करे आर गुणनफलको फिर १शसे गुणा करें तो 
बड़ी सरलता होगी । इस प्रकार शुणा सिखानेके 
पहिले वालकोंका उदाहरणोंद्धवारा यह नियम 
समझना होगा कि ४० ५ ८८५०३ (२१८४ )व८ 
५८६०८२१९४ कई उदाहरण लेकर पाठक उत्पादकों- 
द्वारा गुणन करनेकी रीतिका अभ्यास करादें। 

उदाहरण २-२६८६७ को १६३२८ से गुणा 
करना है। यहांपर गुणक संख्याका देखनेसे 
विदित हे।गा कि उसमें क्रमसे 5,३२,१६ ये 
संख्याएं हें। इसलिए यदि हम इंस प्रश्नका नीचे 
लिखी रीतिसे करे तो बहुत सरलता हागी। 


यहांपर पहिले खंडफलकेो ४० से गुणा कर- 
देनेपर ३२०३ २६८६७ प्राप्त हुए । इसी प्रकार 
दूसरे फलकोा ५४० से गुणा करनेपर १६०००१)८ 
२६८६७ प्राप्त हुए । तीनो फलेकोा जोाड़नेसे गुणन- 
फल प्राप्त होगा । 
पाठक जान लेंगे कि यह प्रश्न कठिन हैं। 
विद्यार्थियांका यह रीति सममभानेकेलिए इसी 
प्रकारके कई सरल उदाहरण लेने चाहिएं । 
यथा १२८.८४२, १२३६» &३ इत्यादि 
११ ओर १६ के बीचकी किसी संख्यासे गुणा 
करनेकी विशेष विधि ह 
यदि प्रश्नोम गुणक ११ ओर १६ के बीचकी 
काई संख्या हो तो निम्नलिखित विधिसे गुणा 
करनेमे विशेष सरलता हागी- 
उदा०-३&६ को १७ से गुणाकरो | 
रीति-६ सत्ते ४२ हाथ लगे ४; 
३६६ & सत्ते ६३, ६३+ ४-६७, 
१७ ६७ ओर ६ हुएं ७३, ७३ 
६७३२ की तीन हाथ लगे ७; 
३ सत्ते ११, २१+७८ २८, र८ और &- ३७, ३७ 
के ७ हाथ लगे ३, ३ एकम ३, ३+३-६ 
इस रीतिसे गुणा करनेमे हमने कया किया ? 
यथाथम हमने ३६६ को ७से गुणा करके फल- 
में ३६६० याने ( ३७६५८ १० ) की जोड़ दिया। इस 
भरकार रीतिमे यह ध्यान रखना चाहिये कि अड्ढ 
ठीक ठीक स्थानोंमे जोड़े और रक्‍्खे जाते हैं । 
२१, ३१, ४१ इत्यादि संख्याश्रोंद्वारा 
गुणा करनेकी विशेष रीति 
२९, ३९, ४१ इत्यादि संख्याओंसे गुणा करना 


संख्या ४ ] 


हो तो निम्नलिखित रीतिकां अवल्स्वन किया 
जाना चाहियेः-- 


उदाहरणू--६6३४>८ ९२ २ १ 
६१ गुरयका लकीरके नोचे लिखनेसे यह 


इं६३४छ फायदा है कि एकसे गुणा करनेपर 
४१६०४०  ठुबारा नहीं लिखना पड़ता । ६० से 
४२९२५६४७७ गुणा करके फलमे गुरयका जोड़ 


दिया है। 


...&४-ाउ4-००७७५७५+>००-मह३ता34040अ४पन्‍भम- 


भूलखुलेयां 
[ ले० चिरंजीलाल माथुर बी. ए., एल. टी. | 
2222 226 
कक ५ < रतवर्षमं हेलीका त्योहार बड़ा 
25 भाना जाता हे ओर मुख्यतः उस 
> त्योहारपर दुःखकों भुलाकर अनेक 





किया जाता है | चित्तका हर्षित रखनेकेलिए गाना 
बजाना बड़ा उपयेगी हे इसी कारण हेालीपर 
गाना बजाना अवश्य होता है | सं० १६५७की हे।ली- 
के दिनोमे दा विद्यार्थी एक ग्राममें अपने संबंधी 


से मिलनेके हेतु गये हुए थे। इन विद्याथियोमेसे 


एकका नाम कंजलाल था ओर वह कालेजकी प्रथम 
कच्षामं पढ़ रहा था। दूसरा ऐे.फु . पास करके बी 
ए. के पहले बषम था | इसका नाम ब्रज॒नंदन था । 
सायंकालके समय यह दोनो जे। एक ही कुटुम्बके 
थे अपने संबंधीसे बातांल!प कर रहे थे कि इनके 
कानोंमे डमडमकी ध्वनि आनेलगी। कंजला[लने 
कहा यह क्या शब्द हो रहा है । 

संबंधी--अजी साहब ! आपको नहीं मालूम 
आजकल हालोके दिन हैं | इस प्रामके गाने- 
बजानेवाले सब सायंकालमे एक स्थानपर 
एकजित होते हैँ ओर गा बजाकर आनन्द मना- 
ते हैं । चलिये आपको भी तमाशा दिखलाएं | 
आगरेमे प्रामोफ़ेन ते बहुत खुना होगा, 


+79»ं०।0297 शरीर धर्म विज्ञान ] 
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और फेशनोंका भी गाना सुना हागो परन्तु आज 
आमीण गायनोका भी गाना खुनिये-- 

कंजलाल व व्रजनन्दन दोनों चलनेको तैय्यार 
हुए । एक ते कंघी लेकर अपने बाल ठीक करने 
लगा दूसरा वृटके तसमे कसने लगा । फिर देानों 
विद्यार्थी संबंधी सहित वहां पहुंचे जहां गाना हो 
रहा था | इनके वहां पहुंचनेतक एक डफवाला 
डफ छेडकर किसी कामको चला गया था और 
दूसरा डफवाला बजा रहा था। यह दोनों 
विद्यार्थी उस डफके निकट जांकर बेठे । 

कंजलालकी दृष्टि रखे हुए डफपर पड़ी तो 
उसको ज्ञान पड़ा कि उसकी खाल कुछ हिल 
रही हैं। अधिक ध्यानसे देखनेपर मालूम हुआ 
कि वास्तवम उस डफकी खाल हिल रही थी 
ओर कुछ गुनगुनाहटकों सी आवाज़ भी आती 
थी | कंजलालका बड़ा अचंभा हुआ कि यह क्या 
विचित्र घटना हे। उससे न रहा गया ब्रजनंदनसे 
पूछा “देखा भाई साहब इस डफकी खाल स्वयम्‌ 
हिल रही हे ओर कुछ धीमी धीमी आवाज़ भी 
आती है, यह क्या बात है ? मेरी कुछ समभमे 
नहीं आता |?” 


त्रज़नन्द्न--तुमने अभी शब्द्‌ ( 5077५ ) का 
कुछ दाल नहों पढ़ा ? 
 कंज०--नहीं तो, हमका ते अभी 'तापः और 
थाडासा ' प्रकाश !? ही पढ़ाया गया हैं | 
ब्रज़०--देखे दसरा डफ बज रहा है | उसकी 
खालमें उंगलियांद्वारा थरथराहट पेदां हेतती हे 
ते आवाज़ निकलती हे । जैसी [थरथराहट 
(प्र0०७४४०7७) उस खालमें हे।ती है वैसो ही वांयुमें 
होती है आर इस डफकी खालतक आती है। यहां- 
तक आनेमे हलकी अवश्य पड़ जाती है, परन्तु 
थाड़ी थरथराहट यहां भी उत्पन्न कर देती है | क्‍या 
तुमने कभी नहीं खुना कि भेड़ियेकी खालसे मढ़े 
हुए डफके साथ साथ बजानेसे बकरीकी खालसे 
मढ़ा हुआ डफ ठीक ठीक आवाज़ नहीं देता। 


१पृट्र 





साधारणतः मनुष्य कहा करते हें कि भेड़ियेसे 
वकरी इतनी डरती हे कि मरी हुई बकरीकी 
खालपर भी भयका प्रभाव पड़ जाता है | वास्तव- 
में इनदानों खालांकी थरथराहटरमें अन्तर हागा है 
भेड़ियेकों खालकी थरथराहदर वायुमें हाकर 
बकरीकी खालकी थरथराहटपर ऐसा प्रभाव 
डालती हे कि उसकी थरथराहर धीमी हा 
जाती है| 

कंज०--ता कया किसी वस्तुकी थरथराहट 
हवामे होकर चलती है ओर चेसी ही थरथराहट 
; दूसरी वस्तुमें पेदा हे! जाती है । 

त्रज०-- हां ! हां! ओर इसी नियमके अनु 
सार ता हम आवाज़ सुन सकते हैं । 

कज०--तो कया कानमें भी कोई डफकीसी 
खाल है? कानमें तो एक छिद्र ही दिखलाई देता है। 

त्रज०--यह बिलकुल ठीक है कि कानके अन्दर 
डफकीसी खाल मढ़ी हुई है ओर हवामें थरथरा 
हट (१078४०॥8) चलती हुई वेसी ही थरथराहट 
वहां पेदा करती है ओर उस आवाज़का ज्ञान हम- 
का होता है| 

कंज०--ज्ञानः होता हे इसका क्‍या अर्थ। 
कानमें थरथराहट पेदा हा गई और बस । 

न्नज०--आहा ? ते मालूम हाता हे आप आज 
कल इलाहाबादसे प्रकाशित होने वाला “विज्ञानः 
नहीं पढ़ते हैं। नवम्बरके विज्ञानमें ही तो एक 
जगह था कि आंख ठीक ठीक होते हुए भी हम 
नहों देख सकते यदि हमारे भेजम प्रकाश ले जाने 
वाल तारम गड़बड़ हा ज्ञाय | यदि खटकेपर 
बाबूजी मौजूद न हो ते। तार लाख बाला करे | 

ठीक यही हाल कानका* भी है | कानमें शब्द 
पहुँचा ओर थरथराहट उत्पन्न हुई, वहां इसकी 
ख़बर नाड़ियों द्वारा भेजेका गई | तब मलुष्यका 
उसका ज्ञान हुआ । 

कुंज०--अच्छा भाई साहब तो मकानपर चल 
कर चित्रद्वारा .हमको यह समझा दीजिये कि 
कान केसा बना हे ओर शब्दका ज्ञान किस प्रकार 


विज्ञान 
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हाता है। चलिये हालीकी 
नहीं मालूम हे।तो । द का 

दानों विद्यार्थी वहांसे उठकर अपने संबंधी 
के मकानपर गए । कंजलालने एक कागज़ 
पंनसिल लाकर व्रजनंदनजीके समीप रख दी 
ओर कहा कि कृपया समझा दीजिये में आपका 
बड़ा कृतज्ञ हंगा। 

ब्रज़बन्दनने एक चित्र खींचा आर समझाने 
लगा “देखो भाई जो आवाज़ हेतती है उससे हवामें 
थरथराहट या छोटी छोटी लहर पेदा होती हैं । 
यह लहरे कानके बाहरके फेले हुये भागसे रुककर 
चकरदार रास्तेसे धीमी पड़कर क नलीमे जाती 
हैं आर जाकर ख से टक्कर खाती हैं । यह ख॒बिल- 
कुल डफकीसी खाल हे | इसपर जाकर बेसी ही 
थरथ राहट पेदा हाती है जैसी लहर वायुमें हेकर 
आई थी | यह बिलकुल उसी नियमसे होता हे 
जिससे रखे हुए डफकी खाल हिलने ओर गिन 
गिनाहट करने लगी थी | इस भिल्लीके अन्द्रकी 
ओर एक हड़ीका टुकड़ा ह लगा हुवा है इसकी 
सूरत.हताड़ेकी सी है। यह हतोड़े जैसी हड्डी | 
एक दूसरी हड्डी घ से भिड़ी हुई होतीं है जे लेहार- 
के घनकोा सूरतकी होती है । घ से अन्द्रकी तरफ 
जुड़ो हुई एक रकाब जैसी हड्डी र हा।ती है। ख में 
थरथराहट होनेसे र भी थर्राता है और यह थर- 
थराहट र तक पहुंचती है । इसके पश्चात्‌ कानका 
दुसरा भाग आरस्म होता है। पहले भागमें होकर 
एक नली ग गल्लेतक आजाती है और इसके द्वारा 
कानको वांयुका दवाव वायुम एडलके दबावके 
समान रहता है । ऐसा न हेतता ता वायुके दबावसे 
कान फटजाता । दूसरा भाग जो यहांसे आंरम्म 
हाता है बड़ा पेचदांर हे। पहले भागका काम तो 
थरथराहटके। यहांतक पहुंचा देनेका ही है । 
दूसरे भागके आंरस्भमें दो द्वार हें एक र पर ता 
पावड़े जसे हड्डी जा बेठती है। दूसरे द्वारमे ढ 
हड्डी समुद्रके संखकी जेसी बनी हुई है। 
पहले द्वारसे अन्दर जाकर एक द्वव (ड) भरा हुआ 


भें सें तो हमका अच्छी 
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है आर एक थेलो ज है जिसके अन्दर कुछ छोपे 
छोटे दानेसे हैं। छ ओर ज, प हड्डीके अन्दर वन्द्‌ 
हैं। चित्रमे नहीं दिखाए गए क्‍ 
हैं। इसका दूसरा चित्र फिर 
कभी दिया जायगा। ऊपरकोी 
ग्रेर तीन चकरदार नालियां 
है। जब पावड़े जेसी हड्डी खड़- 
खड़ातो है ते अन्द्रके द्रव उ में 
भी हलचल मचती है ओर चैसी 
ही थरथराहट पेदा होती है । 
इस द्वव द्वारा थेल्ली ज के अन्दरके 
दानोंमे भी वह थरथराहट पेदा 
हाती है । यह दाने बड़े उपयागी 
हैं, क्योंकि आगे चल्लकर इन्हींका 
काय्य है। बाहरसे जे। शब्दकी 
लहरें आकर कानमे थरथराहूट 
पैदा करती हैं, वह बड़े आकार- 
की पर कमज़ोर होतीं है । ऊपर- 
की मुड़ी हुई तीन हडियोंका 
यही उपयेग हे कि इन लहरोंकोा 
जोरदार, पर छोटे आकारकी 
बनादे जिससे स्पष्ट खुनाई दे । 
अब लहर ते तारतक पहुंच 
जाता है। इस तार द्वारा थरथराहटके अनुसार 
शब्दका ज्ञान भेजे या दिमागको होता है तो हम 
कहते हैं कि आवाज़ सुनाई दी | 


कुज०- तब ते कानकी बनावट बड़ी विचित्र 
है। यह ते लखनऊके इमामवाड़ेकीसी भूल मूलयां 
है या कहिये यूनानीगलप ( 07०७८ 7ए४००४५ ) 
के मिनेटोर (009प०) नामी राक्तसके रहने- 
की भूलभुलैयां ( ४०५7० ) है, जो डेडेलस 
([29८१७घ७) ने बनाई थी । रु 

त्रज़०--इ्समे संदेह नहीं कि मनुष्य के शरीर- 
का किसी सागकी भी बनावट इतनी विचित्र नहीं 
है, जितनी कानकी ओर नाजुक भी अव्वल्ल द्रजे- 
का है। तब ही ते ईश्वरने सरके भीतर भली भांति 


भूलमूलेयां 
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दुभाग्यसे बहरे हा हो जाते हैं। 





चित्र नं० १--कानका चित्र 


कंज०--भाई साहब आदमी बहरा केसे है|. 
ज्ञाता है ? 

त्रज०--देखे।, कानके ढेालकी मिली डफकी 
खाल जैसी मज़बूत नहीं हे।ती । बड़ी कोमल हे।ती 
है | यदि काई भयड्भर ग्जना एकाएक डसपर 
लगे ते उसका टूट जाना सम्भव है । ऐसा होने- 
पर किसी इलाजसे भी बहरापन ठीक नहीं होता 
इस ढेललपर मेल जम जानेपर भी कुछ बहरापन 
है| जाता है। अधिक सूखापन आंनेसे भी विकार 
हा! जाता हे । प्रकृति दैवीने इसका उपाय ता 
अवश्य कर दिया है। कानके अरम्भ में केनल 
(क) के अन्द्र मोम जैसा द्रव्य स्वयम्‌ बनकर 
तरी रखता है और रेतके करणांका अन्द्र नहीं 


१६० 
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के 


जाने देता | अपनेमे मिलाकर वाहर निकाल लाता 
, वही मैल कनमेलिये निकाला करते हैं । 
कुंज०--ते क्या कनमैलियेंसे कांनका मेल 
अवश्य निकलवाना चाहिए ? 
त्रज०- नहीं काई आवश्यकता नहीं है | मैल 
स्वयम्‌ निकल जाता हे। यदि निकलवाया भी 
जाय तो सावधानीसे, पर जहांतक हा। सके कानके 
अन्दर काई नाकदार चीज़ नहीं चलानी चाहिये । 
क्या तुमने यह कहावत नहीं सुनी 'आंखका अंजन 
दांतका मंजन नितकर नितकर नितकर । नाकमे 
गुली कानम तिनका मतकर मतकर मतकर ? 
कंजत--भाई साहब में आपका बड़ा क़ृतज्ञ 
हूं | आपके परिश्रमकेलिए आपके धन्यवाद। 
त्रज०--यदि कानमें खुजली चले या दद हो, 
ता थोड़ासा देशी तेल या ग्लिसरीन (2]ए८2४॥०) 
डाल देनी चाहिए । यह दोनों द्रव कानके मेलको 
ढीला कर अपनेमे घुला लेगी और बाहर निकलने- 
पर मैल भी इनके साथ निकल आयगा। कानके 
विषयमें बहुत ही लापरवाही की जाती है। 
इसको सदैव गर्मी या सर्दी लगती रहती है। 
ऐसी लापरवाही वहुत ही अनुचित है, क्योंकि 
इससे कानमे रोग हो जानेकी सम्भांवना रहती 
है। इतनेमें लाला, जिनके यह मेहमान थे, आगए 
ओर इधर उधरकी बाते होने लगीं । 








बच्चोंके खिलोने 
चेतू ओर फव्वारा 

[ ले०आत्माराम, बी. ए. | 
गरमीके दिनोमे भद्र- 
कालीका मेला होता है। बच्चों- 
का इस मेलेमें जानेसे बहुत ही 
3४25४ <०४ हुं हाता है, जिसका कारण यह 
हे कि अम्नृतसरके नामी खिलौने वनानेवाले इस 
मेलेम छुकड़ो भर खिलोने ले जाते हैं। बालक 
(67८४४ साधारण | 





अपने माता पितासे अल्ञुरोध पूर्वक खिलोने मोल 
लेनेकेलिए खूब पैसे मांगते हैं । ग़रीबसे 
गरीब बाप भी बच्चेका खिलोने खरीदनेकेलिए 
बहुतसे पेसे देनेका तैयार हे! जाता हे। हरि 
ओर गोपाल एक मुहल्लेके रहनेवाले अपने मां- 
वापके साथ इस मेलेमे आनन्दसे जा रहे थे। 
रास्तेम दोनों इस प्रकार बाते करने लगे । 

हरि-- भाई गोपाल |! तू कौनसा खिलोना 
लेगा ? 

गापाल- में ते वह खिलोना लूगा जिसको 
मेने उस दिन अपने मित्र रामके घरमें देखा था। 
ओर जो खुला देनेसे फिर उठ खड़ा होता हे । 
रि---डसका नाम क्‍या हे ? 

गोपाल- मेंने ते “चेतू ” हीं सुन रखा है । 
आगे कोच जाने उसका पूरा नाम ? में ता 
उसके देखकर पहिचान लंगा। चूकनेका नहीं । 
मेरा ता जी चाहता हे कि दिन भर उससे खेलता 
रह । 

हरि-- में तो फ़व्वारा लूगा । उसमें पानी 
डालकर भर दाो। जिस छेदसे पानी निकलने 
लगे उसके डेंगलीसे दवाए रखा, जब फव्वारा 
गरदन तक भर जाय तब भटसे उंगली छोड़ दो, 
फिर देखो पानीकी बहार ! वाह ! वाह ! केसे 
ऊपरको पानी जाता है। लाहोरके शालाबाग़का 
तमाशा ते फव्वाराही दिखाता है । 

गोपाल--भाई वह देख वह आदमी छुबड़ी 


में रखकर ' चेतू” बेच रहा है। जल्दी चल कहीं 
मेलेमे काई मुझसे पहिले न ले लेवे । 


दोनों जल्दीसे चन्द कदम चले इतनेमे खिलो- 
नेवालेकी दुकानपर पहुंच गये । 

गोपाल--ओ भाई | ओआ खिलौनेवाले ! इस 
टोपवाले चेतूका क्या लेगा ? 

खिलोनेवाला--मेरे यहां ते एक ही मोल है। 
में तो दा पेसे लू गा। ज़रा हाथमें माल ते लेकर 
देखो । 
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गोपाल--अच्छा, यह ले दा पेसे ओर खि- 
लेना लाओ | 

खिलोना लेते ही गोपालने उसको ज़्मीनपर 
सुलाना चाहा पर जब जब गोपाल हाथ हटाता 
वह चेतू खड़ा है| जाता | गोपालने द्स बीस बार 
उससे खेल किया ओर जबतक खेल करता रहा 
वह किसीसे न बाला | पाठक विद्यार्थी पूछेंगे कि 
डस खिलौनेका आकार किस प्रकारका होगा 
जिसपर गोपाल लट्ड[ हे! रहां था। हम नीचे 
पहिलें उसका आकार दर्शाकर फिर उसका कुछ 
वर्णन करंगे । 

जिस प्रकार एक प्याले वा कयोरीकी शकल 
हेतती है उसी प्रकार इस खिलोनेका निचला 
भाग नं० १ निसान वाला है। यह मह्यीका बना 
हुआ है। क स्थान से लेकर 
ख तक कागज़का थोप गोल 
रूपका इस मदहीकी कटोरीपर 
मढ़ा हुआ हे। इसी चेतूकोा 
जब सुलाया जाता है ता यह 
सेना नहीं चाहता । 

सुलाकर हाथको परे करो 
ता यह झटेसे अपने आप खड़ा 
हे! जाता है | अपने आप 
खड़ा हाता देखकर बच्चे बहुत प्रसन्न होते हैं | 

जब गोपाल अपना खिलोना ले चुका तो 
हरिका भो फव्वारा लेनेकी चिन्ता हुईं। वह भी 
आखे फाड़ फाड़कर देखने लगा कि फव्वारे 
वालेंकी दूकान आवे। मुशकिललसे ५४० कृदम बढ़े 
हेगे कि एक फव्वारे बेचने वालेकी दूकान उसके 
नज़र पड़ी । उसके हर्षकी कोई सीमा न रही, 
बड़े, छोटे, तरह तरहके मद्ठीके बने हुए फब्वारे 
वहां रक्‍खे थे। हरिने दूकानदारसे पूछा कि इस 
छाद फव्वारका काूमत कया होगोी। उसने कहा 
लालाजी वह झूठे दूकानदार हम नहीं हैं जो कहें 
कुछ ओर ले कुछ । आप दस दढुकाने फिर देखो 
यदि हमारा माल सबसे अच्छा ओर मोत्र वाजिबी 





बच्चों के खलेने 


दर 











प्रतीत हा ता लेना नहीं तो आपकी मरज़ी। 
हरिका वाप भी साथ ही था उसने कहा बेटा यह 
दूकानदूर कभी भूठ नहीं बोलता आओ हम 
ले ले | एक आना उसने मोल कहा था से! देकर 
हरिने कट फव्वारा ले लिया। यह मदहीका बना 
हुआ था, इसकी शकल चित्र २में दी है। हरिने 





अपने वापसे कहा कि आंप मुझे कृपा कर पानी 
ला देवे, में इस फव्वारेसे खेलू गा। उसके पिता 
लोटेम पानी भर लाये और हरि अपने हाथसे 
लोटा उठाकर क स्थानस्ते उस फब्वारेके अन्दर 
पानो डालने लगा | गोपालने ग स्थानकी टंटी 
( छेद ) डउँगलीसे दवा रखी । जब फब्वारा 
क तक लबालब भर गया तब गोपालने उद्भली 
उठाली | उँगली उठाते ही टौटीसे पानीकी धार 
पहिले ऊपरका जा फिर नीचे गिरने लगी और 
सब ही कहने लगे अजी फब्वारा ते .खूब छूटा 
कया कहना ? वाह |! वाह ! वाह [| 5 


[ असमाप्त ] 


श्ध्र 


विज्ञान 


[ भाग ४ 





गुरुदेवके साथ यात्रा 
[ अनु० महावीरप्रसाद, वी. एस-सी, एल. टी. ] 
केम्ब्रिज 
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५ वि पक शायद्‌ इंगलेंडके किसी विश्ववि- 
०: ( चालयने इतना काम नहीं किया 
224954904- 9४ जितना केस्त्रिज विश्वविद्याल- 
यने | क्लाके मेक्सवेल, रेले ओर जे० जे० टाम्सन 
जैसे प्रमुख वैज्ञानिकोंके समयमें उस विश्वविद्या- 
लयने बहुत ऊंचा स्थान प्राप्त कर लिया है। 
रसायन विज्ञानके सम्बन्धर्म देवरने यहां बहुत 
कुछ काम किया है। मिचेल फास्टर और 
लेंगले जेसे शरीर-धर्म विज्ञानके( 5००९५ ) 
घुरन्धर विद्वान्‌ वहांसे निकले। इंगलेंडके भूत- 
पूर्व प्रधान मंत्रीके भाई जे० बेलफोरने गर्भ-विज्ञान 
सम्बन्धी कई महत्वके आविष्कार यहां ही किये । 
प्रमुख डाविन भी इस विश्वविद्यालयका विद्यार्थी 
था, क्योंकि उसने क्राइस्ट कालेजसे उपाधि 
प्राप्त को थी आर वनस्पति-विद्या-विशारद हेन्फ्रीने 
उसकी वैज्ञानिक पिपासा बढ़ाई। इसके दो 
पुत्र जाज डारविन ओर ,फ्रान्सिस डारविन भी 
इस विश्वविद्यालयसे सम्बन्ध रखते थे। पहलेने 
ज्योतिष-सिद्धान्त ओर दसरेने वनस्पति-शरीर- 
धर्म विज्ञानकी ( ए75४००९प८थ) 009॥ए ) अपने 
मूल लेखांकेद्वांरा बहुत कुछ पूर्ति की। सर 
फ्रान्सिसने ता अपने पिताके वानस्पतिक खोज़ोंमें 
बहुत कुछ हाथ बंटाया था। प्रसिद्ध वनस्पति 
विद्याविशारद्‌ वाइन्स भी यहां कई वर्षतक रहा 
है आर यहींसे आक्सफोर्डकी वानस्पतिक प्रयेग- 
शालाका प्रबन्ध करनेकेलिए गया | 

इससे प्रकट हे कि केम्बिजमें वेज्ञानिक आवि- 
ध्कारोकेलिए बड़ाई पानेसे ऊंचा और कोई सन्मा- 
न नहीं हे | जब गुरुजी इंगलेंड शिक्षां प्रा 
करनेकेलिए गये थे तब उन्हंने केम्ब्रिजम ही शिक्ता 
पायी थी | शायद्‌ यही प्रथम भारतीय विद्यार्थी 


थे जा विज्ञानकी शिक्षा प्राप्त करनेकेलिए केम्ब्रिज 
गये थे। उस समय ऐसा कोई नहीं था जो गुरु 
जीकीा पाठ्य विषयोंके चुननेमें सलाह दे सकता । 
इसलिए, उन्हेंनने सबसे सरल रीति यह निकाली 
कि जितने प्रकारके व्याख्यान कालेजोंम दिये जाते 
थे सबमें उपस्थित होने लगे ।.इस प्रकार भैतिक 
ओर रसायन विज्ञानके अतिरिक्त उन्होंने पशु- 
विज्ञान सस्बन्धी व्यांख्यान सिजविकसे,गर्भ विज्ञान- 
के व्याख्यान बेलफोरसे, शरीर-धर्म-विज्ञानके 
व्याख्यांन मिचेल फेास्टरसे ओर वनस्पति विज्ञान- 
के व्याख्यान वाइन्ससे सुने । हर शनिवारको 
अध्यापक ह्यूजेज़के साथ भूगर्भ सम्बन्धी खोजों- 
केलिए वह बाहर निकल जाते थे । 

ऐसा परिश्रम बहुत दिनतक नहीं किया जा 
सकता | अतः एक वषके पश्चात्‌ वह बीमार पड़ 
गये ओर तदननन्‍त्र थोड़ेसे विषयोकी लेकर उन्हों- 
में विशेष योग्यता प्राप्त करनी पड़ी । परन्तु एक 
वषके टटालनेसे अन्तमे इनका बड़ा लाभ हुआ 
क्योंकि इससे विज्ञानकी बहुत सी शाखाओंम रुचि 
उत्पन्न हा गयी जिससे वह उस समन्वयात्मक 
कामकेलिए धोढ़ हा गये जिसकी ओआर उनकी 
प्रवृत्ति स्वभावसे ही थी | ; 

गरुजीके अन्वेषणोकी ओर केम्त्रिजके चैज्ञानि 
काका ध्यान बहुत रहा है। पहले भौतिक विज्ञानके 
विद्युत्‌तरंगोंके सम्बन्धर्म अन्चेषण किया गया था 
जिसका वर्णन जे० जे० टामसनने स्वयम इनसे- 
क्लोपीडिया प्रिटानिकार्मं किया हे। शरीर धर्म- 


 बवेज्ञानिकों आर वनस्पति-विद्या-विशारदोका ध्यान 


भी गरुजीके जीव-विज्ञान सम्बन्धी प्रयागोपर 
उसी प्रकार आकृष्ट रहा हे। गरुजीके प्रयागोंको 
ओर लोगोकी रुचि इतनी बढ़ गयी थी कि वबान- 
स्परतिक विभागने यह सुनते ही. कि गरुजीका 
इगलेंड जाना संभव हे विशेष प्रबन्ध करके भारत- 
वषसे वह मिद्दी मंगायी जिसमे गरुजीके प्रयाग मर 
आने याग्य पाद लगाये जा सके | जिस समय गुरु- 


जी आह्लदेशमे पहुंचे, विश्वविद्यालयमे व्याख्यान 


संख्या ४ ! 





देनेकेलिए उन्हें हादिंक निमन्त्रणंं दिया गया और 
व्याख्यानकी तिथि १६१४ ई० की २ री जून नियत 
की गयी । 
यह हम जानते थे कि केम्ब्रिजके वानस्पतिक 
डद्यानके ताप-सवनम हमारे कामके पोदे विशेष 
प्रबन्धसे लगाये गये हैं, तथापि हम भारतीय 
पैदांका अपने साथ ही केम्त्रिज लेते गये। इस 
दूरदर्शिताका परिणाम बहुत अच्छा हुआ | शायद्‌ 
लोग सममते होगे कि जूनका महीना ग्रीष्म ऋतुके 
मध्यमें पड़ता है, इसलिए पादे अच्छी अवस्थामें 
रहते होगे परन्तु हम लोग जब वहां पहुंचे, शीतसे 
कांप रहे थे। वानस्पतिक उद्यानमें पहुंचनेपर 
मालूम हुआ कि जो पोदे वहां लगाये गये थे वह 
बहुत ही क्षीण ओर डुबंल थे आर हमारे कामके 
न थे। इसलिए हम अपने पोदांका वानस्पतिक 
प्रयागशालाके ताप भवनमे ले गये जिससे वह 
दूसरे द्निके व्याख्यानमें काम दे सके । यहां हमको 
वह सेवक मिला जो ३० वर्ष पहले भी इसी प्रयाग- 
शालामे काम करता था जब गरुजी विद्यार्थी थे। 
उस समय वानस्पतिक प्रयेगशालाके अध्यापकोमे 
. भी अनूठा वानस्पतिक जमाव था । वाइन्सर 
अध्यापक थे, आकर निर्देशक ( १७770789'0/ ) 
और तिमृत्तिकी पूर्तिकेलिएण अश्रबरे सेवक थे। 
पशु-विभाग भी हाोड लगानेमे किसी प्रकार कम 
नहीं था। यहांके अधिकारियोांमं भी एक लेस्ब#; 
दे। पीकाक| और एक जोड़ी फ़ाक्स] की थी। 
 शुरुजी बूढ़े मिस्टर अ्रबका देखकर बड़े प्रसन्न 
हुए | यह महाशय डस समयतक बड़े हद कट्टे 
थे इनसे हम लोगोकोा पोादांकी देख रेखमे बड़ी 
सहायता मिली । 


१ वाइन्स अध्यापकका नाम था ओर यह अंगूरकी लता- 


आओंका भी नाम हे । 
२ ओक अध्यापकका नाम था ओर एक दक्ष विशेषका भी 
घर कक न ३२३२३ $ज ५ के. ऋ. 
नाम हे जो डीलमें बहुत बड़ा हेता हे ओर ईसाइयेंमें वेसा ही 
ऊ ५ कप का ७०५३ कक 
पूज्य समझा जाता हे जेसे हिन्दुओंमें वर्गद, पीपल इत्यादि। 
३ श्रव अध्यापकका नाम था ओर भाड़ियांका भी कहते हैं। 


गुरुदेवके साथ यात्रा 
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जो दिन व्याख्यान देनेकेलिए नियत किया गया 
था वह प्रयागोकेलिए बिलकुल ठीक न था। शीत 
और अन्धकार ता था ही, सांवनकी सी भड़ी 
भी लग रही थी। वानस्पतिक व्याख्यान-शाला- 
के एक किनारे व्याख्यानवाली मेज़ थी ओर 
बैंठनेकी गेलरी दुमंज़िले तक पहुंच गयी थी। 
बन चांड़ालके स्पन्दन ओर ओषधियेंके प्रभाव- 
से प्रतिक्रियाके स्वतः ध्रवृत्त लेखनांका निदेशन 
भी उस सायकालकोा दिखाए जानेवाले प्रयागोमें- 
से मुख्य प्रयाग था। व्याख्यानके दे घंटे पहले 
मैंने पौदेका यंत्रमे लगा दिया। इस समय पोदा 
ज़ोरसे स्पन्दून कर रहा था। परन्तु आध ही घंटेमे 
शीतकी तीक्षणता ओर कुहरेके अंधकारके कारण 
स्पन्दून रुक गया ओर पोदा ठिठर गया । ऐसी 
दुधेटनासे हमारी निराशा चरम सीमातक पहुंच 
गयी । ग़ुरुजीको एकाएक यह सोचना पड़ा कि 
व्याख्यानका विषय केसे वदल दिया जाय। व्यौ- 
ख्यानके कुछ पहले गुरुजीने निराश द्वाकर स्तव्ध 
पोदेका एक उत्तेजक दे ही दिया ओर मुझसे 
कह दिया कि व्याख्यानके मध्यम यह सूचना दू 
कि इसका कुछ प्रभाव पड़ा या नहीं । 

सौभाग्यसे दस मिनटका समय हमें अकस्मात्‌ 
ओर मिल गया । बात यह थी कि व्याख्यानके 
सुननेकेलिए लोग .इतना उत्सुक थे कि यद्यपि 
व्याख्यानशाला अध्यापकों ओर उच्च विद्यार्थियों- 
से ते मर गयी थी परन्तु जो विद्यार्थी टाइपोस 
की (7४9०७) परीक्षा देनेकेलिए बेंठे थे उन्हेने 


. आय्रहपू्वक प्रार्थना की कि यदि व्याख्यान दस 


मिनट पीछे आरम्भ किया जाय तो वह सब भी 
व्याख्यान सुननेकेलिए परीक्षालयसे' वानस्पतिक 


यह तीनों नाम यहां श्लेषात्मक हैं। 

# लेम्ब, पीकाक ओर ; फ़ाक्स भी यहां श्लेबात्मक हैं। 
अधिकारियोंके नामके अतिरिक्त क्रमानुसार इनके अ्रथ बकरी- 
का बच्चा, मोर ओर लेमड़ी हैं। 

श्टाइपोस भारतके वी. ए.्के समान एक परीक्षाका 
नाम है। 








र्द्छ 


प्रयागशालामं सीधे ही दोड़कर पहुंच सकेंगे । 
सर फ्रॉन्सिस डाविन, प्रो० सीवर्ड, ओर प्रोफ़ेसर 
ब्लेक मैन और अन्य सजञ्ञन सबसे आगे बैठे हुए 
बड़ी उत्छुकताके सांथ वार जाह रहे थे। आरम्म 
में गुरुजीको उस यन्त्रकों सिद्धान्त सममझराना था 
जिसका उन्होंने स्वयम्‌ आविष्कार किया था। 
इसके मुख्य अंग 'सलाइडः द्वारा पदंपर दिखाने 
थे। मेजिक लालटेन वैज्ञानिक कार्य्यालयके एक 
कुशल कारागरके खुपुदे की गयी थी। व्याख्यान 
आरस्स कर चुकनेपर शुरुजीने पर्दपर पहले 
स्‍लाइडका चित्र दिखानेका इशारा किया | परन्तु 
पर्दां सफाचट ही रहा । दूसरी वार इशारा करने- 
पर भी कुछ न हुआ। तव जिसके खुपुद काम 
किया गया था उसने कहा कि आरक-लम्प कहीं 
बिगड़ गया है, ठीक करनेकेलिए श्रोतागण- 
का थाड़ा समय देना पड़ेगा। गुरुजीने तुरन्त 
ही यह बात ऐसे पल्नट दी कि जिससे मुझे बड़ा 
लाभ हुआ | उस समय में चिन्ता ओर निराशासे 
कांप रहा था क्योंकि बन चांडाल मूछित ही 
बना रहा। गुरुजीने कहा कि आके-लम्पका आ- 
विष्कार ६० वर्ष पहले हुआ था और इस 
समयतक साधारण कारीगर भी उसके कल 
पुज़ोंसे अच्छी तरह परिचित हो गया है, परन्तु 
आश्चर्य हे कि जिस वेज्ञानिक कार्यात्यसे सारे 
संसारका सूदमसे सूच्म यंत्र परख परखकर भेजे 
जाते है उसीम ऐसा साधारण यंत्र एक काय- 
कुशल कारोगरके हाथम भी ठीक समयपर काम 
न दे सका। तब क्‍या श्रोतागण व्याख्यातासे 
इस बातकी आशा कर सकते हैं कि संसारके दसरे 
छोरसे भालें भाले ओर लजीले पोदे जो ऋतुकी 
तीद्णताकी भी नहीं सह सकते लावे ऑर उनसे 
उन सब प्रश्नोका उत्तर दिलावे जो उनसे किये 
जाय॑ | गुरुजीने कहां यह बर्ताव निस्सन्देह उससे 
भी खराब हे जो उस तातेके साथ किया गया था 

जिसने यह शिकायत की थी कि उसका केवल 
दुख ही नहीं पहुंचाया गया वरन्‌ उसका अपमान 


विज्ञान 
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भी किया गया था क्योंकि उसको केवल अपनी 
जन्मभूमि हो नहीं छोड़नी पड़ी, वरन्‌ डसे 
अंग्रेज़ी बेलनेकेलिए भी मजबूर किया था । इस- 
से लोग धीमे पड़ गये ओर विद्यार्थियांने बड़ी 
प्रशंसा की । उनका यह भली भांति मालूम हैे। गया 
कि जिन घटनाओंका गुरुजी निदंशन करना चाहते 
हैं वह केसी टेढ़ी और पेचदार हैं। ऐसे प्रयाग 
जनसाधारणके सामने व्याख्यानमें कभी नहीं किये 
जा सकते । यह प्रयोगशालामे ही किये जा सकते 
हैं ओर उस समय जब शरीर धर्म सम्बन्धिनी 
अवस्थाएं अज्ञुकूल है। । 
इसी समय पोदेम दे! एक बार सहसा स्पन्‍दन 
हुआ जिससे मुझे प्रतीत होने लगा कि शायद्‌ 
यह अपनी सूर्च्छा त्यागनेका प्रयत्न कर रहा है । 
स्पन्द्न-क्रिया बढ़ने लगी जिससे प्रकट हाता था 
कि जो उत्तेजक २० मिनट पहले दिया गया था 
उसका प्रभाव अब पड़ रहा है। मुझे इस बातकी 
गुरुजीका सूचना देनेकी आवश्यकता न पड़ी 
क्योंकि गुरुजीका मेरे चेहरेसे ही मालूम हा गया 
कि पोदा हम लोगोंको धोका न देगा। अब- वह 
ऐसे बोलने लगे मानो वाग्देवों उनकी जिह्ापर 
बेठी हुई थीं, श्रोतांगणकी उत्तेजना बढ़ गयी 
ओर व्याख्यानके अन्तमे प्रोत्साहक कर्तलध्वनि 
बहुत देर तक होती रही । 
शभ्रोताओकी ओआरसे सर फ्रान्सिस डाविनने 
गुरुजीके व्याख्यानोंका महत्व बतलाते हुए एक 
बड़ी ओजस्विनी वक्तता दी । उन्होंने कहा कि 
गुरुजीके महत्वपूर्ण कामकेलिएं ही नहीं वरन्‌ 
उन प्रयाोगोंको ठीक ठीक दिखा देनेकेलिण भी 
जिनसे शंकाकी जड़ ही उखड़ जाती है और जो 
गुरुजीके सिद्धान्तोंको ठीक प्रमाणित करते हें 
लोग प्रशंसा किये बिना नहीं रह सकते | उन सबके 
चित्तमं यह जम गया कि डाक्टर बोस ऐसे सिद्ध 
हस्त प्रयागकर्त्ता, कायकुशल और तीच्ण बुंद्धिके 
मजुष्य बहुत कम पाये जाते हैं । लोगोंके। यह भी 
स्मरण दिलाया कि डाक्टर बासकोाो अकेले ही 
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काम करना पड़ा हे ओर मिस्त्रियाँकी भी डछित 
शिक्षा देकर उनसे अपूर्व सूक्म ओर शुद्ध यन्त्र 
बनवाने पड़े हैं। डाक्टर वोसके सिद्धान्तोका प्रभाव 
वनस्पति-शरीर-धर्म विज्ञानपर ही नहीं पड़ा हे, 
वरन्‌ विज्ञानकी ओर शाखाओंमें भी वह बड़े उप- 
योगी होंगे | भविष्यम जो काम वह करंगे उससे 
भी विज्ञानका वड़ा लाभ पह चेगा | 
वीना 
गुरुजीके आविष्कारोंसे जमंनी, अस्ट्या और 


फ्रान्समें इससे भी अधिक उत्सुकता उत्पन्न हुईं। 


शेफ 


हालीके प्रसिद्ध वनस्पति-विद्या-विशार द्‌ अध्यापक 
प्रिंगशीमने जम नीके एक प्रमुख वेज्ञानिक पत्रमें 
गुरुजीके जन्तु-विज्ञान सम्बन्धी आविष्कारोपर 
अत्यन्त प्रशंसात्मक आलेचनाकी। इसपर गुरुजीके 
यह लिखकर हादिक निमन्त्रणु दिया गया कि उनके 
महत्वपूर्ण कामकी लेगोने बड़ी प्रशंसा की हे और 
उनके अपूर्व यन्ञोंकी प्रदर्शिनी जमंनीके जीवन- 
विद्या-विशारदाका अत्यन्त रोचक होंगी। १६१७ 
इं० के अगस्त मासमे वनस्पति-विद्या-विशारदौका 
एक अन्‍्तर्जातीय सम्मेलन स्यूनिचम हेने बाला 
था । गुरुजीके व्याख्यान ओर प्रयाोगोकेलिए एक 
दिन विशेष प्रकारसे अलग कर दिया गया। 
स्यूनिचकी वानस्पतिक प्रयोगशाला डुनियामे 
सबसे प्रसिद्ध समझी जाती है क्योंकि इसी 
प्रयागशालाके निर्मित्त वॉनस्पतिक सामग्री 
जुटानेकेलिए अध्यापक गीबेलकेा (७००००) तीन 
बार पृथ्वीका चक्कर लगाना पड़ा था। इसी 
अध्यापक गीबेलने गुरुजीको लिखां कि हमारे 
पौदोकेलिण विशेष प्रबन्ध किया गया है। हम 
लेाग वहां & अगस्त १६१४को जानेवाले ही 
थे कि वीनाके विश्वविद्यालयसे निमन्त्रण मिला । 
यह विश्वविद्यालय भी जीवन-विद्या ओर ओषधि 
विद्यां सम्बन्धी विज्ञानकेलिए अच्छोमे गिना 
जाता है। वानस्पतिक विभांगके अध्यक्ष अध्यापक 
मालिश 70०. '४०7४% थे, इनके प्रकांशमान 
जीवाणु आर मिश्रित वनस्पति [0806 ८००॥0०८ 
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सस्बन्धी आविष्कार प्रमाण समझे जाते हैं । इन्हीं 
महाशयने अपने विश्वविद्यालयकी ओआरसे गुरुजी- 
का सानुरोध निमन्त्रण भेजा जिसमें लिखा था 
कि वाना निवासी वेज्ञानिकोकों गुरुजीका व्याख्या- 
न सुननेकी बड़ी लालसा है क्योंकि इससे उनको 
बहुत कुछ शिक्षा मिलेगी। हम लोागने निश्चय 
कर लिया कि पहले चीना जाना चाहिएं ओर 
फिर जमनीके प्रसिद्ध विश्वविद्यालयोमें व्याख्यान 
देने चाहिएँ । 
 बीनाकेलिण हम लोग १६१७ की २७ जून- 
को चल पड़े। यात्रा बहुत लस्बो करनी पड़ी। 
विशेष कठिनाई पिजरमें बन्द पोदोंको ओर 
यंत्रोको साथ ले जानेमें थी क्योंकि इन्हें हम लोग 
आंखकी ओआद नहीं करना चाहते थे। 0पंथा 
€५]07'९55 ओरिएंट एक्स्पेसमें एक विशेष डिब्बा 
रिज़्व॑ कराना पड़ा। रास्तेमें अद्भुत पिजरा और 
यंत्रोका सन्‍्दूक्‌ सबके मनके खींच लेता थ! और 
जिन स्टेशनोपर गाड़ी कुछ देरतक रुकती थी वहीं 
खिड़कीके सामने खासी भीड़ इकट्टी हे! जाती 
थी, जिसमे सिपाही आर सेनिक अफूसर भी देख 
पड़ते थे । 
रास्तेमें ओर भी बहुतसे अनुभव हुए जो अब 
बड़े महत्वके जान पड़ते हैं। मुझसे एक अस्ट्िया 
निवासीकी गाड़ीके बरामदेमे भेट हुई जो मित्रता 
करनेके लिए ही हमारे पास आँया था । चह 
बहुत अच्छी अंग्रेज़ी बोलता था और उसकी 
बात चीतसे जान पड़ता था कि वह भारतवष का 
अच्छा ज्ञान रखता हे यद्यपि वह यहां कभी नहीं 
आया था । रेलपर लम्बी यात्रा करनेकी कठिनाई 
ऐसे सज्तनके .मिलनेसे बातचीतम॑ बहुत कम 
प्रतीत हुईं । जब यह कहा गया कि गुरुजी ब्रिटिश 
सरकारकी ओरसे वैज्ञानिक व्याख्यान देनेकेलिए 
वीना जा रहे हैं तब उसने इगलेंडके व्यवहारिक 
विज्ञानमें बहुत पिछड़े हुए हानेके विषयम बुराई 
की । उंसने कहा कि सारे उद्योग ओर धंधे 
वसस्‍्तुतः जम॑ंनी ओर अस्ट्ियाके हाथमे आगये है 
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ओर बहुतसे कामांमें ऋंग्रेज्ञी अफ़सर बेजश्ञानिक 
बातोमे वहुत पिछुड़े हैं । उसके दो बेटे सेनामें थे । 
पक तो कप्तान था ओर दूसरा लफुर्टेट | परंतु 
सेनामें भर्ती हानेके पहले ही वे रसायन विज्ञान- 
का अध्ययन कर चुके थे ओर सेनामें भी गवेषणाएं 
करते ही जाते थे। उन्हे युद्धविद्या सम्बन्धी व्यव- 
हारिक विज्ञानमे कई परीक्षाएं भी जो समय 
समयपर ली जाती हैं पास करनी पड़ती थीं । 

जब हम लोग लिपज़िकके पास पहुंच रहे थे 
एकाएक कुछ उड़ती हुईं मशीन देख पड़ीं जो 
आकाशमे चिड़ियांके भझ्रुंडके समान मड़राती थीं 
ओर बहुतसी युद्धसंवंधी पेचीली कवायद करती 
थीं। कोई अपने अड्डेमेंसे बाहर निकलकर उड़ती 
थी और कोई भीतर जाती थी । ऊपर दो बड़े 
ज़ेपलिन भी दिखाई पड़े जे ऐसे मालूम होते थे 
मानों नीचेके देशपर अधिकार जमाए हुए हैं। 
यह उस समयकी बात हे जब शान्ति देवीका 
अटल साम्राज्य था । उस समय हमें आश्चर्य 
होता था कि इतने उड़नेवाले अंजनोका इकट्ठा 
करनेका क्या उद्देश्य हा सकता है। 

२६ तारीखको प्रातःकाल वीनामे पहुंच गये 
जहां अध्यापक मोलिशने हम लेगोका हृदयसे 
सखागत किया | 

विश्वविद्यालय-भवन बड़ा विशाल है और 
यूरोपके अच्छे अ्रच्छे महलोमें गिना जाता है। 
अंडर-प्रेजुएटों ( उपाधि परीक्षाकी तेयारी करने 
वालों ) की संख्या सात आठ हज़ारसे कम न 
होगी | हम लोगोंका सदासे यह विचार था कि 
अस्ट्याका राज्य एक राजाके अधीन है और 
इसको प्रजां कट्टर धर्म्मांवलम्बियोके पंजेम है | इस- 
द्विए हमें पूरा विश्वास था कि विश्वविद्यालयका 
भबन्ध बहुत उन्नतिशील न हागा। यह देखकर बड़ा 
आश्चय हुआ कि स्त्रियां भी कालेजोंमें शिक्ता पारही 
हैं और उनके लिए वैसी ही सुविधाएं रखी गयी 
न "अं जैसी पुरुषोंकेलिए । हम लेोगोंकेा इसका 
भी नहीं था क्योंकि उन्नतिशील और 
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स्वतंत्रता प्रेमी इंगलेंडम भी आक्सफोर्ड तथा 
कैम्ब्रिजमें स्लरियोंको उपाधि प्रांप करनेका अधिकार 
नहीं दिया गया था। 

हम सममभते थे कि राजातंत्र राज्यमें विश्व- 
विद्यालयके विद्यार्थी भी बड़े कादर और सीधे- 
सादे होगे परंतु अचुभव इस विचारके प्रतिकूल 
हुआ क्योंकि जिस दिन हम लोग पहुंचे उसी 
दिन देखा कि विश्वविद्यालय एक प्रकारसे घेर 
लिया गया है। यह प्रकट हुआ कि एक जेसुइट 
पादरी विश्वविद्यालयका रेक्टर नियुक्त किया 
गया था परंतु विद्यार्थियोंकी सारी मण्डली 
चाहतो थी कि उनके पढ़ने लिखने और वैज्ञानिक 
उन्नतिके काममे पादरीको हस्तक्षेप करनेका कुल 
भी अधिकार न॒दिया जाय, क्योंकि इससे खतन्‍तर 
ओर उन्नतिशील शिक्षा नदी जा सकेगी | यही 
बात वे प्रकट कर देना और विश्वविद्यालय-भवन- 
में बलपूर्वक घुसकर दकफ्तरॉको तहस नहस कर 
डालना चाहते थे । इस चढ़ाईकोा रोक रखनेके- 
लिए विशेष प्रबन्ध करना पड़ा था। इसलिए 
विद्याथियोंने अपना क्रोध दो चार खिड़कियां 
ताड़ ताड़कर शान्त किया और तब चुपचाप घर 
लोट गये। 


. ( असमाप्त ) 
4० रे 
परमाणुक जीव अथात्‌ जीवाएु * 
६ 'टा0-0782775775 ) 
[ लें० तेजशंकर काचक बी. ए., एस-सी ] 
१-रूपावल्ी ओर जीवन चरिजत्र 

()[079॥002ए छत >759४0089 ) 
(३2७६० ७3 हे 
2 रब हम यह बतलाना चाहते हैं कि 
गरं £ जोवासओंके कितने रूप रूपान्तर हेते 
35०७७४ हैं, ये केसे उत्पन्न होते हैं, और उनका 
कैसे पालन, पोषण और वृद्धि होती है। जीवारु 
अपने आप ही अनायास नहीं पैदा हे! जाते वरन 
अन्य जीवधारियेंकी भांति यह भी सज़ातोय 


विज्ञान भाग ४ संख्या २ पृष्ठ ७० से सम्मिलित । 
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प्राणियेंसे उत्पन्न होते हैं । इनके भी नानाप्रकारके 
व्यज़्न जीवन निर्वाहके लिए. अन्य प्राणियांकी 
भांति चाहिए। 

ठंडे देशके रहनेवाले जब गरम देशम आते हैं 
ते उनकी चेष्टा आर रंगरूपमें अ्रन्तर आजाता है, 


उसी भांति आबहवा और आहारके प्रभावसे 


इनका भी रूप प्रायः बदल जाया करता है| हम 

पहले यहांपर इनके साधारण रूपका वर्णन करेगे । 
विन्दु या विंदवाकार ( (०८८७७ ) 

[ देखिये चित्र १] जिन जीवाणु ओका रूप 

००>८८८४४२२ ८६. ...0 ग् बंद्यिंका णुला हाता 

हट 4५००० है उनका ( (0८८प९ 

कि काकस) विन्दु कहते 


के 


2 ला ट 
<0 ५8 है । इनका आकार 
०?..,. ,+००९० इहवना छोटा होता है 
& ००००८ कि यदि एक रेखामें 
चित्र नं० १ एक दूसरेसे खटे हुए 


कृतार बांधकर खड़े कर दिये जाये ते पच्चीस 
हज़ारके लगभग एक इंचमे आयेंगे | इसी प्रकार 
एक वर्ग इंचमें बासठ करोड़के लगभग आयेंगे | 
परन्तु इनकी लम्बाई निश्चित नहीं हे । कभी 
उपरोक्त लम्बाईसे छोटे भी मिलते हैं आर कभी 
बड़े भी । कभी कभी दे दे या चार चारके जुद्द 
मिले हुए दिखलाई देते हैं। दे! वाले जद्नका द्विविन्डु 
( क्‍)9]000०2८78 ) और चारवालेका चतुविन्दु 
( ७४७08 ) कहते हैं। कभी कभी अंगरूरके गुच्छे- 
के समान मालूम हेते हैं। इनको विन्दुराशि 
( 807००/0००८८प७ ) कहते हैं। कभी कभी बहुत- 
से विन्दु एक दूसरेमें ज़ंजीरके समान गुथे रहते 
. हैं। णक लड़मे छुः विन्द्रुओसे लेकर चालीस 
विन्दुओतकका हे।ना सम्भव है। विन्डु जीवाणु 
अचर ( (००००४ ) हेते हैं यह इधर उधर 
' चलते फिरते नहीं दिखलाई देते | 
शलाका ( 382८।]05 ) ह द 


जे जीवाणु, अणुवीक्षण यंत्रसे देखनेसे.छोटे 
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> थ, दल 
कि । 


१६७ 


छोटे दंडोंकी सदश दिखाई पड़ते हैं [ देखिये चित्र 
२ ] उनका शलाका या शलाकाकार ( 38०॥प8 


8 


चित्र न० २ चित्र नं० रे 
बेसीलस ) कहते हैं । इनके सिरे कभी नुकीले कभी 
गोल और कसी चाकोार हेते हैं। इनके ऊपर 
बहुधा एक प्रकारकी (00087०) थैल्ली चढ़ी हेतती 
है| इनमे ( ??0५9770770ं»&7 ) बहुरूपत्व बहुधा 
दिखाई देता है। बहुरूपत्वका क्या अर्थ है यह 
आंगे चल्नकर बतलाया जायगा | 
कर्षण्याकार या लहरी ६ 5एंग्रीपा ) 
यह बहुत छोटे छोटे पेचदार, सेमईके लच्छों- 
ग्र की भांति होते हैं। कभी कभी 
<त 


सेमइके टुकड़े जैसे, कामाके 
ौसुिक्य.......>नमया+>>>म्य 


सका 


७:77 
7_& &£ 
'अरधायाइा 
/च्क्क | आााराकाामर:25 


समान भी होते हैं। [ देखिये 
चित्र नं० ४ ] उच्चजीवासु- 

चित्र ८०४... आगे ओर अन्य जीवाणुओमे 
कई भेद हैं। अणुवीक्षण यंत्रसे देखनेसे मालूम हे।ता 
है कि इनके शरीरमे एक प्रकारके ( 7१४९० ) 
डान्डसे लगे हेते हैं और इनका शरीर एक थेल्ीके 
अन्द्र बंद हेतता है। इनकी उत्पत्ति भी निराली है। 

बहुरूपत्व ( ?0ए0॥ 07050॥ पोलीमारफ़िज़्म ) 

कई प्रकारके जीवाणुओमें यह पाया गया है 
कि यदि उनके एक प्रकारके आहारमेखसे निकाल- 
कर दूसरे आहारमे डालदे ते उनका रूप बदल 
जाता है। बहुधा ऐसा भी देता है कि यदि फिर 
पहिले ही आहारमे डाल दिये जायें ते अपना 
पहिला ही रूप फिर घारण कर लेते हैं। इस गुण- 
के ही बहुरूपत्व कहते हैं । क्‍ 

शरीरके अवयव 
दूसरा यह प्रश्न उठता है कि इन जीवाणुओके 





रू + 


रद ४ 


शरीर किन तत्वांसे बने हें। इनमें नेटोजन, कार- 
... बन, उजद्धन औरु वहुतसे खनिज पदार्थ पाये जाते 
 हैं। बहुधा जीवाणु थैलीम बन्द हाते हें। इस 
थैलीके वीचांबीच एक प्रकारका गूदा होंता है 
जिसको हम ( 702"0[7"070%7 ) जींवविन्दु कहते 
हैं। यह जीवविन्दु एनिलीनके रंगसे रंगा जा 
सकताहै,और इसकी थेलो सेलुलोज़+# (८थीपर०६९) 
की होती है। जीवबिन्दुर्में बहुधा गंधक, माड़ 
लेहा इत्यादि मिलते हैं। जीवाणुकी थेली जीव- 
विन्डुकी रक्षाकेलिए होती है। एक पानीकी बूंद 
किसी गन्दे स्थानसे उठा ला और दलपर रखकर 
कांचके टुकड़ेसे ढ़क दे । अखुवोक्षणयंत्रमे रखकर 
तेल निमग्न तालसे देखे। | इसमें चार प्रकारकी 
दशाएँ मिल्लेंगी । 

(१ ) कुछ जीवाणु आगे पीछे ता हटते नहीं 
दिखलाई दूँगे पर जिस स्थानपर हैं वहीं पर 
थरांते हुए ( 97007 97 ते॥॥०७ ) मालूम होगे । 

( २ ) कुछ सांपकी तरह लहराते ( प्रा7तप&- 
07ए ) हुये दिखलाई देंगे । 

( ३ ) कुछ चक्कर खाकर (?०ंश०"ए) नाचते- 
हुये मिलेंगे | 

(४ ) वाकीके कपटकर आगे चलते ( |70- 
276६थ४०6 ) दि्खिल्ाई देंगे | 

बहुधा दुलके गरम करनेसे, या जिस माध्यम- 
में जीवासु हैं उसमें उनका आहार डालदेनेसे, 
जीवारशुओंका थर्सना, लहराना, कपटना अधिक 

_बेगके साथ होने लगता हे। घ्रायः जीवाणुओंमें 
[ देखिये चित्र ३ ] एक भांतिके खत ऐसे निकले 
रहते हैं जिन्हें हम डान्ड (092०॥७) कहते हैं। शायद 
यह जीवाणु अपने शरीरोंका तरल पदार्थामे इन 
डाडोकी सहायतासे नावके समान चलाते हैं । 
इनकी उत्पत्ति तीन प्रकारसे हाती हैः-- 
१-विकसन (0प्०40४)-पहले जीवाणुमे 
एक विंडुसा पेंदा हाता है जो बढ़ता जाता है, 
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# सेखुलोज़ वह पदाथेसे, भिससे कागज, काठ, रुई 
इत्यादि बने हैं । 


विज्ञान 


_[ भाग ७ 


यहांतक कि उस जीवाणुके बराबर हो जांता है । 
इस अवस्थाम इसके दो टुकड़े हे। जाते हैं, जिनमें 


प्रत्यके एक जीवाणु होता है । चित्र ५ में 
चार अवस्थाएँ एक 
५ 2५, 3 (55 (् (3 
जीवाणुकी बतलाई ३ 
हें। (.) मे साधारण ४ 
चित्र नं० ५ 


जीवारखणु है, (२) क्‍ 
में इसी जीवाशुपर एक छोटासा विद पैदा हे। 
गया है । (३) में यह छोटा बिंदु बढ़कर पहले 
विडुके बराबर हे। गया है। (५) में यह बढ़ता 
हुआ विन्दु असली विन्दुसे अलग होकर एक 

नया खतंत्र जीवारु हा गया है | 
२-- फटन (पाशंआं०0) बहुधा जीवाणु श्सी 
प्रकार उत्पन्न होते हैं। इनके थेलोंमं एक प्रकार- 
की खोचसी लगी दिखिलाई देती है। [ देखिये 
चित्र ६ ] यह खांच बढ़ती चली जाती है। इस 
प्रकारसे इनकी उत्पत्ति 


रे श्रै्‌ के. 
८० बड़ी जल्दी जल्दी होती 
हिट है। लगभग आध घंटेमे 
जप ००. एक जीवाणसे दा उत्पन्न 
ढ हा जाते हैं और इसी 
चित्र नं: ६ प्रकार दाके चार हा! जाते 


हैं । कूनने हिसाब लगाया है कि अगर कोई हानि- 
कारक दशा न पेदा हे! जाय और उत्पत्ति इनकी 
वराबर होती चली जाय ता चौबीस घंटेमे एक 
जीवासुसे पोने दे! करोड़ जीवासु उत्पन्न हे! सकते 
हैं ओर सातद्निमें अगर यों ही उत्पक्ति बराबर 
होती रही ते। इतने पैदा हे। जायँगे कि एक जीवा- 
णुकी सनन्‍्तति तोालमें दे लाख मन होगी । परंतु 
इनको निर्भीक उत्पन्न हेनेके लिए कभी सावकाश 
नहीं मित्रता । 

३-दानोद्वारा (#00७४४००)--तीखरी रौति 
इनके उत्पन्न हानेकी यह है कि इनके शरीरमें एक 
भांतिका दानासा पैदा हे। जाता है । यह फूलना शुरू 
हेता है, और तीन चार घंटेमें थैल्ली फाड़कर अलग 
निकल आता है । तद्नन्‍्तर वह एक स्वतंत्र जीवासु 


संख्या४ ] 





हाकर विचरने लगता है । [ देखिए चित्र ७ | 


आर «७ बंहुधा इस प्रकार उत्प- 


| #2 सा क्षति शलाकाकार जीवाणुओ- 
प# .....0 में होती है। इनमें जो दाना- 
हि सा उत्पन्न हा जाता है इसे 

०22०2 ,2 ० गर्भ (॥0०/०) कहते हैं । एक 
चित्र नं० ७ शलांकाकार जीवाणुसे एक 


गर्स होता है और एक गर्भसे एक ही जीवाणु पेदा 
होता है । बहुधा जब आहार नहीं हे।तां श्रोर ताप- 
क्रम १६“श. से कम या ४०'श.से ज़्यादा होता हे 
ओर नमी नहीं हाती तो गर्भ कठिनाईसे उत्पन्न 
होते हैं। एक बात बहुत अच्छी तरहसे ध्यानमें 
रखनी चाहिये कि जितनी गर्मीम शत्लाकाकार जी- 
वाणु नष्ट होते हें उतनेमे॑ उनके गर्भ नष्ट नहीं होते । 
इनका नाश करनेकेलिए ऊंचा तापक्रम चाहिए । 
जीवाणुओंका आहार । 

दूध इनका आदशे आहार है। मुरदा मांस भी 
बहुत अच्छा आहार है। जीवित पशु या मनुष्यकी 
देहमें भी यह बड़े आनन्द्से अपना जीवन निर्वाह 
करते हैं। इनको प्रयागशालामें उत्पन्न करनेके- 
लिए बहुत प्रकारके व्यञ्नन बनाये जाते हैं । साधा- 
रण रीतिसे तीन प्रकारके आहार बड़ी खुगमतासे 
बनाये जा सकते हैं । 

(१) चर्बी रहित मांस पानीमें डबाले ओर 
छुन्ने काग़ज़से छाना, इसमें थोड़ासा नमक ओर 
बहुत थाड़ी सज्ञी मित्नाकर और गरम करके शुद्ध 
कर लो । ््िः हि 

(२) थाड़ासा दूध पानीमें डालो ओर ं इसमें 
अगूरों शकर मिलाकर गरम करके शुद्ध कर लो । 

(३) एक आलूका छीलकरः ('७८८प7०ए ]0४07) 
मरकरी लेाशनसे धो डालो, फिर गरम करके शुद्ध 
कर लो ओर उसके टुकड़े काममे लाओ । 

जीवाणुओंपर तापक्रमका प्रभाव 
बहुधा जीवाणु भनुष्यके .तापक्रमपर अथांत्‌ 
३८ श पर भल्ती प्रकार जीवित रह सकते हैं | वरफ- 
में अर्थात्‌ ०श या इससे कम तापक्रमसे जीवाणु 


परमाणुक जीव अर्थांव जीवासु 


१६& 





नष्ट नहीं हे।ते | वे एक प्रकारसे सुन्न पड़ जाते हैं 
और फिर जब गर्मी हाती है ते! साधारण रीतिसे 
अपना जीवन व्यतीत करने लगते हैं। ७०श. पर 
बहुत कम जीवाणु जीवित रह सकते हैं। 

प्रकाशमें भी जीवाणु नष्ट हा जाते हैं। जीवांसु 
तीन श्रेणियामें बांदे जा सकते हैं । 

(१) बायव्य (३०००॥०)-बह जो वायुमे जीवित 

रह सकते हैं । 

(२) अवायब्य ( ४0४०'०० )-वह जो वायुमे 
जीवित नहीं रह सकते । । 

(३) खुखजीबी ( [४८प४४०७ )-वह जो हर 
दशाम जीवित रह सकते हैं । फिर कुछ ऐसे जीवारु 
हैं जे! केवल सत शरीरपर ही जीवन निर्वाह कर 
सकते हैं । इनके मृत्मत्ती ( 897००05 ०) कहते हैं । 
जे जीवाणु जीवित शरीरपर ही जीवित रह सकते 
हैं परोपजीवी ([१४7०४४/०) कहलाते हैं। जीवाणुओं- 
का शरीरमें केवल प्रवेश कर जाना ही हानिकारक 
नहीं हे।ता परन्तु इनके प्रवेश करनेके पश्चात्‌ जीवा- 


. णशुआसे एक प्रकारका विष निकलना आरस्म हे 


जाता है| इसे जीवाणुविष ( (०5706 ) ,कहते हैं। 
सब प्रकारके रोग इन विषोसे ही पैदा होते हैं । 
शुद्ध करनेकी रीतियां ( 506॥47॥8 ) 

शुद्ध करनेकी तीन रीतियां हैं. :-- 

१- हम पहले ही इस बातपर विचार कर 
आये हैं कि जीवासुओपर तापक्रमका क्या प्रभाव 
पड़ता है। ७० श पर समस्त शलाकाकार जीवाखु 
मर जाते हैं। क्‍ 

जिस वस्तु या पदार्थमे इन जीवोणुओको 
मारना हे| उसे आध घंटेतक ७० श पर गरम करना 
चाहिए । २१२५९ फ० अर्थात्‌ १००श पर एक घंटे - 
तक गरम करनेसे कुल शलाका जीवाणु और उनके 
गर्भ नाश हे जाते हैं। अगर यह इच्छा हे कि 
वस्तुके। उबलते पानीकी ताप हानिन पहुंचाने 
पावे तो ऐसी वस्तुका शुद्ध करनेकी एक सरल 
रीति यह है कि उसके किसी वर्तेनमें इस तरहसे 
बंद कर दे! कि उसमें किसी प्रकारसे वायु न जा 


है. 


१७० 


विज्ञान 
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सके | फिर इस बतेनकीा आध घंटेतक ७० श तक 
गरम करो ओर फिर अलग उठाकर ठंडाहो जाने दे | 
दूसरे दिन फिर उसको सत्तर दर्जेकी तापमे गरम 
करो ओर अलग उठाकर रख दा। इसी प्रकार छः 
सात रोज़तक बराबर गरम करो। इस क्रियासे 
जीवाणु और उनके गर्भ सब नाश हो जायँगे, क्योकि 
पहिले दिन जीवाणु नाश होंगे परन्तु उनके गर्भ 
नाश नहीं हांगे। दूसरे दिन जो कुछ जीवाणु गर्भोसे 
पेदा होंगे वह नाश हो जायंगे। सम्भव हे कुछ 
थोड़ेसे गभ बाकी रह जाय॑ं । तीखरे दिनके गरम 
करनेसे यह भी नाश हो जायंगे। इस प्रकारसे 
आशा है कि सात दिनके गरम करनेसे वस्तु बिल- 
कुल शुद्ध हा जायगों | 

इस वातको ध्यानमे रखो कि किसी वस्तुकोा 
सम्पूर्ण रीतिसे शुद्ध करना तभी सफल हा सकता 
है कि ज़ब जीवाणु और उनके गर्भ दोनों नाश हे। 
जाय॑। 

२--किसी वस्तुके शुद्ध करनेकी दसरी रीति 


यह है कि इसको किसी चीज़में छान लिया जाय | . 


छुन्‍्ने नाना प्रकारके हैं परन्तु जीवाणु इतने छोटे 
होते हैं कि किसी साधारण छुन्नेसे छानकर यह 
अलग नहीं किये जा सकते | केवल एक छन्नां है 
जिसे (867-9०0 #0०-) बकफील्ड फिल्टर कहते 
हैं । इसमें छाननेसे तरल पदार्थ बिलकुल शुद्ध हो। 
जाते हैं। बकफ़ील्ड फ़िल्टर बिना रोग़न की हुई 
चीनीकी मिद्दीकी नत्रिका होती है । 

--शुद्ध करनेकी तीसरी रीति यह है कि 
ओषधियोंका प्रयाग किया जाय। इस विषयम 
फिर कभी विचार किया जायगा। 

परमेश्वरने भोजन वायु, जल, इत्यादि शुद्ध 
रखनेका, मनुष्यकी रक्षाके लिए, प्रबन्ध कर दिया 
हे, जेसा कि नीचे दी हुई बातेंसे प्रतीत होगा 

(१ ) बहुधा यह देखा गया हे कि जिस 
परदार्थके उपर एक जातिके जीवारशु जीवित रह 
सकते हैं उसपर और किसी जातिका जीवाणु 
खुगमतासे जीवित नहीं रह सकता 


(२) जीवाणुओमे आपसमे बहुधा घोरसंग्राम 
हुआ करता है ओर यह सदेव एक दसरेके 
नाश करनेपर कमर बांधे रहते हैं । 

) संसारमे जितने जीवाणु है उनमंसे बहुत 


ही कम संख्याम मनुष्यका हानि पहुंचानेवाले है । 


(४) वायु ओर प्रकाशमें हानिकारक जीवाशु 


बहुत कम जीवित रह सकते है । 


(५) मनुष्य ओर पशुओंके शरीरमें परमेश्वर- 
ने अद्भुत शक्ति रखी है। जेसे कि जीवाणुसे 
जीवाणुविष (६०5768) शरीरमे निकलना आरम्भ 
हेशता है उसीके साथ ही साथ मनुष्य और पशुओं- 
के शरीरसे एक प्रकारका (87070ःस76) प्रतिविष 
डसके काट करनेका निकलने लगता है और मनुष्य 
अगर सबल ओर तन्दुरुसत हुआ ता जीवाणुविष 
ओर जीवाणु सबके नाश कर डालता है और 
किसी प्रकारकी पीड़ा शरीरमे नहीं होने पाती । 

एक यंत्र भी जिसका हम शुद्ध करनी यंत्र 
(४०8००) कहते हैं वस्तुओंके शुद्ध करनेमें बड़ा 
उपयागी सिद्ध हागा। विल्ञायती शुद्ध करनी यंत्रका 
मूल डेढ़ सो, दे! सो रुपयेके लगभग है। परन्तु 
देशी यंत्र आप बड़ी सुगमताके साथ बीस पच्चीस 
रुपयेमें बनवा सकते हैं। शुद्धकरनी यंत्रकी 
बनावट चित्रसे स्पष्ट समभझम आ जायगी | 

अ-एक लेहेकी चद्दरका गोल बकस है 
व-इसका ढकना हे 


। रण 000 0 ॥ ॥ | ॥॥॥ ॥॥॥॥ ॥ | 
९५अह या 0 | 


पक बथ 


कं अआे का किक. 
3००७ का ०-० >> 
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खंख्या ७ | 


पप प-इसके तीन पाये हैं जिनके ऊपर यह 
रखा है । 

स स-दे थर्मामीटर हें 

न-पानी निकालनेका टेप है 


क-बकसके अन्दर पानीकी ऊंचाई बतलानेकोा 
माप नो हे । 


ल-कीप है जिसके द्वारा पानी बकसमे डालते हैं 


त त-बकस काटकर बकसके अन्द्रके तख्ते 
द्खिलाये गये है 


इन्हीं पर वस्तुआंकेा रखकर गरम करते हैं । 


यह बात यांद रखनी चाहिये कि पानीकी 
भापसे वस्तुएँ सूखी तापके मुकाबिलेमे बहुत 
ज़्यादा खुगमतासे और सम्पूर्ण रीतिसे शुद्ध हा 
सकती है । जिस चीज़को शुद्ध करना हे! उसको 
बकस खेलकर तख्तोंपर रख दा, ढकना दे कर 
बकसमें कीपसे पानी भर दा अगर क़ुयादा हो 
ज्ञाय तो टेप खेलकर निकांल दा । तिपाईके तले 
आग रखकर बकसके गरम करो । 





'मारतीय बंकेांका भविष्य+* 

[ ले० गापालनारायण सेन सिंह बी. ए. | 
्च्ल्ट्रिट्ल्िशकक औफ बस्बे” सन्‌ श्८देप्में ही 
(॥ ६६.5. 0॥) सह और मनसूबे बाज़ीके फेरमे 

हक न टूट गयी । सन्‌ १६०६ में “अबू थ- 
व ्सचलललल228 नाथ?! बंकका द्वाला निकला | 
पक पद्टीदारने ते आत्महत्या करली ओर दूसरे 
जे “नाइट” की पद्वीसे सम्मानित और विभू- 
षित किये गये थे जेलकी हवा खाने गये। अप्रेल 
सन्‌ १६१३ में तीन यूरोपियन अफसरोकोा कठोर 
कारागार वासका द्‌रड हुआ। देकेा २ सालके 
लिए. और तीसरेके १८ महीनेकेलिए । यदि 


बंक सम्बन्धी विदेशी पदाधिकारियोंकी विशेष 


. # विज्ञान भाग ४ संख्या २ पृष्ठ ६७ देखिये । 


भारतीय बंकांका भविष्य 


१७र्‌ 





महिमा जानना है तो “ हिन्दुस्तान रिव्यू” को 
१६१४ की ज्ञुलाईकी संख्या उठाकर देख लीजिये । 
बस उनकी व्यर्थकी सारी डींगकी पोल खुल 
जायगी और तब आपके अपनी वास्तविक 
स्थिति मालूम होगी ओर कार्यक्षेत्रम बढ़नेका 
उत्साह होगा । 

 बंकोंके बुरेसे बुरे दिनोंमे भी, इसी बातके 
भरोसे कुछ लागोंकी मतिगति नहीं बिगड़ी और 
जिस कालमे सब दिशाओंसे सरकारी हस्ताक्षेप 
करने और बंकांके ऊपर सरकारी निरीक्षण और 


 पहरा बेठानेकी गूज उठ रही थी, उस समय भी 


बड़ी धीरतासे उन्होंने इन ऊटपटांग प्रस्तावोंका 
विरोध किया । 


बड़े लाटकी संस्थापक सभामे पारसांल 
फ्रवरीके महीनेमे जे बहस हुई थी उसका कुछ 
आशय ऐसा ही था। सर गंगाधर चितनवीसने 
यह प्रस्ताव उपस्थित किया कि बंकोंके टूटनेके 
कारणोका श्रज्मुसन्धान करनेकेलिए एक कमेटी 
निर्माण हे! । सर फज़लुल भाई करीमभाईने 
इसका विरेध किया ओर यह बतलाया कि यह 
सबपर प्रकट है कि दिवालिये बंकोम बहुतेरों- 
का व्यवहार जाल फ्रेब ओर धोखेका हुआ 
करता था पर विशेषकर उस समयमे (१६१३) 
धरोहर (डिपोज़िट) रखनेवालोका घबराकर बंक 
से अपना रुपया काढ़ लेना ही बंकोके पतनका 
कारण है! गया । इसके अतिरिक्त उन्होंने यह भी 
कहा कि सरकारकी ओआरसे कभी कभी हिसाब 
जाँचनेके सिवा कोई छेड़ छाड़ करनेमे भारतीय 
बंकोंका लाभके स्थानमें हानिकी ही संभांवना है। 

उसी अवसरपर सर इबाहीम रहमतुल्लाने, 
ज्ञे।! बम्बईके एक प्रतिष्ठित व्यापारी हैं और 
इन्डियन मुस्लिम लीगकी अन्तिम बेठककी सभा- 
पति भी हे चुके है, श्रपनी सम्मति दी कि छोटे 
खदेशी बंकांका विदेशी प्रेसीडेन्सी बंक और 
एक्स्चेन्ज बंकांके साथ स्पद्धां सहन करनेमें बहुत 





रर्‌ 


असुविधा ओर हानि होती है । एक ओर देशी 
बंकोंका अनेक विप्न वाधाओके बीच काम करना 
पड़ता है, दसरी आर प्रेसीडेन्सी बंकका अनेक 
प्रकारसे सरकारी सहायता पहुंचती है । सरकारी 
कोषसे उन्हें बड़ी रकम -धराहरके रूपमे मिलती 
हैं। उनकी बढ़ती और अभ्युद्यका मुख्य कारण 
उनका सरकारके साथ इस सम्पकका हाना तथा 
बहुत लोगोंका यह मिथ्या भ्रम है कि उनके बेठ 
जानेपर सरकार उनकी देनदारी अपने ऊपर 
ले लेगी । इसी नाम ओर ख्यातिपर करोड़ों रुपये 
विदेशी प्रेसीडेन्सी व्वंकोंमे जमा हुआ करते हैं 
ओर वेचारे देशी बंकवाले, जे। उनसे कम सच्चे 
और प्रतिष्ठित नहीं हैं, बेंठे हुए बेकारीके दिन 
गिनते हैं | 
हम ऊपरकी पंक्तियामं बाहरी बंकाँके केवल 
छिद्र आर दे निकालते हैा। यह नहीं है। अपनी 
कमी ओर बुराइयां हमे अच्छी तरह मालूम हैं। 
हम उनके दर करनेके उपाय भी जानते है। 
इस सम्बन्धर्म जब हम विचार करते हैं ता 
मालूम पड़ता है कि पिडपिल्स बंकके टूटनेके 
दिनसे जितने और बंक, बड़ेसे बड़े, टूटे हैं उन 
सबोंमें यह एक बड़ी बुराई थी कि वे सबके सब 
पकाएक मालामाल हो जानेकी घुनम थे। व्यव- 
हारिक जगतमें जो कहांवत प्रसिद्ध है कि “आधा 
छोड़ एकका घावे, वह आधा भी हाथसे खाबे” 
उसे वे बिलकुल मूल बेठे थे। धीरज बांधकर थोड़ा 
सा लाभ लीजिये ओर अपनी साख जमाइये फिर 
ते लोग चारों आरसे आपके साथ व्यवहार करने 
ओर आपका लाभ चागुना अठगुना करनेको दोड़े 
आवेगे | पर इसके विपरीत हमारे देशी बंकोंके 
संचालकगण उतावलीमे आकर लांलचमे पड़ गये । 
यदि आप पूछिये [के हम उनपर यह अपवाद केसे 
लगाते हैं तो ज़रा उनके हिसाबकों बही उठाकर 
देखिये। सरकारी रिपार्टसे मालूम होता हे कि 
देशी बंकोंका ओसत संचितद्वव्य ( रिज़वंफन्ड 
प्र्थात्‌ इकट्टी पूंजीका वह अंश जो अपने पास रखे- 


विज्ञान 


[ भाग ४. 





कर शेष भाग इलेग व्यवहारमे लगाते हैं ) केवल 
सेकड़े पांछे ११ ही हुआ करता थां | हमारे बंकों- 
के संचालक प्रायः अपना कोष भाड़कर सूदकी 
चाटमे जहां तहां रुपया बिखरा देते थे। इसकी 
चिता उन्हें अधिक नहीं सताती थी कि जिसका 
रुपया है यदि वह मांगेगा ते हम उसे कहांसे 


'दंगे। फिर कुशल कैसे रहे | बकमे पहलेसे डिपो- 


ज़िट या जमा किये हुए रुपयेका अधिक अंश 
अवश्य प्रस्तुत रखना चाहिये । 


दूसरी बांत व्याजके निखमें यह खटकती है 


कि हमारे देशी बंक ही सब जगहसे बढ़कर सूद 


देनेको उतारू होते हैं। इसका कारण यह है 
कि वे लालचमें आ जाते हें कि अधिक सूदके 
विचारसे लोग इनके बंकमे रुपया जमा करने 
लगेंगे । परंतु कुछ सम्पत्तिशाखके विद्धानोंके 
मतसे स्थायी धरोहरपर केवल ४॥ सैकड़ा और 
रोज़ीने हिलाबपर २४ बहुत उचित निखे है । 
क्योंकि अधिक सूद देनेकेलिए उन्हें काम भी बड़े 
जाखिमके करने पड़ते हें ओर यही उनके नाशका 
कारण बन जाता है । देखनेमे आता है कि ऐसे 
बंक बहुधा अपने धनसे चांदी, मोती वा ग्लेकी 
फसल खरीदकर भावकी तेज़ी ओर मंदगीके 
अजचुसार बेचनेकी आशासे रख छोड़ते है । बहुत 
दिन नहीं हुए, गत १० अप्रेल १&१५ को 
४ इन्डियन स्पीसी ? बंकके डाइरेक्टरोपर अभि- 
याग चला था | रुपया जमा करनेवालोकी ओरसे 
बंकपर एक करोड़ साठ लाखका दावा किया 
गया थाजो बंकके मैनेजरकी असावधानों आर 
निरीक्षणके अभावके कारण बंककों घाटा पड़ा 
था। उसमें १ करोड ११ लाख चांदीके सद में 
डूबा, ३६ लाख मोतियौकेलिए पेशगी देनेमे और 
१८ लाख अन्य कुप्रबन्धोसे । 


इससे यह स्पष्ट है कि बंकके ऐसे कारबारमें 
सफलता हेानेकी बस उतनी संभावना होती है. 
जितनी पासा फेककर बाजी जीतनेकी | तब क्यो 


संख्या ४ | 
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है, उलटे मकानका किराया और नोकरोंकां वेतन 


नहीं सब सोना बिचारा विगड़े और बंकोंका 
दिवाला निकल जाय । 

यह जो हुआ सो हुआ, कितने बंकवाले 
बंकके रुपये ऐसे कल कारखानोंम मुक्तहस्त कोक 
देते हैं जे चल नहीं पाते ओर उसमे उनका लगाया 


हुआ सारा धन नष्ट हे जाता है। कहीं कहीं दस : 


दस बीस बीस लाखकी पूजी लोग बंकसे उठाकर 
अपने इष्ठ मित्रो वाग्राहकोको आटेकी कल, दिया- 
सलाई वा चीनीका कारखाना इत्यादिम लगानेके- 
लिए दे देते हैं । पर बंकके संचालनकी यह गूढ़ 
नीति है कि बंककां धन किसी काममें दीघे समय- 
केलिए नहीं अटकाना चाहिये | पक्का सिद्धान्त यह 
है कि इधर धन लगाया ओर न्यूनाधिक लाभ 
उठाकर उधर निकाल लिया, क्योंकि बंकका धन 
ते अपना है नहीं । वह अमानत या धरोहरका 
माल ठहरा | जब अवधि पूरी होगी तभी मालिक 
डसे वापिस ले सकता है। इसलिए अपने दो पैसेके 
लालचवश सर्वसाधारणका माल कभी भगड़ेमे 
डालना नहीं चाहिये। अर्थात्‌ मासूली बंकोके 
वास्ते केवल थोड़े दिनोकेलिए ऋण देनेमे सुभीता है 
जिसमें उनके यहां मांग आनेपर वें अपना काम रोक- 
कर संचित धनकी सहजमें ही वृद्धि कर लेवे। हां, 
मियादी जमाका कुछ अंश शिल्प व्यवसायमे लगाया 
जा सकता है। पर समय देख लेना चाहिये | उसी 
तरह रोज़ीना हिसाबमे आये हुए धनको भी छः 
महीनेसे अधिक लगाना बुरा है।इस विषयमे 
हमारे बंकवाले प्रायः कच्चाई करते आये हैं । 
जिस समय बंकोका काम ठीक तरह नहों 
चल रहा था और उसमे हिस्सेदारोफो वास्तवमे 


लाभ नहीं हेतता था, उसपर भी उन्हे किसी प्रकार 
प्रसन्न रखनेके लिए बंकके पदाधिकारी मुनाफु - 


का हिस्सा बांदा करते थे। वह रुपया कहांसे 
आता था ! उन्हींके मूलधनसे । यह अन्धेर ! ऐसे 
डावांडोल बंकोको ऊपरसे चलाते रहने तथा 
उनकी भड़क बनाये रखनेमें भी बहुत अर्थ हानि 
हे[ती थी। भला जिस रोज़गारमे कुछ. बचत नहीं 


घरसे भरना पड़ता है उसे चलाना केसी मूखता 
है। मानहानिकी भ्ूठी लाजमे आकर कितने ही 
बंक अपना काम न आप उठाते न दूसरोको उठाने 
देते थे | | 

बहुतेरे बक अपनी तरफसे दि्खिल्लानेकेलिए 
इस़ियारी पूंजीको (औधे।राइड्ड केपिटल) एक बड़ी 
भारी रकम बतलाते हैं | इससे धरोहर रखनेवाले 
धोखेमें आजाते हैं। पर इससे हे।ता ही क्‍या हे 
जब इक्रार की हुई पूजी से (सब्सक्राइब्ड केपिटल) 
वर्तमान अर्थ संकटमे कोई काम न निकला ? इस- 
लिए केवल वेवाक्‌ की हुई पूंजीको ही अपनी 
पूंजी कहना चाहिये । 

सम्पत्ति शाश्रके विद्वानांकी राय 

एककी राय है कि बंकांकी कारवाईके खुधार- 
के हेतु साधारण कम्पनी एकट्के अलावा एक और 
कानून होना चाहिये। जबतक यह नहीं होता 
इस बातका ध्यान होना आवश्यक है कि बंकके 
कामके साथ और कामोंकोी खिचड़ी--जैसे बीमाका 
काम, आढ़तका काम--न पकाई जावे। सरकारकी 
ओरसे बही खातेकी जांच ओर पड़ताल होनी 
चाहिये और उसे छुपवाकर जन साधारणपर प्रकट 
कर देना चाहिये | दैनके धनकी संख्या सूलधन 
और संचित धनके परिमाणसे अधिक हे।नेपर ही 
नफ्ेका बखरा ? बांटा जाना चाहियें। इख्तियारी 
पूज्ञी (8प007864 ०५४४४) पर थोड़ासी स्टास्प हि 
फोस लगा देनेसे विज्ञापनकी धेखेबाज़ी आप ही 
आप बन्द हे! जायगी । उपरोक्त मन्तव्यांमे कितना 
सार है अनुभवी पाठक खय॑ स्थिर कर सकते हैं । 
अब हम यहांपर उन दो चार बातोंका उल्लेख 
करेंगे जिन्हें बंकके हल्लेके दिनोमे अपने मित्रोके 
बीच हमने बहुत विवादके उपरान्त निश्चय किया 
था । प्रथम प्रश्न जो संयुक्त-मूलधन श्रथांत्‌ 
जेइन्ट स्टाक बंकके सम्बन्ध उठता है चह यह 
है कि पराए घनकी रक्षा पराए वेतन भागी मैनेजर 
इत्यादि कहांतक कर सकते हैं। यह स्पष्ट है कि. 
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जो व्यक्ति अपने गाढ़े पसीनेसे धन उपाजेन करता 
है उसके समान कोई अन्य पुरुष उस उपार्जित 
धनके सहेज नहीं सकता। संयुक्त-सूलधन बंकों- 
में लेग अपना अपना हिस्सा लगाकर अलग हे 
जाते हैं आर बीचमें काई पुनः उसकी खुध बुध 
नहीं लेते | इधर मेनेजर साहब उसे दोनों हाथोसे 
लुटाते हैं। इस पापके दूर करनेकी एक ही क्रिया है 
कि विशेष हिस्सा वंककी पूंजीका डाईरेक्टर या 
निरीक्षक जन खय॑ खरीदे | जब साधारण पट्टी दारो- 
के साथ साथ डाइरेक्टरोंकी भी चोटी बंकवालों- 
के हाथ रहेगी तो यह लोग अपना प्रभुत्व दिखला 
कर उन्हें अधिक अत्याचारसे रोकंगे। अन्यथा 
उन्हे बंकके मासिक अधिवेशनोमे अपनी बहुमूल्य 
सम्मति देकर ५) वा १०) राज़की फीस बनानेसे 
प्रयोजन होता है। क्‍ 
दूसरे यह है कि विदेशी परिपाटीसे काम 
करनेके जितने अच्छे ढंग हैं उनका हमें अवश्य 
अनुकरण करना चाहिये। क्योंकि विदेशियोका 
यश उनकी चेतन्यता कुशाग्रता क्रमशीलता और 
परिश्रमपर हुआ करता है, अन्यथा इनमें कोई 
सुरखाबका पर नहीं लगा होता है।इस कारण 
जो गुण उनकी संस्थाओंम हैँ वह हमारी संस्थाओं- 
में भी आने चाहिएँ। अथांत्‌ प्रेसीडेन्सी बंककी 
भांति हमे सी यथा संभव स्थायी सम्पत्ति (70ए- 
४०४० 2००१४) के रहन पर जैसे भूमि वा गृह इत्यादि 
रूपया कम लगाना चाहिये | किसी पुरुषके खतंत्र 
प्रतिज्ञापच्के ऊपर भी रुपया देनेमे बहुत भंभटः 
है। इस नियमके पांलन न करनेसे जितने धनी 
पुरुषोके कुठुम्बी या परिचित पुरुष आयंगे उन्हे 
हमें ऋणु देना पड़ेगा। यदि इनका सम्बन्ध 
भले लागोंसे हे ता वे उनकेलिए पत्रपर अपना 
हस्ताक्षर बनाकर उनकी असमर्थतामें ऋणके 
उत्तर दाता भी हा। सकते हैँ। अन्ततागत्वा यदि 
रहनपर रुपया देना हो हा तो रहनकी वस्तु अपने 
हस्तगत कर लेनी चाहिये या बंकके गोदाम॑में 
रख लेनो चाहिये। ऋण लेनेवालॉंकी स्थिति 


ओर आर्थिक अवस्थाका पता लेनेकेलिए जोए 
महाशय भेजे जाते हैं वह बहुधा अपनी दलालीके 
आगे सब बाते ठोक पीटकर बराबर कर देते हैं । 
यह बड़ी नीचता हैे। जो माल बंकके गोदाममे 
रखा जाता हे ओर जिसपर रुपया दिया जाता 
है उसका मोल निर्धारित करनेमे भी बड़ी ला- 
परवाही की जाती है । ऋण लेनेवाला १० 
पिटारी सामने रखकर उन्हें बहुमूल्य पदा- 
थोंसे भरा हुआ बताता है। उसके कथना- 
जुसार प्रत्येक पिटारीकी कीमत १००) रु० रख ली 
जाती है चाहे उसमें काठका बुरादा ही भरा हो। 
पीछेकेा वह उनसे उतना ही वसूल करता हे 
ओर बंकवाले जो बाज़ारम चोबेसे छब्बे हानेका 
बेठते हैं दुबे हेाकर रह जाते हैं। ओर सुनिये, कभी 
कभी चरस चंड्ूर पीनेचाले या दुव्येसनो ज़मींदारके 
कपूत, दुलालोके माफ़त, बंकसे, दे! चार सो रुपये 
लेकर दे। चार हज़ारकी टीप लिख देनेकोा तैयार 
रहते हैं। ऐसी आसामियेंकीा दिये हुए धन से कितनी 
फूटी कौड़ी लोटती हैं यह पाठक अजुमान कर 
लें। यह सब अनर्थ जहां होते हैं वहांके बंकोका 
क्या सिलसिला और क्या भरोसा हे। सकता था, 
पर अब यह सब पुरानी बाते हे गई है| दूधका जला 
छाछ फ़ूक फूक कर पीता है। हात्रकी ठोकरोसे 
हम लोगोंका जो चेतावनी मिली, उसकी सुरत 
बिसारकर अंधाधुन्ध करनेवालोमे हम लोगोकी 
गणना अब नहीं हे सकती। (००-0०/४४ए९ क्वी। 
४७४०४) सहकारी बंक खेलकर दमारे उदार, 
कार्य प्रवीण शासकगण हम लोगोकेा मार्ग दिखला 
रहे हैं । कृषि ओर औद्योगिक धन्धोकेलिप्प जिस 
तरह वे हमारे भाइयेंकी सहायता कर रहे हैं वैसे ही 
नागरिक व्यापारो वा उत्साही कायपटु ग्रहस्थकोा 
हम अपने संयुक्त मूलधनवाले बंकोके द्वारा वांछित 
धन दे सकते हैं। वत्तमान पश्चिमी युद्धकी भोषणता 
ओर उससे विलायतो वारिज्यका मन्दापन देखकर 
आसार ऐसे ही मालूम होते हैं कि हमें अपनी 
आवश्यकताओंकी पूत्ति अपने हाथ करनेका समय 
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आ गया है । करोड़ों रुपयेकि माल--सूती, ऊनी 

कांचके, शीशेके, केची, चाकू, बुरुश, ताले, कस्बल 
सूती चादर, एलूमीनीयमके बतंन, आला ओजार, 
दियासलाई, मोज़े, बनियाइन, आईना, कंघी, 
चूड़ी, नकली गहने और खिलोने जे कानपूर 
प्रद्शनीमे अस्ट्या जमेनीके बने हुए द्खिलाये 
गये थे और जिसे बहुत कुछ अब जापानी सादागर 
हमांरे यहां बेचने लगे हैं इसी बातकोा जताते हैं कि 
बस हमार लिए एक बहुत बड़ा अवसर उपस्थित 
हुआ है ओर अब पहलेसे द्सगुने बल और उद्योग- 
से हमारे बंकांका, देशके गढ़े ओर बिखरे हुए धन- 
का इकट्ा करना ओर उन्हें ऐसे लोगोके हाथ 
बढ़ाना चाहिये जे उनके सड॒पयागसे संसारके 
सारे सुखके सामान हमें गढ़ गढ़ दे ओर अपने 


प्यारे भारतीय भाईयोका ओद्योगिक खाधीनता' 


कि कक 
“प्रदानकर अपना उदचृश्य सफल कर । 


दाा-ूूजा/#राभाायइकामना या... का 


स्वणंकारों.. 

[ ले० गड्डाशंकर पचोली | 

गताइुसे सम्मिलित 

४--सुवंज ओर चीप 

तुकी चीज़ोके सिरों वा तलोकोा 
्चाः मिलांने वा जाड़नेकेलिए जो धातु 
0222०४७४ की मिलावट काममें आंती है वह 
हां सुवंज कहलाती है आर विशेषकर से।ने चांदी 
की वस्तुके जेड़नेमें जे धातुकी मिलोनी काममें 
आती है उसके ही सुनार लोग खुबवंज कहते है । 
जिस थातुका जोड़ना हे। उस धातुसे कम गरमी 


से पिधघल जानेवाले धातु-मिश्रणसे सुवंज बनती 


है। सानेके आभूषणादिम जोड़ देनेकेलिएण जो 
स॒ुवंज बनाते हैं उसमें यह ध्यान रखते हैं कि 
सेाना और सखुबंज कड़ेपन तथा अग्नि गलनेमे 
एकसी ही रहे | सेनेके आभूषणोके साफ़ खुथरे 
बननेकेलिए सुनारकी चित्तकी स्वाभाविक खुघ- 


डताके ओर हस्त कोशलके साथ साथ सुचंज- 
की मिलावटका ज्ञान भी अत्यावश्यक हे क्योंकि 
सुवंज ऐसी होनी चाहिये कि सानेकी वस्तुके 
रंगकी हे आर अग्निमें गलकर सोानेमे॑ तद्रूप 
होकर मिल ज्ञाय | 

जुदे जुदे नम्बरके साोनेकी वस्तु जोड़नेके 
लिए यह जानना भी आवश्यक है कि पत्येक 
नम्बरके सानेके आर सुवंजके अग्निमं गलनेके 
लिए कितनी गरमीकी आवश्यकता होती है । इस 
सस्‍्थानपर यह दिखाना कि जुदे जुदे नम्बरका 
सेना ओर अन्य धातु कितने कितने दर्जेकी गरमीमे 
गल जाती हैं विषय-संगत ही ज्ञात होता है। 

. इस सारिणासे स्पष्ट हे कि शुद्ध सोना सबसे 
अधिक गरमीम गलता है ओर ज्यो ज्यों उसमे 
अधिक बच्चे मिलता हे त्यां त्यां वह कम गरमीमे 
गलने लगता है, अर्थात्‌ उसका द्रवण॒विन्दु-कम 
होता जाता हे# 

घातु किंस तापक्रमपर गलती है क्‍ 
ताप क्रम 


धातु .. ताप क्रम | धातु 

सेना २४ केरद २०१६ | सोना ६ केरट १६७६ अंश 
95 श३े , २०१२ 93. मै » ऐछरे » 
के. जो , २००६ | , ७ , ९६६० +» 
9. २१० 29 २००२ | तांबा ₹€€४ ,, 
9७. शै८ » १९६६५ | चांदी श्य७रे 

झा १५ ,, १६६२ | भरत (कम्पोजीशन)शश८७,, 
?. २३  ,, १६६० | जस्त छछ३े ,, 
9. २ »+ . १६८७ | सीसा ६१२ ,, 
95. २१२० , ौ&८२ | शांग ४४२ ,, 


७ केरटका सोना १६६० अंशपर गल जाता 
है। यह तापक्रम तांबेका छोड़ आर धातुओंके 
द्रवण विन्दुआंसे बहुत अधिक है । तांबा 
१६६४" फ० पर गलता है जो नम्बर १८ के 


द्रवण विन्दुके समान है। इससे स्पष्ट हुआ कि 


*गर्मीके दर्जका तापक्रम॑ कहते हें ओर जिस तापक्रम- 
पर काई पदार्थ गलता है, उस तापक्रमका उस पदार्थका 
द्रवणविन्दु कहते हैं । | 
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सुवंज बनानेमे तांबेका मेल देनेसे वह १८ केरटसे 
ऊपरके सोनेके जाड़नेके काम आ सकती है पर 
उससे नीचेके नम्बरके सानेके जाड़नेके कामकीौ 
न हागी | चांदी तथा कम्पोज़ीशन धातु ऐसी हें 
जे ७ केरटके सोनेके द्ववण॒विन्दुसे कम ताप- 
क्रमपर गल जाती हैं | इसलिए जो खुवंज इनको 
मिलाकर बनाई जांयगी वह सब नम्बरोके 
सानेके जाडनेम॑ काम आ सकेगी । विल्लायतमे 
बहुत वारीक कामके जोड़नेकेलिए अधिक भाग 
चांदीके मेलकी बनी हुई सुवंज काममे लाते हे 
जो १८६६ अंशसे १८०२ अंशतकके तापक्रमपर 
गल जाती हैं । 
आगेके काष्टकर्म स्पष्ट दिखाया जाता हे कि 
किस नम्बरके सानेके जाड़नेकेलिए किस क्िप्त 
धातुके कितने कितने भागके मेलसे बनी खुबंजका 
प्रयाग करना चाहिये । 
इसी सारिणीसे स्पष्ट हे कि नं० १ से नं० 
२१ तककी सुवंज शुद्ध सानेसे बनती हैं आर उन- 
को जुदे ज्ुदे नम्बरके सोनेकी वस्तुओआंका भालनेके 
लिए जुदे ज्ुदे परिमाणमे चांदी ओर तांबेका मेल 
देकर बनाते हैं । नं०००ओर २१ की सेनेकी खुवंज 
सब केरट वा नम्बरके सानेके भालनेमे काम आती 
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है। नं० २९ से नं० २६ तककी खुबंज चांदीसे 
बनती हैं आर इनमें सोना बिलकुल नहीं मिलाया 
जाता । इसी कारण ये ७ केरटके सोनेसे भी कम 
गरमीमे पिघल या ' बह! ज्ञाती हैं आर २७४ 
केरटसे 9 केरट तकके सेानेकी वस्तु भालनेमे 
डउपयेगी हेतो हैं। इन चांदीकी सुवंजों के बहाने- 
केलिए! निम्नलिखित दर्जोको गरमीकी आवश्य- 
कता होती है।. 


सुवंज दर्जोकी विन्दू 
चांदीकी कड़ी खुबंज......१८६६ अंश फारनहैट 
9७ मध्यम ,, -...«: १८४३ ,, जे 
99 नरम 49: उजक हक रै्रर् 99 99 

5... मामूली ,, ...... १८०६ ,, 35 

४». मामूलो नरम... ...९८०२ ,, १) 


नम्बर २७ वाली ठामी खुबवंज निरे सीसे ओर 
रांगके मेलकी हानेसे सस्ती ओआर सुलभ अवश्य 
है, पर प्रथम तो इसका काममें लाना बड़ी हे।शि- 
यारीका काम हे क्योंकि साोनेके गरम होते ही रांग 
उसमें घुसा तो निकलना कठिन होता है और 
दूसरे उसकी भझाल चिरस्थायी भी नहीं हे।ती । 
इस सुवंजमे एक गुण भी हे आर वह यह है कि 
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बढ़िया- श्र १५) | ० ॥। 
सवाई तक 
ही कह -- 
चिलखाइ के 


सससे निखरे और जिला किए हुए काममें भी उनके ठीक ठीक तेलकर घरियामे रखते हैं आर 
जाड लग सकता हे। घरियाका अंगीठीमे अग्निपर रख अच्छी तरह 

ऊपर जितने प्रकारकी सुवंजोको लिखा है चक्कर खा जानेतक गरम कर देते हैं। जब चक्कर 
उन सबके बनानेकी रीति इस प्रकार है। जिस खाकर सब धातु एक जीव हे। जाती हैं तब द्ब- 
नम्बरकी खुवंज बनानी होती है उस नम्बरमे कनीके नीचे उंडेलकर दबक देते हैं, जिससे फेल- 
जिन जिन धातुओंके जितने भाग दिये हुए हैँ कर उसका पत्तर हो जाता हे। जो सुवंजम तांबे- 






श्ड्ट 





के भाग विशेष होते हैं तो हथोड़ेसे पीटकर भी 
बहुत पतला पत्तर (पत्र) बनाया जाता है। 

इस प्रकार बनी सुवंजका उपयेोगमे लानेके 
लिए पतले पत्तरोमेंसे बहुत छोटे छोटे डुकड़े 
कतुएसे काटते हैं या पत्तरोंका रेतीसे रेतकर 
बुकनी बनाते हैं। कतुणद्वारा कतरे हुए ठुकड़े 
फारी या पाने के नामसे वाले जाते हैं| इन पानों वा 
वुकनीका जोड़ लगानेके स्थानपर जिस वस्तुम 
मिलाकर रखते हैं उसे चीप कहते हैं। इस चीपके 
सहारे पाने वा व॒ुकनी जहां उनका लगाया जाता 
हैं चिपके रहते हैं। द 

हमारे देशके खुनार चीप बनानेमे दे! बातेंका 
जाडपर 'चलाने'के समय खुहागेका उपयेग किया 
जाय जिससे पाने कट गलकर जोड़का जमा दें। 
दूसरे पाने अग्नि फूं ककर चलानेतक अपने स्थान- 
पर चिपके रह । इन बातोकेलिए तीन प्रकारकी 
चौीप प्रायः प्रचलित हैं| पहिली चीप बनानेकेलिए 
सुहागेका किसी प्यालेम॑ रखकर पानीमे घोल 
आगपर पकाते हें। जब उबाल आ जाता हे तब 
उतारकर जस्त वा लोहेकी प्याल्नीमं ठंडा कर देते 
हैँ । जब उपयाग करना होता है तो उस समय 
इस सुहागेमंसे आवश्यकतानुसार लेकर थोड़ेसे 
पानीमे पतला कर उसमे पाने गेर देते हैं या वुकनी - 
के सान लेते हैं ओर जोड़ देनेके स्थानपर चिमटी- 
से रखते हैं | चीपके जाड़पर सूख जानेके पश्चात्‌ 
अप्लिमे रख पानोकोा वहा लेते हें । 


दूसरी प्रकारकी चीप उड़द (डउद) की दालकी 
बनाते हैं। उड़दको दाल ओर थोड़ा सा खुहागा 
लेकर एक छोटी प्याली या कटदारीम पकाते हैं। 
दालके सीज जानेपर उसका पानी झ्ुदी कटोरीमे 
नितार लेते हें वा कांचकी शीशीम भर लेते हैं । 
फिर जब पांने जोड़पर रखने होते हैं उस समय 
पानेंकेा उस पानीम डेोबकर जोड़पर रखते हैं 


विज्ञान 


[ भाग ४ 


और सूख जानेपर पूर्व लिखित रीतिसे अग्निपर 


बहा संत हू । 
चीपके बनानेकी तीखरी रीति दसरी रोतिके 


समान है| केवल भेद इतना ही हे कि इस रीतिमे 


डडद॒की दालके स्थान मेथो काममे लाते हे । 

देसी रीति को संक्षेपले लिखकर चीप बनाने 
की विल्ञायती रीतिसे भी लिखना आवश्यक हे । 
इंग्लिस्तानके सुनार ' जिक कलाराइड ? (अर्थात्‌ 
जस्तेका हरित ), खुहागा ओर 'संडीवर! ( काच- 
का मैल ) खुबंजके चलांनेके काममें लाते हैं। 
इन तीनामेसे एकका थोड़ेसे पानीमे सान, 
जाड़के स्थानपर चुपड़ते हैं आर फिर खुबंजके 
पानोको चीपमें डुबाकर जाड़के स्थानपर रखकर 
सुखाते हैं ओर फिरयातों अग्निमे रख वा दीपक- 
की लामे॑ फुकनीसे फूंक जेड़के स्थानपर खुवंजका 
चलाते हैं जिससे जाड ठीक लग जाता हे। 

जिंक क्लाराइड ? का अकेला कामम लाते है पर 

सुहागका अकेला भी और कभी कभी ' संडोवर ? 
के साथ पानीम घिसकर काममे लाते हैं। 'संडी- 
वर! का खुहागेके संग मिल्ानेसे सुवंज चलाने 
व बहानेके समय भी पाने जहांके तहां लगे रहते 
हैँ, सरकते नहीं | 

इंगलेए्डके खुनार सव केरटके सोनेकी वस्तु 
आफके जाड़नेकेलिए चांदीकी सुबवंज विशेषकर 
काममें लाते हें ओर खासकर रंगीन सोनेकी 
वस्तु तो चांदीकी ही खुबंजसे जोड़ते हैं । 
'नं० २९ से २६ तककी चांदी प्रधान खुचंजोंके 
सिवाय सोनेसे बनी नं० ७, ८, & की सुवंज भी 
रंगीन सेनेकी वस्तु जाड़नेके काम आती हैं, परंतु 
ये सुवंज विशेष नम्बरके सोनेसे ऊपरके सोानेके 

डनेके कामकी है और चांदी प्रधान सुवंज सब 
प्रकारके सोने के जाडनेके कौममे आती हें । 

ऊपर दिए हुए कोष्टकर्मे नं० २७ पर जो रांग- 
की 'दामी? नामकी सुवंज लिखी है उसके बनाने में 
एक लाहेकी घरियाम प्रथम सीसा गल्ाते हैं ओर 
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रांगको पीछेसे मिलाते हैं। जब दानों धातु गलकर 
एक हो जाती हैं ता घरियाका उतार डस ठवको 
या ते रेनीम ढालते हैं या दवककर पत्तर बना 
लेते हैं। जब ये धातु गल जाती हैं ता ढालनेसे 
पूर्व घरियाका काठके टुकड़ेसे ढक देते हैं कि 
जिससे गली घातुपर कीट न जम जाय | इस 
सुर्व॑ंजकोी विलायती खुनार “ नरम टामी खुबंज : 
भी कहते हैं । 

जैसे सोने या चांदीसे बनी सुबंजोंका चलाने- 
केलिए चीप बनाते हैं वेसे ही इस “' नरम टामी ? 
सुवंजकेलिए द्वव अर्थात्‌ अर्क बनाया जाता है 
जिसका मंकी!ः वा फेकः कहते हैं। इस द्ववके 
बनानेमे॑ 'हाईड्रोक्कोरिक एसिडः दे! भाग और 
जस्ता १ भाग लेते हैं। एक मिद्दीकी कूलड़ीमें 
७ वा ८ ताला हाइड्रोक्तोरिक एसिड” भरते हैं 
ओर २॥ ताला जस्तेके छोटे छोडे टुकड़े उसमें 
डालते हैं | प्रथम खद्बद्‌ हेकर जस्ता गल जाता 
है। जब खदबद बंद हो जाती है उस समय 
कुलड़ीका एक लोहेके पत्तरपर रख गैसकी लेके 
ऊपर रख देते हैं | गरमी लगनेसे जो 'एसिडः 
उड़ जाती है उसके पूरा करनेकेलिए १। तोला 
और मिलाते हैं। जब जानते हैं कि “एसिड? में 
जस्तके अंश आगये तब अकंका नितारकर 
शीशीम भर डाट लगा रख छोड़ते हैं | जब कभी 
लोह वा स्पातमें जोड़ लगाना हाता है ता थोड़ा- 
सा नोसाद्र उसमें ओर मिलना लेते हैं। ऊपर जो 
ताल एसिडकी लिखी है उतनेमे ८ माशेके अन्दाज़ 
ने।सादर ठीक रहता हे । 

नरम टामी'? खुवंजसे सानेकी वस्तु जोड़नेमें 
अधिक हेशियारी चाहिये ओर जैसा हम पहिलत्ले 
लिख आये हैं यह खुबंज थाड़ीसी गरमीमें सेनेके 
भीतर घुस जाती है ओर फिर उसका निकलना 
कठिन हैो। जाता है। जब कभी इस सुबंजसे जुड़ी 
हुई सेानेकी वस्तुके साफ़ उजला करनेकी आवच- 
श्यकता होती है तो प्रथम जोड़परसे पुरानी 
'खुवंजका हटाना पड़ता है क्योंकि निखार देनेमें 


स्वर्शंकारी 
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वस्तुझो यातो अग्निमं तपाना पड़ता है या निखार- 
के पानीम उबालना पड़ता है आर थोड़ीमी गरमी 
लगनेपर खुबंज सोनेमे घुस जांती है। पुरानी 
'टामीः छखुवंजका जोड़परसे हटानेकेलिए कई 
प्रयाग किये जाते हैं पर यहांपर दो रीतियां लिखी 
जाती हैं । क्‍ 

“टामी? खुबंजका जोड़परसे दूर करनेको 
स्यूरिएटिक एसिड? # २० ताले आर क्रोकस” (?) 
श॥ ताले मिलाते हैं और उसके मली रीति हिलाते 
हैं। इस मिश्रणके एक भागमें चार भाग गरम 
जल मिलाते हें आर गेसकी लैोपर गरम करते 
हैं। इसी मिश्रणमें 'टामां? सुबंजसे जुड़ी वस्तुका 
रखते हैं जिससे सुवंज गलकर निकल जाती है। 

दूसरी रीति वह है जिसका विशेष काममें- 
लाते हैं आर जिससे सब प्रकारके सुवर्णमेंसे 
'टामी? खुबंज खुगमतासे दूर हे जाती है और 
इस रीतिसे चांदीकी वनी वस्तुपरसे भी यह 
खुबंज दूर हा सकती हे। “ घोटो सल्फेट औऑंफ 
आइरन ? ५ ताले ओर शोरा २॥ तोले लेकर 
महीन चूणंकर २५ ताले पानीमे मिल्ाते हैं और 
मिश्र णका ढलवां लोहेके पात्रमे अग्निपर उबालते 
हैं ओर फिर उसे ठंडा होने देते हैं। ठंडा हेनेपर 
खारकी कृलमें पड़ जाती हैं। जो सब मिश्रणकी 
कुलमे नहीं पड़ती तो मिश्रणका नितार फिर 
उबाल देकर जमाते हैं, ऐसा करनेसे सब मिश्रण 
जमकर कृलमें बन जाती हैं । इन कल्ममोंका 
अठ गुने 'स्यूरिएटिक एसिड? में गलाते हैं और 
फिर इसमेका एक भाग चौ गुने खोलते पांनीमें 
एक लेाहके पाञ्रमे मिलाते हैं और उसके नीचे. 
पूवंचत्‌ गरमी देते रहते हैं । इस रीतिसे सेननेकी 
वस्तुका खोलते मिश्रणमें रखनेसे थोड़े ही समयमें 
टामी? नामकी खुबंज निकल जाती है और सुवर्स- 
का रूप रंग ज्योका त्यों बना रहता है। 





# नमकके तेज़ाबका वाज़ारु नाम । इसका ही वैज्ञानिक 
नाम 'हाइडोक्लोरिक एसिड ' है। 
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रासायनिक सिद्धान्त । 

[ ले० बी. के. मित्र, एल. एम. एस. | 
20702 । पाठकोंका प्राचीन तत्त्वः ओर 
ख्ु:ःः आधुनिक 'मौलिक' पदा्थोंका 
: ८४० स्थूल ज्ञान हा गया हागा। हम 
पाल दिखा चुके हैं कि प्राचीन 

तत्त्ववादम कहीं कहीं साज्षात्‌ चुटियाँ हैं। उसमें 
भौतिक पदार्थोंका गठन संबन्धी ज्ञान ऐसे सुन्द्र- 
रूपमें प्रतिपन्न नहीं होता, जेसा कि आधुनिक 
८० से भी अधिक मौोलिक-पदार्थ-चादसे | यह 
मत पिछली शताब्दी में परिपुष्ट हाकर सिद्धान्तके 
स्थानतक पहुंचा है । नवीन गवेषणाओसे उसमें 
भी कुछ चुटियां पायी गयी हैं। तथापि 
' भ्रभ्यासात्मक रसायन-विज्ञानम कोई भेद नहीं 
पड़ता | 
.. पाठक यह प्रश्न कर सकते हैं कि जब पञ्च- 
तत्त्व वाद, ओर ८० से भी अधिक मौलिक-पदार्थ- 
वाद दोनोंमे त्रुटियां हैं ता फिर आधुनिक मतकी 
अ्रेष्ठता क्यों मानी जाय ? इसका उत्तर हम पहले 
दे चुके हैं कि भोतिक विद्याओंके विषयमे मत 
भेद हानेपर जो मत अधिक उपयोगी समझमका 
जाता है, ओर जिसके द्वारा भौतिक घटनाओंका 
तथ्य सुगमतासे निर्णय होता हे वही श्रेष्ठ समझा 
जाता है । 
किसी समय पदश्चतत््व वाद ही जगतका 
वेशानिक मत था, परन्तु अब वह नहीं माना 
जाता | हम अन्यत्र यह भी दिखिायँगे कि आधुनिक 
रसायनशास्रका इस अवस्थातक पहुंचानेमे 
'कितने जटिल मार्ग ते करने ओर कितने लेखनी- 
युद्ध और वाग्युद्ध जीतने पड़े हैं। इसके पहलेके 
कई मत भी अपने अपने समयपर वेज्ञानिक समझे 
ज्ञाते थे और उनके द्वारा वेज्ञानिक जगतको 
. लाभ भी होता रहा। परंतु जब कभी उनमे कोई 
जुटि दिखाई पड़ी वे वर्जित होते रहे । 
* विज्ञान भाग रे संख्या ५ पृष्ठ २२८ देखिए। 
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पाठक यह प्रश्न कर सकते हैं कि इस बात- 
का क्‍या निश्चय, कदाचित्‌, आधुनिक मत भी 
इसी प्रकार वजनीय हो जाय क्योंकि इसमें भी 
कुछ त्रुटियां देखनेम॑ आती हैं; जैसे मध्य युगके 
कीमियागरों का हीन धातुओका खरणोमे परिणत 
करनेका प्रयल्ल जो असंभव समभा गया था, 
अब हातमें ही युक्तिसदड्गत प्रमाणित हुआ है। 
इसका उत्तर हम यह देंगे कि आधुनिक रसायन 
शास्त्रकी भित्ति ऐसे प्रत्यक्ष प्रमायोपर स्थापित 
हुई हे जिनके अजुमानोपर मतान्तर होते हुए भी 
क्रियात्मक विषयोंमे कोई भी विन्न नहीं पड़ता | 
यद्यपि आधुनिक गवेषणओसे ऐसा अनुमान 
किया जाता हे कि सारे मौलिक पदार्थ किसी 
एक प्राथमिक! पदार्थंसे ( प्राचीनोका “अव्यक्त”ः 
पदार्थ ) उत्पन्न हुए हैं ओर कोई काई मौलिक 
पदार्थे अपने गुण बदलते बदलते दूसरोंमे परिणत 
हा जाते है, तथापि 'कीमियागरोक!? सखप्त, खप्तही 
रहेगा। यदि भविष्यमे हमारे इन सिद्धान्तोंमें कोई 
बड़ी च्रुटि दिखायी पड़े ते अन्य युक्त मतके मानने- 
में काई आपत्ति नहीं । 


अब यह बतलाया जायगा कि रासोयनिक 
'सिद्धान्तः केसे स्थिर किये जाते हैं। इसकी 
प्रथमावस्था पयवेक्षणकी है । भौतिक घटनाओके 
ध्यानसे बार बार देखनेको ही पर्यवेक्षण कहते 
हैं। प्राचीन कालमें पय्यंवेत्षणसे ही यह सिद्धान्त 
निकाला गया हेगा कि जहाँ अग्नि है वहीं धूम 
है। दूसरी अवस्था परीक्षाकी है, इसमें हम 
भौतिक घटनाओके कृत्रिम उपायेंसे उपस्थित 
करके उनके विशेष गुणोका लक्ष्य करते हैं। यथा 
हम भिन्न भिन्न पदार्थोंका अग्निसंयाग कर देखते 
हैं कि किसीमें घूम उत्पन्न होता है और किसीमे 
नहीं भी हा।ता है । पहलेके दार्शनिक उत्तप्त ल्लोहेके 
गोलेका उदाहरण देते हैं कि इसमें घूम नहीं हे।ता । 
आधुनिक रसायनशास्त्रकी जानकारीसे इस प्रकार- 
के और भी उदाहरण दिये और समझे जा सकते 
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हैं। यथाः--उज्जन (हेड़ोजन) का जलना वा जलपर 
पाटासियमका जलना आदि । इसमें प्रकाश हानेपर 
भी धूम नहीं हाता | परन्तु ऐसी कोई भी घटना 
नहीं देखनेमें आयी जिससे सिद्ध हो कि अश्निके 
बिना धूम हे। सकता है। इस प्रायोगिक अवस्थाके 
अनन्तर मनुष्य अपनी प्रकृतिके अनुसार लक्तित 
घटनाओंके विषयम कोई न कोई मत 779]9000685 
स्थिर करता है। इसीके प्राचीन कालमें “परामश” 
कहते थे । ऐसे 'मत” बहु परीक्षित हाने पर (£०१- 
ह8क४00 ) व्याप्ति! की अवस्थामे पहुंचते हें । 
अतएव प्राचीनोौने यह व्याध्ति सिद्ध की कि “ यत्र यत्र 
घूम स्तत्र तत्राप्निः ” जहां जहां चुआं वहां वहां 
आग । परन्तु यदि काई घटना इस मतके विरुद्ध 
हो ते हमें प्रत्यक्ष घटनाके स्थानमें अपने मतके 
विषयमें संशय करना ही समीचीन है। किन्तु 
प्राचीनोंने अपने मतकोा ऐसा दृढ़ बना लिया था कि 
विरुद्ध घटनाओंका देखकर भी वे अपने मतके 
 विषयमें किसी प्रकारकी शंका नहीं करते थे#। 
यदि परीक्षाद्वारा यह सिद्ध हे! कि धूम अतिसूच्म 
करणांकी समष्टि है जो अपूर्ण दृहन-क्रियासे उत्पन्न 
हेकर वायुमण्डलमें उड़ा करते हैं और यदि 
किसी कृत्रिम डपायसे धूम उत्पन्न किया जा 
सके ते पूर्वोक्त मत श्रान्त सिद्ध होगा। जो मत 
: पुनः पुनः परीक्षाद्वारा एक भी लक्षित घटनाके 
विरुद्ध नहीं हैता वही सिद्धान्त कहलाता है। 
आधुनिक मैलिक-पदार्थ-वादका हम इस अरथरमे 
सिद्धान्त कह सकते हैं क्योंकि इस तांत्पयंसे जो 
अल्लुमान किये गये वे भी परवर्ती कालमें सत्य 
प्रमाणित हुए ! इसकी दृढ़ताके विषयमें इससे 
अधिक और प्रमाणांकी क्‍या आवश्यकता है?! 


% इसका प्रमाण क्या है ? यदि यही बात होती ते हमें 
मित्र भिन्न शास्रों ओर उपनिषदोंके दशन न मिलते ओर चरक 
संहितामें भिन्न भिन्न मतोंका वर्णन ही न मित्रता । ह 

सम्पादक, विज्ञान 
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जज ४28 यह अदृश्य हे जाते हैं । यह जानने- 


४४ का कि चीनी पानीमे. ही है हमारे 
&202.2269 पास साधारण उपाय एक है। वह 
यह है कि पानीका चखनेसे चीनीका स्वाद मालूम 
होता है। परंतु हमारेलिएण इस बातका जानना 
कि चीनी अदृश्य हे! जानेपर भी पानोमे ही है 


और तरहसे भी सम्भव हे । 


घड़ी भरकेलिए दुकानदारसे तराजू मांग लो । 
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नमक गिलासम डाल लो | कुछ देर बाद नमक 
अटश्य हे! जायगा।। पर इसके साथ ही पानीका 
वज़न भी बढ़ जावेगा। अब पलड़ेका फिरसे 
बराबर करनेकेलिए न पांव दूसरे पलड़ेमे रखना: 
हेगा । इससे यह प्रत्यक्त है कि नमकके घुलनेसे 
पानीका बज़न बढ़ गया अर्थात्‌ आध पाव नमक- 


का डला पानीम घुल जानेपर भी थे पाव ही रहता 


में बांट। जब पलड़े बराबर हे! जावे 


है-कम नहीं हे।ता है। हम नमक घुले पानीको 
उबालकर फिर धन पाव नमक निकाल सकते हैं । 


चीनी मिला हुआ गरम गरम दूध ते अवश्य 
पिया होगा अगर नहीं तो अब सही । १ सेर दूध 


और ५ पाव बूरा ले लो, और ओठते हुए दूधमे 


चीनी मिला खूब हिला लो ताकि चीनी बिल- 
कुल ही घुल जाय और लोटेके तलेमे न लगी 
रहे | अब कुछ देर दूधको ठंडा होने दो | अब दूध 
पी जाओ | जब सब पी चुके ते लोटेके पदेमे 
गौरसे देखो, कुछ चीनी देखनेमें आवेगी। यह 
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क्यों? चीनी कहांसे आगई ? गरम दृधर्म क्यों नहीं 
दि्खिाई पड़ी ? प्रश्न साचने योग्य हे । 

एक छाटी कटोरीम आधा पानी भर दो | एक 
एक चुटकी वृरा उसमे डालते जाओ । तुम देखा- 
गे कि सवका सव दूरा इसमें नहीं घुलता बहुत 
कुछ तलेमे जमा हा जाता हैं 


चाहे पानी कितना ही हिलाया जाय पर बूरा 
जितना घुल चुका है उससे अधिक इस पानीमे 
नहीं घुलेगा । अब कटोरीका आगपर गरम करोा। 
गरम करनेपर सब वूरा घुल जायगा। इतना ही 
नहीं यद्‌ ओर कुछ वूरा डालोग ता शायद वह भी 
घुल जायगा । इस प्रकार ज्यों ज्यां पानी अधिक 
गरम होता जायगा उसकी घोलन शक्ति बढ़ती 
जायगों। इसका कारण यह हैं कि गरम पानीम ठंडे 
पानीकी अपेक्षा अधिक घाोलन शक्ति हाती है। 
किसी नियत कक्षातक गरम किया पानी चीनी 
या नमककी नियत मात्राकाो घुला सकता है, अधिक 
नहीं | जब इस प्रकार पानीने किली वस्तुकी नियत 
मात्राका घुला लिया ओर अधिक घुलानेकी 
शक्ति पानीम न रही ता उस समय इस घोलको 
“ परिपूर्ण घोल ” कहते हैं। मानो कि पानीका 
पेट किसी नियत कक्षाकी गरमीमे बस्तुकी नियत 
मात्रासे भर जाता है| जब यों पानीका पेट भर 
गया अधिक वस्तु उसमें नहीं समा सकती । 

हमने अभी देखा हे कि गरम दूधको ठंडा करने - 
से कुछ चीनी लोटेके तलेमे आ जमी थी। इसका 
कारण समभना कोई कठिन बात नहीं हे | गरम 
पानीमे ठंडे पानीसे अधिक बस्तु घुल सकती है 
ते! निश्चय ही चौनीसे अथवा नमकसे परिपूर्ण 
गरम पानो ठंडा होगा तो कुछ नमक वा चीनी 
उसमेंसे निकल आयगी । ' 

पानीकी घोलन शक्ति मानों एंक प्रकारकी 
थैली है जो गर्मी देनेसे बढ़ जांती हैं और इसमें 
' अधिक वस्तु आ जाती है पर ठंडा करनेसे सिकुड़ 
ज्ञाती हे ओर इसमें कम बस्तु समा सकती है। 


जव गरम थेली ठंडी हागी तो यह सिकुड़ने लगेगी 
आर इसमसे कुछ वस्तु वाहर निकल आवेगी। 

इस प्रकार जव परिपूर्ण घोल ठंडा किया 
जाता है तो घुली हुई वस्तुके बहुत ही सूच्म कण 
इसमेंसे निकलने लगते हैं। ओर वहुधा ये कण 
पकत्रित हाकर बड़े वड़े बन जाते हैं। तुमने देखा 

होगा कि कई पदार्थ कणवाले होते हे जेसे नीला 

थाथा, फिटकिरी इत्यादि | इन वस्तुओआंका कण 
बनाना कोई कठिन काम नहीं हे क्यों कि गर्म पानी 
के इस वस्तुसे परिपूर्ण कर ठंढा किया जाय तो 
इस वस्तुके कण एकनत्रित हाकर बड़े खुन्दर और 
मनाहर हे। जायेंगे । 

नीलेथाथेका बारीक पीसकर चीनीके प्याले- 
में पानीके साथ मिलाओ । अब इस पानीकी गरम 
करो ओर जितना थाथा यह घुला सकता है इसमें 
मिलाओ । अब कुछ समयतक पानीकीा गरम होने 
दो, कभी कभी कांचकी डंडीकीा इस पानाम डुबोकर 
बाहर निकालो ओर फूंकसे उसे ठंडाकर! | फूंकनेसे 
पानी उड़ जायगा | घुला हुआ थाथा छंड़ीमें लगा 
हुआ दोखेगा। इस समय पांनी थोथेसे परिपूर्ण हे 
गया होगा, अब घोलका निकाल किसी स्थानमे 
रख दो । एक दे द्निके उपरांत सुन्दर कण प्यालेमे 
मिलेंगे । इन करणोर्मे सबसे सुन्दर कणोकोा एकत्रित 
कर लो ओर बाकी सब निकालकर अलगकर लो । 
केवल इन खुन्दर कणोका फिर इसी थोथेके पानीमे 
डाल दो ओर हर दूसरे तीसरे दिन इसके उलटते 
जाओ | पांच चार दिनके उपरान्त इनके बड़े बड़े 
ओर खझुन्दर कण बन जायंगे । अब बाकी पानीकी 
फेक करणांका धोकर सुखा लो | 


कई वस्तुओके करण पानीम घोलनेसे नहीं बनते 
परन्तु जब ये वस्तु दृढ़ अथवा द्रव दशासे अन्य 
दर्शाओम परिवतित होते हैँ तब इनके सुन्दर कण 
बन जाते हैं। पानी इसका खंदर उदाहरण है। 
जाड़ेके दिनोमे जब भाप शीशेपर ठंडी हो जाती 
है तो पानीके सुन्दर कण ऊपर बन जाते हैं । इसी 


संख्या ४ | 


सहयेगी खांहित्य 


श्मरे 





प्रकार गंधक जब पिघलाकर जमाया जाता है, ता 
उसके कण बन जाते हैं| 
संसारके कई ई्ढ़ पदाथंके कण होते 
इनमेसे कई पानीके घोलमेंसे बनते हैं ओर कई 
गंधककी भांति दशा परिवतंन हानेम॑ बनते हें । 
हीरा भी कायलेका कण रूप हे । 


हे 


सहयोगी साहित्य 
वैज्ञानिक विचारका प्रचार 
(ले० श्रमर | 
(१ ) जीवेम शरदः शतम्र । 
१&७१के नवजीवनम “जीवेम 
शरदः शतम्‌ ”? शीषक लेख 
निकला है। श्रीयुत डा० केशव 
<6 देव शास्त्री एम. डी. ने इस लेख- 
में दिखलाया है कि पाश्थात्य देशोंकी ईसाई 
जातियां, ज्ञिककी बाइविलके अजुसार मनुष्यकों 
आयु साठ वर्षकी होनी चाहिये आसतन ४४ चष 
जीते हैं, पर अमागे हिन्द जा प्रातःकाल संध्यामे 
जीवेम शरदः शतम! कहकर सो वध जीनेकी 
अश्यर्थना करते हैं, आसतन केवल २५ वषं॑ष जीते 
हैं । हिन्दुआंका विश्वास हूँ कि मलुष्यका बिना 
प्रयास ही सो वर्ष जीना चाहिये। यदि विशेष 
प्रयत्न किया जाय तो आयु आर भी दीघ हे। 
सकती है, फिर यह दुदंशा क्यों ? रामायण आदि 
ग्न्थोंसे प्रतीत हेातता है कि कोई ऐेसा भी 
ज़माना था जब बापके सामने बेटेका देहान्त 
होना बड़ा अशुभ आर सयानक समझा जाता 
था | आजकल देखिये ते दशा विपरीत ही हे। 
गंवारू कहावत खाठा से पाठा! अक्तरशः सत्य 
हे! रही हे । अब भी जे वुड॒ढोम ,तेज, पराक्रम 
बल ओर वीय॑ दिखाई देगा, वह आजकलके 
' नवयुवकाम नहीं है | इसका कारण ? हमारों 
सम्मतिमे इसका सूल कारण गत पचास वर्षों- 





के सामाजिक, राजनेतिक, धार्मिक ओर आर्थिक 
परिवतेन हैं । 

इन परिवतेनोका बड़ा भारी प्रभाव मर्यादा- 
का टूटना हैं । पुरानी रिवाजों परिपाटियोंका 
टोड़ना ही इस हानिकी जड़ है । आप सहजमे 
ही यह बात देख सकेंगे कि आजकलके युवकों- 
को स्वास्थ्य रक्ताके नियम, बचपनसे ही नहीं 
सिखाये जाते। पुस्तकोंम पढ़ लेना दुसरी बात 
हे ओर नियमोाका जीवनमें ग्रुथ जाना दूसरी । 
माता पिताओआंका केवल यह चिन्ता रहती हे कि 
डनके लड़के ( लड़कियोंके सम्बन्धर्म यह चिन्ता 
भी नहीं ) किसी भांति अंग्रेज़ीके हुटे फूटे कुछ 
अक्तर सीखकर नौकर हे जाय॑ ( केसा बड़ा 
उद्देश्य है ! ) | कालेज या स्कूलमें दाखिल कराने-, 
के बाद माता पिता समझते हैं कि उनका कतंव्य 
समाप्त हा चुका | कितने ऐसे पिता हैं जो अपने 
पुत्रांकी देख रेख करते रहते हैं। कितने एऐेसे हैं 
जिन्हें अपने पुत्रोका पूरा हाल मालूम रहता हे 
ओर जो उनके धर्मापदेश करते रहते हैं। माताएँ 
भी पहलेकी अपेक्ता अधिक मृख हाती हे। चुद्धा 
स्त्ियांके स्वास्थ्यके नियमोका, पथ्यापथ्यका 
विचार रहता हैं। वह प्रायः आजकलकी युव- 
तियांकेा। नहीं रहता। यह ते डुदशा हुई शिक्षित 
समाज की। अशिक्षित समाजका ते भगवान 
ही मालिक है । देहातमें भी देखा जाता हे कि 
वृद्ध मनुष्य लड़कों ओर युवकांसे अधिक स्वस्थ 
होते हैं । इसका कारण यही है कि चुद्ध मनुष्यांका 
स्वास्थ्य रक्ताके नियम बचपनसे ही सिखाये जाते 
थे और वे उन्तका पालन भी करते थे, पर आज- 
कलके युवकेकिा यह बाते नहीं सिखाई जातीं। 
अब प्रश्न यह उठता हें कि ४० व पहिले. ही 
देहांतोमें स्वास्थ्य रक्ताके नियम सिखाने कान 
जाता था? क्या पहिले भी स्कूल थे ? क्‍या पहिले 
भी हाईजीन और सेनीटेशनकी पुस्तक 'वे टू हेलथः- 
की तरह पढ़ाई जाती थीं ? उच्चर देना पड़ेगा कि 
जा शिक्ता पहले मिलती थी वह आधुनिक 


श्घ्छ 


व्याख्यानोंसे अधिक प्रभाव शाली होती थी, 
क्योंकि उसकी नींव श्रद्धाके पवित्र जलसे सींची 
जाती थी। प्रत्येक हिन्द वेष्णवका ( वेष्णवाम ही 
पूर्वकालमें और अब भी पवित्रतोंका बड़ा ख्याल 
रहता है ) जे पवित्रता ओर शुद्धता छुआ छूतके 
नियम सिखाए जाते थे, वह वैज्ञानिक दृश्टिसे बड़े 
उपयोगी थे। गाँव गांव, गली गली, रामायण 
महासारतकी कथाएं प्रति दिन हुआ करती थीं, 
जिनसे हिन्दआओके दिलमे श्रद्धा उत्पन्न हाती थी 
ओर वे धार्मिक जीवन व्यतीत करनेकी चेश्टा 
करने लगते थे। अब स्कूलोम यदि स्वास्थ्य 


रक्षाके नियम सिखाए भी गए ते। उनका स्मरण 


परीक्षाओके दिनोम॑ ही हाता है। एक साधारण 
मिसाल ले लीजिये । किसी गाँवमे जाइये और 
देखिये कि ब्राह्म मुहृत्तमे उठनेवाले (६४०५ 
79७०) और प्राणायाम करने वाले ( प्राणायाम 
बड़ा लाभकारी हाता है ) कितने मिलेंगे। चार 
बजेसे ही कुओपर भीड़ लग जाती है। शहरोंमें 
औफिसके बावुओसे ते पूछिये कि आफिससे 
लोटकर गप्पोके और दस घंटे सोनेके सिवा 
कभी देश और जातिकी उन्नतिकेज्षिण काई काम 
करते है । 

यहांपर यह भी कह देना उचित जान पड़ता 
है कि यह दशा बहुत दिन नहीं रहेगी, घातक 
परिवतंन जितने होने थे हा चुके | अब इस देश- 
के आदर्श दृढ़ है! चले । साथ ही साथ देशवासि- 
यांके हृदयोम देशसेवाकी घटा उमड़ रही हे 
ओर अभ्रद्धाका पवित्र शीतल पावस वर्षाकर, 
उनके हृदयांकाशकोा स्वच्छु ओर निर्मेलकर रही 
है। या ता फिरसे धार्मिक श्रद्धा उत्पन्न हो 
जायगी या वह केवल अपना रूप बदलकर देश- 
भक्तिमें परणित हा हमारी पथ प्रदर्शक होगी। 

दूसरा कारण इस अवनतिका देशकी आश्थिक 
अचनति है | किसी कविने केसा ठीक कहा हे-- 
दारियरात्‌ हियमेति, ही परिगतः सत्वात्‌ परि 
अ्रश्यते इत्यादि । 


विज्ञान 


[ साग ४ 


इस सम्बन्धमें हम डा० केशवदेवजीके लेखसे 
कुछ उद्ध्चत करते है ;-- 


कांग्रसके दूसरे दिन मध्याहकालमें सभापति महोदयने 
सात ओर महानुभावोंके संग हमें भी लंचके लिए निमन्त्रण 
दिया। भेजन वेसेही सात्विक था ओर जब उन महानुभावों- 
के ज्ञात हुआ कि में न केवल निरामिष भेाजी हैं किन्तु 
तम्बाकू, शराब, चाय, काफी, काकादि किसी भी व्यसनमें 
ग्रसित नहीं ते! डाक्टर केलागकी प्रसन्नताकी सीमा न रही। 
जहांतक थियारीका सम्बन्ध था इन महानुभावोंने वेदिक 
संस्कारों, आय्यंजीवन ओर विवाद्यादिके विषयमें हमारे 
विचारोंकी खब प्रशंशाकी, परन्तु जब उन्होंने ओसत ([.6) 
आयपर प्रश्न किया ते हमें लज्जित हा उत्तर देना पड़ा कि 
संसारकी सम्य जातियोंमें सबसे थोड़ी ओसत आयु भारतवपषं- 
के लोगोंकी है। लोग दरिद्री हें। पेट्मर अन्न नहीं मिलता, 
जिन्हें खाना मिलता है उन्हें निस्सार मिलता हे ओर जिनमें 
शक्ति हैं वह प्रायः अज्ञानके कारण उत्तम भोजन, उत्तम 
आचार व्यवहार द्वारा जीवनका डच्च नहीं बनाते। लूथर 
बरबंक वह सज्जन हैं जे वनस्पतिशाखके एडीघन माने गये हैं। 
वैज्ञानिक जादूगर ढंढ़ना है| ता यही विद्वान हैं। अमेरिकामें 
आपकी ख्याति बहुत हो चुकी है। जब उनसे पूछा गया ते 
उत्तर दिया कि चार पुरतोंमें (8०7०:०४०॥७) मुकम्मिल 
मनुष्य उत्पन्न किया जा सकता है। इसी समय हमें उस 
महानुभावका पता मिला जिसने सबसे पहिले इस देशमें 
मनुष्योंका श्रेष्ठ रीतिसे पेदा करनेका विचार उत्पन्न किया है। 


डाक्टर स्टीफन स्मिथ जो आजकल ६३ वषकी आयुके 
हैं. उनका विश्वास है कि मनुष्य के १०० वर्ष जीना चाहिये। 
(१00 एक्घा5 [5 ॥07772) 6? “सो वर्ष साधारण जीवन 
है” यह आपका कथन है। आपके सामने दो शब्द सवेदा उपस्थित 
रहते हैँ, 9, प86705 ओर 720६0०८०१८७ श्र्थात्‌ उत्तम विधि 
द्वारा सन्तानोत्पत्ति ओर उत्तम आचार व्यवहार द्वारा शरीर 
रक्षा । जब आपसे पछा गया कि स्वंसाधारण जा न ता 
वैज्ञानिक हैं न विद्वान वह केसे इस विचारका अपने 
जीवन द्वारा चरितार्थ कर सकते हैं ते आपने उत्तर दिया 
४छहााए एथी] 907 गाते ॥जाहु एछ८०” उत्तम उत्पत्ति 
ओर उत्तम व्यवहारसे । आपने कहा कि जब में इन शब्दोंमें 
028८०८ 3८८८४ए्ा८०४ की फ़िलासफ़ी बताता हूँ ते यह 
बड़ी सहज बात प्रतीत होती हे परन्तु सच ते यह है कि इन- 
पर अमल करना अति दुस्तर है। प्रथम ते हमें अपनी 
उत्पत्तिमें हस्ता क्ष पका अधिकार नहीं-हां, हमें अपनी सन्तति 


संख्या ४ ] 


के चुननेमें बहुत कुछ अधिकार प्राप्त हे । भविष्यकी सनन्‍्तानका 
बनाना ओर सुपरमेन (देवता) पेदा करना हमारे हाथमें हे। 
नवयुवकोंके दृढ़ ओर बलवान हृदयोंमें प्रयात्मा ((.०05८६८०८०७) 
की ऐसी उन्नति होनों चाहिये कि वह अपने समान गुण, कर्मानु- 
सार बलवता, शुद्ध हृदय ओर उन्नत ज्रीके साथ विवाह करें । 
तदनन्तर उन्हें शुद्ध आचरणसे रहना चाहिये जो वह प्रायः 
नहीं रहते । प्रायः हम सबमें न्‍्यूनाधिक त्रुदियां हैं ओर वह 
वस्तुतः “अति” हो जाती हैं। अन्तमें वह विनाशजनक सिद्ध 
होती हैं। मैंने जीवनमें इन नियमोंका पालन किया हे 
समाजोन्नतिके लिए हम समाज तथा व्यक्तियोंपर निर्भर हैं। 
जब अमेरिकाके लेग जागेंगे ओर हमारे विचारोंका कथनसे 
नहीं वरण क्रिया द्वारा जीवनमें घटांवेंगे तो निस्संदेह हमारी 
ओसत आय२०० वर्षकी होगी । मनुष्यकी शारीरिक रचना सो 
वर्षकी प्रतीत होती है। इस बारतालाप ओर कथन में मेरे 
सामने 'जीवेम शरदः शतमझ' का वेदोक्त बाकक्‍्य उपस्थित था ।? 


( २ ) कन्नम्बाड़ीका जल-भांडांगार । 


गत नवस्बरके चित्रमय जगतमे अध्यापक 
एम-एन गोडबाोले, एम्‌-ए. बी. एस-सी, द्वारा 
लिखित एक मनोरञ्जक लेख उपरोक्त जल भांडा- 
गारपर निकला है। इस प्रान्तमें जल भांडागार 
देखनेमं बहुत कम आते हैं | यहां तो श्रीभागीरथी- 
के पवित्र जलसे भूमि सिंचित हे।ती है | पर राज- 
पूतानेके रेतीले मैदानोकी उपज बढ़ानेकेलिए कई 
रजवाड़ामे।॑ जल-भांडागार बनवाये गए हें। 
जयपुर, भरतपुर, अलवर, उडद्यपुर, धोलपुर 
इत्यादि रियासतोौमे बड़े बड़े बन्द हैं।मयसूर 
राज्यने भी अपनी प्रजाकी सुविधाकेलिए यह नया 
बन्द बनवाना आरम्भ किया है। इससे पहिले 


मयसूर राज्यने कावेरीका बांद शिवसमुद्रम्‌ पर . 


बांधकर विद्युद्धारा उत्पन्न करनेका प्रबंध किया 
था। इस नए बंदसे क्या लाभ होगा, इसका 
आकार और इसकी स्थिति क्या हेागी, इत्यादि बातें 
नीचे उद्धत अंशसे स्पष्ट हेा|गीः-- 

कावेरी नदीका उद्गम पश्चिमी घाटसे हे ओर मयसूर- 
की सीमामें यह कोई १५० मीलतक बहती है। ओर इसके 
बाद 'शिवसमुद्रझ/ के कृत्रिम जल-प्रपातके आगे आकर 


सहयोगी 


साहित्य १८५ 





मदरास सरकारकी सीमामें प्रवेश करती है। लमभग धझ 
लाख रुपया खर्च करके मेसूरसरकारने शिवसमुदममें 
५०००० हासे पावर (अश्वशक्ति) के समान विजल्ीकी 
शक्ति उत्पन्न करनेका प्रबंध किया है। मारतवर्ष भरमें 
विद्युत्‌ उत्पन्न करनेका यह सबसे बड़ा कार्यालय है। मेसूर 
सरकारके प्रतिवर्ष इस बड़ी भारी शक्तिसे १४७ लाखका 
शुद्ध लाभ (नेद्प्रोंफिट) है। इसमेंसे १९ लाख कोलारकी 
सेनेकी खानसे ओर दो लाख वंगलोर तथा मेसूर, इन दो 
नगरोंसे है । हां, गर्मियांमें पानीका संचय कम हो जाता है 
ओर केलारके लिए बिजली उत्पन्न करना कठिन हो जाता 
है। इसीलिए मेसूर-सरकारने यह विचार किया है कि 
कन्नम्बाड़ोमें एक बड़ा सा सरोवर बांधकर बरसातमें ही 
पानी जमांकर लिया जाया करे । 

विजलीकी शक्ति (उत्पन्न करनेके अतिरिक्त सिंचाईके 
काममें भी कावेरीके पानीका उपयोग बहुत दिनसे किया 
जा रहा है। मेसूर, तंजोर, त्रिचनापली, इत्यादि प्रान्तोंकी 
बहुतसी भूमि कावेरीके जलसे सींची जा रही हे । सिक्क 
मदरास इलाक़ेमें लगभग १० लाख एकड़ ज़मीन इस नदीके 
पानी पर अवलंबित है। मेसूर रियासतके इंजिनियर बोगोंने 
ऐसा हिसाब लगाया है कि बरसातमें जब कभी नदीमें बाढ़ 
आती है तब एक सेकेंडमें २५०,००० घनफुट पानी नदीसे 
बह जाता है ! ऐसी दशामें मेसर-सरकारने यह विचार किया 
कि अपनी अड़चनके दूर करनेकेलिये यदि किसी सुभीतेकी 
जगहमें सरोवर बांधकर बरसातमें खूब पानी एकत्र कर लिया 
जाया करे ओर फिर गर्मियांमें उसीका धीरेधीरे उपयेग 
किया जाया करे ते हमारा ओर मदरास सरकार दोनोंका 
काम बनेगा। 

बस, इसी विचारके अनुसार अक्दुबर १६११ में सरकारकी 
आज्ञा लेकर कार्य प्रारम्भ कर दिया गया। मेसूर सरकारने 
सरोवर बांधनेकी जगहका चुनाव बड़ीही सावधानीसे किया 
है। सरोवरकी बंधाईका कार्य जिस जगह हो रहा है , उससे 
थेड़ीही दूरपर अभी हालमें एक शिलालेख मिला हैं। 
उससे अब यह सिद्ध हुआ है कि सन्‌ १२७६४ ई० में टीपू 
सलतानने भी यही जगह सरोवर बांघनेके लिए पसन्द 
की थी। इससे कया यह बात सिद्ध नहीं होती कि इस 
प्रकारके सर्वेजनोपयोगी कार्य करनेकी बुद्धि ओर कला- 
कौशल बहुत प्राचीन कालसे भारतमें चला आता है। 

इस बांघका काम बहुत विस्तृत है ओर सरोवरभी बहुत 
बड़ा बनने वाला है, इस कारण आसपासके कई गांव उठा 
दिये गये हैं । कुल २७७० एकड़ ज़मीन, अथाद्‌ १४०३ वर्य 





हि 


मील भूमि, पानीके नीचे डूबी रहेगी। सत्रह्द गावोंके लोगोंके 
नवीन जगह देकर सरकार नवीन गांव तयार करवा रहो हैं। 

बड़े हर्षका विषय यह है कि यह सब काम 
भारतवर्षीय सजजनांकी निगरानीमे हे। रहा हे | 

सरोवर बांधनेका सब काम देशी? लोगोंकी ही देखरेखमें 
हे रहा है । पूने में 'खंडक वासला' का सरोवर प्रसिद्ध है; 
परन्तु इस सरोवरका काय उससे भी अधिक विस्तृत रूपमें 
हो रहा है। नदीके मध्यमागमें दरवाजे रखे हुए हैं ओर नदी- 
के दोनों ओर बड़ी यक्तिसे कार्य हा रहा है। सिंचाईके 
काम ओर बिजली उत्पन्न करनेकेलिये नियमित रूपसे पानी 
पहुंचने के निरमित्त “स्टोनी पेटेट स्लुइस” गेटका प्रबन्ध 
किया गया है। गर्मियेंमें, नव कि नदीका प्रवाह मध्यभागमें 
था, दोनों ओर से बांद बांधकर नदीका प्रवाह एक ओर घुमा 
लिया गया । इसके बाद मध्मभागका कार्य प्रारम्भ किया। 
इस प्रकार यक्तिपवंक कार्य करनेसे अबतक आधा काय॑ हा 
चुका है| मेसूर सरकारने हिसाव लगाया हे कि इस कार्यमें 
अबतक जो खचचे हुआ हे वह १५ वर्षमें व्याज सहित, सिंचाई 
ओर बिजलीकी आमदनी से, निकल आवेगा । १६ जुलाई 
१६१५ से सरकारका लाभ होने लगा है; ओर नवीन भूमि 
उपज्ञाऊ है गई है। सम्पर्ण कार्य समाप्त होने पर १२५,००० 
एकड़ भूमि मेसूर सरकारकी सीमामें नवीन उपजाऊ बनेगी । 
झतः यह कन्नम्बाठीका सरोवर संसारके सामने सदव यह 
बात पुकार पुकारकर कहता रहेगा कि भारतीय लोग बड़ेसे 
बड़े उत्तरदायित्वके कार्य सहजमें कर सकते हैं हां, उन्हें अव- 
सर मिलना चाहिए ! इसमें सन्‍्देह नहीं कि जो लोग मोका 
न देते हुए ही सदेव यह कहा करते हैं कि-भारतीय लोग बड़े 
कार्य करने के लिए अयाग्य हँ-यह सरोवर स्देव के लिए 
उनकी आखें खोल देगा ! 

चित्रमय जगतके उपरोक्त अड्डमे घ्षेण स्नान? 
“ गतिनिरी क्षण आर हस्त काशल ? और ' मधु 
मक्षिका ? शीर्षक लेख बड़े रोचक ओर उपयोगी 
है। हमें हु है कि इस पत्रने इतनी उन्नतिकी हे 
उसके द्वारा विज्ञानका प्रचार होता हे। 


विज्ञान 


| मांस ४ 





चुम्बक 


[ ल्े० सालिग्राम भागव एम० एस० सीं०| 


गताडुसे सम्मिलित 


ल्‍६८८४८६००१६ «2£“हिले लेखमें हम यह बतला चुके हैं 
ता कि यदि काई फ़ौल्लादका डुकड़ा 
किसी चम्बकके पास रख दिया 
जाय, ते! वह चुम्बक बन जाता 
है, पर इस रीतिसे उसके चुम्ब॒क बननेमें बड़ी देर 
लगती है ओर वह बलवान चम्बक नहीं बनता । 
अतएव चम्बक बनानेकी अन्य रीतियांपर विचार 
करना आवश्यक हे | 

पहिली रीति--जिस लोहेके टुकड़ेका चुम्बक 
बनाना हे।,, उसे ज़मीनपर या मेज़पर रक्‍खो 
और उसका एक सिरा वाएं हाथके अंगूठेसे 
दबाओ । अब दाएँ हाथमे किसी चुम्बकका पकड़- 
कर उसका एक छोर लोहपर अंगूठेके पास रखो, . 
तद्नन्तर उसे खींचकर लेहेके दूसरे छोरतक 
ले जाओ | फिर चुम्बकका पहिलेकी भांति लोहेपर 
रखकर दूसरे छोरतक खींचो | दस बारह बार 
चुम्बकका इसी भांति लोहेपर फेरों, पर यह 
ध्यान रहे कि चुम्बकका वही छोर हर बार अंगूठे- 
के पाससे लोहेके दूसरे 


९ डे 
०:2८ 


4०४ 








7 छोरतक खींचा जाता हे। 

।> *. अब लोहेकाो उल्नट दोा। 
र क्र पहिले वाला छोर ही 
अंगूठटेसे दबाओ ओर 

चित्र नं० १ चुम्बकका पहिलेवाला छोर 


ही पहिलेकी भांति लोहेपर फेरो | [देखे चित्र १]। 
इस रीतिमे लोहेके टुकड़ेके प्रत्येक भागपर 
चुस्बक एक बार फेरा गया है, इसलिए इस रीति 
के सकृद्स्पशेकी रीति कहते हैं। यह रीति फौला- 
दके छोटे छोटे तारोकेलिए जैसे सीनेकी खुइयां, 
बडुत अच्छी है | परन्तु जो प्रत्येक बार चुस्बक 
४क ही प्रकार न फेरा जावे तो कभी कभी सिरोके 


संख्या ४ ] 


चुम्बक 


श्घ७ 





अतिरिक्त चुस्बकीय केन्द्र बीचम भी उत्पन्न हे 
जाते हैं। 

. दूसरी रीति--यह रीति सं० १७४५ में निकाली 
गई थी | इस रीतिसे चुम्बक बनाना हे ते दोनों 
हाथोमें एक एक चुम्बक लेकर उनके विषम 
जातीय सिरे (केन्द्र) लोहेके टुकड़ेके (जिसे चुम्बक 
बनाना है) बीचमे रखे और तदनन्तर प्रत्येक 





/ . चित्र नं०२ 


चुम्बकका लेहेसे स्पर्श कराते हुए, लेहेके उस 
सिरेतक ले जाओ, जे! उसके निकटवर्ती हा | जब 
चुम्बक लोहेके दोनो छोरोतक पहुंच जाय॑ं, ते 
फिर उन्हें लोहेके मध्यमें पहिलेकी भांति लाकर 
रखो | तदनन्तर पहिलेकी भांति खींचकर लोहेके 
दोनों छोरोतक ले जाओ ओर फिर लोहेके मध्यमें 
लाकर रखे | इस प्रकार द्स बारह बार फेरनेसे 
लोहेका टुकड़ा चुम्बक बन जायगा। [दिखे चित्र २] 

इस रीतिसे लेहेके बड़े बड़े डुकड़े भी अच्छे 
चुम्बक बनाए जा सकते थे, अतएव इस रीतिमे 
उन्नति करनेकी चेष्टा की गई। जो परिवर्तन इस 
रीतिमे किया गया, वह नीचे दिया जाता हे । 

दो चुम्बक लो और उनके इस प्रकार एक 
रेखाम रखे कि उनके विषम जातीय सिरे आमने 
सामने हो । इन दोनो सिरोपर वह लोहेकी छुड़ 
रखे जिसे चुस्बक बनाना है । अब दो ओर चुम्बक 
लेकर, उनको दोनो हाथोम पकड़,और उनके विषम 
जातीय सिरे मिलाकर, लोहेके टुकड़ोंके बीचमे 
रखे, पर यह ध्यान रहे कि इनके विषम जातीय 
सिरे उसी क्रमसे रखे जाय॑ जैसे नीचे वाले चुम्ब- 
कोंके रखे हैं, अर्थात्‌ यदि दाई' तरफ़ रखे हुए 
नीचे वाले चुम्बकका छोर उत्तरी हो तो दाएँ 
हाथमें थामे हुए चुम्बकका भी उत्तरी हे (यहां 


पर चुम्बकोंके उन्हीं छोरोंका विचार है, जो लोहे- 
से स्पर्श करते हैं ) | चुम्कोके रखनेकी विधि चित्र 
२ से स्पष्टटया समझममे आ जायगी | 

ऊपरके चुम्बकांका कुकाव दो या तीन अंशके 
करीब हेाना चाहिए। यद्यपि कुकाव न्यूनाधिक 
हा तो भी लोहा चुम्बक अवश्य बन जायगा, पर 
प्रयागोसे सिद्ध हुआ हे कि दो या तीन डिगरीका 
ही कुकाव रखनेसे चुम्बक अच्छा बनता है। 

बड़े ओर चोड़े टुकड़ोंके लिए यह रीति बहुत 


अच्छीहे परन्तु उनकी मोटाई-इेंचसे अधिक न हो ! 


जितना कड़ा फालाद होता है उतना ही चुम्बक 
प्रबल हेता है । इस रीतिमें एक भागपर एक 
चुम्बक फेरा जाता है ओर दूसरे भागपर दूसरा | 
इसलिए इस रीतिको पृथक्‌ स्पशवाली रीति 
कहते हैं । इस रीतिसे बीच बीचर्म केन्द्र (गोण 
केन्द्र) बन जानेका काई भय नहीं है | इसी कारण 
द्क्सचकके चुम्बक इस रीतिसे बनाये जाते हैं । 
तीसरी रीति-यह सब तरहके छोटे बड़े 
चाड़े और मोटे डुकड़ोके लिए उपयुक्त है। दो 
चुम्बकांके विषम जातीय सिरोके बीचमे लकड़ी 
या काग्ज़के चौथाई इंच मोदे दो टुकड़े या इतनी : 
ही मोदी एक ल्कड़ीकी पट्टी देकर बांध लो 
जैसा चित्र ३ में दिखलाया गया है इस जुदकोा 
लोहेके टुकड़ेपर रखकर एक 
3 |, अब सिरेसे दूसरे सिरे तक ले 
द्‌ छू व जाओ, फिर दूसरे सिरेसे 
चित्र नं० रे 


लोटालकर पहिले सिरेपर ले. 

आओ | इसी प्रकार दस या. 
बारह दफ़ू फेरो। लोहेका टुकड़ा चुंबक बन 
जायगा, पर बहुत ही श्रच्छा चुंबक बनानेकेलिए 
इस रीतिमें यह परिवतेन करना पड़ेगाः--ज्ञुइ्का 
लोहेके बीचमे रखे, बीचसे किसी एक सिरेतक 
ले जाओ, वहांसे दूसरे सिरेतक लौटाल लाओ, - 
फिर दूसरे सिरेसे बीचतक लाओ ओर बीचमे - 
पहुंचनेपर जुद्द सीधा ऊपर उठा लो। थोड़ी देर 





बाद फिर बीचमे रखकर, बीचसे एक सिरेतक 
एक सिरेसे दूसरे सिरेतक और दूसरे सिरेसे बीच 
तक फेरो | प्रत्येक बार उठाने और रखनेके बदले 
बीचसे एक सिरेतक इससे दूसरे तक और 
दुसरेसे फिर पहलेतक--इस प्रकार १० या बारह 
बार एक सिरेसे दूसरे सिरेतक ले जाकर, दू सरे 
सिरेसे बीचम लाकर सीधा ऊपर उठा लो | इस 
प्रकार यह जुट्द प्रत्येक भागपर उतनी ही बार फेरा 
जावेगा । दा चंबकोके ज्ुद्के बदले नाल चंबकसे 
भी काम लिया जा सकता है। इस रीतिसे बहुत से 
टुकड़े बराबर रखकर एक ही बार चंवक बनाये जा 
सकते है जैसा चित्र ४ में दिखलाया गया है। बीच 
वाले छुड़ प्रबल चंबक 

| [ड बनते हैं ओर किनारे 
“7 “८-5 वाल्ले कमज़ोर होते हैं। 
इसलिए आपसम एक 
दूसरेकी जगह बदलकर 
बीचवालोंका किनारेपर 
ओर  किनारेवालोकोा 


चित्र नं० ४ 

चित्र ४---इसमें चार 
लाहेके टुकड़े एक सीधमें 
रख कर चुम्बक बनाए 
गएहे। . 
सब परिपूर्ण चंबक बन सकते हैं । क्योंकि बीचके 
भागम सिरोंके भागसे अधिक चंबकत्व होता हे 
इस रीतिसे ऐसे चंबक नहीं बनाये जाते हें कि 
जिनके प्रत्येकमागमे समान चुम्बकत्व हाना चाहिये 
जैसे दिक्‌ सूचकोके चुम्बक। उनसब लोहेके टुक- 
ड्रॉका, जिन्हें चुम्बक बनाना हा, एक सीधी त्वकी 


एक कोनेसे नाल चुस्बक फेरना आरम्भ किया 
जावे और द्स बारह चक्कर उस चोखटके चारों 
ग्रार लगाकर आरस्सममे जिस स्थानपर था, 
वहां खाकर उठा लिया जांवे । यदि नाल चुम्बक 
अच्छा हा तो इस रीतिसे बहुत अच्छे चुम्बक 
बनते हैं । चुम्बकोकी अलग करते समय उनके 
जोड़ोंपर एक लेहेका डुकड़ा दोनों चुस्बकोपर 
रखकर अलग किया जावे | अलग करते समय 


बहुतसा चुम्बकत्व जांता रहता हे , परन्तु इस. 


विज्ञान 
मम न कक 


बीचम बदलकर रखनेसे 


| भाग ४ 





उपायसे वहुत कमी नहीं होती। कुलम्ब बड़े 
वैज्ञानिक है| गये हैं। उनके कामसे आगे चलकर 
हमको अधिक परिचय होता जायगा । उन्हेने भी 
अपने प्रयोगोकेलिए चुम्बक इस रीतिसे बनाये 
किन्तु उनकी रीति इस रीतिसे जो अभी 
बताई गई है थाड़ीसी भिन्न थी । उनके चुम्बक 
इस प्रकारसे खड़े नहीं थे जैसे ऊपर रकक्‍्खे गये 
परन्तु थाड़ेसे टेढ़े थे जेसे चित्र ५ में दिखलाये 





चित्र नं० ५ ह 
गये हैं ओर वे छुड़ोको दूसरी रीतिकी नाई' दो 
चुम्बकौपर रखते थे । चित्रमे यह भी दि्खिलाया 
गया है कि वे एक चुम्बककी जगह चुम्बकोंके 
जुद्ले फाम लिया करते थे। यह जुट्द इस प्रकार 
बनाये जाते थे जेसा कि चित्र ६व७ में दिखाया गया 
हैं । इनके सिरोपर लोहेके टुकड़े लगा दिये जाते 
हैं ओर ऊपर नीचेके दोनों. चुम्बकोंके बीचमें 
एंक ऐसा चुम्बक रखा जाता है जे। दोनोंसे लम्बा 
है। । मोटे चुम्बक नहीं लिए जाते हैं। दे! चुम्ब कां- 
के साधारण जुद्दकी प्रबल्लतता उनकी परबलताओ- 
के जाड़के बराबर नहीं होती इस लिए ही यह 
युक्ति नि काली गई। इन सब चुम्बकोंके उत्तरी 


. सिरे एक ओर रहते थे ओर एक लोहेका टकडा. 
रमे न रखकर चोखटकी शकलमे रख सकते हैं। _ 


उनके सिरोपर पेचोंसे कस दिया जाता था। 
चुम्बकोका जुट्द एक दूसरी सौतिसे भी बनाया 
जा सकता है | एक समान चुंम्बकोको सीढ़ियों- 





चित्र न० ६ चित्र नं० ७. 


[चित्र ६--में १३ चुम्बकांका एक जुद्ध दिखाया हे । 
चार चार चुम्बकॉंकी तीन तह हैं। ऊपरसे देखनेसे जुद्ध 


सख्या ४ ] 


ऐसा दिखाई देगा। जेसा चित्र ६ के ऊपरके भागमें दिखाया हे। 
बराबरसे देखनेपर, नीचे दिए हुए चित्रके समान दिखाई 
देगा । बीचके चारों चुम्बक ऊपर ओर नीचेकी तहोंके 
चुम्बकांसे अधिक रूम्बे हैं। ] 
की तरह जोड़ देते हैं जेसा चित्र>म दिखलाया 
गया है | एक के छोड़कर एकका सिरा थोड़ा 
सा आगे निकाल दिया जाता है| ऐसा सममा 
जाता है कि इस जुइमें एक सिरेका दूसरेपर 
कम प्रभाव पड़ता है । एक उत्तरी सिरा दूसरेके 
उत्तरी सिरेमे दक्षिणी सिरा उत्पन्न करता हे 
. जिससे उस सिरेका बल कम हे जाता हे । 
. नाल चुम्बक बनानेकी रोति 

नाल चुम्बक भी इन्हीं रीतियोमे थोड़ासा 
परिवर्तन करनेसे बनाया जा सकता हें। उस 
लोहेकी नालका कि जिसका चुम्बक बनाना 
चाहते हे! किसी जगह रखो । (अच्छे चुम्बक बनाने 
के लिए १२५॥ इन्च लम्बो, १॥ इन्च चोड़ी ओर 
रु इन्च मोटी छुड़ लो ओर उसे इस प्रकार मोड़ो 
कि ६॥ इन्च लम्बी नाल बन जाय । दोनों बाजु: 
आम १॥ इन्चका अन्तर हो )। अब ( १) दोनों 
सिरांपर एक लेहेका टुकड़ा रख दे (देखा 
चित्र ८) या (२) इस नालके एक सिरेके 


(3 उ्‌. 
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चित्र न ० ८ 
न--नाल ल--लाहेका टुकड़ा 





चित्र न ० € 
न--नाज़ा ज्-लोहेका दुकड़ा । 


श्ष्& 





सामने एक चुम्वकका उत्तरी सिरा ओर दूसरे 
सिरेके सामने दूसरे चुस्वकका दक्षिणी सिरा 
रखकर इन चुम्बकॉके सिरोका एक लोहेके 
टुकड़ेसे जाड़ दे (देखो चित्र & ) (३) या इस 
नालके सिरोका दूसरे नाल चुम्बकसे जोड़ दा । 
( देखो चित्र २० ) 





चित्र न ० १० 


न--नाल। न, --नाल चुम्बक | 


इस प्रकार नाल चुम्बकका रखकर उसके 
एक एक भागको दूसरी रीतिसे चुम्बक बना लो . 


पर इस बातका ध्यान रहें कि यदि एक भागको 


चस्बक बनानेके समय दाहिने हाथके चुम्बक- 
का उत्तरी सिरा नीचे थाते दूसरे भागपर 
चुस्बक फेरते समय दाहिने हाथके चुस्बकका 
दक्षिणी सिरा नीचे हे।। बात यह है कि लेहेके 
टुकड़ोंका वह सिरा कि जिससे चुम्बक अलग 
होता है चुम्बकके सिरेसे भिन्न होता है। अलग 
हाने वाला सिरा यदि उत्तरी हैं| ते डुकड़ेका 
सिरा दक्षिणी हेगा। इस नियमके अनुसार 
जब नालके एक बाजूपर दाहिने हाथ वाले 
चुम्बकका सिरा उत्तरी था तो उस बाजूका 
सिरा दक्षिणी हुआ। जब नालका एक सिरा. 
दक्तिणी हा गया ते दूसरा उत्तरी बनानेकेलिए 
यह ज़रूरी हुआ कि दक्षिणी सिरा अलग हे।। 
इसलिए दूसरे बा जूका चुम्बक बनानेके समय 
चुम्बक अथवा चुम्बकका सिरा बदल लेना 
चाहिये | क्‍ 


इस नियमसे यह भी सिद्ध होता है कि जब 
इस नांत़्के सिरोके सामने चुग्बक रखे जाते हैँ 


१६० विज्ञान [ भाग ४ 





तो फेरे जाने वाले चुम्बकका वेसाही सिरा नालके 
वाजुके/सिरेसे अलग हे। कि जेसा उस चुम्बकका हे 
जे उसके सामने रखा है | यदि चम्बकका उत्तरी 
सिरा रखा हो ते फेरते समय उत्तरी सिरा ही 
अलग हे । 

नाल चुम्बोंसे नाल चुम्बक बनानेकेलिए नाल- 
के सिरोंसे नाल चुम्बक मिलाकर रखा। जिस 
सिरेको उत्तरी बनाना चाहे उसके सामने दक्षिणी 
सिरा हे ओर दूसरेके सामने उत्तरी | फिर नाल 
चुम्बक हाथमे लेकर आर उसका दक्षिणी ( अथवा 
उत्तरी ) सिरा सामने रखे हुए चुम्बकके दक्तिणी 
( अथवा उत्तरी सिरे ) पर रखकर उसको १० या 
१२ बार ज्ुद्धपर चारों आर घुमाओ ओर जहांसे 
चले थे वहां लाकर उठा लेा। नाल चुम्बक वन- 
जावेगा। ( चित्र नं० १० देखा ) 

नाल चुम्बकके उपयोग 

नाल चुम्बक लोहेके बड़े बड़े टुकड़े उठाने 
के काममें आता है। इनकी बाोझा उठानेकी 
शक्ति छड़ या दंड चुम्बकसे कहीं अधिक होती 
है क्योंकि इनके दोनों सिरे डठानेके काममें 
आंते हैं। ओर इस शक्तिका अज्ञुमान करनेके- 
लिए इसके सिरोपर एक कुन्देवाला ल्ोहेका 
टुकड़ा लगा रहता है। पयोागांद्वारा यह भी 

ज्ञात हुआ है कि जितनी अच्छी तरह यह लोहे- 

का डुकड़ा चुम्बकके सिरोपर चिपटेगा उतना 
ही अधिक बेर चम्बक उठा सकेगा। इसलिए 
चुम्बकोके सिरे पहिले ही रेतकर चिकने कर 
दिये जाते हैं ओर शेष भागोपर वार्निंय लगा 
रहता हे, जिससे फोलाद पर बाहिरी वस्तुओका 
कोई प्रभाव न पड़े और उसके गुण ज्यांके त्योंहीं 
बने रहे | 

बिना चुम्बककी सहायताके लोहेका चुम्बक बनाना 

इन तीनों रीतियोंमें चम्बक बनानेकेलिए 
एक, दे! अथवा अधिक चम्बकांकी आवश्यकता 
पड़ती हे किन्तु बिना चम्बकके भी चम्बक बन 
सकता है | खड़ी या उस दिशाम रखकर जो आगे 


बतायी जावेगी इस छुड़के ऊपरी सिरेपर हथोड़े- 
से दस वारह बोर चोट लगाओ | यदि इस छुड़के 
नीचे लोहेका टुकड़ा रख लिया जावे ते ओर 
भी अच्छा हे । उन देशोमे) जोकि भूमध्यरेखाके 
उत्तरमें हैँ नीचेका सिरा उत्तरी और ऊपर- 
का सिरा दक्षिणी हे! जायगा किन्तु उन देशोमे 
जो भूमध्यरेखाके दक्षिणम हे नीचेका सिरा 
दक्तिणी ओर ऊपरका उत्तरी हागा। इससे यह 
फल निकाल सकते है कि पृथ्वी स्वयं ही चंबक 
है ओर इस पार्थिव चंबकका दक्षिणी सिरा उत्तर- 
मर उत्तरी सिरा दक्षिणमें है। (देखे चित्र ११) 


विजलीसे चुम्बंक बनाना 
ऊपर दी हुए 
रीतियां वही मनुष्य 
काममे ल्ायगा कि 
जिसके पास बिजली 
ु उत्पन्न करनेका उपा- 
चित्र नं० ११ यनहे अथवा जो 
नीचे छड़ है ओर ऊपर ब है। बिजलीके गुणोंसे 
अपरिचित हो द 
बिजलीकी धारासे चुम्बक बनानेकी रीति 
सबसे सरल ओर निर्दोष है । 
रुई या रेशमसे ढके हुए तांबेके मोटे तारोंकी 
एक छोटी सपिल बनाओ और प्रबल विद्य॒ढ- 
धारा उसमें बहाओ (चित्र १२) | इस सपिलमेसे 








चित्र न० २१२ 


एक ही बार लोहेकी छुड़ धीरे घीरे एनकालनेसे 
परिपूर्ण चुम्बक बन जायगी। दो या तीनबार 
निकालनेसे तो अवश्य ही परिपूर्ण चम्बक बन 
जायगी | इस रांतिमे सर्पिल खड़ा रखना पड़ेगा 
कितु बड़े सर्पिल्ञोंकोी लिया देते हैं ओर छुड़ोको 
उनके अन्द्र रख देते हें। यदि सर्पिल खड़ा दे। 


 ऋख्या ४ | 
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ओर इसके प्रत्येक चक्करमें घड़ीकी सुईकी 
नांई धाराका प्रवाह होता हा तो छुड़का नीचेका 


सिरा उत्तरी और ऊपरका सिरा दक्षिणी होगा। 
. यदि बिजलीसे नाल चुम्बक बनाना हे तो रूईे 


या रेशम लिपटे तांबेका तार इस नालपर लपेट 
देंगे ओर इस तारमे विद्युद्धारा बहा वेंगे। यह 
नाल चुम्बक बन जायगा। ऐसे तांबेके तार लिपटे 
हुये नालको विद्यतच॒म्बक कहते हैं। इसका बड़ा 
महत्व यह है कि नियतधारा बहानेसे सदैव उस 
ही शक्तिका चुम्बक बनेगा। चित्र १३) इस चुस्बक- 





चित्र नं० १३-विद्यत्‌ चुम्बक 


के चुस्बकत्वकी न्‍्यूनाधिकताका कोई भय नहीं 
ओर इस विद्यतचम्बकके सिरोसे दूसरे नालके 
सिरोकोी जोड़ रखनेसे दसरा नाल भी चम्बक 
बन जाता हे। तार लपेटते समय इस बातका ध्यान 
रहे कि एक बाजपर सीधे हाथसे लपेटा जाये तो 
दूसरे बाजपर उलटे हाथसे लपेटा जाना चाहिये। 
बिजलीके नाल चम्बक बनानेकेलिए एक नालके 
आकारका सर्पिल बनाकर रखेंगे ओर धारा बहा- 
कर नालको सपि लमे इस तरह डालेंगे कि उसका 
एक बाजू एक सपिलमे ओर दूसरा दूसरेमे हे । 
एक या दो बार डालनेसे नाल चुम्बक बन 
जायगा । 
चुम्बकोंकी रक्षा 

इस विद्यतचुम्बकके लिहाज़से कि जो जब 
विद्य तधारा बहाई जाती है तब ही चम्बक बनता 
है ओर चम्बकोको सथर चसम्बक कह सकते हैं। 
इन स्थिर चुम्बकोको इसलिए कि उनके चुस्बकत्व- 
में कमी न आवे बड़ी हेशशियारीसे रखना पड़ता हे। 
इन चुम्बकोमे हानि करनेवाली पहली चीज़ प्रृथ्वी 


: कम मिलेंगे । उसकी शकल 





है। यदि कोई चुम्बक इस तरह रख दिया जावे 
कि इसका दक्षिणो सिरा उत्तरकी ओर हे तो 
पृथ्वी उस उत्तरी सिरा बना देनेका यत्न करती 
रहेगी जिसके कारण चस्बकका चस्बकत्व घटता 
जावेगा । इसलिए दो दंड चम्बक एक वकक्‍समे 
इस तरह रखते हैं कि एकका उत्तरी ओर दूसरेका 
दक्षिणी सिरा एक और हां और दोनों ओर दे 
लाहेके टुकड़े उनके विषम सिरोके जोड़ते हुये रख 
देते हैं जैसा कि चित्र १७ में दिखलाया गया है। 
नालचस्वकके सिरों- 
का भी एक लोहेके 
डुकड़ेसे जोड़ देते हैं । 
चंबकको प्रथ्वीपर या 
और किसी चीज़पर . +अकललल पान कक 
गिराना नहीं चाहिये चित्र नं० १४ 
न उसको कभी हथोड़े ल--लोहेका टुकड़ा । 
या और किसी चीज़से ठोकना चाहिये ओर कभी 
बहुत गरम भी नहीं करना चाहिये। यदि १००० 
श॒, तक गरम किया जावे तो ठंडा हानेपर फिर 
अपनी पहली अवस्थापर आ जावेगा कितु इससे 
अधिक गरम करनेसे चेंबकत्व सदाके लिए कम 
हा जाता हैं । यदि किसी चंबकका चंबकत्व 
दूर करना हा तो उसको ( चंबकीय ) पूर्व पश्चिम 
दिशामें रखकर तपाकर लाल कर ले ओर फिर 
उसी दिशांमे रखकर उसे ठंडा कर ले । चंबकत्व 
बिलकुल कंच कर जायगा । तीसरी रीतिमे 
थाडासा परिवत्तन करनेसे बहुत ही प्रबल चँबक 
बनते है । लाहेके टुकड़ेका दो चंबकापर रखनेके 
बदले विद्यत्चंचकके सिरोपर रख दे! आर नाल 
चंबक लेकर उसपर उसी 
प्रकार फेरो जेसा कि ऊपर 
बतलाया गया है । विद्युत्‌ 
चंबक नालकी शकलके बहुत 








बहुधा चित्र १५ कीसी हागी। 
दे लकड़ीकी रील लेकर 


१ &२ 


उनपर तार ल्पेट लिया जावेगा और देनों रीलोके 
छेदोमें लोहेकी छुड़ रख दी जावेगी और उन 
छुड़ोंके नीचेंके सिरोपर एक लोहेकी छुड़ रखदी 
जावेगी जैसा चित्रमे दिखलाया गया है। विद्युत्‌ 
चंबकौसे आजकल बहुत काम लिये जाते हैं आर 
उनकी शकल जिस कामके लिए जेसी अच्छी सिद्ध 
हुई है उसका समय समयपर वर्णन किया जायगा। 





समालाचना 

हमार शुरीरकी रचना -रचयिता डा० त्रिलेकीनाथ 
वम्माँ, वी एस-सी, एम, वी,, वी. एस., लखनऊ | 

पृष्ठ संख्या २६८, चित्र संख्या ५६, जिनमें, १७ से अधिक 
हाफ़ठोन चित्र हैं। मूल्य २।)), कपड़ेकी जिल्द २॥), सुन्हरी 
अक्षरोंसे अलंकृत लिल्द, शा) 

पुस्तकके नामसे ही ज्ञात हाता है कि इस 
पुस्तकें कौन सा विषय प्रतिपादित है। प्रत्येक 
शिक्षित मनुष्यका अपने शरीरकी रचनाका ज्ञान 
हेनना आवश्यक है । अतएव जिस अभावकी पूर्ति 
इस पुस्तकने की है उसका अन्‍्दाज़ा सहजमें 
लगाया जा सकता है। डाकूर साहबने हिन्दी 
खाहित्यका जो उपकार इस पुस्तकका लिखकर 
ओर प्रकाशित करके किया है वह सराहनीय हे । 

यद्यपि विषय बड़ा कठिन है, तदपि 
चित्र देकर ओर साधारण बालचालकी भाषाका 
प्रयाग करके विषय बड़ा सुगम कर दिया गया है । 
यथा शकय सभी शब्दोका अनुवाद हिन्दीमे 
कर दिया है। कुछ शब्द अंगरेज़ीके ज्योंके त्यों 
रहने दिये गए हैं, क्योंकि इनकेलिए अच्छे शब्द 
हिन्दीमें नहीं मिलते, पर हमारा विचार हे कि 
यदि कोरे शब्दोंको ही देखा जाय, ते। उनसे कोई 
अर्थ नहीं निकलता | शब्दके अथे सूचक शक्ति 
हम ही प्रदान करते है । शिक्षण द्वारा दूसरोंका यह 
बतला दिया जाता है कि अम्ुुक शब्दका अमुक 


अर्थ है। अड्रेज़ीके पारिभाषिक शब्दोके अथोपर 


विचार किया जाय, तो उनमें भी कुछ विशेषता न 
पाई जायेगी। वेद्यौको विशेषतः यह पुस्तक 


विज्ञान 


| भाग ४ 


अत्यन्त उपयोगी हागी। एफ. ए. बी.ए. कक्षाओं के 
और नामंल स्कू वोके विद्यार्थियांका इसके पढ़चेसे 
बड़ा लाभ हागा। 

हिन्दी प्रेमी हिन्दोके वैज्ञानिक अज्ञकी पूर्ति 
करनेकेलिप बड़े उत्सुक हैं, आशा है कि वे इस 


पुस्तका आदर करेंगे और डाकुर साहबका इसका 


दुसरा भाग शोघ्र ही निकालनेकेलिए उत्साहित 
करेंगे। डाक्र साहबने इस पुस्तकको ५ वर्षके 
निरन्तर परिश्रमसे लिखा हे। हम उनके बधाई 
देते हैं कि वे इतनी सरल, खुबाध, रोचक और 
वैज्ञानिक दष्टिसे अत्यन्त शुद्ध पुस्तक हिन्दी 
साहित्यके भेट कर सके | 
गाोपालखरूप भागंव, 

कऊरषी-शारक्ष--पं० तेजशंकर काचक, बी. ए., एस-सी.., 
मिनरोलेजिस्ट, खेकचरार, कृषिविद्यालय कानपुर | मूल्य १) 

इस पुस्तकम पोदोंके भाग, उनके बोने और 
उगाने याग्य भूमि, उनपर आब हवाका प्रभाव, 
ओर उनके रोगोंका वर्णन किया है। विविध 
भांतिकी वस्तुओके बोने, सींचने, खाद देने इत्यादि- 
पर भी बहुत उपयोगी बाते आठवे' अध्यायमें दी 
हैं। किसानोंका पशु चिकित्सासे परिचित होना 
भी आवश्यक हे, अ्रतण्य इस पुस्तकमें उक्त विषय 
दिया गया है। भारतवर्ष जैसे कृषि प्रधान देशमें 
ऐसी पुस्तकोकी बड़ी आवश्यकता है। वास्तवमें 
इस पुस्तकसे कृषिकोंका बड़ा लाभ पहुंचेगा । 

पांश्रात्य देशोने क्षिशासत्रमें बड़ी उन्नतिकी 
है | अमेरिका लाखो बीघे वंजर भूमि वैज्ञानिक 
रीतिसे उपजाऊ बना ली गई हे। भारतवर्षमे इस 
प्रकोरकी बहुत ज़मीन पड़ी हुई है। परन्तु ऐसी 
भूमिकी दशा खुधारनेके पहिले, यहांके किसानों 
ओर ज़मींदारोका कुछ वेज्ञानिक शिक्षाकी आव- 
श्यकता है। इस पुस्तकके पढ़नेसे क्षि सम्बन्धी 
आधुनिक रोतियोंका ज्ञान हे सकता है। आशा 
है कि पं० तेजशंकर इस विषयमें और पुस्तक 
लिखकर देशको लाभ पहुंचाएँगे। 
गोपाल स्वरूप-भाग॑व 


५ 


साहित्य समाचार ! 
मनारमसा 
हिन्दीकी यह एक सचित्र मासिक पत्रिका 
है | परिडत प्यारेलाल जो दीक्षित और उनके : 
शिष्य परिडत रामकिशार शास्त्री इसके सस्पादक 
हैं। इसकी आख्यायिकाय, विशेष प्रकारसे बड़ी 
चटकीली और लच्छेदार होती हें। सब पत्र 
पत्रिकाओंने इसकी बडी प्रशंसा की हे; सरखती 
की समालोचना देखिये-- । (7 54074 0250 
व आकार सरस्वतीके सदश है | चित्र भी रहते वाल सुधा 
: । वार्षिक मूल्य तीन रुपया है। इसके सम्पादक 
संस्क्रतज्ञ हैं । काव्योके गद्य पद्यमय अजुवाद आप. यह दवा बालकोंका सब श्रकारके रोगोसे 
इसमें विशेष करके छापते हैं। अन्यान्य कवितायें | बचाकर उनके मोटा ताज़ा बनाती है। कीमत 
ओर लेख भी इसमें रहते हैं, पत्रिका साहित्य फ्री शीशो ॥ 
सस्बन्धिनी है, अच्छी निकलती है इत्यादि । ऐसी 
अच्छी पत्रिका यदि आप देखना चाहते हैंते 
आज ही मैनेजर “मनोारमा” मंडी धनोरा यू. पी 
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दह्ुगज केसरी 

दादकेा जड़से उखाड़नेवाल्ी दवा कीमत 
फी शीशी ।2 मंगानेका पता-- 
मुख-संचारक कंपनी मथुरा। 


को लिख दीजिये । 


न्‍अकअन्‍ल४-०४4 ८ अधाधा-कलमननलन-न-3 नन-+ मनन मा. 


क्‍ विज्ञान-पा रघद-द्वारा प्रकाशत 
विज्ञान प्रवेशिका ( दूसरा भाग ) 
हिन्दास अपने ढंगका अठूठा उस्तक । श्रीयत महावीरप्रसाद, बी. एस-सी, एल, दी , द्वारा रचित 


। 
१--विज्ञान-प्रवेशिका (प्रथ॒ भाग) ...... -- )). एक मासके भीतर प्रकाशित हागी। इसमें 
3 26008 | ₹९५ के लगभग पृष्ठ आर ६० से अधिक चित्र 
३--विज्ञान प्रवेशिका (द्वितीय भाग) छेप रहा हें हागे | प्रारस्मिक विज्ञानकी अद्वितीय पुस्तक हैं । 
४- मिफ़ताइउले-फनन मैटिक्युलेशन तथा स्कूल लीविह्के विद्यार्थियों 


( विज्ञान-म्रवेशिका प्रथम भागका उदूं अनुवाद) 0 केलिए बहुत उपयोगो होगी । 
जे अभीसे अपना नाम आहकोंमे लिखा लेंगे 





[वेज्ञानें--सरल सुबोध सचित्र वज्ञानिक मासिकपत्र जो डनके यह पुस्तक पैन मूल्यपर मिलैगी । 
प्रति सक्रान्तिको प्रकाशित होता है। वाषिक हरारत 
मूल्य ३) ; प्रति. अंक ।) ; नमूनेका अंक &)॥ | हरारे हि 
ओर वी० पी०से ।“) 7१ | “ताप” का उद अज्ुवाद छुपकर प्रकाशित 
सो चुका है; मूल्य ।) 
पता-- ..._ चता- मंत्री, 
00% 3080 विज्ञान-परिषत्‌ , 


कटरा, प्रयाग । कटरा, प्रयाग 


विज्ञापन कृपांदक नियम । विज्ञानका तोसरा 'भाग 
३--कवरपर प्रति पृष्ठ श्रति मास... . ... ५) ४ ४ न 
...प्नति पृष्ठ २ काज्म ... .... ४) जो सज्जन अक्तूबर सं १६१६ से विज्ञानके 
१, :... - शह) 
आधा ,,... --  --  रै॥) बह 
आधे कालमसे कमका . ...  .-. १) छः अड्डू केवल १॥) रुपये: 
२--अत्वीकृत विज्ञापन लौदाया न जायगा। जो लोग 
लोटाना चाहें वह साथमें )॥ का टिकट भो मेज दें।... अगाक ० 
३--विज्ञापनकी छपाई सर्वेथा पेशगी ली जायगी ।  मंगाश्य। ५ । 
४--७) रुपयेसे कम दामका विज्ञापन छपानेवालोंकोा ॥) मई, जून, ओर अगस्तके भी कुछ अड्ढ॒वचे 
प्रति का आल मृल्य अधिक देना 'पड़ेंगा। हैं, --)॥ के टिंकट आनेपर एक अड् भेजा जा 
श-विज्ञापन बेठाईंकी दर क्रोड़पत्र देखकर बतायी | 
क्‍ क्‍ . सकता है। . 
जायगी । ?थ 


६--अधिक कालकेलिए तथा अन्य बातें पत्र व्यवहार- , | ४ का 
द्वारा तय करनी चाहिए । के ्िः का पता--सपादक हे 


ग्राहक हुए हहैं, उन्हें अप्रेलले सितंबर तकके 
मिलेंगे | केवल थोड़ी 
सी ही जिल्दें बाकी हैं।अतणव शीघृही 





कै 


मंत्री, विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । अयाग । 


सकलकफरटमापलकाअकप०++ ०-२5 म ० ऋफककल्तमर्रमम्य८ातत रद्द. 


३ 
/ 


१. दूध और उसका उपयेग-दूधकी शुद्धता, बनावट, और उससे 





से दही माखन, घी और 'के- 
सीन! बुकनी बनानेकी रीति |). ₹रईख ओर खांड-गन्नेकी खेती और सफ़ेद पवित्र खांड़ 
बनाने की रोति ।-). ३-करणलाघव श्रर्थात्‌ बीज संयुक्त नूतन ग्रह साधन रीति ॥)- ४-खंकरी- 
करण अर्थात्‌ पैदोमम मेल उत्पन्न कर वा पेवन्द्‌ कलम द्वारा नसल खुधारनेकी रीति, “). ४- 
सनातनधर्म रल्नत्रयी-धरमंके मुख्य तीन अंग वेद्‌ प्रतिमा तथा अवतारकी सिद्धी ))- ६-काग्रज़ 
काम-रद्दीका उपयोग) - का ः 
द्ं * इनके सिवाय केला, नारंगी सनन्‍्तरा, छुवरणंकारी, अ्रहण॒प्रकाश, तरुजीवन, कृत्रिमकाठ, छुप- 
रहें हैं । खेत ( कृषिविया ), कालसमीकरण ( ज्योतिष ), दग्गशितापयेगी सूत्र ( ज्योतिष ), 
रसरलांगर ( वैद्यक ), नकत्र ( ज्योतिष ), आदि लिखे जारहे हैं, शीघ्र प्रेसमें जानेवाले हैं। 
््ि ट मिलने का पताः--गंगाशंकर पचोली--भरतपुर 











है रही 






कक 
2५ री 


इस पत्र सम्बन्धी रुपया. चिट्ठी, लेख, सब कुछ इस पतेसे भेजिए-- 
... “पता--सम्पादक “विज्ञान” क्‍ “ 


हु विज्ञान-परिषत प्रयाग । 


 प्रकाशक--पं० सुदशनाचास्ये विज्ञान परिषत-प्रयाग। लीढर प्रेस, इलाहाबाद में सी. वाइ. चिल्तामणि द्वास छपा। प्रेस, इलाहाबाद में सी. वाइ. चिन्तामणि द्वारा छपो। 
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मंगलाचरण ले० पारसंनाथ सिंह बी. ए. 








बीजोंका प्रवास-ले० भास्कर वीरेश्वर जे'घो, कृशि-- . 


] 


पंरस्पराका . नियमं-ले० करमनारामंण, 






वार्षिक मृल्य ३) | 










क मूल्य ३) अग्रिम के हे 
... ग्राहक होनेमे खुविधा दागी । मम मा १ ॥ ३ 
(0५ दब नर ाहर रन दीप फेक जल कर लोकर संग 
(४) लेख कागज़की एक ओर, कमसे कम : कर यु मुल हाशिया छोड़कर, स्पष्ट अक्तरोमे 
... खिखेजायेँ | मापा सरल होनी चाहिए।............“““*_/_“__7_7८+* 
(५) लेख सचित्र हों के यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिएं.। 
(६) लेख, समालोचनाथ्थ पुस्तक, फरिचत्तंनर्में सामयिक पत्र ओर पुस्तकें, मूल्य, तथा सभी 
तरहके पत्र व्यवह्यरकेलिए पता-- 





कक 











सम्पादक विज्ञान' प्यार 








हे कान ४ स्सा मनुष्य होगा जिसे अपने घरका पूरा पूरा हाल न मालूम हागा। 
पर ऐसे कितने मनुष्य हें कि. जिन्हें अपने असली घर ( शरीर ) का पूरा ज्ञान 
है। शरीरकी रचनासे पूरे परिचित न हानेके कारण हम अपने नित्य जीवनसें 
बड़ी बड़ी भूलें करते हें और अपने खास्थ्यका बिगाड़ डालते हैं ।. अतएव यह 
परमावश्यक है कि हम अपने शरीरकी रचना भली भांति जानें। इसका सहज 


डपाय डा० बत्रिलाकीनाथ रचित “हमारे शरीरकी रचना” नासक पुस्तक पढ़ना है 
_ पुस्तक में रद्द पृष्ठ हें और ५६ चित्र हें। मूल्य केवल २)। 
आहकेा और परिषद्के सदस्थोंका २) रुपयेमें दी जायगी। 

क - मिलने का पता-- _ 


मंत्री-विज्ञान परिषः/, 

















 प्रयाग।... 





विज्ञानंत्रह्म ति व्यजानात । विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भृतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति । ते० ड०।३। ५। 





पर 





मंगलाचरण 
[ ले० पारस नाथ सिंह, बी, ए. | द 
केाटि काटि विश्वोसे पूरित हे अनन्त आकाश, 


कोटि कोटि विश्वोका प्रतिपल होता सृश्टि-विनाश (६ हक किट 
क्या सम्बन्ध हमारा उनसे ? वस्तु कौन द्क्काल ? 


कौन बता सकता है इनके आदि-अन्तका हाल ? 
तापदान दे करता सबमे जो जीवन-सश्चार, 
जो प्रकाश-पति इस वस्ुधाका एकमात्र आधार, 
सोर जगतमे प्राप्त जिसे हे सर्वाधिक सम्मान-- 
वही सूर्य हे सष्टि-सिन्धुम लघु जल-विन्दु समान ! 


ते पृथ्वीकी गणना क्या हे ? कहां हमारा स्थान ? 


क्या निज कुद्र शक्तिका हम सब करे अहो अभिमान? 


समाधान इस सुष्टि-समस्याका कर सकता कौन ? 
“विश्वम्भरः की माया लख हम रह जाते बस मौन । 


भाग ४ | कुम्भ, संवत्‌ १८७३ । फरवरी, सन्‌ १<३४। । संख्या ५ 


अल सनक नन+++न थम ७4४०मनन. 


नाना 3>>न-ननमननमनन तन+-समानताअाननन-नंथ पता ७७५५ ७:७५५-++॥+पननन+-०भ “लक, 





बीजोंका प्रवास । 
[ ले० भास्कर वीरेश्वर जाषी, कृषि विशारद ] 


५ *छ वनस्पतियोंने. जीवधारियोंका 
8 हे ढ्रीड़कर पंच महाभूतोमेसे किसी ._ 

४0 एकको अपने बीजोकी सवारीके 
अ>ल्छललडि2% काममें जातना अच्छा समझा है। 
( देखिये चित्र १)। यह पलाशकी फली है। क 
स्थानमें पलाशका वीज है, ओर उसमे स्र॒ पंख 
लगा है | यह पंख फलकी दीवारसे ( 9०४८; ) 








चित्र १--(छेवला ) पल्ाशकी फली । 
क--बीज ; द 

बना हे। पंखके हानेसे फलका आयतन बढ़ता 
है, जिससे फलीका हवामे तेरना सरल देता है। 
30879 वनस्पति शात्र ] द 


ख--पंख । 


(&४ 





पंखका पकड़कर फलीका ऊपर फंकिये, ते फल्नी 
चक्कर लगाती हुई गिरती हैं । पंख काटकर बीज- 
का ऊपर फंकिये तो वीज़ सीधा लम्बरूप घरती- 
पर गिरता हे | वस, पंखके ही कारण फली हवा- 
में उड़कर दूर जाती हैं। आँध्री चलनेके पश्चात्‌ 
पलाशकी फलियाँ मुझे ऐसे स्थानांमें मिली हैं, कि 
जहाँसे एक या डेढ़ मीलतकके घेरेम पलाशका 
एक भी पेड़ नहीं था | अर्थांत्‌ फलियाँ डेढ़ मीलसे 
भी अधिक दूरसे आई थीं ! 


देखिये चित्रर। क में चिरहुलके फलोकी 





चित्र २-चिरहुलके फल 


क--फलोंकी टहनी । ग-ख्री केसर, 


घ--पंख । 


एक टहनी दिखाई है | ख में एक फल अलग दर्शा- 
या है। लोग इन्हें बीज कहते हैं, परन्तु यथार्थमे 
ये बीज नहीं हे-फल हैं। ग पर जो दा नाक बताई 
हैं वे स्री-केसरके ( स्रीवास ) अंश ख्री-केसर 
नलिका ओर नलिकाग्र ( #59]6 धाते 8९778 ) 
हैं। प-यह बीजका पंख भालरके समोन बीजके 
चारों आर लगा है | फलके वीचका हिस्सा 
डब्बीके समान फूला हुआ पाला हे | यह बीजकों 
अपने भीतर रखता है | बीज आकांर ओर खादमें 
'चिरोजीके समान लगता हे। लड़के इसे बड़े 
प्रेमले बीन बीन कर खाते हैं। पंखदार फल सा- 


विज्ञान 


[ भांग ४ 





धारण हवा चलनेसे अपने पेड़का नहीं छोड़ते, 
परन्तु प्रचण्ड हवा चलनेसे वे अपने पेडसे अलग 
हाकर हवामें उड़ने लगते हैं ओर आसानीसे उड़ते 
उड़ते बड़ी दूर निकल जाते हैं | 

कुछ वनस्पतियांके फल नहीं, किन्तु वीज ही 
पंखदार हाते हैं, जेसे वेचांदीके वीज। इनका 
आकार और रंग-ढंग ठीक चिरहुलके फलोंके 
समान होता हे। चिरहुलके फलमे ग स्थानमे जा 
सत्री-वासके शपषांश बताये गये हैं, वे उनमे नहीं 
पाये जाते | बेंचांदीका फल तिखूटा हाता है और 
प्रत्येक खंडमे प्रायः दा दा वीज रहते हैं | 

चित्र ३ में मचकुन्दका फल दर्शाया है; 





चित्र ३--मचकुन्दका फल । 


चित्र ४ में फटे हुए फलकी एक कली बीजों 





चित्र ४--मचकुन्दके फलके भीतरके बीज । 


समेत दर्शायी है | देखिये, छुप्परमं जिस प्रकार 
घासके पूले व खपरे एकके ऊपर एक लगे रहते 
हैं, उसी प्रकार बीज भी एकके ऊपर एक लगे हैं । 
एक वीजका पंख अन्य बीजोंके नीचे दबा हे। 
केवल अन्तिम बीजका पंख खुला है । चित्र * में एक 
बीज अलग दर्शाया है। घ-डसका पंख हे, और 


संख्या 7 ] 





च असली बीज हे। मचकुन्दका फल लकड़ीके 


समान कड़ा है| उसमे न ता कोई स्वाद है, न खु- 
+ 25 फ्से 
गन्ध और न रंगकी काई चटक मटक | भला, ऐसे 


नीरस फलोके पास काई भी जीव किस लालचसे 





चित्र ५--मचकुन्दका बीज । 
च--असली बीज ; 


ख--पंख । 


फटके, अर्थात जीवधारियोंसे बीजोके प्रवासमे 
सहायताकी आशा रखना व्यथ है, इसलिए इसने 
वायु रूपी अश्वका ही अपनी सवारी बनाई हे । 
वैशाख मासमें जब धूप तेज़ीसे तपती हे, तब 
मचकुन्दका फल फट जाता है । फटते ही फलके 
अन्तका बीज द्रारमेंसे फाँक कर देखता हे, कि 
मेरे लिए आब-हवा अनुकूल है या प्रतिकूल ? 
इतनेमे वायु महाराज आकर उसे अपनी पीठपर 
बेठालकर लेजाते हैं, फिर दूसरा बीज भ्लांककर 
देखता है | इसी प्रकार सब ही बीज क्रमानुसार 
डड़ जाते हैं | इसमें न ते किसी प्रकारकी गड़बड़ 
होती है और न कभी आगे पीछेका कोई भगड़ा 
हाता है । द 
इसी प्रकार सेझा चीड़, केशोरीना, सरू आदि- 
के फल भी काष्टवत कड़े आर बीज पंखदार होते 
हैं। मुनगांके बीजोमे भी छोटे छोटे तीन पंख लगे 
रहते हैं। बनअगीठा, मधुमालती आदि कई वन- 
स्पतियेंके बीज पंखदार होते हैं। तात्पर्य यह है 
कि कोई ते। फल पंखदार होते हैं, आर कोई बीज 
पंखदार होते हैं, एवं हवाकी सहायतासे अपना 
स्थानान्तर करते हैं | 

कई एक बीजोंने अपने प्रवास-साधनके लिए 
राओंकी येजना की है । चैत्र, बेशाखमे हवामे तेरते 
हुए अनेक बीज दिखाई देते हैं। बच्चोको इनसे 


वीजॉंका प्रवास 
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वड़ा प्रेम हाता है। अकावेके फलकी परीक्षा 
कीजिये | (चित्र न०६ )। फल सूखने पर फट 





चित्र ६--अकोवेका फल । 
क--चिरी हुई फली ; ख-- एक रोएँदार बीज । 


पड़ता है, वीचमे एक रीढ़ सी दीखती है, उसके 
दोनों आर बीज सवारके भाँति बैठे हुए हैं। जिस 
प्रकार छप्परमें घासके पूले एक दूसरेको दावे 
रहते हैं, इसी प्रकार यह वीज एक दूसरे- 
की चोटी वा रोएँ दावे रहते हैं। फली फटनेपर 
पहले अन्तका बीज अपना सिर (चोटी) सन्दमंसे 
बाहर निकालकर भाँकता है, मानो देखता हे कि 
समय मेरेलिए अजुकूल है या प्रतिकूल ? इतनेमें 
वायु रुपी अश्व उसे अपनी पीठपर बेठाकर जड़ा 
ले जाता है, फिर दूसरे वीजकी चोटी (राएँ) बाहर 
आते हैं ओर यथा पूर्व वह भी उड़ जाता है। इस 
प्रकार यथा-क्रम वीज उड़ते जाते हैं। न किसी 
प्रकारकी गड़बड़ होती है आर न आगे पीछेंका 
काई भूगड़ा होता है । ड्ूबते हुए जहाज़परसे बच्चें, 
ख्त्रियाँ, प्रवासी लोग उनके पश्चात्‌ मन्नाह और 
सबके अन्तमें कप्तानके उतरनेका नियम हे; परन्तु 

गड़बड़ हे! ही जाती है; पर बीजोंके उड़नेमे॑ कभी 

किसी प्रकारकी गड़बड़ नहीं होती | चित्र नम्बर 

६ में क अकावेकी फटी हुई फली है और उसमसे 

एक बीज अपने रोएँ बाहर निकाले हुए है। खमें 

एक बीज अलग दर्शाया है, उसकी चेटीपर रोएँ 

हैं, ओर नीचे गुब्बारेके ( [/0/8८7प8४ ) हुक की 
(लंगर)भाँति बीज नीचे लटकता रहता है। इसके 

रोएँ तो सीधे है, परन्तु कई बीजोके रोए 


शाखादार रहते हैं , जेसे ( चित्र नम्बर ७ ) फूलनाके 
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वीजके । इसके रोएँ शाखादार हैं | ख में बीज बढ़ा- 
कर बतलाया गया है | इसी प्रकार वनजीरा, कुक- 





चित्र ७--फूलनाका वीज । 


रोधा, वनगोभी, रवरवेल आदि कई एक घास 
पातों तथा वेलो ओर पोधोंके वीज रोफ्दार होते 
हैं और हवामे तेरते हुए अपना स्थानान्तर 
करते हैं । 

सारांश यह है कि-वीजोंका स्थानान्तर हवाके 
द्वारा दे प्रकारसे होता है । 

( क) पंखों द्वारा-काई कोई फल पंखदार 
होते हैं ओर काई कोई बीज पंखदार होते हैं| 

( ख ) रोओ द्वारा-किसी किसी बीजके रोएँ 
सीधे होते हैं ओर किसी किसीके शाखादार 
होते हैं। 

पंखदार बीजों णवं फलोंका उड़ानेकेलिए तेज़ 
हवाकी आवश्यकता हे । डँचाईपर हवांका वेग 
अधिक होता है, इसीलिए प खदार बीज वा फल 
ऊँचे पेड़ोंमे ही, जेसे-पलाश ( छेवला ), मचकुन्द, 
चीड़, केशारीना, सेका इत्यादिमें ही, पाये जाते 
हैं। रोएँदार बीजोंका उड़ानेके लिए मुखकी फूंक 
ही बस है। पृथ्वीके धरातलके पासकी वायु सदैव 
धीमी चलती है, इसलिए घास, पात आदि क्षुद्र 
वनस्पमियोंम राएँंदार बीज रक्‍्खे हैं | 

कुछ वनस्पतियोंने अपने बीजोंके प्रवासके- 
लिए पानीकी सवारी पसन्द की है । इसका सबसे 


उत्तम उदाहरण नारियल हैं | इसमें नरेटीके बाहर 
जटाकी एक मोर पुत हाती है जो भीतर पानीका 
प्रवेश नहीं होने दती । यही कारण है कि नारियल 
महीनों पानीमें पड़ा रह कर सड़ता और गलता 
नहीं किन्तु मीलोतक बहकर अन्य टापुओमें चला 
जाता हैं | इसी प्रकार खुपारीके फलका भी हाल 
है। पानीके किनारे कौहेके पेड़ बहुत जमते हैं। 
इसके वीज पानीमें बहते बहते बहुत दूरतक चले 
जाते हैं। वृत्ताकारमें इसमें पाँच पंख होते हैं, 
जिनमें गोंदसा एक पदार्थ रहता है | मध्यमें काठ- 
की कड़ी सनन्‍्दूक रहती है, जिसमें न क्शेके समान 
लपेटा हुआ बीज रहता है। यह पानीमें १० या १२ 
दिन तक पड़ा रहकर जमता नहीं और इतना अव- 
काश पाकर पानीमें लम्बी यात्रा कर डालता है। 

कमलका वीज अपनी यात्रामें हवा और 
पानी दानाोंका आश्रयी है।फल पकनेपर बीज 
अलग होते हैं, उनमें खभावतः हवाका एक बुल- 
वुला चिपका रहता है। उसीके आधारसे वह 
पानीमें तेरता है। वायुके हिलकारेसे जलकी 
तरंगोके साथ दूरतक चला जाता हैं और जहाँ कहीं 
चुलवुला फूट जाता हे वहीं बीज जल-मग्न होकर 
तलीमें पहुँचता और जमता है। ह 

कई एक वीजोंने अपने स्थानान्तरके लिए 
किसीका भरोसा न करके यह काम अपने ही सिर- 
पर उठाया है,जैसे कि तिवड़ी ( 09807) इत्यादि ने । 





चित्र ८-तिवड़ीकी फली । 


खंख्या २ | 


इसकी।फलीका पकनेपर स्पश काजिये ता छूतेही 


माना वह क्रोधित हाकर अपने वीजॉंकोा यहाँ वहाँ 
फेक देती हैं ओर पल्‍लोकोा णेंठा लेती है ( देखिये 
चित्र ८) वेशाख मासमें देपहरके समय यदि 
रूसेके बनमे कोई जावे ते चटचटका शब्द आंता 
है। ध्यान पूर्वक देखनेसे रूसेकी फलियाँ चटकतीं 
ओर वीजोका दूर फेकती हुईं मालूम होती हैं। 
फलीके पतल्‍लोॉके जोड़मे कमानी सी लगी रहती हे. 
ओर जब पतले अलग होते हैं तो बीज दर उचट 
जाता है | इसी प्रकार अंडी, खट॒ुबा और अनेक 
बीज उचट उचट कर दूर गिर जाते हैं । 
दे! रूलें लीजिये ओर उनके बीचमें कुछ मदर 
या घुमची रखकर रुलोके दोनों सिरे दवाइये 
ते क्रमशः एक एक मटर या घुमची उचटेगी। 
ठीक इसी प्रकार अरहर, डडद, मंग, मठर, वर- 
बटी आदिकी फलियाँ जब सूख जाती हैं तब 
उनके पतले तन जाते हैं ओर पललोके दवावसे 
बीज उचट जाते है| 
'ई और सरसेंकी फलियाँ नीचेसे ऊपरकी 
ओर फटती जाती हैं ओर पल्लोके कुछ लचीलेपन- 
के कारण बीज दर उड़ जाते हैं । 





चित्र ६£-पोस्तका फल 


पोस्ताके ( 2४त७8-9०४४ ) फलकी बना- 
वर जेलखानेके पहरेवालेकी मीनार (एऋशंटो)- 
5096०) के सदश होती हे (चित्र नं० ६ )। इसमें 
चारों आर छोटे छोटे छेद वा खिड़कियाँ हैं । फल 
जब पृथ्वापर ढरकता जाता हे ते उसके बीज 
क्रमसे एक एक गिरते जाते हैं, अर्थात्‌ सबके सब 
एक स्थानपर नहीं गिरते | 


तुरई, फतकुलीके ( रिरुचा ) छोरपर एक 


रच कै. 


उक्कन सा हाता हैं जा साखनेपर निकल आता 


वीज परम्पराका नियम 
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फल ज़मीन पर ढलकता जाता 
गिरते जाते हैं| ( चित्र नम्बर १० ) 








चित्र १०--फतकलीका फल । 


सारांश, कई बीज स्फोटक होते हैं, जेसे अंडी 
रूसा, तेवरइया, ओर कई वबीज्ञ एक एक 
करके क्रमशः गिरते जाते हैं, आर अनेक फलीके 
पल्‍लोके लचीलेपनसे अथवा एठनेसे दर फंके 
जाते हैं । 


बीज परम्पराका नियम 
[ ले० करमनारायण, एम. एस. सी. ] 
माता पितासे साह्श्य 


0० ज्ञानिक खाजमें कदाचित्‌ सबसे 
वे अधिक रोचक प्रश्न बीज परम्प- 

(2 राका प्रश्न हे। सब लोग अपने 
५£2४2225286 देख भालसे जानते हैं कि संतान 
बहुधा माता पिताके साथ रह्न रूप तथां गुण 
ओर स्वभावम बहुत मिलती ज्ञुलती है। कई 
बच्चे अपने पिताके सदश होते हैं ओर कई माता- 
के सदश, परन्तु कईयोंके गुण, कर्म्म और स्वभाव 
माठा ओर पिता दोनोसे मिलते है।यह बाते 
सर्वे साधारणका मालूम हैं ओर इन्हीं बातोंके 
जाननेपर हमारे यहां कई कहावते हैं जेसे-- 

मांपर पूत, पितापर घोड़ा। 

बहुत नहीं, तो थाड़ा थोड़ा ॥ 


नाट--परिषद्के १६ जनवरीके अधिवेशनमें अध्यापक 


करमनारायण, एम .एस-सी ने इसविषयपर सचित्र व्याख्यान 
दिया । उसका ही उल्लेख विज्ञान? के पाठकोंके विनादा्थ यहाँ- 
पर, किया जाता हे। गो० भा० 


प्रद्यतए बीज परम्परा | 


श्ष्द् 





इनसे विदित होता हैँ कि हम लोग इस 

बीजपरम्पराके नियमसे थोड़े बहुत अभिन्न हैं । 
माता पतास भन्नता 

पहलेसे ही हमें स्मरण रखना चाहिए कि 
माता पिता और संतानमें सदशताके नियमके 
साथ ही एक और भी नियम हैं जो इसके ठीक 
विपरीत है आर वह यह है कि माता पिता 
और संतानमें भेद भी अवश्य ही हाता है। 
संतान आपसमे तथा माता पिताके साथ सब 
बातोम॑ कभी नहीं मिलती | दे! सगे भाई यद्यपि 
आपसम प्रायः वहुत मिलते जुलते दें, परन्त 
उनमें हम विभेद कर सकते हैं| हमारी आँख 
जहां उनमें सदशता देखती है, उसके साथ 
ही उनके विपरीत शुणणोका भी मालूम करती 
है| प्रायः हम कहा करते हैं कि इन दे भाईयों- 
की शकल ते बहुत मिल्रती हे परन्तु एकमे 
यह गुण है और दूसरेमें नहीं । सदशता- 
के साथ हम भेद भी रूट ही प्रतीत हा जाता है 
ओर इसी भेदके द्वारा हम एक भाईको 
दसरेसे पहचानते हैं। प्रश्न अब यह हैं कि कहां- 
तक सदृशताका नियम काम करता हैं आर कहाँ- 
से भेद हाना आरस्म होता है। माता पिताके 
गुण और स्वभाव संतानमें किस प्रकार बांटे 
जाते हैं, ओर एक ही माता पिताके बच्चोम भेद्‌ 
केसे हा जाता है | साथ ही यदि हा। सके ते हमें 
यह भी मालूम करना है कि कोन ऐसा कारण हे 
जिसके द्वारा सदशता ओर भेद उत्पन्न होते हैं । 

इन प्रश्नोका उत्तर जानना हमारेलिए कई 
कारणासे लाभकारी हे | मानुषी ज्ञानकी वृद्धि- 
के सिचाय इन प्रश्नांके उत्तरपर हर एक व्यक्ति- 
के जीवनका एक न एक अंश निभेर हे ओर 
हमारे सामाजिक नियमापर भी जेसा में आगे 
चलकर कहूंगा इनसे बहुत प्रकाश पड़ता है । 

सद्शता ओर भिन्नताके उदाहरण 

पहले पहल में आपके सामने थोड़ेसे उदा- 

हरण पेश करना चाहता हूं जिनसे आपको विदित 


विज्ञान 
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हो। जायगा कि माता पिताका चिवरण क्या हे 
और वह संतानतक केसे पहुंचता हे । 

(१) साधारण अवलेकनकी बात हे कि 
एक लम्बे मलुष्यके वच्चे बहुधा एक छोटे मलुष्य- 
के बच्चोंकी अपेक्षा अधिक लम्बे होते हैं, परन्तु 
हमें इस बातका भी ध्यान रखना हे कि सब बच्चों 
की लम्बाई एक जेसी नहीं हेाती। कोई बच्चा 
इस अपने लम्बे पितासे भी अधिक लम्बा होगा, 
काई पिताके बराबर और कोई पितासे छोटा 
हाता है । यद्यपि इन बच्चोकी लम्बाईमं भेद होता 
है, परन्तु सबकी लम्बाईको हम एक क्रममें 
लिख सकते हैं, पहले सबसे लम्बा, फिर उससे 
छोटा ओर अन्त में सबसे छोटा । सबसे लम्बे 
ओर सबसे छोटेके बीचमें हरणक क्रमके बच्चे 
विद्यमान हें | 

इसी प्रकार यदि एक लम्बा पुरुष एक छोटी 
सत्रीके साथ विवाह करे तो उनकी संतान न ते 
सारीकी सारी पिताके समान बिलकुल लम्बी 
ही होगी, न माताके समान सारी छोटी ही हागी 
और न ऐसा होगा कि ६ बच्चामेंसे आधे 
बहुत लम्बे आर आधे बहुत छोटे हागे। परन्तु 
यहां भी छोटेसे बड़ेतक एक क्रममे उनकी 
लम्बाई हागी | इन दोनो. उदाहरणोम संतानका 
विरसा एक जेसा हे और वह शरीरकी लम्बाई है। 

(२) दूखरी प्रकारका विरसा जिसका में 
वर्शन करता हूं, वह जीवोकी उपजातियोंके 
आपसम संयेग होने से मिलता है । आप जानते 
हैं कि कुत्तोकी कई किसमें हाती हें--शिकारी, 
ताज़जी कुत्ता, घरेलू कुत्ता इत्यादि | कबूतर भी 
लका, लोटन, इत्यादि कई प्रकारके होते है, इनको 
हम उपजातियां कहते हैँ । कुत्ता या कबूतर एक 
जाति है ओर भिन्न भिन्न प्रकारके कुत्ते और कबू- 
तर उपजातियां हैं | इसी प्रकार एक विशेष प्रकार- 
के कुक्कटकी दो उपजातियां होती हैं। एक डप- 
जातिका रंग सफू द्‌ और दूसरीकां काला होता 
है । यदि एक सफेद कुकटका संयेग एक काले 
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कुकटके साथ किया जाय, तो इनके अण्डोमेसे 
नीले कुक्कट निकलते हैं | अर्थात्‌ न वह माता- 
से मिलते हैं और न पितासे, एक नए रंग की 
उपजाति बन जाती हे | परन्तु यदि अब इन नीले 
कुकटोंका अलग करके आपसमे फलने फूलने 
आर बढ़ने दें, ता पता लगता है कि इनकी संतान- 
में तीन प्रकारके कुकटद उत्पन्न हाते हँ--श्वेत, 
काल ओर नीले | यह दूसरी प्रकारका विरसा 
हैं आर कुछ अद्भुतसा मालूम पड़ता है | इसका 
हम आगे चलकर वर्णन करेंगे । 

. (३) तीसरे प्रकारके विरसेका उदाहरण 
दौड़नेवाले घोड़ोंमे मिलता है। आप जानते हैं 
कि बहुधा सब नगरोंमें घुड़दौड़ होती है। उसके 
लिए लोग अपने घोड़ोंको महीनों ओर बर्षों 
साधते और दौड़ाते रहते हैं । कईयेंका दोड़ने- 
वाले घोड़े रखनेका शौक हाता है, ओर वह इस 
बातका यत्न करते रहते हैं कि उनके घोड़ोंकी 
चाल बढ़े । यह लोग हमेशा बहुत तेज दौड़ने 
वाले घोड़ेका बहुत तेज दौाड़नेवाली घोड़ीके 
साथ जोड़ा मित्राते हें आर प्रायः जो संतान 
उत्पन्न हांती हे वह अच्छी, सुन्दर ओर तेज दोड़ने 
वाली होती है | परन्तु कभी कभी ऐसा हा जाता 
है कि खंतानमेंसे एक ऐसा घेड़ा निकल आता 
है, जे अपनेमाता पितासे गशुणोमें बिलकुल ही 
उल्टा हाता हे-बहुत भद्दा, न देखने में अच्छा 
और न भागने में अच्छा । इसे प्रत्यावृत्ति (7०ए०- 
४0०7) कहते हैं। यह घोड़ा वास्तवमे अपने किसी 
पूवजसे जा मिलता है । 


(४ )कई लोग वर्णान्ध होते हैं। नीले, लाल 
इत्यादि रज्ञौका नहीं पहचान सकते । देखा गया हे 
कि वर्णान्ध पिताकी संतान वर्णान्‍्ध्र नहीं हे।ती, 
परन्तु उसके डुहिते वर्णान्ध होते हैं। ढुहितियाँ 
अच्छी भल्री होती हैं । वर्णान्धताकी बीमारी नरो- 
में होती है परन्तु नारियोंके द्वारा बांदी जाती है । 


इन उदाहरणोसे प्रतीत होगा कि विरसे 


बीज परम्पराका नियम 
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विविध प्रकारके हैं आर कई प्रकारसे संतानमें 
बांटे जाते हैं। साथ ही हमें यह भी मालूम हाता 
है कि सदशता तथा भेदकी जांच करते समय 
हमें जीवोके पृथक्‌ पृथक्‌ लक्षणका ध्यान रखना 
चाहिये । 

सन्तानोत्पत्ति केसे होती है। 


विरसा तथा सदृशता ओर भेदके विषयपर 
विचार करनेसे पहले में थोड़े शब्दों यह बत- 
लाऊंगा कि उच्च जन्तुओंम संतानोत्पक्ति किस 
प्रकार हाती हे | सब जानते हैं कि नर व नारयीके 
संयोगसे सन्‍तान उत्पन्न होती है। इस संयोगमे 
आवश्यक वात नरके वीय्यंका नारीके (रज) 
अरण्डके साथ मिलाप है। यद् निरके वीय्यंकी सूच्रम- 
दर्शक यंत्र ( 30708८0]8 ) द्वारा परीक्षाकी जावे. 


- तो हमें विद्ति होगा कि द्वबम छोटे छोट पूछ- 


वाले जीवसे तैरते फिरते हैं, जिनको वीर्य्यासु 
कहते हैं । संतानेत्पत्तिमें पुरुषका हिस्सा केवल 
यह वीर्यांखु ही हैं। नारीके पेटमं एक अण्डाशय 
हाता हे जिससे समय समयपर अण्ड निकलते 
रहते हैं | ख्रीके अरडाशयसे हर महीने ऋतुकाल- 
के समय अण्ड (रज) निकलते हैं और अंड नली- 
के द्वारा नीचेकी ओर यात्रा करते हैं। थोड़ी ही 
यात्रापर स्त्री पुरुषके संयोगसे कई वीथर्य्याणु 
अंड-नलीमे ऊपरकी ओर चढ़ते हैं । एक वीर्य्यासु 
एक अंडसे मिल जाता है आर गर्भाधान हा जाता 
है। गर्भाशयमें अंड आकर पुष्टि पाता है, बढ़ता 
है ओर बढ़ते बढ़ते बच्चा बन जाता है| पुरुषका 
वीय्योसु तथा स्त्रीका अंड परिमाणमे बहुत ही 
छोट होते हे, नेत्रमात्रसे तो दिखाई ही नहीं देते । 
केवल सूच्म-दर्शकसे ही दिखाई देते हैं। इस 
विधिसे यह प्रतीत हा! गया होगा कि बच्चा तथा 
पहले उसका सूलतत्त्व एक सूच्म अंड और वीर्य्या- 
खुके मेलसे बनता हे । बीज परम्पराके नियमको 
समभनेके लिए हमे इस बातका स्मरण रखना 
चाहिये कि बच्चा यदि अपने पिताके लक्षण ग्रहण 
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करता हे ता बह वीय्यके द्वारा आर यदि माता 
के ग्रहण करता हे तो अंडकेद्वारा । 
बीजपरम्पराका नियम (7८7८४॥७) 

पहली प्रकारका विरसा जिसका मेंने वर्णन 
किया है वह यह था कि साधारण तोरपर एक 
लम्बे पिताकी सारी संतान सबंदा ठीक उतनी 
ही लम्बी नहीं हा[ती, कई बच्चे पितासे कम लम्धे 
ओर कई अधिक लम्बे होते हैं। परन्तु सबकी 
लस्बाई-सबसे लम्वेस लेकर ,सबसे छोटे तककी 
--एक लगातार क्रममे लिखी जा सकती है । एक 
मनुष्यके वहुधा ४ या ६ बच्चे हाते हैं आर भेदका 
अनुमान करनेकेलिए यह संख्या थोड़ी हे, 
इसलिए एक ही जातिके वहुतसे जीवांके लक्षणो- 
की परीक्षा की जाती हे । केम्त्रिज विश्वविद्यालयमें 
( (धणतंतेए० प्रगांप्शझाए ) ४४२६ विद्याथियोंकी 
लम्बाईकोीं माप की गयी थी ओर निम्नलिखित 
चित्रम इस मापका नतीजा दिखाया गया हे# | 

सूलरेखा ( 08४४९ ]06 ) पर इंचोांमें लम्बाई 
लिखी हुई हे ओर लम्बरेंखा पर (:९/ंट्यी 06) 
विद्यार्थियोंकी संख्या हे । इस वक्र# ( ट्या7८ ) 
से विद्त है कि ८०० के लगभग विद्यार्थियों 
की लम्बाई ६६ इच थी आर वाकोंकी इससे 
कम: या अधिक थी । बहुत थोड़े विद्यार्थी ऐसे 
थे जिनकी लम्बाई ६२, ६३ या ६४ इंच जितनी 
थाड़ी हा, आर इसी प्रकार ७३, ७४ या ७7 
इंच जितनी बहुत लम्बाईवाले भी बहत थोड़े 
थे। वक्रको पढ़ते हुए ज्यां ज्यां हम मध्यम- 
मान ( आखसत ४४७४४९८ ) ६& इंचकी लम्बाईके 
निकट जाते जाएं त्यां त्यों विद्यार्थियांकी संख्या 
भी वढ़ती जाती है आर सबसे अधिक संख्या 
( ८०० ) उन विद्याथियांकी हे जिनकी लम्बाई 
मध्यममान ६६ इंच हें। ल्म्बाईके इस बक्रसे दा 
वात स्पष्ठ हैं। एक तो यह कि यदि हम लम्बाईके 
लक्तण॒कों लेकर बहुत सारे मनुष्योकी परीक्षा कर ता 





*यह ब्लाक उचित समयपर न बन सका अगले अड्ड्में 
दिया जायगा। गो. भा 


उनमेंसे बहुतसी संख्याकी लम्बाई मध्यमममान हेा।गी 
आर दसरी बात यह कि ज्यों ज्यां इस ओआखसतसे 
न्यूनता तथा अधिकताकी ओर जावे तो क्रमश 
मलुष्योंकी संख्यामें घटती होती जाती हे। इस 
उदाहरणसे मनुष्योम परस्पर भेदका अनुमान हो 
सकता है। इस प्रकारके भेदकों निरन्तर भेद? 
(९ठ्मांएप्0प8 पश्ापक्षां 0) कहते हैं । क्योकि भेदकी 
राशि एक लगातार क्रममे लिखी जा सकती 
हे । इस प्रकारके व्यक्तिगत भेद वहुधा सब 
जीवांम ही पाए जाते है। 

ई मलुष्योम हाथकी पांच उद्धलियोंक्रे स्थान 
छः होती हैं। सरसोंके फ़्लकी साधारण तारपर 
चार पड्डड़ियां हाती हैं, परंतु कई फूल ऐसे देखने 
मे आते हैं जिनकी पांच पह्डडियां हाती हैं । यह 

उदाहरण 'पिदि अन्न भसंद! की ( ध[8४20777प0प5 
ध्थापक्षाणा ) हैं। इनम भेद थॉड़ा थाड़ा नहा 
परन्तु वड़ी बड़ी छलांग हैं। 
कहा जाता है कि अधिक गुणवान मातापिता- 
की संतान कई बार बहुत साधारण सी होती है 
आर साधारण मातापिताकी संतान कई बार 
बहुत गुणी निकल आती हैं। श्रोतागण अपने 
अलुभवसे इस कथनके कई उदाहरण जानते 
हागे। पुराने अ्ंथकारोंने भी इस बातपर ध्यान 
दिया हे आर कहा है कि परिवारोंमें विशेष उदच्च- 
गुण पीढ़ी दर पीढ़ी घटते जाते हैं आर बापदादा- 
का अपेक्षा संतान बहुत अधम दरजेकी निकलती 
हैं। परतु हम यह भी स्मरण रखना चाहिए कि 
कई वार संतान वापदादासे वहुत अधिक गुणी भी 
हांती हैं। खर फ्रेसिस गाल्टनने (87 फफ्ालंड 
धां०)) १५० परिवारोंके लक्षणांकी परीक्षा 
का आर 'सतानप्रत्यावेतन! (प्रात #९४7८४शं०ा) 
नामक नियम स्थापित किया है आर वह यह है 
कि खंतानकी प्रवृत्ति या करुकाव प्रायः जातिकी 
मध्यमताकी आर रहता है । मातापिता चाहे 
बहुत गुणी हा अथवा निगण हा, संतानका 
भकुकाव जातिके मध्यममान गुणोंकी ओर होगा । 


यदि जाधिकी मध्यममान लम्बाई ६६ इंच हैं तो 
६२ या ६३ इंच लम्बाइवाले मातापिताकी संतान 
धेश या ६३ इंच नहीं हागी परंतु उस संतानकी 
प्रवृत्ति ६६ इंचकी आर हागी ओआर इसी पकतार 
७४ या ७छए इंचवाले मातापिताकी संतानका भी 
रुकाव ६६ इंचकी ओर ही हाोगा। यह नियम 
जिसके अचुसार संतानकी प्रवृत्ति मध्यमताकी 
आर हे।ती है किसी गुणके पूर्ण संक्रमणमें वहुत 
वाधक है। वहुत गुणवान मातापिताकी संतानमेंसे 

ड़े ही बच्चे गुणी निकलते हैं वांकीके मध्यम दर्जे- 
के ही हाते है | वास्तव मातापिता जितने अधिक 
गणी हागे, उतनी हो सम्भावना सन्तानकी माता- 
पिताके समान गुणों हानेका कम होगी। इस 
सोमाग्यकी सम्भावना ते बहुत ही कम होगी कि 
उनकी सन्तान मातापितासे अधिक गुणी निकले। 


( असम्ाप्त ) 


अगनीनितनिन नाशशण।णएणणएख।लंभनओ, 


आवश्यकताका परिणाम 
[ खे० गोपाखस्वरूप भार्गव ] 

इस समय जमेनी मित्रराष्टीकी फ़ोजों ओर 
जहाज़ोसे परावेशित हैं। उसकी रसद्‌ बिलकुल 
बंद हैं । न माल जम॑नीसे अन्य देशोंको जाने पाता 
है, न वहांसे जमनीमे आने पाता है । इस कारण 
बहुत सी चीज़ोंके बनानेकी सामग्री ही जर्मनीमें 
नहीं मिल सकती | कपड़ा बनानेकेलिए रूई और 
सन चाहिएं, जो भारतसे जाया करते थे । लम्पोमे 
जलानेकेलिए रूस ओर अमेरिकासे तेल नहीं 
पहुंचने पाता । इसी प्रकार कोयला, पेटोल 
इत्यादिकी भी जमनीमें वड़ी कमी है । 

“पर क्या बाहरसे माल आना बंद हानेके कारण 
जम॑नीमे युद्ध सामग्री अथवा अन्य आवश्यक 
वस्तुओका बनना रुक गया हे” ? साइन्टिफिक 
अमेरिकनके एक लेखसे मालूम हाता है कि जर्म- 
नोने उन सब पदार्थोंके स्थानपर जो वे विदेशोसे 

(767678] साधारण | 


आवश्यकताका परिणाम 





मंगाया करते थे, स्वदेशम हानेवाले पदार्थाका 
उपयाग करना आरमस्म कर दिया हैं। 

(१) मिद्ठीके तेलके स्थानपर अब वहां केवल 
कारबाइड काममें लाया जाता है। पुरानी तेलकी 
लम्पोंमे केवल एक नया मुहरा (9एण"८०) लगा 
देनेसे ही उनमे कारवाइडसे काम लिया जा 
सकता है | 

(२) कारवाइडस. जब एऐसेटिलीन वन 
चुकती है तो एक प्रकारकों राखसी वच रहती 
हैं| वास्तवम यह अशुद्ध चूना हाता है। जबसे 
जमनीम मिद्दीके तेलकी जगह कारवाइडका प्रयाग 
हे।ने लगा, तवसे यह राख भी बहुत पैदा होने 
लगी | अतएणव इसका कोई डपयाग निकालतने- 
की फिक्र वहांके इंजजीनियरोकों हुई | उन्हेने 
शीत्र ही यह मालूम कर लिया कि यदि इस पदा 
थेमे ४० £ रेत मिला दी जाय तो बहुत अच्छा 
सीमट तेय्यार होता है, जो जल्दी सख्त भी हा 
जाता हैं ओर पत्थरोको जकड़ भी देता है। 

(३) कोयलेके दमघोद तपानेके (वै&डांएप्रलांए९ 
तीआं8000) उपरान्त भपकेमे एक ठोस 
पदार्थ वच रहता है जिसे 'पिचः कहते हैं। 
अभीतक यह केवज्न सड़कोकी कुटाईमें काम 
आता था, पर जम॑नोंने इसको इंधनकी तरह 
प्रयाग करनेकी खुगम रीति निकाल ली है । पिच- 
के! पीसते हैं । डसके भुरभुरे हाोनेके कारण 
प.सनेमे बहुत परिश्रम नहीं करना पड़ता | भद्टियों- 
मे दवी (०००|7८८४८९) हुई बायुकों सहायतासे 
इसे मझोकते हैं। इसकी तापोत्पाइक शक्ति (०४०- 
70 ७०७७") कोयलेसे कहीं बढ़ चढ़ कर हे है| 
अशुद्ध मिद्टीके तेल्के बराबर हो इसे उपयोगी 
समभना चाहिए | इसके जल चुकनेके उपरान्त 
बहुत थोडी राख वचती है । इस लिहांज़से भी 
इसके जलानेम बड़ी सुविधा हे। 

ठोस पिच घरोम भी काम आ सकती हे। 


इसको पीसकर कोक-उच्छिष्टके (००६८ छ०्छां४) 


२०२ 


साथ मिला इंट वना लेते हैं, जे! बड़ी आसानीसे 
चिमनीदार चूल्होमं जलाई जा सकती हैं | 

यह विचार करते हुए कि जमंनीम कोयला 
कितना कम मिलता हागा. हम इन नए आवि 
ध्कारोका महत्व समझ सकते हैं,क्योंकि यह पदार्थ 
(पिच और कोक) कायलेका प्रयाग करनेपर वच 
रहते थे ओर इन आविष्कारोंके पहले फंक दिये 
जांते थे। इन्हींका प्रयाग करके अब जमेन कोयले- 
की कितनी बचत कर लेते है 

(४) वेलजियम देशांन्तगत सेरेंग (8०धांगट) 
नगर जबसे जमनोके हाथ आया, तबसे वहांके 
कारखाने काकरिल वक्‍्सकी (('००छती] ऋण) 
धोकनी-भद्टियाम (वह भट्टियां जिनमें धोंकनी द्वारा 
वायु पहुंचाइई जाती है 388 ए778८९४) कोयले- 
की जगह डामर जलाई जाती हैं। श्य मन लोहा 
तैयार करनेमे ३॥ मनके लगभग डामर जलती है। 
तीन मासमे इन भश्टियाँमे २१५ घानमें ५६००० मन 
लेहा तेयार किया गया है । 

(५) रस्सीकी आवश्यकता सभी कामाम पडती 
हे। कारखानांम भी वलके इधरडघर लेजानेके लिए 
(7शाशपहह0ा ० 0006०) भी बड़े बड़ रस्सो- 
की ज़रूरत हाती है। जमनीमे युद्ध के पहले रस्से 
सनके बनाये जाते थे, जा गरम मुल्कोंसे मंगाया 
जाता था,पर अब सन जमनीमे नहीं पहुंचने पाता। 
इस कारण जमंनोका किसी ऐसी वनस्पति 
हू ढ़ निकालनेकोी फ़िक्र हुईं, जिसका रेशां रस्सी 
बनानेके काम आ सके । थोड़े दिन उनकी ऐसी 
अवस्था रही, जेसी उस वालककी होती है, जो 
पतक्ञ ता उड़ाना चाहता हा, पर उसके पास डोर 
बहुत छोटी हा | हालमें उन्हेंने एक याग्य बन- 
स्पतिका तलाश कर लिया हैं ओर इसके तन्तुओं 
से रस्सी बनाना भी आरस्भ कर दिया है। 

(६)पहननेके कपड़ोंके बनानेमें भी उनको ऐसी 
ही कठनाइयांका सामना करना पडा, पर अब वें 
([४ंडा०) राम वांसके रेशेसे कपड़ा बनाने लगे 
हं। पहले उनको गूदेसे रेशा अलहदा करनेमें 


विज्ञान 


| भाग ४ 








वड़ी कठिनाई पड़ी | नमकके तेज़ाबका ६7 एता०0- 
"0९ 8लंत) प्रयाग रेशा अलहदा करनेमे किया 
गया, पर इसके प्रभावसे रेशा चटखना हा जाता 
था ओर बुन्ना मुश्किल था । एक जमन रासा- 
यनिकने इस मुश्किलका भी दूर कर दिया 
ओर अब राम वांसके रेशेसे वारोक, मज़बूत, 
चमकीला और मुलायम कपड़ा बनाया जाता है। 

(9)जूते ,काठी, इत्यादि चमड़ेकी चीजे बनाने- 
में चमड़ेकी खुचन वहुत निकलती है। पहले यह 
फेंक दी जाया करती थी, पर अब इससे बड़ा 
अच्छा खाद तेयार होने लगा है। साथ हो साथ 
इससे २० ?” टेनिन भी निकाल लेते हैं। इस 
प्रकार इससे डुहरा लाभ उठाकर, जर्मत इस 
आविष्कारसे बड़े प्रसन्न हें । 

ऊपर दिये हुए उदाहरणोंसे हमको मालूम 


होता हैं कि आवश्यकता मनुष्यका क्या क्या 


सिखा देती हैं। जब तक जापान, अमेरिका, 
प्रसति देश हमारेलिए अच्छेसे अच्छे कपड़े, 
वरतन, सुई, खिलाने, मशीन इत्यादि चीज़ें बना 
वनाकर भेजते हैं ओर हमतक यह चोज़े पहुंचती 
हैं, तवतक हम लोगोंकी शिल्प व्यवसायमें. किसी 
प्रकारकी उन्नति होता असम्भद हे | कोई समय 
था जब भारतसे मलमल, गलीचे, रेशमी कपड़े 
वन वनकर आइ्ल देश, फ्रांस, जमेनीका जाया 
करते थे। जब इन देशोकी गवर्मेदोका अपने यहां- 
की शिल्प व्यवसायकी उन्नति करना अभीष्ट हुआ, 
तब उन देशाम भारतसे माल आना बन्द कर दिया। 
सुना जाता है कि एक बार किसी लेडोपर भारतका 
बना हुआ रूमाल लिये हुए गिरजामे जानेके कारण 
कई सो पाऊणड जुर्माना हुआ था। ऐसा प्रयत्न 
करनेसे इन देशोकी उन्नति हुई ! 


संख्या ५ | 


अड्डगणितकी शिक्षा 


२७०३ 





 ] च्य्र है & 
इग्गणितकी शिक्षा 
[ले० शतीश्चन्द्र घाषाल, वी. एस-सी., एल-एल, वी. | 
१६, २६, ४६ इत्यादि संख्याओंसे गुणा करनेकी विशेष रीति 


8० 


डेप सी प्रकार २६, ३६ इत्यादि संख्या- 


< ४» आंखे गुणा करनेमे यह रीति 
तु (7० लाभ कारी है। 


पा 


का के. है 


१४ 


अमल कं 
जो 


८2 अ 70. डदाहरण-- ४&म्श्को €थश्से 
£5+% ४ 9० ४०% 9४४7 
गुणा करो । 


रीति---६६ यहांपर ४६८१ » ६६ 


छपी व ४६८९ (७०-२१) 
३४८६७० नर ४&८र ६ 3० 
३७३६८& - डेप 


अतएव गुरयका श्से ओर «४०से गुणा 
किया और दोनों गुणनफलोका अन्तर निकाल 
लिया । ग़रुण्यका इस प्रकार लकीरके नीचे लिखने- 
से यह फायदा है कि १ से गुणा करनेपर उसे 
दुबारा नहीं लिखना पड़ता । इसी प्रकार ३&-- 
४०-१; ८&--&०-१, इत्यादि । 

बीज गणशितके नियमेंकका उपयेग 

गुणाके प्रश्नोमे यदि घीरे धीरे बाल्कोको 

बीजगणितके नियमों, अथवा गुरोका जेसे 


(अ+ब ) 


( अ+ब ) ( अ-ब ), सिखलाया जावे तो उन्हें 
बड़ी उत्तेजना मिलेगी। परन्तु यह बात याद 
रखना चाहिये कि बालक इन नियमोका सिर 
मोटी दशौ्िसे काममे ल्ावे। 

भागका शुरू शुरूमें कोनसा मतलब बताया जावे 

भागका सबसे सरल मतलब यह हे कि दी 
हुई चीज़ोका इतने आदमियोमे- बांदों । यह मत- 
लब भाग? के शब्दा्थपरसे ही बताया जा सकता 
हैं । भसागका मतलब ही बांदनेका है। भागका 
दूसरा मतलब जिसमे बार बार घटानेका विचार 
किया जाता है सागके प्रश्न करनेमे काम आता है| 


ब्‌९००४४४ शिक्षा | 


हे २ २_२ 
अर + रब + ब ; तथाअ -ब ८ 


ज्यां ही बालक भागका पहिला अर्थ अच्छी 
तरह समझ लें, भागका यह दूसरा अर्थ उन्हें 
वताया जाय । जिस प्रकार वालकोंको शुणाका 
अथ बार बार जाड़ना समझानेमे आसानी 
हुई थी इसी प्रकार उन्हें भागका दसरा अथ 
समभानेम॑ आसानी हाोगी। भागका तीखरा 
अथ यह हें कि वह गुणाका उल्टा है।यह 
अ्थ जवतक कि विद्यार्थी भागके पहिले दोनों 
अथ अच्छी तरह न समझने लगे, बताना ठीक 
न होगा । भागके सवाल लगानेमे इस अर्थके 
जान लेनेसे सुगमता होती है, इसलिए इस अथ - 
का पहिले दोनो अर्थोके समझा चुकनेपर 
बतहूाना चाहिये | 


गुणाके विवरणमे हम वता चुके हैं कि पहा- 
ड्ॉका अभ्यास कराते समय बालकाँसे ? ५६८ 
२४१, ? &१-५५१ इस प्रकारके घश्न पूछे जाय॑। 
यथाथःम ऐसे प्रश्नोका उपयोग भाग सिखाते 
समय भल्ली भांति मालूम हा जाता है। गुणन फल, 
ओर गुएय अथवा गुणकमेसे कोई एक दिये जाने- 
पर दूसरेका निकलवाना भागके शुरूमे बहुत 
उपयोगी हे । 


भागका पहिला ओर दूसरा मतलब 
२० पंसिले ले लो । विद्यार्थियांसे कहो कि ये. 
२० पंसिले पहिल्ली बंचके ५ विद्यार्थियांमें बरा- 
बर बराबर बांटना है । बताओ हरणककी कितनी 


पंसिले मिल्तेंगीं ? 


अब पांचों विद्यार्थियांकों एक एक पंसिल 
दे दो । विद्यार्थियांसे पूछा कितनी पंसिल दे दीं ? 
उ० ५. कितनी बाकी बच्ीं ? उ० १५. अब एक 
एक पंखिल पचिको फिर दे।। कितनी और देदीं? 
डउ० ५, अब कितनी बची ? उ० १०. इसी प्रकार 
फिर एक एक पंसिल देकर पूछो कितनी बचों, 


निदान जब कुछ न बचे तब तख्तेपर इस भांति 
लिखे[--- 


२०४ 





हम 


टेबलपर कुल पसिले थीं 
पहिली वार दी गई हे 


बाकी रहीं *फ 
डुवारा दी गई ५ 


२ कक... सकककनानमननान“नमक-++> + 








विद्याधियोंके पास इस समय कितनी 
पेंसिलें हैं? उ० एक एक । 


इस समय कितनी हैं ? बची १० 


3० दे दे। तिवारा दी गई ५ 
अब कितनी हैं ? वचीं प्‌ 
उ० तीन तीन चोथी वार दी गई ४ 
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वाकी रहीं ? कुछ नहीं | 


अब कितनी हैं १ ३० चार चार 
समकम्ाना 

अब पाठक वालकोंसे पूछ कि २० पंसिले ५ 
लड़कोंमं बरावर बरावर वांटनेका क्या मतलब 
हुआ | हमने वीस पेसिलोमेसे पांच निकाल कर 
हरणक लड़केकां एक एक दे दी, इस प्रकार 
हर समय पांच पांच पंसिलें निकाल कर एक 
एक पे सिल हरणएक विद्यार्थीकों देते गये जव- 
तक कि कुछ शेष न रहीं । 

इस प्रकार अब बालकोंका बार बार घटानेके 
उदाहरण दिये जाय॑ ताकि वे यह अच्छी 
तरह समझ जाय कि भागका मतलब वार बार 
घटाना हे । हर एक उदाहरणके साथ विद्यार्थि- 
यांका बीज, गालियाँ अथवा अन्य पदार्थ दिये 
जाय॑, जिनको प्रश्न करते समय वे याग्य रीतिसे 
बांदते जाया करे, उदाहरण इस प्रकार दिये जायं- 

(१) ३० पंसिलोंका ६ लड़कोंमें बराबर 
बराबर बांटो । 

(२) १६ गोलियांका ४ लड़कोंम 
बरावर बॉाँटो | 

(३) १२ स्लेटोके ३ बराबरके ढेर लगाओ, 
इत्यादि | 

भागका तीसरा मतलब सिखानेक्ी विधि 

जब लड़के इस पकारके प्रश्न कर चुके ते 

हरणक प्रश्नका उत्तर पूछो | (१) का उत्तर है 


बरावर 


विज्ञान 
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५ पेंसिल | अब बालकेंसे कहा कि इस पैकार वार 
वार घटाने और बांटनेके बदले यदि तुम अपने 
मनमें सोचा कि के छक्के ३० होते हैं! | इस 
प्रकार पहाड़ांका मनमें सेचनेसे सवाल कितनी 
जल्दी आर आसानीसे है| जाता है | इस प्रकारके 
प्रश्नेंद्वारा वाल केंकेा खूब समझा दो कि भाग 
सिर्फ गुणाका उल्टा ही हैं ।३० में ५ का भाग दो! 
इसका मतलब यही हें कि ?*५-३०, बहुतसे 
उदाहरण देकर विद्यार्थियोंको पहाड़ोंद्वारा 
भागके सवाल करनेका खूब अभ्यास कराना 
चाहिये ! 

. ऐसे प्रश्न जा मुखागू नहीं किये जा सकते 

जब विद्यार्थियांका पहाड़ोंके ज़रिये भागके 
सरल सवाल करनेमे अच्छी तरह अभ्यास हो 
जाय ता ऐसे सवाल लेने चाहिये जिनमें 
विद्यार्थियांके पढ़े हुए पहाड़े लागू न है।। जेसे 
८७४ गालियांका ४ विद्यार्थियांमे बराबर बराबर 
वांटो | इस प्रश्नकाो नीचे लिखे अनुसार समभकाना 
चाहिये | 


रीति--यह हमे मालूम नहीं कि के चौके ८४ 
हाते हैं | तो भाग किस तरह करें ? ८४ मेंसे चार 
चार गालियां कई बार घटाओ | विद्यार्थी स्वतः 
घटाव, मास्टर अब बतावे कि इस प्रकार बार बार 
घटानेमं बहुत समय लगता हैं ओर बड़ी दिक्कत 
हाती है । इसलिए कोई नई रीति निकालनी 
चाहिये। अच्छा तो ८2 के बदले ८ दहाईके बटए 
आर ४ बीज लेलो, अब इनको चार लडकोंमें 
बांटना हैं ओर एक एक बटआ चारो लडकों- 
का दे दा।। बाकी वचे चार बढुण, एक एक बटुआ 
चारों लड़कांका आर बांद दा ! हरणक लडकेका 
के बटुए मिले ? उत्तर दो | अब बाकी बचे ४ बीज 
चारा लड़काका एक एक और बांट दा | हर एक 
लड़केका कितने बीज मिले । प्रत्यकका दहाईके दे। 
बटुण और एक बीज अथांत्‌ कुल २१ बीज मिले। 
अव पाठक कांले तख्तेपर इस भांति लिखा । 
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विद्याथियांका अब यह बताया जाय कि इसी 
रीतिका नीचे लिखी तरह भी लिख सकते हें-- 


8) ८०+ ४ (२०+ १२ ४) ८६४ (२१ 
८० अथवा. ८० 
9 ४ 
४ ४ 
2 दर 


विद्यार्थियांको समझा दिया जाय कि इस 
प्रकार लिखनेमें बड़ा सुभीता हे/ता है अर्थात्‌ समय 
कम लगता है ओर जगह भी थोड़ी घिरती है । 

ओर कठिन प्रश्न दिये जाय॑ 

उपयुक्त सरल संवालोंके करनेका अभ्यास हे। 
चुकनेपर पाठक इसी प्रकारके छोटे छोटे परंतु 
कुछ कठिन प्रश्न लेव । ये प्रश्न ऐसे हां जिनकी 
द्हाइयेांमे भाजकका पूरा पूरा भाग न जाखके। 
अजस द्ेग्मे ४का भाग दा। 


रीति--जेंस। कि पहिले बता आये हैं ६८ 
बीजोंके वदले ६ द्स दसके वटुण आर ८ बीज लोा। 
४ लड़कोंका बुलाकर उन्‍हें पक एक द्हाईका बढु- 
आ दे दा, अब द्हाईके के बटुए बचे ? उत्तर--दे । 
इन दे बटओआंका ४ लडकोंमे किस प्रकार बाद ? 
यदि ४ मजुदूराका २) रुपये बराबर बांटने हा तो 
क्या करते ? ड०-रुपयांका भुज्ञा लेते। ठीक 
इसी प्रकार अब इन दा बडुओकोा ४ लड़कोंमे 
बाटनेकेलिए क्या कर ? यदि विद्यार्थी न बतावे 
ते कह दा कि बटुआंका खेल्ल लेना चाहिये। 
अच्छा बट॒ुण खोलकर ऊपरके ८ बीज उन्होंमे 
शामिल कर देा। कुल बीज कितने हुए ? उ०-श८ 
के चाके रु८ ? उ०-७. सात सात बीज आर बांट 


अड्भगणितकी शिक्षा 
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दा | हर एक लडकेके पास कुल वीज कितने 


उ०-* 3. 
तख्तेपर इस भांति लिखों-- 
४) ६० + ८ (१० 


छठ 
२०+ ८ इसलिए 
और ४) रर (७. द्म-+४-८२०+७ 
ब्द्ध नल २9 





इस प्रकार कई प्रश्नोंको लेकर समभझाओ कि 
पहिले सैकड़ोंका वांटना चाहिये, फिर दहाइयोांकोा 
और सबसे पीछे इकाइयोंका। वांदनाः शब्दकी 
जगह धीरे घीरे भाग देना! उपयाग करने लगो | 

उदाहरण -मान ले कि ३६६ में & का भाग 
देना है | २६६केलिण ३ से० की थेलियां, & 
बटण और ६ बीज ले ।| इनका टेवलपर रखकर 
इस भांति समभाओ-& लड़कोंका वुलाकर खड़ा 
करो, सो की थैलियां दिखाकर कहे कि थेलियां ३ 
और लड़के & हैं, पूरी पूरी थैलियां नहीं बांयी 
जा सकतीं, इसलिए थेलियेंका खेलकर भीतरके 
वरुण निकाले | कुल बटुए कितने निकले ? उ०- 
३०, & बटुए ऊपरके भी मिलादे कुल कितने हुए? 
उ०-:&, अब & लड़कोांका एक एक करके वांटो । के 
बार बांद दिये ? उ०-४बार। के बटुए बचे ? उ०-३. 
अब इन तीन वटुओको खोल लो और ऊपरके बीज 
मिला दे । कुल बीज कितने हुए ? उड०-३६. अब 
एक'एक बीज क्रमशः बांटा । के बार.बांदे ? ड०-७ 
बार | क्या बचा ? उ०-कुछ नहीं | 

तख्तेपर इस भांति लिखे - 

&) ३२६६ (४०+ ४ 
३६० 


दर 





इस प्रकार पदार्थोद्वारा भाग करनेम॑ विद्या- 


२०६ 


थियोको स्पष्ट हा जायगा कि भागम पहिले सब- 
से वाएँं अंकसे क्‍यों शुरू किया जाता है । इतना 
हा चुकनेपर ऐसे प्रश्च लिये ज्ञायं जिनमे भाग 
देनेपर कुछ शेष भी बचे । 
अधिक कठिन प्रश्न ; के वार भाग जायगा हसका अनुमान 
भागके ऐसे प्रश्न जिनमें भाजक दससे 
अधिक हा, अब शुरू किये जाय॑। यहां विद्यार्थियों 
का एक खास अडचनका सामना करना पड़ता 
हैं। भाग के वार जायगा यह ढेंढ़ निकालनेम उन्हे 
पहिले कुछ दिक्कत मालूम हागी. परन्तु अभ्याससे 
यह कठिनाई सरल, हा जाती हैं। इसमे शंक नहीं 
कि यह दढूंढ़ निकालनेमें कि भाग के वार जायगा 
पहिले पहिल अंदाज़से काम लेना हागा। परंतु यदि 
यह अंदाज़ विचार पूवंक किया जाय ते वार वार 
मिटाने या काटनेकी दिक्कत न होगी | यह अंदाज़ 
किस प्रकार किया जाना चाहिये यह हम एक 
उदाहरण लेकर बताते हें:-- 


मानत्वा ५८६३२ में ३१का भाग देना है । 

रीति--वताओ कि भाज्यमें सिफे, ५ हजार हैं 
इनमे ३१ का भाग नहीं ज्ञा सकता, इसलिए & 
का ५ के साथ ले ले कुल कितने हुए ? उ० ५६००. 
५६०० में ३९ का भाग उतने ही सो बार जायगा 
जितनी इकाई वार ३१ का भाग ५६ में जाता है। 
५६, ६० से कम है इसलिए ५४६ में ३० का भाग 
भी दो वार नहीं जाता हें ते ३१ का केसे दे। चार 
जायगा। तो क्‍या एक वार जाता है? हां, ए४, 
२१ से अधिक है। इसलिए ५६०० में भागएक 
सौ बार गया। बाकी बचे २८ सौ २८ सो की २८० 
दहाई हुई ऊपरसे उतारीं ३ दहाई | कुल दहाई 
कितनी हुईं ? उत्तर रुप्रे दृहाई, रप३ दहाईमें 
२रका भाग उतनी ही दहाई बार जायगा जितनी 
इकाई बार ३१ का भाग रज३ इकाईमें जायगा। 
देखो ३०० से रप्३े कम हैं, इसालिए दस वार 
३० का भी भाग उनमे नहीं जाता ३१ का १० वार 
कैसे ज़ायगा | २८३---२७० से अधिक हैं इसलिए 


विज्ञान 
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२८३ में ३० का & वार भाग जाता है शायद ३१ 
का साग भी नो वार चला जाय आओ भाग देकर 
देखें, ३१५८ &- २७६ हुए, अतएव & बार २८३ में 
भाग जाता है । ते २८३ दद्याईयोमें ३१का भाग 
नो दहाई बार गया। बाकी बची ४ दहाई, 
अर्थात्‌ ४० इकाई, ऊपरसे उतारी २ इकाई कुल 
कितनी हुई ? ड० ४२ इकाई | ३१ का भाग के 
वार जांयगा ? उ० एक वार, बाकी रहे ११. 
इसी प्रश्नका तख्तेपर इस भांति लिखो-- 
३१) ४६३२ (१६१ 
इ२ 


0 
प्र] 
८.४ 


द्रि्। 
| 
2 





५. 
शा 


हा 


र्‌ 
११ 
भाग के बार ज्ञायगा इसका अंदाजा बुद्धिसे किया जाय 
खास नियमके आधार पर नहीं 
साशंश यह है (कि के वार भाग जायगा 
इसका अंदाजसे ढंढ़ निकालनेम किसी खास निय- 
मका सहारा शुरू शुरूमे कभी न लिया ज्ञाय। 
विद्याथियोंका नियम बता देनेसे वे बार बार उसी 
नियमसे काम लेते हें और अपनी बुद्धिका काममें 
नहीं लाते | इसमें संदेह नहीं कि सवाल करते 
करते विद्यार्थी एक नियम अवश्य बना लेंगे परंतु 
द रहे कि विद्यार्थियोकिे खतः नियम हढंढ 
निकालनेमं आर मास्टरके नियम पहिलेसे हा 
बता देनेमे बड़ा अंतर है | 





संख्यां ५ ] 





खणकारी 
[ ले० गड्जाशंकर पच्चोली |! 
५--निखार 


ह22<<डडटटब सानेकी वस्तु ज्लड़ चुकती है, उस 
22 ब्च्छ (0 समय उस वस्तुका निखारनकेलिए 
पहिले साफ करते हैं। अबतक जो 
>४ड2४४ काम किया जाता है उससे कहीं 
ग धब्बे पड जांते हैं आर कहीं लक्कीर बन जाती 
हैं जिनका मिटाना ज़रूरी हैं। जो दागधव्वे ओर 
निशान दर नहीं किये जाते ता वे निखारके पीछे 
भी बने रहते हैं । इस देशमे खुनार दाग धब्बोको 
दर करनेके पीछे ही निखार देते हें, परन्तु 
विलायतमें निखार देनेसे पहिले गहनोकोा विशेष 
दवाओसे धोते भी हैं। सावुन, सोडा और पानी 
तीनौके मिलाकर गरम करते हैं ओर इस गरम 
जलमें सेनेकी चीज़को डुबोकर धोते हैं और 
फिर काठके सूखे वुरादेमे रखकर खुखा लेते हैं। 
दुसरी रीति सोनेकी वस्तुका घोनेकी यह है 

कि खुदहागेको जलमें पीसकर गाढ़ी लेही बना लेते 
हैँ आर वस्तुके ऊपर लपेट देते हैं। फिर इतना 
तपाते हैं कि सुहागा जलकर काला हा जाय । 






पीछे ठंडा हानेपर पानी मिले हुए गंधकके तेज़ाब- 


में रखकर उबालते हैं। उबाल खा चुकनेपर पोछ- 
कर काठके बुरादेम रखकर खुखा लेते है| 

जब सोनेकी चीज़ ऊपर दी हुई रोतिसे साफ़ 
हे! चुकती हे तव वह निखारके योग्य हाती है । 
चीजोके गढ़ने आदिम उनका रंग थोड़ासा फीका 
हो जाता है! इसलिए उसपर ओर मसाला चढ़ा- 
नेसे रंगको चटकीला करना पड़ता हे, इसको ही 
निखार देना कहते हैं। जे. मसाला काम आता 
है, चही निखार कहलाता है । सेनेपर रंग चढ़ाने- 
में सांभर फिटदकिरी, नोसादर, खारी नोन, तूतिया 
इत्यादि औषध काम आती हैं । इस देशके सुनारो 
की निखार देनेकी रीति ओर इंगलेएड के सुनारोंकी 
रीतिमें अन्तर है । देशी सुनारोंकी निखारकी क्रिया 

[#005079] (:9६४४५७ए शिल्प रसायन | 
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सुगम है ओर उससे रंग भी अच्छा चढ़ता हे । 
इसका कारण यह हैं कि यहांपर शुद्ध सोनेकी ही 
वस्तु वनवानेकी चाल हे और वह्ेेके सोनेकों 
कम काममें लातेह | इंगलेस्डमें २९ केरटका सोना 
वढ़िया समझा जाता हैं और १८ केरट वा उससे 
भी हलके नम्व॒रके सोनेकी चीज़ें वनती हैं और 
इस कारण बद्दा अधिक हानेस सोनेका रंग फीका 
हो जाता हे जिसको शुद्ध सोनेकीसी चमक ओर 
रंग देनेकेलिए विशेष उपाय करना पड़ता हैं | 
दसा नखसार 

प्रथम उन निखारोंकों लिखा जाता हे कि जो 
देसी सुनार सोनेकी वस्तुके लिए काममें लाते हैं। 

१-प्रथम रीति यह हैं कि सोनेकी वस्तुकों 
अश्लिमें ताव देते हैं ओर ताव लग जाने पर नोसाद्र- 
को पीसकर उस वस्तुपर वुरक देते हैं। नोसादर 
वुरकनेके पीछे वस्तुकों अप्लिमेंसे निकालते हैं। 
जब नोसादरका घुआं निकलना बंद हो जाता है 
उस समय बाहर निकालकर पानीसे धोते हैं। 
साफ करके उस वस्तकों चीनीके प्यालेमे ५ तोले 
पानी और ५ बंद ज़ामुनके तेज़ाबके मिश्रणमें डा- 
लते हें ओर थोड़ी देर पड़े रहनेके पीछे निकाल 
लेते हैं ओर धोकर सुखाते हैं | सूख जानेपर 
गेरुकी घिसकर रुईके फायेसे सोनेकी वस्तपर 
मलते हैं, जिससे सोनेका रंग गहरा और अच्छा 
हा जाता है| 

२--इदूसरी रीति यह हें कि लाल ( गुलाबी ) 
फिटकरी तूतिया और सांभर नौन बराबर 
बरावर लेकर पीसते हैं और 'कूलड़ी! मे रख 
छोड़ते हैं। जिस वस्तुकाे निखारना होता है 
उसकी जलम धात हैं और यह मसाला उसपर 


लपेटते हैं। मसाला अच्छी तरह लिपट जानपर 


अंगीठीमे तपाते हैं। जब मसाला जल जाता है, तो 
डस वस्तुपर नोसाद्र बुरकते हें, ओर तपाते. हैं 
जैसा कि पहिले बतला चुके हैं | तद्नन्तर वस्तु- 
का धो लेते हैं ओर सुखा लेते हैं।इस प्रकार 
सानेपर अच्छा रंग चढ़ जांता हे । 


है ६॒ 





३-तीसरी रीति-फिटकिरयी * तोला, सांसर 
आधा ताला, और नोसादर पाव ताला पानीमें 
पीसते हैं ओर सानकी वस्तुका उस मिश्रणमें 
अच्छी तरह सानते हें ओर सुखाकर अग्नि 
तपाते हैं । पीछे पूथ'ं लिखित रीतिस थो ओर 
खुखा लेते हैं ज्िसस रंग अच्छा चढ़ जाता हैं। 

४-चॉथी रीति-यह रीति तीसरी रीतिकी सी 
ही हे भेद केवल इतना ही है कि नासादर और 
ओषधोक वराबर मिलाते हैं । 

श-पाँचों रीति-इस रीतिम॑ जितनी फिट- 
किरी लेते हैं उससे आधा सांसर नमक और उत- 
ना हो नोसादर लेते हैं। शेष सव क्रिया इसरी 
रीतिक अनुसार है । 

६-छेंठी रीतिमें- नासादर २ माशे और ,खारी- 
नोन १ ताला लेते हैं, वाकी सब क्रिया दसरी 
रीतिके अनुसार हे 

3साततरी रोति-फीके सानेका अच्छा रंग 
देना हाता हैं ता साफ सिरका लेकर उसमें 
ज़ंगार मिलाते हँ ओर गाढ़ा गाढ़ा सानेकी वरुनु 
पर चढ़ा अग्निम तपात है जिससे रंग अच्छा 
चढ़ जाता हैं । 

कोई कोई खुनार ऐसा करते हैँ कि सानेको 
वस्तुका जिला देकर उसको मनुष्यके वालांकी 
घूनां दत है । कहत हैँ कि इससे भी रंग अच्छा 
चढ़ जाता हैं 

रा विलायती निखार 

ऊपर वे रीतियां लिखी गई हैं कि जिनके देसी 
खुनार प्रायः काममें लाते हैं। अब आगे थाड़ासा 
हाल उन निखारोका दिया ज्ञाता है जा इंगलेणड- 
के सुनार काममे लाते हैं | इंगरेज़ी खुनारोंमें दे 
प्रकारके निखार प्रचलित है। एक ते सखे निखार 
दूसरे तर वा द्रव निखार। इन दानां प्रकारके 
निखाराम मुख्य ओषध नोन फिटकिरसी और 
शाोरा हैं, पर रंग चढ़ानकी क्रियामे भेद है | 

पहिला सूखा निखार-शोरा ८ ताले नौन ४ ताले 


ण्ट्े विज्ञान 


[ भाग ४ 





आर फिटकिरी ४ ताले लेकर वहत महीन पीसते 
हैं ओर किसी वड़ी कूलड्ोॉसे सर अग्निपर 
पिघलाते है । जब तक वह उवलकर ऊपरतक 
आ न जाय तवतक लाहेकों डंडीसे हिलाते रहते 
है। फिर सानेकी वस्तुका तारमें वांध डस कूलड़ी- 
में इस प्रकार लथकाते हैँ कि वह मसालेमे ता 
डूबी रहें पर पंदेको न छुएग, ओर उस वस्तुकोा 
इस तरह चलाते है कि वह मसालेमे धौरे धीरे 
घूमती रहें। जब मसाला नीचे वबठने लगे तो 
वस्तुका निकालकर पानी मिले हुए '्यूरियेटिक 
सिडः में धाते हैं ताकि मसाला छूट जाय। 
वस्तुका कूलड्रीमसे निकालनेके पग्थात्‌ मसाला 
फिर उफान लेता हैं तव वस्तुका फिर उसमें 
पहिलेकी नाई लटका देते हें ओर उफान वेठने- 
पर फिर उस तेज़ावके पानीम धघाते हैं | इसप्रकार 
दा था तान डोवम वस्त साफ हा जाती हैं| स्यू- 
रियेटिक एसिड! की जगह जो गंधकका तेजाब 
काममे लाया जाता हैं तो ऑर अच्छा रंग आता 
है | तेज़ाबके पानीसे धोनेसे जब मसाला छूट 


जाता हैं ता फिर मामूली सोडा वा पुटासके 


हलक गरम पानोस वस्तुका धोते हैं ओर पॉछकर 
काष्ठके गरम बुरादेमें रखकर खुखा लेते हैं । यह 
ओर आगे दिये हुए सूखे निखार १८ केरटसे 
ऊपरके सेनेकी वस्तुके कामके हैं। 
दूसरा सूखा निखार--शोरा ४ ताले, नोन २ ताले, 
फिटकिरी २ तेले, इन सबका महीन पीसकर 
अच्छा तरह मलाते है। एक लाहेकी कूलड़ी जिस- 
के किनारे ४ इच्च ऊंचे होते हैं लेकर अग्निपर 
लाल करत हैं | पोछे पिसा हुआ मसाला कूलडीमें 
भर लोहेकी सलाई वः डंडीसे मिलाते है। जब 
कूलडॉोम स सुरखी स्याही मित्री पीले संगकी लो 
उठने लगती है उस समय सेोनेकी बस्तुका प्लेटी 
नम! घातुर्के तारम बांधकर कूलड़ीके मसाले में 
लटय्काते हैं और कुछ सेकंड तक मसालेमे रखकर 
निकाल लेते हैं ओर 'नाइटिक एसिडः (शोरेका- 
तेज़्ाब) मिले गरम जलम डोब देते हैं। जबतक 


सख्या५ | 





रंग अच्छा न चढ़े बरावर यही क्रिया करते हैं। 
डाब देनेसे पूर्वा वस्तुका छुखा लेते हैं क्‍योंकि 
जा पानीके अंश मसालेमे पहुंच जाते हैं तो वह 
चटखना दा जाता हैं ओर उससे जल जानेका 
भय रहता है । इस निखारमे सोना कुछ छीजता 
है इसलिए निखारके मसाले और तेज़ाबके पानी- 
के। एक बरतनम इकट्टा करते जाते हैं ओर जब 
बहुत जमा हे। जाता है तब साना निकाल लेते हैं। 
तोसरे सूखे 'निखारमें--नेसादार शाोरा ओर 
सुहागा प्रत्येकका चार चार तोला लेते हैं 
झौर महीन पीसकर ऊपरके दोनों निखारकी 
विधिसे काममें लाते हैं | अन्तर केवल इतना ही है 
कि इस निखारके मसालेकेा धानेकेलिए गंधकके 
तेज्ञाबका पानी काममें लाते हैं। शोरा और नमकके 
तेजाब काममे नहीं आते । बाकी सब क्रिया 
पूवब॒त ही होती हैं । 
चौथा सूखा निखार- यह निखार लन्द्नके खुना- 
रॉम॑ विशेष प्रचलित है | २० तोले शारा 
१० ताले नमक ओर १० ताले फिटकरी लेकर 
काठके खरलम बारीक पीस ले । तदननन्‍तर काले 
सोसे या लाहेकी कूलड़ी आंचपर गरम करके 
लाल कर ला, ओर उसमें उपरोक्त मिश्रण डाल 
दे।। लाहेकी डंडीसे डसे हिलाकर मिला दा। 
जब कूलड़ीमसे स्याही मिला पीले रंगका घुआं 
निकलने लगे ते सॉनेकी वस्तुका प्लेटीनमके तारसे 
बांधकर उसमे लटका दोा। दे तीन सेकंडके वाद 
निकाल ला ओर शोरेके तेज्ञाबके मिश्रणमे घालों । 
इस प्रकार वस्तुका कई बार निखार देते हैं ज़ब- 
तक उसका रंग ठीक न निकल आवे | प्रत्येक बार 
डाब दनेके पहिले, उस वस्तुका काठके बुरादेमे 
खुखाते जाते हैं। पर मसालेमे लटकानेके समय 
ह ध्यान रहे कि बुरादेका काई भी कण उसके 
साथ मसालेमे न चला जाय, नहीं ता वह भाग 
जहां बुरादा लगा था, मसालेम डालनेपर काला 
हे। जायगा। इस रीतिसे १८ केरटसे ऊफ्रका 
साना निखारा जाता हे। इस रीतिमे छीजन भी 


खणुकारी 
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कम होती है, ओर इसलिए ओपषधियोांका मिश्रण 
जुदा न रखकर न्यारम मिला दिया जाता है| 
ऊपर लिखे हुए सूखे निखारोकेलिए सोना ऐसे 
मेलका हाना चाहिये कि जिसमें मेलकी धातुर्म 
तांवेके भाग विशेष हां अर्थात्‌ २ भाग तांबा और 
१ भाग चांदीका बद्धा हो और सोनेकी वस्तुके 
जाडमे सुबंज भी अच्छी लगी हानी चाहिये। 
सव प्रकारके निखारोमे काम आनेवाले वरतन 
तथा औज्ञार ओर निखारी जानेवाली वस्तु सब 
साफ और खच्छु हानी चाहिएँ क्योंकि जितनी 
सफाई होगी उतना ही उस्दा रंग चढ़ेगा। आगे 
तर निखार देनेकी उपयागी ओपधियां ओर 
क्रियाओपर थाड़ा विचार करंगे | इन तर निखारो- 
से १६ केरटसे ऊपरके केरटका साना निखारा 
जाता है और जो अधिक हइशियारोंसे काम लिया 
जाय ता १२ केरट तकके सानेकी वस्तु निखारी 
जा सकती हैं । 
पहिला तर निखार--तीन तोले पानीम एक ताला 
गंधकका तेज़ाब मिलाते हैं और तदनन्तर ८ 
ताले शोरा ओर ४ ताले नमक महीन पीसकर 
उसमे घोल देते हें। इस घेलको एक कूलड़ीमे 
रखकर उबालते हैं। जब उफान आने लगते हें, 
ता सानेकी वस्तुका प्लेटीनम धातुके तारमे बांध- 
कर मसालेमें इस प्रकार लटकाते हैं कि वह मसाले- 
में तो ड्बी रहें पर पंदेसे न लगे | चार मिनटतक 
इस तारको हिलाते रहते हैं, जिससे वस्तुके 
प्रत्येक अक्ञपर मसालेका प्रभाव पड़े । फिर 
बस्तुका खेलते पानीमें घेकर मसाला छुड़ा लेते 
हैे। जब निखारमसे सानेकी वस्तु निकालते हूँ 
ते उसमे थाड़ासा पानी मिला देते हेँ।जिस 
समय दुबारा उफान आता है ता चीज़कोा 
फिर उसमे डालते हैं, पर अबकी बार केवल दे। 
मिनटतक रखते हैं ओर निकालकर पहिलेकी 
भांति खौलते पानीम थे डालते है। इस ही भांति 
एकबार फिर क्रिया करते हैं ओर अच्तम पानीमे 
घाकर साफ कर लेते हैं। इस रीतिसे निखार 
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बहुत अच्छा चढ़ता है, पर १४ केरटसे ऊपरके 
सेनेकेलिए यह विधि उपयुक्त हैं । 

दूसरा तर निखार--एक काली सीसेकी कूल- 
डी इतनी बड़ी लेते हें कि जिसमें मसाला उफन 
कर बाहर न निकल जाय | इस कूलड़ीका अन्नि 
पर लाल गरम करते हैँ आर उसमे शारा ८ ताले 
ओर नोन ४ ताले डालकर लाहेकी डंडीसे मित्राते 
जाते हैं | जब मसाला गरम है! जाता है तब ४ 
ताला नमकका तेज़ाब उसमें मिलाते हैं आर उफान 
आनेपर सानेकी वस्तुका तारमे बांधकर लटकाते 
है आर ३ मिनिटतक हिलाते रहते है । फिर निकाल 
कर उवलते हुए पानीमें दो तीन बंद नमकके 
तेज़ाबकी मिज्ञाकर उस वस्तुका उस पानाीम धोते 
हैं। अब, कूलड़ीके मसालेमें ? ताला नमकका 
तेज्ञाव आर ४ ताल पानी मिलाते हें और उफान 
उठनेपर फिर उस वस्तुका मसालेम॑ डुबाकर ? 
मिनिट्तक हिलाते रहते हैं। फिर ताज़े खोलते 
पानीमें घेकर साफ़ कर लेते हैं। इस तरकीबसे 
१६ केरटसे ऊपरके सानेपर निखार अच्छा चढ़ता 
है, विशेषकर ज़ब कि मिलावटमें चांदीका भाग 
विशेष हा । 

तीसरा तर निखार-->& ताले शुद्ध नमकका 
तेज़ाब आर १ ताला शुद्ध शारेका तेज्ञाब लेकर 
कांचकी डाटवाल्ी शीशीम रख छोड़ते हैं | काममें 
लानेके समय पुराने निखारका वर्चा पानी ५ ताले 
ओर यह तेज्ञाबका मिश्रण १ ताला उद्ालते हैं 
ओर उफान आनेपर सेनेकी वस्तुका पूर्व लिखित 
रीतिसे लटकाते हैं आर १से ३ मिनिटतक हिलाते 
हैं आर पूवंचत खोलते पानीमें खंगारकर साफ, 
कर लेते हैं | 

जिस मिश्रणका वर्णन तीसरे निखारम किया 
है, उसकी जगह अगर आठ ताले नमकका तेज़ाब 
ओर दो तोले शारा मिलाकर मिश्रण बनाया जावे 
ओर काममें लाया जावे, तो भी अच्छा निखार 
हागा। इन दोनोकां मिश्रण बनानेमे॑ नमकके 
तेजाबका कुछ गरम करते हैं कि जिससे शारा 


विज्ञान 
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अच्छा राति घुल्न ज्ञाय | ठंडा हानेपर शीशीम भर 
रखते हैं। निखार देनकों रीति पहिले लिखे 
अचुसार हा हैँ। इपत रीतिसे रंग अच्छा आर 
गहरा चढ़ता हे । 


७७७७७ हम 


बिजली की रोशनों&9 


[ले० जगद्विहारी सेठ बी. एस, सी.; इंगलंड] 


दर कु की हक, आर. के 


प्र 
लें ८० ८“क नये मेलका चाप लम्प निकला 


हैं जिसमे कुरगडलियां आदि 
:> निकाल डाली गयी हैं, ओर 
ये करन कंवल एक उष्ण तारके 
घटाव बढ़ावद्वारा ठीक रक्‍्खा जाता हैं | एक 


९५ | 
वा 


 कमानी (ज०ए£) ऊपरी कर्बंनका ऊपर खींचने- 


की काशिश करती रहती हे, पर एक चपटा 
स्टीलका तार कमानीके विरुद्ध काम॑ करता है । 
जब धारा लानेबाली केची (5७7८०) खुली रहती है 
तब ते कवन परस्पर स्पशम रहते हैँ, परन्तु जेसे 
ही केची वन्द कर दी गयी,ओर धारा चपटे तारमे 
से हााकर गयी आर उसे उष्ण कर दिया, वसे ही 
यह तार फेलता है । जबतक तार अपनी प्राकृत 
अचवस्थामें था तबतक ते वह कमानीकीा कर्बन 
ऊपर खेँंचने नहां देता था. परन्तु फैलनेसे 
कमानीपर उसका पूरा अधिकार नहीं रह गया, 
ओर कमानीने कबनके ऊपर उठा लिया | इस 
प्रकार चाप बन गया | जेसे जेसे कबेन तज्षयकोा 
प्राप्त होते जाते हैं, बेसे वेसे तार ठंडा हाता जाता 
ह,इसके ठंडे हानेके कारण वह सिकुड़ने लगता है 
आर अपना अधिकार फिरसे प्राप्त कर लेता हैं । 
इस तरह कमानी फिर खिच आती हे और 
कबनके बीचका अन्तर इस प्रकार ठीक रहता है। 


कबन पंसिलोंके निरन्तर क्षय अथवा उडते 
रहनेके कारण यह आवश्यक है कि उनकी जगह 
पर नय कबन प्रत्यक चादहव या अठारहवं घंटे 

[ विज्ञान भाग ३ अड्जभू ४ पृष्ठ १८३ से सम्मिलित ] 
६6८मंटं।/ विद्युत शात्र ] 


संख्या ५ ] 


लगाये जाय॑। निस्सन्देह यह क्रिया लाभकारी 
नहीं, क्योंकि उसके कारण खर्च वढ़ जाता है। 
अतएच खभमावतः लागांके मनमे यह अभिलापां 
उठी कि कवनोंके जीवन कालमें वृद्धि करनेका 
यत्न किया जाय | पिछले कुछ वर्षो ऐसा करने- 
में सफलता भी हुई है। कर्बनोंके इस क्षयका 
कारण क्‍या है ? चापमे उत्पन्न हुआ कर्वनवाष्प 
ही केवल इसका कारण नहीं हे! सकता, क्योकि 
अकेला अन्तर्नायक कबन ही इन कवेन करोंका 
जन्मदाता है, परन्तु जैसा कि ऊपर कहा गया हे, 
च्य दाना हो कबनाका होता है। हां, यह सच हैं 
कि अन्तनोयक कबनका क्षय वहिनायक कबेनसे 
दूना होता है, परन्तु इसका प्रधान कारण यह है 
कि उसका तापमान बहुत अधिक होता है ; और 
यदि इतस्ततः या अन्यान्यगामी धारांसे काम 
लिया जाय, जिससे कि धारा प्रत्येक कबेनसे 
बारी बारीसे आया कर, ते दोनों कबेन एक ही 
परिमाणमे क्षयको प्राप्त हागे ! परन्तु अब भी 
उनका क्षय ऐसे परिमाणमे हाता हुआ पाया 
जायगां जिससे यह प्रत्यक्ष हा जायगा कि जितने 
थाड़ेसे कबंनकी ( सम्बन्ध स्थापित करने वाले 


पुलकेलिए ).वाष्प बनानेके लिए आवश्यकता है 


उससे कहीं अधिक वह नष्ट हा रहा है। बात यह 
हे कि तापमान इतना अधिक है कि कुछ थाड़ासा 
कबन वायुके ओआषजनसे (०5ए2०)) रासायनिक 
रीतिसे मिलता रहता है, अर्थात्‌ बेलचालकी 
भाषामं जलता रहता है। चापके प्रकाशसे और 
इस जलनेसे कुछ सम्बन्ध नहीं, अतए्व यदि हे। 
सके ते हमे इस जलनेकोा बन्द कर देना चाहिए | 
कमसे कम हम इतना तो अवश्य कर सकते हैं 
कि कब्रनें तक जे ओआषजन पहुंचता है उसका 
परिमाण कम करदे', ऐसा उन्‍हें शीशेकी एक 
हांडी (४००९) में बन्द्‌ कर देने से हा सकता है, 
जिससे कि चाप इस परिवृत स्थानमे ही बने । 


इस हांडीके नींचेके छेद्से, जिसमेंसे 


नीचेका कबन जाता है, कुछ थाड़ीसी हवा जाती 


विजलीकी रोशनी 


श्१र 





रहती है, ओर ऊपरके छेदसे, जिसमेंसेकि ऊपर- 


बाला कबेन जाता है उष्ण हवा निकलती रहती 


हें# | यह छोटी हांडी वाहर वाली हांडीसे बिल- 
कुल भिन्न हाती है| इन 'परिवृत चाप लम्पोमे! 
यह सम्भव हे कि कर्बन ८० से १४० घंटेतक रह 
सके--मामूली खुले हुए चाप लम्पमे इन्हीं 
कर्बनांका कदाचित्‌ १८ घंटेमे ही बदलनेकी ज़रूर 
पड़ जाती । 








बा 





( 


॥॥॥॥॥ 


चित्र नं० १ 

# कर्वन ओर शीशेमें वाय्वागम्य--8॥7 धंट्ु॥(-सम्बन्ध 
नहीं कर सकते क्योंकि दोनों गर्मी पाकर भिन्न मिन्न परिमाण- 
में बढ़ते हैं। अतएव कर्बेन पेंसिलोंके चतुबती छेदका होना 
अनिवांय्य ह। 


श्श्र्‌ 
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लण्डनके रायल इंसीट्यूशनमें व्याख्याताका 
काम करते हुए सर हस्फ्री डवीने क्रेवल विद्युत्‌ 
चापके तीवब प्रकाशका ही आविष्कार नहीं किया, 
उन्होंने यह भो दिखलाया कि यदि अंगारकी 
किसी छुड़में काफी दबाववाली वबुतधार का 
(५४०४४९९०) सश्जार किया जाय, ता वह भी तप्त हा 
कर श्वेत हा जाती है ओर प्रकाश देने लगती हे | 
प्रत्यक्ष हें कि अंगार छुड़का जीवन काल इतने 
अधिक तापमानमें बहुत ही कम रहा होगा, खास- 
कर जब कि डेवीने लकड़ीके अंगारका (5ए०८्वे 
९॥87९८०४॥) इस्तेमाल किया था। चाहे जा हा. इस 
प्रयागसे एक दूसरे ही प्रकारके विद्युत्‌ लम्पके 
सिद्धान्तका सूचन अवश्य हा गया। यह वात 
ज़ाहिर हा! गई कि यदि बहुत पतला कव नका तार 
शून्यम रक्खा ज्ञाय, जिससेकि तारका जलना 
असम्भव हा जाय, तो बड़ा ही उपयुक्त विद्युत्‌ 
लम्प बन जायगा | 

इस प्रकारके लम्पकों सूचना पहिले पहिल 
१६०६ वि० में दी गयी थी। किन्तु उस समय 
तक, व्यवहरणीय डायनमेाका प्रादुर्भांव न हुआ 
था; अतएव ऐसे लम्पोका निर्माण उस समय नहीं 
हा। सका | परन्तु जब १८ साल बाद व्यवसायों 
डायनमाका विकास हुआ, तब बहुतसे प्रयाग 
कर्ता इस काममें लग गये; और समयानुसार 
तापप्रदीघ ( 75ए7065८शा ) या श्वेततेज लम्प- 
का ( 200प-97] ) आविर्भाव हुआ | 

प्राथमिक प्रयागकरत्ताओके ऐसे लम्पोके बना- 


नेकी विधि इतनी संकी्ण होती थी कि उनकी 


कोई कदरही नहीं कर सकता था । एडिसन 
(748०0) तथा अन्य कई शबयागकर्त्ताओने श्वेत- 
तेज लम्पके उस भागके लिए जो श्वेततप्त किया 
जाता थां, प्रेटिनमके तारका (]0[0एपर॥ कछा€६) 
इस्तेमाल किया | परन्तु ऐसे लम्पोकी आयु बहुत 
ही कम होती थी, ओर उनकी दीघि झधिक न 
होती थी। इनके सिवाय प्रकाशको उत्पन्न करनेके- 
लिए जिस बड़े तापमानकी आवश्यकता थी, डस- 


तक डसे तप्त करनेमे धातुके पिघरल जानेका भी 
अन्देशा था | आविष्कत्ताओका ध्यान तब कबनके 
उपयुक्त प्रवाहक अथवा तन्तुओंकी ओर गया। 
किन्हींने कवनीकृत (८क्व)0मांटट्ते) सूतके डोरेका 
उपयेग कियां, किन्‍्हींने भिन्न भिन्न प्रकारकी 
घास, काग़ज़, लकड़ी, लम्पकी कालिख, कोल- 
टार, कपूर, इत्यादिका प्रयाग किया। अमेरिकार्म 
एडिसन बांसकी खपचियोंकोा तन्दूरमें खूब सेक- . 
कर (जव तक कि डनका कोयला न बन जाय) 
कवन तन्‍्तु बनानेमे सफल हुआ इंग्लेर्डमे स्वांन 
(5५७॥) रुईके रेशोका गंधकाम्लमें सिगोकर, 
उन्हें बहुत अधिक तापमानपर तप्तकर, कबन- 
तन्तु बनानेमें सम्थ हुआ | 


आजकल कबंन-तन्तु एक विशेष घोलसे 
(50 प४ण)बनाए जाते हैं । इस घेल वनानेकी एंक 
विधि यह हे कि पिनी हुई र्ईकी (९०४०7 %४00)) 
यशद्हरितम (0 ००८ं१व७) तबतक घोलते रहते 
हैं जवतक कि घाल शीरेकी तरह नहीं हा जाता । 
इस घोलकेा किसी घड़ेमें भरकर, एक शीशेकी 
नलीके द्वारा उसे किसी दूसरे घड़ेमे रकखे हुए 
मेथीलेटेड्‌ अल्काहल (7९८५) ६४८० 8!०0॥0] ) 
ओर नमकके तेज्ञाब (॥एक०का6न॑८ 8०५) के 
घेलमें पहुंचाते हैं । यह नली इस दूसरे घालके 
भोतरतक चली जाती है, और घोलमे इबा हुआ 
सिरा वहुत ही पतला होता है, जिससे कि पिनी हुई 
रुईके घेलकी खूब महीन धार दूसरे घाोलमें निक- 
लती है । धार निकलते ही इस घेलमें तुरंत जम 
जाती है, जिससे कि वह पतले तागेके आकारमें 
हा जाती हे। जमानेवाले घेलमें लगातार गिरता 


हुआ यह डोरा सारंगीमे लगे हुए पतले गटकी 


तरह होता हे।यह सारी सामग्री जमानेवाले 
घालमें कई दिनतक रहती हैं | इस (तन्त) डोरेकी 
मोटाई फुब्वारेके छेदका छोटा बड़ा करनेसे कम 
या ज्यादा की जा सकती हे। जमानेवाले घोलसे 
जब यह लचीला तागा निकाला जाता है तावह 
सावधानीसे धोया और खुखाया जाता है; और 
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या कुमकुम्मोमें (पी) रखना होगा. और बाहर- 
से ही इनमें धारा पहुंचानी होगी |अतएव इन 
वंतुआंके सिरांका धातुके तारके टुकड़ोंस जोड़ने- 
की आवश्यकता हैं। इन तारोंका शीशेमें जड़ना 
होगा, इसलिए वे किसी ऐसी धातुके होने 
चाहिए जा खयं उष्णता पाकर उतनी ही बढ़े 
जितना शीशा वढ़ता है | यह बड़ा ही गुरु विषय 
है, क््यांकि यदि धातु शीशेसे ज़्यादा बढ़े ता 
गर्मी पाते ही धातु ज़्यादां वढ़कर शीशेका चटखा 
देगो ; ओर यदि शीशा धांतुसे ज़्यादा वढ़े ता भी 
कुमकुमेम॑ शूत्यका रहना असंभव हे, अर्थात्‌ 
घातुका तार शीशेमे किये हुए छेदमें ढीला-ढाला 
हे! जायगा, ओर इसलिए वाहरकी हवा कुमकऊुमे- 
के भीतर जा सकेगी । प्लेटिनम इस आवश्यकता- 
का अन्य किसी धातकी अपेक्षा ज़्यादा अच्छी 
तरहसे पूरा कर सकता हे, अर्थात्‌ गर्माकरे 
कारणु जितना जितना शीशा बढ़ता है, प्लैटिनम 
भी उतना ही बढ़ता है | परन्त प्लैेटिनमका 
मूल्य सानेसे कुछ ही कम है, इसलिए बहुत ही 
छोटे और महीन टुकड़ोंका इस्तेमाल करना 
ज़रूरी हे, जो शीशेमें घुस सके और भीतर- 
के कर्बनतनन्‍्तु और बाहरके ताम्र तारके बीच 
सम्बन्ध कर सके। इन छोटे टुकड़ोंके मशीनसे 
काटते हैं, ओर काटनेके बाद मशीनद्वारा बड़ी 
सावधानीसे उनके सिरेका खेोखला कर महीन 
नलीके आकारम कर देते हैं, जिनमे कि कव्न- 
तन्तुका सिरा पहिनाया या घुसाया जा सकता है । 
कदाचित्‌ इन तन्‍्तुओ्रंक्े सिरों और प्लेटिनमके 
टुकड़ोंके बीचमे आवश्यक सम्बन्ध करना असंसव 
सा मालूम पड़ता हागा, परन्तु व्यवहारमे यह 
सम्बन्ध बड़ी ही खबीसे किया जाता है । हाथ या 
मशीनसे हम अधिकसे अधिक यह कर सकते हैं कि 
कबनके तन्तुओके सिरोकी प्लेगिनम तारके टुकड़ो- 
के खोखले सिरेमे रखकर इन खेखलोकेा कसकर 
दबा द्‌ | परन्तु इस प्रकारसे ठीक ठीक सम्बन्ध 
करना असंभव हे ; अतएव इन दोनों पदा्थोका 


रा 


बिजलीकी रोशनी 
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फिर प्लम्बेंगो की (]प्रशाजष्ट ०) सिल्लियों या सांचों 
पर लपेंटा जाता हैं जिससे उसका मनमाना 
आकार-- एक अकेला फन्‍दा, या चक्कर, या बांकी 
टेढ़ी लकीर - हा जाता हैं । 

तनन्‍्तु अब कवनीकृत होानेके लिए तय्यार है। 
ऐसा करनेके लिए सिल्लियां, जिनपर तन्‍तु 
लिफप्टा हुआ है पात्रों या घुलियोंम ((7प्र०)॥०)रख 
दिया जाता है, जिनका महीन पिसे हुए अंगारसे 
भर कर कस देते हैं । इस प्रकार कसनेसे सब हवा 
निकल जाती है और तागे भी अपनी अपनी जगह- 
पर बने रहते है |ये खब ज़्यादा तप्त तंदूरोमें 
एक दिन और एक रात सेके जाते हैं| यहांसे 
निकलनेके वाद तन्तु काला और तारको तरह हा 
जाता है, परन्तु वह खुरदुरा रहता है| इन खुर- 
दरे तन्तुआंकी मोटाई सावधानीसे नापी जाती है 
ओर अपनी अपनी मेोटाईके अनुसार अलग 
अलग किये जानेपर वे इच्छानुसार लंबाईके 
टुकड़ोमे काट लिये जाते हैं। 

इन तन्तुओंका शुन्यीकृत शीशेकी हांडियों 
आपसमे जाड़ देनेकेलिए एक सिरेसे दूसरे सिरे 
तक एक सम्बन्ध या अदी्ध पथ बना देते हैं, जिससे 
कि कबन तनन्‍्तुमे गये हुए विना ही दोनों सिरोंमे 
इस अदीधंपथ द्वारा विजल्लीकी धार भेजी जा 
सकती हे । धांराके प्रवाहित करनेके पहिले तन्‍्तु 
ओर दोनों सिरोंको बंजीन (3०7507०) या अन्य 
किसी वैसे ही गुणवाले उपयुक्त द्रवके भीतर डुबो 
देते हैं, ओर इसी डूबी हुईं श्रवस्थामे ही बिजलीकी 
घारा प्रवाहित कर प्लेटिनम सिरोंका रक्ततप्त 
कर देते हैं। बज़ोन में कबंनका बहुत बड़ा अंश 
हाता है, और इस दशाम उसका कबेन जोडेपर 
खे!खले के भीतर खब अच्छी तरहसे जम जाता हे, 
ओर इस प्रकार कर्बन-तन्तु और उसे थाम्हनेवाले 
प्लेटिनमके तारके बीच पूण स्पश स्थापित हो 
जाता है । क्‍ 

जिन लोगोंका रसायन शास्त्रका कुछ ज्ञान हे, 
या जिन्होंने बंज़ीनसे काम किया है वे जानते हैं 
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कि वेज़ीन बड़ा ही ज्वलनशील पदार्थ है. फिर 
उसके पास आग लाना केसा खतरनाक होगा, 
यह कहनेकी आवश्यकता नहीं। इसलिए यह 
बात विलकुल स्पष्ट हें कि उपरोक्त क्रियामें रक्ततप्त 
सिरे उसके तलका न छूने पावें और घाराका तब- 
तक उसमेंसे संचार न करना चाहिए ज़बतक कि 
सिरे और कबंन-तन्तु अच्छी तरहसे द्वमे ड्वे हुए 
न हा। कोई काई शायद ज्वलनशील वेजीनके 
भीतर तारकोा रक्ततप्त करनेकी क्रियाको भी 
भयानक समझते हों, परन्तु वास्तवमें उसका कुछ 
भय नहीं है । आग तवतक नहीं लग सकती जब 
तक कि रक्ततप्त तारके पास आपजन नहीं पहुंच 
सकता | आग लगनेकेलिए इस ओआषजनका होना 
नितान्त आवश्यक हे--विना उसके ज्वलन क्रिया- 
का होना असंभव हे । वेज्ञीन एक ऐसा द्रव 
है कि उसमें ओषजनका कुछ भी अंश नहीं है। 
इसलिए उसके भीतर तारका रक्ततप्त करनेमे 
जलनेका कुछ अन्देशा नहीं। यह सब होनेपर 
भी, आर आग न लगने देनेकेलिए पहिलेसे 
ही सब इन्तज़ाम कर लेनेपर भी एवं बड़े बड़े 
पुराने आर होांशियार कारीगरोंके अनेक यल 
करनेपर भी द्वव बहुधा जल उठता है। ऐसी 
हालतमे कारीगरके सिफ़ कृब्ज़ोपर सधे हुए 
एक ढक्कनसे वेज़ीनके पात्रका वन्द करते ही 
आग बुक जाती हे, क्योंकि ऐसा करनेसे ओष- 
जनकी आमद बन्द हो जाती है। किसी आक- 
स्मिक घटनाके समय कारीगरोंका धीरज रखना 
सिखलांया जाता है, तथा ज़्यादा ख़तरा होने- 
पर धीरेसे बिना किसी हड़बड़ीके, कमरा 
छोड़ देनेका आदेश दिया हुआ होता है, और 
आग बुझानेके लिए पहिलेसे ही काफी इन्तज़ाम 
किया हुआ होता हे । 

इस प्रकार बेज़ीनके हाज़से निकलनेपर कर्वन 
तन्तु अन्तर्नायक तारोंसे भली भांति, मज़वूतीसे, 
जुड़ा हुआ है| जाता है। परन्तु कबंन तन्तु अब 


विज्ञान 


[ भाग ४ 








भी पहिलेकी ही तरह बहुत खुरढुरा रहता है, 
ओर उसके चिकना और एक मोटाईका बनानेकी 
काशिश करना भी शायद असस्भवसा प्रतीत हाता 
हागा | किन्तु यह काम । भी बड़ी ही युक्तिसे कर 
दिया जाता हें ।.तनन्‍्तु किसी शीशेके ढक्कनया 
आधार में (/€८०८००) रक्खा जाता है । और वायु 
निष्कासन यंत्रके ( ४४० (पा) ) द्वारा उसके 
भीतरकी हवा निकाल कर हाइड़ो कार्बन (एव-०- 
८४700) वाष्प भर दिया जाता है। अब तन्‍तुमें 
विद्युत्‌ धाराका प्रवाह कराते हैं, जिससे कि वह 
श्वततप्त हा जाता है। यह अधिक तापमान 
चारों ओरकी वाष्पपर असर करता है, जिससे 
बापष्पका कर्बन अलग होकर उष्ण तनन्‍्तुपर बैठ 
जाता है। ऐसा करनेसे तो सचमुच यही मालूम 
पड़ता है कि तन्तुकी केवल मोटाई ही बढ़ जायगी, 
उसका खुरद्रापन जैसाका तेसा ही बना रहेगा | 
परन्तु कभी कभी खयं प्रकृति देवी बड़े मैकेसे 
हम लोगोंकी सहायता करनेका आ जाती हैं।. 
कबनके ज़्यादा पतले भाग धाराकी राहमे मोटे 
भागकी अपेक्षा ज़्यादा प्रतिरोध खड़ा करेंगे और 
इसलिए मोटे भागकी अपेक्षा उनका तापमान 
अधिक हो जायगा। इस ज़्यादा तापमानपर 
उनको ग्राहक शक्ति भी ज़्यादा हो जाती है, और 
उस स्थानपर ज़्यादा कर्बन बेठता है। इस 
प्रकार तन्‍्तुके पतले भाग अपने अपने पतलेपनके 
अजुरूप मोटे होते रहते हें और अन्‍्तमें चिकना 
एक मोटाईवाला तनन्‍्तु तय्यार हो जाता है। 

अब इस तन्‍तुका शीशेके कुमकुमेके भीतर 
रखकर, अच्छे अच्छे पम्पोसेडसके भीतरकी वायु 
निकालना, तथा और कुछ ऊपरके दे। एक काम 
करना भर ही रह जाता है| 

असलमे श्वेत तेज लम्प बनांनेकी चालोस, 
पचास विधियां हैं। यह ध्यान रखना चाहिये कि 
अच्छे तनन्‍्तुका बना हुआ बढ़िया, और ज़्यादा 
कोमती लम्प, घटिया कम कीमतवाले खराब 
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तन्तुके बने हुए लम्पस आखिरका सस्ता पड़ता 
हैं ।एक दसरी बात ओर हैं कि इन लम्पोका 
डनकी लिखी हुई आयुके वाद न जलाना चाहिये । 
पएसा करनेसे विजलीका खच्च ज़्यादा हाता है, पर 
राशनी वेसी अच्छी नहीं मिल सकती । इसलिए 
ऐसा करनेम अपना ही घादा हैं। इन लम्पोक 
जीवनकाल प्रायः एक हज़ार घंटाका होता हैं 
और ऐसे महीन तन्तुकी इतने अधिक तापमान 
पर जलते रहते हुए, इतनी आयु कुछ कम नहीं 
है। तन्तुओं पर कुछ ओर क्रिया करनेसे--उनकोा 
चातव प्रष्ट 77205)॥0 5प7४८८) दे देनेसे अर्थात्‌ उन 
पर धातु जमा देने से- ल्म्पांकी आयु बढ़ायी भी 
गई हे । 

बिजलीकी रोशनीकां एक बड़ा भारी गुण 
यह है, कि वह इच्छानुसार कमरेके किसी हिस्से 
में जलायी या बुझायी जा सकती है। जब केची 
खुली छोड़ दी जाती हैं तब विद्यत॒के मुख्य मण्ड 
ल और लम्पके मएणडलका सम्बन्ध टूट जाता हें, 
ओर लम्पतक धारा नहीं पहंंच सकती। परन्तु 
जब केची बन्द कर दी जाती है, तब इन दोनों 
मण्डलोंम सम्बन्ध हो जाता है ओर धारा लम्पके 

तन्तुम पहुंच कर उसे श्वेततप्त कर देती है। 

डायनमासे निकलकर प्रवाहक तारोपर विद्यत्‌ 
घधाराका वहुत ही सुगम मार्ग मिलता है। ये 
प्रवाहक तार काफी मोटे बनाये जाते हैं जिससे 
धारा उनपर सहज ही, विना उन्हे तप्त किए हुप 
ही, जा सके | परन्तु जब धारा श्वेततेज लम्पके 
छोटेसे महीन कर्बन तन्‍्तुमें पहुंचती हैं, ते वहां 
पर उसके मार्ग इतना अधिक प्रतिरोध होता है 
कि तन्‍्तु प्रायः ३४००* फारनहेट ( मोटा ) 
अर्थात्‌ प्रायः १६३०१ शर्तांशके तापक्रमपर पहुंच 
जाता है, और बड़ी अच्छी कोमल रोशनी निकलने 
लगती है | 

इन श्वेततेज लम्पोका एक ओर बड़ा गुण 
यह है कि उसके लिए बहुत बड़ी वोल्टेज (०6486) 
अर्थात दबावकी ज़रूरत नहीं होती, ओर इसलिए 
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यदि अकस्मात्‌ काई व्यक्ति तारक स्पश करले 
ता काई बड़ा, प्राणघातक, धक्का लगनेका अन्‍्देशा 
नहीं रहता | एक दूसरा गुण यह हैं कि इस 
प्रकारके प्रकाशम कोई गर्हित या अनिष्टकर पदार्थ 
'जल कर! नहीं निकलते, ओर इसलिए किसी 
कमरके सामान तथा अलंकारादिके ख़राब या 
मैले हो जानेका डर नहीं रहता, जेंसा कि मामूली 
तेल यां गसके लम्पकी राशनीमें हांता है। 
परन्तु विजलीकी राशनीका सबसे बड़ा लाभ- 
चाहे मामूली आदमी उसे न भो समझता 
हो-यह हैं कि इस प्रकारकी रोशनी हमारे 
जीवन सश्चारक आपजन वायुका इस्तेमाल नहों 
करती । इस वाँयुके किसी अंशकी भी चोरी 
हमें नहीं होने देना चाहिए विशेष कर ऐसी 
अवस्थामें ज़ब हम सब दरवाज़े, रोशनदान, 
हवादान, बन्द कर रक्‍्ख । द 
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मान सभ्य समाजम विकाशवाद- 
व्‌ हा | बड़ी चरचा रहती है। क्या 
; 80 समाज, क्या साहित्य, क्‍या 
पल विज्ञान, क्या कला काशल सबम 
ही विकाशवादके सिद्धान्तोंकों याजना को जाती 
हैं। यहांतक कि खयं विकाशवाद सम्बन्धी 
कल्पनाओका भी विकाश हो रहा है। चाल्स 
डार्विनके ( (00-७४ )870ए770 ) समयसे अबतक 
विकाशवादम बड़े मत भेद हो गये हैं। कोई 
वैभिद्यको ( ४४४४० ) क्रमागत भेदोंका फल 
मानते हैं आर किसीका यह कहना हे कि ये भेद 
एकाएकी ( आकस्मिक ) हे गये। किसीका यह 
मत है कि संसारके विकाशम प्रयाजन विद्यमान 
है और उसको अन्तिम खरूप पहिलेसे ही निर्धा- 
?४०5००7॥७ दशन शाखत्र 
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रित है । संसार उसी लक्ष्यको प्राप्त करनेकी चेष्टा 
कर रहा है| इस कल्पनाका खुभीतेके लिए हम 
प्रयागवाद (शोॉं्वा)) कहेंगे । इसके विपरीत 
कुछ लोगाका विचार हैं कि विकाशम॑ कोई मुख्य 
लक्ष्य नहीं हे | संसारके मूल तत््वीका लोट फेर 
तथा प्राकृतिक चुनाव (एत्वाएात्वा इश०टां0ा ) ओर 
बहिरावेष्टनक ( 20ए7"07शा[ )! प्रभावसे वि 
काशका क्रम निश्चित्‌ हैता रहता है। इन लोगोंके 
मतम प्राकृतिक कारणों द्वारा ही सब कुछ यंत्रव॒त्‌ 
हाता रहता हैं| श्रच्छा शव्द न मिलनेके कारण 
हम इस कल्पनाको यंत्र-प्रकार-बाद (770टीवएंडा॥) 
कहेंगे। इस मत भेदमे बगेसन की#% (3७"०50०) 
अपूर्व स्थिति है। इन्होंने अपनी कल्पनाका नाम 
स्रजनाव्मक विकराश (लःश्थ्ा7९ ९ए०ंप्रांणा ) 
रक्‍्खा हे। इनके विकाशवाद सस्बन्धी विचार 
नीचे दिये जाते हैं । 

बर्गसनके मतसे यंत्र-प्रकार-चाद (॥7९८॥8- 
एंश) ) और प्रयाजन बाद ( ॥0/50 ) दोनों 
हो दूषित है। पहिले यंत्र प्रकारिक कल्पना- 
ओपर विचार कीजिये | इस कल्पनाजुसार इन्द्रि- 
यां ही अपने धर्मका बना लेती हैं, जेसे आंखका 
धर्म दृष्टि है| बर्गलन आंखकों उदाहरण 
लेते हुये पुंछते हैं कि मिन्न भिन्न कोटिके जीवांकी 
आख एक सी क्यों हाती है ? इसके साथ यह भी 
बतलाया है कि आंखका धर्म ता एक केवल 
देखना ही हे आर उसकी रचनाका तारतम्य बड़ा 
विचित्रहे, यह क्यों 


# हेनरी बर्गेंसनका (76४४४ 36728507, जन्म फ्रास- 


की राजधानी परिसमें सन्‌ १६१६ वि० में हुआ था। आपने 
कई ग्रन्थ रच है, उनमंस मुख्य ये ह-- 4776 दाद #7€९- 
एव; जबाछहा बाते 3 धाा0णाए; (7४४6 ए0] प07, 
[08767 ; 00८० (0 ९६४४७०॥ए७5९८5, आपके 
मूल ग्रंथ तो फ़ांसीसी भाषामें हैँ, किंतु उनका अंग्र ज़ीमें अनु 

हा गया हें । आप बहुत दिनोंसे फ़िलासफ़ी पड़ा रहे हें 
ओर आपके व्याख्यान भी बड़े चित्ताकर्षक हुआ करते 
बर्गंसन साहिब आज कलके दाशंनिकोंकी गणनामें ऊंचा 
स्थान पाते 


विज्ञान 


[ भांग ४ 
इन प्रश्नोका उत्तर यंत्र-प्रकार-वादी क्या 
देते हैं । इनका कहना हे कि पहिले ( बिना 
किसी विशेष कारण ) थोड़ा भेद आरंस 
हुआ, फिर ये भेद सब्चित होते रहे आर जब 
भेद बढ़ गये ते नई जातियां उत्पन्न हे! गई । 
इस कल्पनामें बगंसन दे कठिनाइ्याँ उपखित 
करते हैं | पहिले तो यह कि जब अंगोमे| नियम 
रहित असंयेगिक (8८९८ थै०7४%9) ) परिवतंन होता 
रहा ता यह समभमे नहीं आता कि आंख ऐसी 
पेचीदा इन्द्रियके अंगोका ऐसा सुब्यवस्थित परि- 
वतन होता रहा कि सब अंगोने एक ही धर्मके 
साधनम योग दिया । भेद अथवा परिवतेन 
क्रमागत वतला देनेसे कुछ काम नहीं चलता। 
माना कि धीरे धीरे परिवतन हानेके कारण आँख- 
के धममें काई रुकावट न पड़ी, पर यह केसे 
माना जावे कि हमारी आंखका मस्तिष्क एवं 
समस्त नाड़ी खंस्थानम ऐसा येग आन पड़ा कि 
सवके सब देखनेके धर्मका बढ़ावे | जो बातें 
असंयेगिक रीतिसे होती हैं, उनमें ऐसी खुव्यव- 
सस्‍्था नहीं दिखाई देती | यह ते एक व्यक्तिकी 
आंखकी वात रही | अब दो भिन्न काटिके जीवोमें 
एक सी ही आंखके हानेकी असंयेग वादमें क्या 
व्याख्या दी जायगी ? क्या दे भिन्न राह जाने- 
वालों जातियोंमे भी ऐसा आकस्मिक याग आ 
पड़ा कि उन दोनोांमे जितने परिव्तेत हुए उनका 
फल एक ही प्रकारकी आंख हुई ? आंख कोई 
खतंत्र अंग नहीं हे। उसका ते संबन्ध सारे 
शरीरसे हे। क्‍यां शरीरोम परिवर्तन होनेपर 
आंखम परिवतेन हुआ ? यदि सब परिवतेन 
अखंयागिक (ल्‍्टंपेटा०)) हुये, तो कया दो भिन्न 
काटिके जीवांमेँ लगातार एकसे ही परिवतेन 
होते रहे कि दोनोम एक सी आँख वन जाती? 
यह असंयेागता केसी ? 

यदि हम दूसरी कल्पनाकी ओर ध्यान दे तो 
हमकी थाड़ा सा सहारा मिलता हुआ दिखाई 
दूता है, किन्तु इसके साथ हमका कठिनाइयोॉमे 
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पड़ जाना पड़ता है | दोनों ही कल्पनाएँ आक- 
स्मिकताके आधार पर हैं, केवल अन्तर इतना ही 
है कि पदहलीके अनुसार जो काय्ये धीरे धीरे 
हुआ था, वह दूसरीमें एक साथ हा जाता है। 
पहिलीम दूसरीसे अधिक कठिनाई है। पहिली 
कल्पनामे ता, आकस्मिक परिवतंनोंका एक ही 
धर्मके साधनमे याग देना, ऐसी करामातको 
प्रतिक्षण मानना पड़ता है | दूसरी कल्पनाके अनु 
सार यह करामात कभी कभी हो जाती है । इसीसे 
इस कल्पनाम हमको कम कठिनाई पड़ती हेै। 
सम्भव है कि दे। भिन्न कोटिके जीवोमे एक साथ 
ऐसे परिवतेन हुये हो कि दोनोंमे एक ही सी 
आंख बन जाय, किन्तु इसके साथ यह भी स्मरण 
रखना चाहिये कि जब बड़े बड़े परिवतंन होते 
हैं तो किसी एक अंगके परिवतनमे न्‍्यूनता वा 
प्रतिकूलता हैा। गईं, ते देखनेके धममे फौरन वाधा 
पड़ जावेगी । छोटे छोटे परिवतनामें सम्भव हे, 
कि एक किसी भागके यर्थोचित परिवर्तन न 
हेानेके कारण देखनेमें विशेष बाधा पड़े। भारी 
भारी परिवतेनोम अवश्य ही बाधा पड़ेगी और 
फिर यह भी समभमे नहीं आता कि सब ही अंग 
प्रत्यंगोम ऐसी सलाहसे परिवर्तन हुआ कि सबने 
मिलकर देखनेके घमम याग दिया । अतः दोनों 
कल्पनाओआंकी लगभग एक ही सी कठिनाई है | 
अब तीसरी कल्पनापर विचार करना चाहिये 
और देखना चाहिये कि इससे हमारी उल्लकन कुछ 
कम हेती है या नहीं ? इसके मांननेवाले यह 
कहेंगे कि भिन्नभिन्न कोटिके जीवोकी आंखके निर्मा 
णुका कारण तो एक तेज ( ॥९॥४ ) है, फिर इसमें 
क्या आश्चय हे कि भिन्न भिन्न कोटिके जीवों की एक 
ही सी आंख होती है । यह बात अवश्यमेव माननी 
पड़ेगी, कि हमारे शरीरोको बाह्य कारणांके अनुकूल 
बनना पड़ता है, किंतु क्या इस अलुकूलताके 
सिद्धा न्तसे ([/04]0० ० 90%४8४7४00 ) आंखकी 
बनावट और उसके धर्मकी पूरी पूरी व्याख्या हे! 
ज्ञाती है ? माना कि तेजंने आदि जीवोके जीवन 


फेनमें ( ?7००फॉब्या) ) अपने प्रभावसे कुछ 
परिवर्तन कर एक छोटी सी रंगीन बंद बनादी 
आर यही आँखका प्रारस्मिक रूप वन गया, पर 
क्या यह रंगीन विन्द हमारी आँख वनानेमें समर्थे 
हैं? क्या चित्रसे केमरां ( ८7४8 ) बन सकता 
है ? क्‍या तेजसे तेजका दृष्टा बन सकता है ? 
कदापि नहीं | इन सव विचारोसे ज्ञात हुआ कि 
वाह्य कारणों द्वारा पूर्ण व्याख्या नहीं हे! सकती | 
वास्तविक व्याख्याकेलिए आंतरिक कारणोांका 
अनुवेषण करना चाहिये | 

यंत्र प्रकारिक कल्पनाओंसे तो हमारा मनोथे 
सिद्ध न हुआ | उनसे तो हम ओर भी उल्लकनमें 
पड़ गये | अब देखना चाहिये कि प्रयाजन संबंधी 
( +थहत० ) कल्पनाओंसे हमको कुछ संतोष 
हाता है ? प्रयाजन वादके भी दो भेद हैं। कुछ 
लेाग तो यह मानते हैं कि सारे संसारम एक ही 
प्रयोजन वर्तमान है ओर सब उसी अ्रर्थ होते हैं। 
संसारमे जो कुछ भिन्नता ओर प्रतिकूलता दि्खिाई 
देती है, वह केवल एक दूसरेकी कमी पूरी करनेके 
लिए हैं | फिर कुछ लोग यह मानते है कि एक 
एक व्यक्तिके शरीरमे एक ही प्रयोजन है; जेसे कि 
हमारे शरीरके भिन्न भिन्न प्रकारके अवयव हमारे 
पूर्ण शरीरकी रक्ताकेलिए उद्योग करते रहते है। 
यदि हमारे शरीरमे॑ किसी तरहकों खराबी आ 
जाय, तो वह अपने आप ठीक होने लग जाती हे । 
इससे मालूम होता है कि हमारा शरोर किसी एक 
आदश्शपर बन रहा है| 

वर्गंसन साहिव प्रयाजनवादका किसी अंशम 
मानते हैं। वह कहते हैं कि जहां यंत्र प्रकारिक 
कव्पनाओंसे हटे, वहीं प्रयाजन वादम आ जाना 
पड़ता है किन्तु वह प्रयोजन बादके सोलहों 
झाना मानने वाले नहीं हे। वह कहते हे, कि 
यदि खब बातें पहिलेसे ही निश्चित हैं तो. किसी 
नई बातकी गंजायश नहीं है | फिर यह भो बात हे 
कि संसारम जितनी एक प्रयाजनता पाई जाती हे 
उतनी भिन्न प्रयाजनता भी पाई जाती है, और यदद 


श्र 


भी समभमें नहीं आता कि शेर खानेकेलिए 
बनाया गया ओर बकरीने खाई जानेके अर्थ जन्म 
धारण किया। ऐसी सुव्यवस्थाका नमस्कार हे ! 
यदि हम व्यक्तिगत प्रयोजनकी ओर दृष्टि 
डालें, तो भी बड़ी बड़ी कठिनाइयोंका सामना 
करना पड़ेगा | पहिली तो यही कठिन बात है कि 
हम व्यक्ति किसको कहेगे ? क्या हमारा व्यक्तित्व 
हमारे पिताके व्यक्तित्वसे भिन्न है ? क्या हम उनके 
शरीरका अंश नहीं हैं? एक हिसावसे हमारे शरीर- 
का एक एक अंग व्यक्तित्व रखता हे ओर उसका 
प्रयोजन मी हमारे शरीरके प्रयोजनसे भिन्न हे । 
उस अंगके प्रत्यंग उसके प्रयोजनके साधनमे योग 
देते रहते हैं। यदि हमारे शरीरमे अनेक व्यक्ति 
वर्तमान है, ते उसका प्रयोजन किससे हे। सकता 
है? प्रयोजनवादकी पुष्टिमे जो युक्ति शरीरके 
बिगड़े हुये भागोके खाभांविक खुधारमे दी गई थी 
वहं भी कट जाती है। यदि शरीरमे रक्ताकी सामग्री 
विद्यमान है तो शरीरमे क्या चक्ञतिके कारणांका 
अभाव है ? क्‍या परोपजीवी कीट (/»/४४68) 
नहीं होते हैं ? अतः प्रयोजन वाद भी कठिनाइयोसे 
खाली नहीं है । वि 


 शुरुदेवके साथ यात्रा । 

हि ( अनु० महावीरप्रसाद, बी. एस. सी., एल. टी. ) 

&*टध्टौडऔ >पहरके उपरान्त वानस्पतिक प्रये- 
0. ढां 2 व गशालाके गवेषणालयमें हम 
भू 8» लोगोंका हादिक खागत हुआ। 
</आू2३४५४४२ इस गअयेागशालाकी सामग्री 
बहुत धन लगाकर इकट्टी की गयी थी और तत्का- 
खीन सब बातोंम परिपूर्ण थी। एक विशेष कांच- 
भवन था जिसका तापक्रम अपने आप घटाया 
बढ़ाया जा सकता था। इसमें हमारे पोदोंकी 
लम्बी यात्राकी थकावट शीघ्र ही दूर हा गई । 
अध्यापक मोलिशने अपनी बहुत सी महत्वकी 
गवेषयाओंके परिणाम दिखलाये। एक कांचकी 

5८॥१॥८४४] साधारण | 


विज्ञान 


| भांग ७ 


कुप्पीमं उन्होने प्रकाशभान जीवाणुओका पाल 
रखा था । इनसे इतना तेज़ प्रकाश निकलता था 
कि उसमे पुस्तक पढ़ी जा सकती थी। परंतु 
सबसे अपू्वे बात अप्राकृतिक पौदोकी उत्पादन- 
प्रक्रिया थी । अपनी बारीक का८ छांटके द्वारा वह 
आलूके पौदेम टोमाटोके (विलायती बेंगन) पोदेकी 
कुलम लगा लेते हैं, जिससे उसी वनस्पति संकर- 
की जड़मे आलू , और कल्लेमे टोमाटो लगते हैं। 

हम लोगोने अपने यन्त्रोको खोला । गवेषणा- 
लयमें कई विशेषज्ञ अध्यापक एकत्रित थे जो 
यन्त्रके काय्यका ध्यान लगाये देख रहे थे । उन्हें 
इन यन्त्रोकी सम्भावना और अनूठी शुद्धताका 
पूरी तरह अनुभव हे! गया । डनकी प्रशंसाकी 
सीमा न रही । अध्यापक माोलिशने कहा कि 
अ्रब अनुभव हुआ है कि वर्तमान साधन केसे 
भद्दे थे आर पोदोकी पेंचदार जीवन-कियाका 
ज्ञान भी हमें कैसा अपूर्ण था । उनकी अब आंखें 
खुलसी गई जब उनन्‍्हाने यह अज्ञुभव किया 
कि भमनुष्यकी बुद्धि किस प्रकार उन रहस्योंकोा 
जाननेके योग्य हा सकती है जो अभीतक सूक्ष्म 
परीक्षासे भी नहीं जाने गये थे । अब उनको जान 
पड़ा कि वे लोग भारतव्षसे कितने पिछड़े हुए 
हैं आर भविष्यमे नई उत्तेजनाकेलिए डनकों 
किल प्रकार भारतम आना पंड़ेगा | इन विशेष- 
शोमंसे एकका जोवन-विज्ञानमें प्रसिद्धि प्राप्त 


करनेके कारण विश्वविद्यालयसे पय्येटनकारी # 


सद्स्य-वृत्ति(#९१०७४४०)मिली थो। यह पांच वर्ष- 
तक भिन्न भिन्न प्रसिद्ध जमंन शरीर-धम्म-वेत्ता, 
जैसे फिटिंग, वरबन और फेफरके साथ काम कर 
चुके थे | इन्हाने अपना सारा ध्यान वनस्पति-जो व न- 
के शरी रधमे-संबंधी तीन साध्यांपर जमा रखा था। 


इनमे से एकके विषयमे उन्होीने कुछ बातचीत की 


# यारूपमें जा विद्यार्थी सबोच्च परीक्षाश्रोमें अच्छा 
स्थान पाते हैं उन्हें गवेषणाएँ. करनेके लिए छात्रद्धत्ति देकर 
सदस्य बना लेते हैं । 


संख्या ५ |] 
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और कहा कि इसके सिद्ध हो जानेपर ही चानरुप- 
तिक गवेषयाम एक नया परिच्छेद आरम्भ हे 
जायगा। इसी काममे ३ वर्षेसे लगे रहनेपर भी 
उन्हें रहस्यका कुछ पता नहीं लग सका है । 
साध्यके विषय खुनकर मैंने मेज़पर पड़ी हुई गुरु 
जीकी ( 0०४८९४०००९४ 00 #ताशआ॥0 )  फड़कन 
संबंधी आविधकर ? नामक पुस्तकका १&६ पृष्ठ 
खोलकर चुपकेसे उनके दे दिया। जब उनको 
मालूम हे! गया कि जिस साध्यके पीछे वह पड़े 
हुए हैं वह केवल स्पष्टतया लिखा ही नहीं था 
बरन विश्वासप्रद्‌ ओआर चमत्कारी प्रयागोंसे 
सिद्ध कर दिया गया था तब तेा वह 
फड़क उठे । उन्होंने कहा “यह काम बहुत ही 
श्रद्धुत है, परंतु मेरे बचे हुए दे। साध्य ही इतने 
गस्भीर हैं कि सारे जीवनेके लिए अलम ्‌ हें? । 
जब उन्हेने दूसरेका नाम लिया तो मेंने वही 
पुस्तक कुछ पन्‍ने उल्लटकर फिर उनके हाथमे दे 
दी ।इसबार वह कुछ उदास हो गये और कहा 
कि अभाग्य है कि मेरे स्विए अब केवल एक ही 
साध्यका सिद्ध करना बच गया ओर वह खतः- 
प्र रुणा (37८0ए#४॥४»0) खंबंन्धी रहस्यकी गांठ 
खोलखना है। मेंने कहा क्षमा कीजिये, यह साध्य 
भी उतना हुर्गम ओर गूढ़ नहीं है, आप इसो 
पुस्तकके २० से २३ अध्यायतक देख जाय॑ | यह 
 कद्दते हुए मैंने गुरुजीको वानस्पतिक-प्रतिकिया 

संबंधी गवेषणाओंका उनके हाथम दे दिया । 
उपरोक्त अ्रध्यायांपर दृष्टि डालनेके पश्चात्‌ वह 
निरुत्साह हेकर बैठ गये और कहने लगे कि अब 
मेरे लिए कुछ करनेका नहीं रहा, ओर इन पांच 
बर्षोतक भिन्न भिन्न प्रयाोगशालाओंमे घृमघूमकर 
जानेका परिश्रम व्यर्थ ही हुआ । थोड़ी देरमे वह 
फिर उत्साहित हे। गये आर गुरुजीसे पूछा “क्या में 
भारतवर्षमे आकर आपकी कल्ञकत्ते वाली प्रयाग- 
. शात्तामें काम कर सकता हूं? | अध्यापक मालिश 
भी जिज्ञासुओंका गुरुजीके पास शिक्षाप्राप्त करवे- 
केलिए भेजनेकीा बड़े उत्कंठित हो रहे थे। 


दूसरे दिन व्याख्यानमें हम लेगोंका आशा- 
तीत सफलता हुई । सारे प्रयाग, वनस्पतियोंकी 
सर्वव्यापनी सचेतनताके उपपादनसे लेकर धक्काके 
उत्तरमें वेद्युत ऐंटन, वनस्पतियोंके स्नायविक 
धक्कोंकी गतिके अकन और उत्तेजकों अथवा माद्‌- 
कांके कारण उनके नियमांलुकूल स्पन्दनों वा परि- 
वर्तनांके अंकनतक, सब सफलताके साथ दि्खाये 


गये । जब पोदेने झ्त्युके पंजेम॑ पड़कर च्षणभरके- 


लिए अपने फड़फड़ाते अंकनोंद्वारा जीवन और 
सत्युके मध्यम अस्थायी स्थिति और कंम्पायमान 
स्थगतिका दृश्य दिखाया तब तो दशकोंके आ- 
श्चयंकी सीमा न रही । इसके पश्चात्‌ पादेम एक 
भयानक संत्तोभम (फड़कन ) इुआ जो परदेपर 
मेजिक लालटेनद्वारा अच्छी तरह दिखाया गया | 
इससे सिद्ध हे! गया कि सत्युकी कठारताका कोई 
रोक नहीं सकता । अ्रध्यापक मोलिशने अपने विश्व- 
विद्यालय की ओआरसे धन्यवाद देते हुए कहा कि 
डाक्र बासके व्याख्यानसे जो प्रेरणा वीना निवासी 
वैज्ञानिकांके चित्तमं हुई है उसकेलिए वह सदेव 
ऋषणी रहेगे । उन्होंने कहा कि अबतक हम सब 
स॒त्यु-समाचारका ही ज्ञान प्राप्त करनेमे लगे थे 
अर्थात्‌ सुतक वा मझ्॒तप्राय वस्तुओकी प्रतिक्रिया- 
ओकी खोजकर रहे थे पर यह पहला ही अवसर 
है जब हमने जीवन और इसके रहस्यांका अनुभव 
खतःप्रेरित अंकनोंके द्वारा, छेदन क्रियाकी पीड़ा 
पहुंचाये बिना ही, किया हे ओर हम बहुत ही 
अलुअहीत होंगे यदि डाकुर बोस पोदोके इन 
चमत्कारिक अंकनोका हमारे - अद्भुतालयमे 
रखनेकेलिण आशा द॑ । और उपस्थित प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक भी इसी प्रकार उत्साहसे भरे हुए थे । 
इनमेंसे एक तो जमेनीके अनुभवी शरीरधर्मवेत्ता 
फेफरका सहयोगी ही था । उसने गुरुजीके पास 
आकर यह आग्रह किया कि उसके विश्वविद्या- 
लयमे भो पधारकर लोगोके सामने प्रयाग 
दिखावे। गुरुजीके कुछ आविष्कारोंसे फेफरका 
वह सर्वमान्य सिद्धान्त जिससे वह सिद्ध करता 


श्२० 


था कि वनस्पतियोंमे स्नायविक प्रतिक्रियाएँ 
नहीं होतीं असत्य हो गया था | इससे वह 
समझते थे कि फेफरकी प्रयागशाल्ाम हार्दिक 
सहाजुभूति कम दिखायी जायगी। परंतु फेफरके 
साथीने विश्वास दिलाया कि फेफरकं चित्त्म 
मुरुजीका जितना सम्मान है उतना शायद ही 
'किसीमें हे। सचबात तो यह है कि गुरुजीके 
आविष्कारोंको फेफर बड़ी प्रशंसात्मक दृष्टिसे 
देखता रहा थां आर उसको शाक इस बातका था 
कि यह अद्भुत रहस्यो दुघाटन उसके जीवनके अन्त 
समयमे हुआ | 

गवेषणाकी इस नवीन पद्धतिका महत्व इतना 
अधिक समझा गया कि वीनाके विश्वविद्यालयने 
भारतसचिवकोा लिखा कि उस विश्वविद्यालयके 
विशेष धन्यवाद भारत-सरकारको भेजे जाय॑ क्‍्यों- 
कि डाकर बेसकी यात्रा उनकी वेज्ञानिक खोाजों- 
में बहुत उत्साहबद्धोक हुई | ऐसी ही सन्‍्तेषज्ञनक 
दूसरी बात यह हुई कि जमनीसे प्रकाशित वेज्षा- 
निक वाषिक विवशुम (॥06 एश्का' 900 ०॑ः 
&2८९४८९) गुरूजीके आविष्कारोके सम्वन्धम कहा 


गया कि वानस्पतिक शरीरधम विद्यामें यह बहुत 


ही महत्वपूण हैं । 
दूसरे दिन अध्यापक मालिश हम ल्ागोंका 
 वीना”के एतिहासिक स्थान दिखानेका लिवा ले 
गये | हम लेग केलिश वर्गके पहाड़पर चढ़े जहां- 
से डन्‍्यूब नदी दीख पड़ती थी आर एक श्टक्गपर 
बेठ गये | उक्त अध्यापकने तब अपने विश्वविद्या- 
लयकी ही नहीं वरन्‌ वृढ़े बादशाह ओर देशकी 
राजनेतिक अचस्थाकी अस्थिरतापर भी चर्चा 
चल्ायी । उन्होने कहा युवराज आचड्य क फर्डी 
नन्‍्ड बड़े दृढ़ चरित्रका भनुष्य हे परन्तु दुराग्रही 
है आर उसका धांमिक अथवा राजनैतिक कुकाव 
भी पक्तपात पूर्ण हे। उन्हाने यह संदेह भी प्रकट 
किया था कि वृढ़े बादशाहके पीछे आचड्य कके 
शासनकालम वड़ी भारी राजनेतिक खलबली 
मचेगी । उस समय हमको यह तनिक भी खटका 


विज्ञान 
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नहीं था कि उसी क्षण थोड़ी ही दरीपर एक 


ऐसी प्रलयकारी घटना हो रही है जिससे खारा 
संसार पीड़ित हे। जायगा। आचंड्यूकके बधका 
समाचार ते हमे डस समय मिला जब हम लोग 
दूसरे दिन पेरिस पहुंचे । 
पेरिस । 

हम लागोंने बिचारा कि पहले पेरिस चलना 
चाहिये, फिर वहांसे सटे सबग, लीपज़िक, हाले 
बरलिन और बानके विश्वविद्यालयेंकोा देखते हुए 
स्यूनिचके अन्तर्जातीय कांग्रेसमें सम्मिलित होगे। 
अब में यह वर्णन करूंगा कि जमंनी जाते जाते दा 
बार हम केसे रुक गये आर इस तरह अपरिमित 
नज़र बन्दोसे बचे । 

गुरूजी वैज्ञानिक आविष्कारोंका प्रचार करने- 
के लिए दा बार पेरिस पहले भी गये थे जिससे 
वहां भोतिक-विज्ञानमे प्रसिद्धि पा चुके थे। गुरूजी 
१८&६ इं० में अपने विद्यत्‌ तरंगों सम्बन्धी आवबि 
प्कारोपर सारबान, एकेडमी आव सायन्सेज़ ओर 
पेरिसके विश्वचिद्यालयमें व्याख्यान दे चुके थे। 
उस समय फांसके प्रमुख वज्ञानिक पोन्कार, 
कानू , मैस्कार, लिपमैन, केलटेट, बेकरल इत्यादि- 


: ने उनका बड़ा भारी खागत किया । एम! कानू 


उस समयके प्रसिद्ध भौतिक-विद्या विशारदोंमे से 
थे। वहां के विज्ञान परिषद्के (8९६०६९४४ए 0 80७- 
70९४ ) सभापति थे । इन्हीं महाशयने अपने 
साथियांकी ओआरसे एक बड़े महत्वका पत्र गुरूजीका 
भेजा था जिसका अन्तिम वाक्य यह है “आपको 
अपनी जातिकी महत्वमंयी परम्पराको पुनर्जीवन 
देनेका उद्योग करना चाहिये | यही जाति दो सहस्त्र 
वर्ष पहले विज्ञान आर शिल्पकलामे पथ-प्रद्शक 

आर समभ्यताको नेत्री थी। हम लाग फांसम आपका 
यश गान करते हैँ? | समापतिके भाई एम पाइनकार 
उस समयके बड़े गम्भीर दाशंनिक और भौतिक- 
विद्या विशारद थे | इनके विद्युत विकरण सम्बन्धी 
प्रमाणिक अंथम “ होानहार हिन्दू युवक भौतिक- 
विद्या-विशारद जगदीशचन्द्र . बोसके - महत्व- 


संख्या ५ ] 





पूर्ण आविष्कारों ” के परिणामाका वहुत कुछ 
उत्लख हे [ 

इस समय गुरूजीके व्याख्यान खुननेवाले 
प्रसिद्ध वेशानिकोंकोे आश्चये हाता था कि शरीर 
धरम विज्ञान-बेत्ता बेस सोतिक विज्ञानवेत्ता वास 
ही है। गुरूजीके व्याख्यानकी रोचकता इतनी 
बढ़ गई थी कि प्रधान और अद्धेसरकारी पत्रिका 
ली टेम्प्सः ने अपने वैज्ञानिक सम्पादकका अद्भत 
प्रयोगोंका पूरा विवरण प्राप्त करनेके लिए भेजा 
ओर अपने विशेष वेज्ञानिक संस्करणम एक 
प्रशंसात्मक महत्व पूर्ण लेख निकाला । 

गुरूजीका पेरिसवाला व्याख्यान इस बातमें 
सबसे बढ़ गया था कि उनका मुख्य प्रयाग, नि- 
प्फल रहा। निष्फल हाोनेका यह पहला ओर 
अन्तिम अवसर था | जब पोदा अपने साधारण 
स्पन्दनांको अंकित कर चुका, तब उसे पोटासियम 
साइनाइड विषकी एक मात्रा दी गयी । इसके पश्चात्‌ 
कुछ देरतक श्रोतागण बड़ी उत्कंठासे देखते रहे 
कि स्पन्द्न केसे रुकते हैं। परन्तु जब पादा ओर 
भी उत्तेजित हा गया तब ते लोागोांके आश्चर्यकी 
सीमा ही न रही आर हम लोागोंका कलेजा दहल 
डठा। मेने इसका अन्त कर देनेके लिए एक अधिक 
मात्रा दे दी परन्तु इससे आर भी तेज्ीसे धड़कन 
हेा।ने लगी | ऐसी घटना पहले कभी नहीं हुई थी 
बिलकुल निराश होकर मेंने ओषधकी परीक्षा की 
आर एक कण जिह्ाापर रखनेसे मालूम हुआ कि 
वह मीठी है । तब पता चला कि पोटासियम 
साइनांइड नहीं वरन शुकरका घोल है। सौमाग्य- 
से मेरे पास कुछ क्लोरोफामं था जिसके प्रयाग 
करनेसे स्पन्दून तुरन्त रुक गया ओर विषकी 
मात्रा बढ़ जानेसे पोदा मर भी गया । 

पोटासियम साइनाइ्डके स्थानमें शकर केसे 


जा पहुंची यह रहस्य भी जानने याग्य हैं। पेरिस- 


में व्याख्यान देनेके कुछ पहले मालूम हुआ कि 
जो पेटासियम साइनाइड हम लेकर चले थे वह 
चुक गया। बिना किसी डाक्टरके प्रमाण पत्रके 


गुरुदेवके साथ यात्रा 
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परदेशीके लिए यह विष माल लेना बड़ा कठिन हे । 
हम इसी असमंजसमें थे कि जहां ठहरे हुए थे 
वहांकी उदार अधिष्ठा त्रीकी तरुण कन्या खयम्‌ यह 
विष मोल ले आनेकों तैय्यार हुई । इसके ओआषध 
विक्रेताकी दूकान पासकी ही सड़कपर थी । 
लड़कीने विश्वास दिलाया कि वे नियम का थाड़ा- 
सा उल्लंघन करके डाक्टरके प्रमाण पत्रके बिना ही 
दे देंगे । इसलिए वह गई ओर ओपषधि विक्रेता- 
का विश्वास दिलानेके हेतु उसने प्रसिद्ध प्राच्य 
वैज्ञानिकका भी समाचार कहा जो यह सिद्ध 
करने ज्ञा रहा था कि वनस्पतियोंम भी मनुष्योके 
समान ही चेतनता होती हे । उस लड़कीको 
विश्वास था कि पोदेका मारडालने भरकेलिए 
पोटासियम साइनाइड अवश्य मिल ज्ञायगा। यह 
कहावत है कि फ्रासीसी बातचीतम बड़े सुशील 
हाते हैं, इसलिए यद्यपि उसने इस अद्भुत कहानी- 
का एक शब्द भी विश्वसनीय नहीं समझा तथापि 
भुककर प्रणाम किया आर कहा कि वह हर तरह- 
से सेवा करनेकेा तेयार हे आर इस सेवा करने- 
के अवसरकोा वह धन्य समभता है । यथार्थमे 
उसने यह समभा कि शायद यह नव-बाला किसी- 
के परे मसे निराश हाकर विष खाकर आत्मघात 
करना चाहती है | इसी कारण उसने साइनाइड- 
के स्थानमें उसीके सदश एक श्वेत ओआषधि दे दी 
जा शकरके सिवा ओर कोई वस्तु न थी। 
हमारे बार वार प्रयल करनेपर भो पोदेके न 
मरनेका कारण ओषधि विक्रताका रूपालु औरा 
भावमय विचार ही था। 

लंदनसे तार-समाचार मिलनेके कारण हम 
लोग जमनीको जाते जाते रुक गये | कुछ प्रसिद्ध 
वेज्ञानिकाोंने भारत सचिवसे गुरूजीके आविष्कारो- 
के महत्वकी चचा बहुत ही प्रशंसात्मक शब्दोमे 
की थी, इसलिए लाड क्रायूने गुरूजीकी लंदनमें 
स्थांपित मेदाघाटी वालो प्रयागशालाकी देखने की 
इच्छा प्रकटकी । 
[असमाप्त | 
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वशेषिक दशन । 
[ छे० कन्नोमल, एम. ए. ] 
“82562 लाए भरकी सब वस्तुएं सात पदा- 
ज्च् थोमे विभक्त हैं अर्थात्‌ १-द्वव्य, 
गुण, ३-कम्म, ४-सामान्य 
3७ उ-विशेष, ६-समवाय, ७-अभाव । 
(१) द्रव्य 

१-पृथ्वी, २-जल, रे-वायु, ४-अग्नि, १- 
आकाश, ६-काल, ७-दिशा, ८-आत्मा, &-मन | 

ये नो द्रव्य हैं, परन्तु ये गुणोके बिना नहीं रह 
सकते और न गुण द्रव्यके बिना रह सकते हैं। 
इनमेंसे पहिले चार नित्य और अनित्य दोनों हैँ 
और परमारु अथवा शरीर रूपमें रहते हैं । 

नित्य द्रव्य भी शरीर, अशरीर अथवा इन्द्रियों- 
के रूपमें रहते हैं। परमाणुओंक प्रेरणा* करने 
बाला ईश्वर है | ईश्वर एक हे परन्तु इश्वरके अंश 
जा जीव कहलाते हैं अनेक है | 

(२) गुण चोबीस हें 
. रूप-पृथ्वी, जल और अग्निका गुण । 
, रस-पृथ्वी आर जलका गुण | 
« गंध-प्ृथ्वीका गुण । 
, स्पश-पृथ्वी, जल, तेज और चायुका गुण | 
, संख्या-पक अनेक चीज़ोका बताती हे। 
संख्या सभी & द्वव्योम॑ रहती हे । 

६. परिमाण-माप करना। सभी «& द्रबव्यांम 
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परिमाण रहता है 

७. पृथक्त्व-भिन्नता बताती है। यह गुण 
सभी & द्रव्यांम हे 

्. संयेाग-अथांत्‌ मिलाना। सभी नो द्वव्यों- 


में हे। 

&. विभाग-शअर्थात्‌ अलग करना, सभी & 
द्रव्योंमे है। 

१०, परत्व-अथांत्‌ पहलेसे दूरो। पृथ्वी, जल, 
तेज, वायु ओर मनमे रहता है । दिक्‌ और कालसे 
दो भेद हैं । 


?॥॥050909 दशन शात् ] 


११--अपरत्व-अर्थात्‌ पहलेसे निकटता जेसे 
दूर और पास (दिशा के कारण), वृद्ध और युवा 
(कालके कारण)। 

१२--बुद्धि-सब व्यवहार हेतु ज्ञानका नाम 
बुद्धि है। यह दे। प्रकारकी हे-स्मृति और अनु 
भव । जो ज्ञान संस्कारोंसे हा स्खति है, आर जो 
ज्ञान उससे भिन्न हे वह अलुभव हे । अलुभव दे 
तरहका हे-यथार्थ और शअ्रयथार्थ | जेसी चीज़ 
हे! वेसे ही देखना यथार्थ ज्ञान हे, जेसे, चाँदीकोा 
चांदी देखना। इसे प्रमा कहते हैं। और जेसे 
सीपमें चाँदी देखना अ्रयथार्थ ज्ञान है । इसे 
अप्रमा कहते है । यथार्थ अनुभव चार प्रकार का 
है, आर उसके चार प्रमाण हैं, अथांत, प्रत्यक्ष, 
अनुमान, उपमान और शब्द । 

कारण तीन हैं। (१) समवायिकारण-जेसे सूत 

और कपड़ेका सम्बन्ध । (२) असमवायिकारण- 

जेसे रंग और कपड़ेका सम्बन्ध। (३) निमित्त 
कारण-जेसे ताना बाना और कपड़ेका सम्बन्ध | 

देत्वाभास-ऐसा वाक्य जो देखनेमें सही मालूम 
हो परन्तु वास्तवमे सही नहीं हे! वह हेत्वाभास 
कहलाता है, जेसे, पर्व तमें अग्नि है क्योंकि यथार्थ 
अनुभव होता है | इसमें हेतु ठीक नहीं है क्योकि 
नदी का भी यथार्थ अद्ठभव हे! सकता है। हेत्वा- 
भास पांच प्रकारके होते हैं 

अयथार्थ अन्लुभव, तीन प्रकारका होतां है-- 
१- संशय, २--विपयेयः, ३--तके । 

एकही चीज़मे विरुद्ध धर्मका ज्ञान होना 
संशय है, जेसे यह पुरुष है या स्‍्थारु 

मिथ्या ज्ञानका नाम विपयय हे, जैसे, सीपमें 
चांदी देखना ! व्याप्यके आरोपणसे व्यापकक्ता 
आरोप करना, जेसे, यदि श्रग्नि नहीं हेतती तो 
घाआ भी नहीं होता । 

१३. खुख-जो सबको अनुकूल मालूम हे वदद 
सुख है । 

४. दुःख-जो प्रतिकूल हे। वह दुःख हे। 

१५. पयत्न-चेष्टा करना अथवा कराना | 
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१६, इच्छा-चाहना (कामः) 
१७. द ष-क्रोध करना । 
१८. गुरुत्व-भारीपन । पृथ्वी आर जलमें 
रहता है | 
१६. द्रवत्व-पतलापन । पृथ्वी, जल ओर तेज- 
में हाता है । 
२०. स्नेह-चिकनापन । यह पानीमे गुण 
रहता है। पर 
२१. खंस्कार तीन प्रकारके है जेसे वेग, 
भावना ओर स्थिति-स्थापक । 
. बेग-पृश्वी, जल, तेज और मनमे रहता हे। 
भावना--स्छखति का कारण है और अलुभवसे 
उत्पन्न होती है आर केवल आत्मा में ही रहती है । 
स्थितिस्थापक--जो चीज़ पलट दी है वहं 
फिर बेसी ही हे। जाए, जेंसे, चटाई आदि ; यह 
गुण पृथ्वी तत्वकी चीज़ोंमे रहता है । 
२२. धर्म्मं-शास्त्राक्त कम करना | 
२३. अधम्म॑-शासत्र में जिसका निषध हे वह 
. करना अधम्म हे । 
२४. शब्द-आकाश का गुण हे । 
(३) कर्म्म । 
पृथ्वी, जल, वायु, आर तेज में कम्में हाता 
है। कर्म पांच प्रकार का हैः-- 
१--डत्क्तेपण-ऊपरकी तफ फेकना । 
२--अवक्षे पण-नी चे की तफ़ू फेकना | 
३--आकुश्ध इस । 
४--प्रसरण-फेलना । 
५१--गमन-जानो । 
ष् -- सामान्य 
 सबमें एकसापन होना सामान्य है | यह 
दे प्रकारका है । पर ओर श्रपर, अर्थात्‌ अधिक 
और न्यून । सामान्य नित्य है, एक है और अनेकके 
अन्तर्गत है, और द्वव्य गुण ओर कम्ममें रहता है । 
यह दे! प्रकारका होता है पर और अपर । पर 
सत्ता है और अपर द्रव्य जाति है । 


चेशेषिक दशेन 
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४५--विशेष 
विशेष पृथक्त्वका बताता है । यह नित्य 
द्रव्यांमं रहता हैं । विशेष अनन्त हैं अर्थात 
असंख्य हैं । विशेष नित्य द्वव्योंमे रहता हे और 
सामान्यसे पृथकृत्व बताता है । 
६--समवाय 
समवाय एक है । इसके भेद नहीं हें । 
अभिन्नता सूचक है। जो सम्बन्ध घोड़े ओर 
सवारमे हे वह संयेग सम्बन्ध है, परन्तु जो 
सम्बन्ध सूत आर उसके कपड़ेमे है वह समवाय 
सम्बन्ध हे | पिता पुत्र, सम्पूर्ण आर उसके भाग, 
कारण काये, द्रव्य गुण, विचार वाणी--इन सबमे 
समवाय सम्बन्ध हैं । क्‍ 
समवाय सम्बन्ध वह सस्बन्ध है जो सदेव 
दोनोमें आन्तरिक हा । वह नित्य सम्बन्ध है। जो 
चीज़ें अलग नहीं हे सकतीं उनमें समवाय 
सम्बन्ध है । जो दे चोज़ें पृथक्‌ नहीं हे! सकती 
हैं उनमें एक चीज़ दूसरी चीज़में व्याप्त होती है । 
जैसे, अवयव और जिसमें अवयवब हों, गुण ओर 
जिसमे गुण हों, क्रिया और क्रिया करने वाला, 
जाति और व्यक्ति, विशेष ओर नित्य द्वव्य । 
७--अभाव 
अभावका अथे नहीं होता हे। यह चार 
प्रकांरका हैः-- ह 
१-प्रागभाव--जैंसे बना हुआ कपड़ा और वह 
कपड़ा जो अभी नहीं बना है । 
२-प्रध्यंसाभाव--जेसे बने हुये कपड़ेका नाश 
हो! ज्ञाना | द 
३-अत्यन्ताभाव--जैसे बांक ख्रीके पुत्र | 
४-अन्येन्याभाव--जैसे घड़ा कपड़ा नहीं है । 
द्रव्य-विवेचन द 
_ पृथ्वी, जल, तेज ओर वायु अपने परमाणु 
रूपोर्म नित्य हैं ओर कार्य रूपोमे अनित्य हैं । 
जब॑ परमाणु मात्र है तो सदेव विद्यमान. 
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रहते हैं परन्तु जब शरीर इन्द्रियादि कार्य रूपोमे 
दाते हैं ते! विनाशमान हैं। 

आकाश एक विभ सवब्यापी ओर नित्य हे 
अर्थात्‌ नाशवान नहीं हे, और इसका शब्द 
गुण है । 

काल-भूत भविष्यत, वत्तमान समय सूचक 
है और एक विभ स्ंव्यापी और नित्य हे 

दिक्‌ू-पूर्व पश्चिमादि दिशा सूचक है आर 
एक विभ और नित्य हे 

आत्मा- ज्ञानकका आधार हे अर्थात्‌ जिसमें 
ज्ञान रहता है। जीवात्मा, परमात्मा, ये इसके 
दे भेद हैं। परमात्मा इश्वर है जो सर्व एक 
ओर सुख डुःखस्से रहित है। जीवात्मा प्रत्येक 
शरीरमें अलग अलग है | आत्मा विभु सर्वव्यापी 
ओर नित्य है। इसमें आठशुण रहते हेँ। खुख, 
दुःख, इच्छा, द्वेष, प्रयत्न, धस्मं, अधर्म ओर 
ज्ञान | 

मन--खुख दुःखके पराप्तिताधनकी इन्द्रियका 
नाम मन है | प्रत्यक जीव आत्माके साथ अलग 
अलग रहनेसे मन अनन्त हैं | मन अपने परमारु 
रूपमें नित्य हे । 

प्रमाखु . 

जलान्तरगते भानो यच्त्सूक््मं दृश्यते रजः । 

भागस्तस्यचषष्ठोयः परमाणु: सडच्यते॥ 

जलके भीतर सूर्यकी किरणुके जानेसे जो सूच्म 
रज़् दिखाई देती हैं, उस रजके छुटे भागको 
परमाणु कहते हेँ। इनके खंड नहीं हा सकते । 
अपने रूपमे ये नित्य हे और जब आपसम मिल 
जाते हैं तव अनित्य अर्थात्‌ नाशवान्‌ हैं। जितने 
शरीरादि हैं सब इन्हींसे बने हैं। सश्टिके आदिसें 
इंश्वरकी प्रेरणासे दा परमाशु मिलते हूँ। उन्हें 


अरु कहते हैं। जब तीन अखु मिलते हैं तब : 


दिखाई दे सकते है । इनके मिलनेका यह क्रम हें-- 
पहिले दा परमारु मिलकर एक अशु हाता 

| फिर तीन अखरु मिलते हैं। फिर ऐसे चार 
अरु, जो तीन तीनसे एक बना हो मिलते हैं । 


. विज्ञान 
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इसी तरह और भी मिलते जाते हैं और सर्चे 
शरीरोको निर्माण करते हैं। परमाणु नित्य हें। 
संयुक्त परमारु अनित्य हैं | 

वेशधषिक शासत्रके कर्ता कयादि ऋषि हे। 


अकनलनक, 





किक 
कला | 
[ ले०-गड्जाशड्ूर पचोली | ] 


0 
! 
५) 
५0) 
ला 


६ दफ़ खाक] प्छ /्प्की 


न्द्स्तानमे ऐसे बहुत ही कम मनुष्य 
गे जिन्होंने केलेके पेड़को न. 
देखा हो । यह पेड़ प्रायः बगीचो में 
स्‍ पेंच 22,0 लगाया. जाता है और देखनेमें 
खुहावना मालूम होता हैं । इसके पत्ते अकसर 
त्योहारों #, उत्सवा, तथा ब्रतोंके समय देवताओं- 
के मंडप बनानेमे काम आते हैँ, इसलिए सब लोग 
इससे जानकार हैं । 
केलेके पेड़मे पेड़ी ओर पत्ते होते हैं ओर 
डाली नहीं होतीं । पेड़ी जा हलके पीले रंगकी 
होती है उसको देखनेसे जान पड़ता है कि छालके 
खेलोंसे मढ़ी हुई है। यदि एक खाोलकेो हटाया 
जाता है तो भीतर दूसरा खेल मिलता है। इस 
रीतिसे केलेकी पेड़ी छालके खालोसे बनी हुई 
दिखाई देती है । पर इन खेोलोसे ढका हुआ बीचमें 
एक सफ़ेद सूसल्ा होता है और यही सूसला 
असली पेड़ी है। जब पौदा बहुत छोटा होता है 
तो यह प्रेड़ी गांठकी सूरतम धरतीके समीप ही 
रहती है ओर इस गांठसे ही रेशेदार जड़े धरती 
में घुस जाती हैं। ज्यों ज्यां पेड़ बढ़ता हे जड़े 
फंलती जाती हैं आर गांठ ऊपरकोा बढ़कर 
(सूस ला) पेड़ी हाती जाती हे । 
केलेके पत्ते ४ से ८ फुट तक लम्बे और दो 
.फुय्तक चोड़े होते हें। छात्रकी खेल ही बढ़- 
कर पत्तोंकी सूरतमें बदल जाती है अर्थात्‌ खाल- 
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का ऊपरी सिरा बढ़कर पत्ता हो जाता है। 


$£ त्योहारोंके समय बहुत लोग इसके पत्तोंको थालीकी 
जगह काममें लाते हैं । 
80:879 वनस्पति शाञत्र | 
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पत्तोंके बीचमे एक मज़बूत गूदेदार रीढ़की नस 
होती है जिसमसे छोटी छोटी नसे पत्तोंके 
किनारेतक सीधी जाती हेँ। जब हवा ज़ोरसे 
चलती है तो वह चोड़े लम्बे पत्तोंसे रुकती है 
ओर पत्तोंका फाड़ देती हैं जिस कारण पत्ते फट- 
कर भालर या बंदनवारकी खूरतके हे। जाते है 
ओर फिर हवाको नहीं रोक सकते। पत्तोंकी रीढ़- 
की नसमें तथा खालामे असंख्य छोटे छोटे छिद्र 
होते हैं जिनमें रस भरा रहता है, जिससे पेड के 
सब अंगोका पेषण मिलता रहता है । मूसला 
पेड़ी, खेल, रीढकी नस सब-रख पूर्ण होते हैं । 

पेडके बीचकी मूसला पेडी बढ़कर जब खो- 
लोसे बाहर निकल आती हे , तब वह फल फूल 
लगनेकी डाल हो जाती है| मूसला पेडीमें जब 
फल फूल लग चुकते हैं तो पेड़ काट देनेके लायक 
हा! जाता है। फूलका गुच्छा लगनेपर वाभके 
कारण डाल झुक जाती है | हर एक गच्छा लम्ब- 
गोल मध्यनिम्न चिम्मड़ पत्तोंसे ढका रहता है । 
ये पत्ते भीतरकी ओआर गहरे लाल रंगके आर 
बाहरसे हलके लाल रंगके नीली मभांश लिये हाते 
है । इन पत्तामेसे प्रथमके ८वा अधिक जो उस 
भझुकी हुई डालके आदिम होते हैं, १० या १६फूलों- 
की दुहरी कृतार वा लड़ीकोा ढकते हैं आर यही 
फूल फलोंको उत्पन्न करनेकी शक्तिवाले होते हैं । 
ज्यों ज्यों फूलोंकी कृतार वा लड़ी पकती जाती है 
फूलॉकी पंखड़ियां मुरकाकर गिरती जाती हैं आर 
फल खुले होते जाते हैँ। इसी भकार बाकी बचे 
आर फूलोंके गच्छे दो वा तीन मासतक खिलते 
ओर गिरते रहते हें, पर उनसे फल्न उत्पन्न नहीं 
हाते । 

फूलका कला ६ पुटोका, दो भागम होता है| 
तीन बाहरी छुद आर दो भीतरी दल मिलकर एक 
नलकी सूरतमे जुड़े रहते हैं जिनके बीचमें तीसरा 
भाग रहता है। फूलके ५ पुटोंके सिरे बनावटको 
स्पष्ट करते हैं। फूलमे ५ पुमहु होते हैं और छुठा 
अपक अर्थात्‌ बिना खिले वा उभड़े अंगका होता 


है। फूलांके मूलमे खुखाद रस रहता है जिसको 
मधुमक्खी पीनेके आती है आर एक फूलके गुच्छे 
से दूसरेपर बेठती हे । ऐसा करनेंमें पुमज्ञकी 
परागकोा दूसरे गच्छेके स्री-अड्गके मुन्डपर लगा 





देती हैं ज्ञिस कारण ग्रीवाके नाल द्वारा पराग डिक्‍्बा- 
>> सुन्ड 
पुमज्ञ व 
दपुट नारा ्‌ 


चित्र १ केलेका फूल 





चित्र २ पुट रहित केलेके फ्लका चित्र 

शयमे पहुंच जाता है आर फल्ल उत्पन्न होता है। 
पुष्प डाल वा शांखाके आदिवाले फूलोके गच्छोंप 
प्रथमके आठओर अधिकके भागोंमें पुमज् परागहीन 
होता है पर स्त्रीकेसरके मुन्ड लसचाले होनेसे वे 
स्रीअड् बाक नहीं हाते। इसके खिलाफ डालके 

#नाट:--साधारणतः 'झुलोंमें छुद . 5८08)5) ओर दल 
([7०८०5) जिनको बहुधा पंखड़ी भी कहते हैं दोनों वर्तमान 
रहते हें ओर भिन्न रंगके होते हैं, पर अनेक फल्तोंमें इनमेंसे 
एक श्रेणीके अज्ज या ता विलकुल लुप्त हा जाते हें या छुद ओर 


दल दोनों एक रंगके हा जाते हैं, ऐसी दशामें दोने! पुटके ही 
नामसे पुकारे जाते हैं। 
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नीचेके भागके फूलोंम पुमक तो फलोत्पादक शक्ति में बीज छिपे हुए रहते हैं। बीज पूरे अंगके नहीं 
वाले हेते हैं पर स््ीअज्ञ वांक हाते हैं।जिसका हेते इसहेतु बीजसे केलेका पेड़ नहीं उग सकता। 
परिणाम यह होता है कि डालकी जड़के पासके जो केला जंगलमें अपने आप डगता हे डसके 
गच्छेम फल लगते हैं आर नेकके पासके फूल. बीज सरपूर अंगके होते हैं और उनस पड़ सा 
बिना फल दिये भड़ पड़ते हैं । हेते हैं । मज॒ष्यने जंगली केलोंकों अपने कामके 
केलेका फल लम्बा मोटा तीन वा पांच पह- और अधिक गूदेके उत्पन्न करनेके हेतु कुदी छुदी 
लका और सिरेपर नाकदार हेता है। फलके शूदे- क्रिया कीं तो फलमें यह गुण उत्पन्न है गया कि 
गूदा विशेष हेकर बीज कमज़ोर हो 
गया । यही कारण है कि केलेका पेड़ 
बीजसे नहीं हेता । जडपरसे छोटे छोटे 
गोदे उग उठते हैं आर फिर उनको 
वहांसे हटा जुदे जुदे लगाकर पेड़ 
उत्पन्न करते हैं। 
केलेकी जातियां 
केलेकी मुख्य चार जातियां फल्नके 
रंगके अनुसार नियतकी गई हैं। (१ 
देसी, (२) खुनहरी, (३) नीला, 
आर (४) लाल । 
( १ ) देसी केला अधिकसे अधिक 
२० फुटतक ऊंचा होता है आर हिन्दु 
स्तानके सब भागांमे पैदा होता है । 
इसका फल & इंच लम्बा ओर ५ से ८ 
इंच तकके घेरेका होता है । कच्ची अचब- 
स्थाम हरा पर पक जानेपर हलके पीले 
रंगका काली नसवाला हे। जाता है। 
इसके ३ से ५ तक पहल होते हैं और 
ऊपरका छिलका मोटा होता है। पके 
फल मीठे, पर बिना गंधके होते हैं। 
केलेके फलकी तरकारी और अनेक 
खानेकी वस्तुएं बनाई जाती हैं | 
(२) खुनहरी फलवाले केलेका 
पेड़ बहुत ऊंचा बढ़ता है। फल छोटा 
और मीठा और बिना नसवाला होता 
है| पक जानेपर फल पीले रंगका हेः 
जाता है। इसका छिलका पतला ओर 
गूदा मीठा होता है । 
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. (३) नीले हरे रंगवाले फलका पेड़ छोटा दाता 
है और उसके लोटन कहते हैं। फल पक जानेपर 
भी हरा ही रहता है । छिलऋझा इसका भी पतला 
होता है आर गूदा मीठा होता है। पेड़की पीड़ 
मोटी ओर मज़बूत पर ५ फुटसे अधिक बड़ी नहीं 
हाती॥ पेड़ छोटा हाता है पर फल बहुत लगते हैं । 
फल फूल वाली डाल इतनी लम्बी हा जातो 
है कि उसके अधर लटकते रहनेके लिये नीचे 
धरतीमें गड़हा खाोदना पड़ता है क्‍योंकि धरतीसे 
लगनेपर फल बिगड़ जाते हैं। फल मीठा तो 
हे।ता हे पर गूदा कुछ पीले रंगका सा होता है | 
एक डालपर ३०० से ४०० तक फल वा गेर 
लगती हैं । 

(3) लालगैर वाला केला २० .फुटतक ऊंचा 
होता है | गेरका फल ७से १० इचतक लम्बा 
रखदार ओर स्वादिश्ट दाता है। पेड़का रंग भी 
लालमकांई लिये हाता है। छिलकां मोटा और 
दलदार होता है। पक जानेपर भी फल लाल रंग- 
का ही रहता है ओर बिना नसका होता है | डाल- 
पर &० फल तक लगते हैं । 

ऊपर लिखी चार जातियोंमं और अनेक भेद्‌ 
भी हैं जेसे बसराइ, लाडम, एलचीया, राजेली, 
चीनाई, कदमी इत्यादि। ये सब जाति प्रायः 
दक्षिणमें हे।ती हैं । डंगरी नामका केला त्रावंकार 
ओर दक्षिण कानाड़ा में बहुत हाता है | यह केला 
देखनेमें अच्छा होता हे ओर १५ से २० फुटकी 
ऊंचाई तक पहुंचता है | इसकी पेड़ी बड़ी, फल 
छोटेपर बिना रस वा गृदेके होते हैं ओर बीज काले 
और बड़े होते हैं। जोकि बीजके सब अंग भरे पूरे 
और स्फुट होते हैं इस लिए बीजसे भी पेड़ हे। 
सकता है | 

घरती, जोत ओर पेड़ लगाना | 

केलेकी खेतीकेलिण महीन रेतीके मेलकी 
ढुमेंट घरती तथा काली, भूरी व लाल ओर 
कछार अर्थात्‌ नदीके पानीकी तलछुटसे बनी 
धरती बहुत कामकी होती है । जो धरतीका 


केलां 
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ऊपरी पड़ (तह) मोटा होता है तो वह विशेष 
अच्छी गिनी जाती है | 

केलेके पेड़का लगानेकेलिए पहिले हल 
गहरा चलाना चाहिये जिससे मिद्टी ऊपर आजाय 
और फिर उस मिद्दीको महीन कर गोबर या लीद- 
का सड़ा खाद खेतम हल जात कर मिलना देते 
हैं । जब जात और खादसे धरती ठीक हो जाती 
है तो चेामासेके आरम्भमें हल से १२ फुट 
लम्बी ६ .फुट चोड़ी क्यारियां बनाते हैं आर हर- 
एक क्यारीमे दो दे पेड़ लगाते हैं। जब चामासा 
शुरू हे। जाता है उस समय पेड़ लगानेकी जगह 
दे। फूट गहरे आर डेढ़ फुट घेरेके गड़हे कर 
उनमें गोबरका सड़ा खाद वा एरंडकी खरीका 
खाद या मछलीका खाद(१॥ सेर तक देते हैं आर 
केलेके छोटे छोटे पोदोंका उनमें खड़ाकर ऊपरसे 
मिद्टी डालकर दबाते हैं। केलेके पोदांका लगानेके 
बाद क्‍्यारियोंम पानी देते रहते हैं क्योंकि इस 
पादेका पानी अधिक चाहिये । तीसरे चेाथे महीने 
पैदेकी जड़के पासकी मिट्टीको गोड़कर थोड़ासा 
खाद मिला पानी देते हैं जिससे पोदा ज़ोरसे 
बढ़ता है। चामासेम मेहका पानी मिलता रहता 
है पर जो मेहकी खंच हे! जाय (पानी देरमें : 
बरसे) वा चामासा बीत चुका होवे ते हर अठ- 
वाड़े पानी देते रहते हैं आर महोने महीने पैौदेके 
जड़की मिद्दीका गोड़कर पोच वा ढीली करते 
रहते हैं जिससे पानी नीचे उतर जाता है ओर 
जड़ोंके काममे आता रहता है। 

केलेके पेड़का यथेष्ट पानी मिलने ओर खादके 
लगनेसे जड़े[मेंसे छोटे छोटे पोदे फूट निकलते हैं 
और बढ़ने लगते हैं। इन नये पोदाम ले एक दे- 
का छोड़ बाकीकोा वहांसे उखाड़ दूसरे स्थानपर 
पूर्व लिखी रीतिसे जमाते हैं आर उनके पेड़ीके 
बीचसे कोट देते हैं जिससे पोदा ज़ोरसे बढ़ने 
लगता है । केलेका पेड़ धरतीमेंसे बहुत सा रस 
चूस लेता है इसलिए पेड़का एक ही जगह तीन . 
वर्षसे अधिक नहीं रखते । पहिले कह चुके हैं. कि 


शरद : 


केलेकी पेड़ीके बीचमें एक ठोस मूसला होता है 
और वहीं बढ़कर फूल फलकी डाल हे! जाता 
है। जब केलेका फल वा गेर पक चुकती है तो 
फिर पेड फल देनेके कामका नहीं रहता और 
उसका धरतीकी बराबरसे काट लेते हें। जा दा 
एक छोटे पोदे होते हैं उनके बढ़ने देते हें आर 
बांकीमेंसे एक दाका छोड़, ओआरोंका उखाड़, दूसरे 
स्थान पर लगाते हैं वा फंक देते हैँ। इस रीति 
एक ही जगहपर तीन वर्ष तक पेड़को रखते हैं | 
. तीन चर्ष पीछे पहिली जगहपर तीन चार वर्ष 
केला, नहीं लगाते । क्‍ 

जब कभी वायु ज़ोरसे चलता है तो फलांकी 
डालके टूट पड़नेका भय रहता है | इस भयसे 
बचनेकेलिए था ता केलोका ओआटकी जगह लगाते 
हैं कि जहां पवनका ज़ोर कम लगे या फलाकी 
डाक्षका सहाराया टेका लगाते हैं जिससे वह 
टूटकर गिर नही पड़ता । 

पेड़ोकी लेनोंके बीचमें खाली धरतीम शकर- 
कन्द लगाते हैं जिसका पोदा केलेकी पेडीपर 
चढ़ जाता है । सात मासमें शकरकन्द पक जाती 
है तब उसकी बेलके धरतीसे खेद निकालते हैं । 

कहीं कद्दीं ऐसा करते हैं कि केलासे कुछ 
अन्तरपर कलमी आमके पोदे लगाते हैं। केलेका 
पेड़ एक जगह तीन'चर्ष रखा जांता है इस समयमें 
आमके पौदे पोषण पाकर बढ़ जाते हैं। इसके 
पीछे धरतीकोा गोड़, खाद पानी देनेसे दो वर्षमे 
आम फल देने लगता हे। इस रीतिसे केलेके 
पेड़ोंके संग आमका लगानेसे बहुत लाभ हे 
सकता है| 


पेड़के ऊपर ही जब गैर वा फल पूरे भर जांय 


और रंग पीला पड़ने लगे तो फलोचाली डालकोा 


ताड लेते हैं और गेरोका इस रीति पकाते हैं। 
फलके गुच्छेका डारीमे बांध खूटीपर अधर लट- 
काते हें जिससे कभी कभी गैर पक जाती हैं। जो 
शीघ्र ही पकाना चाहते हैं तो मिट्टीकी नांद वा कोठी- 


विज्ञान 
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में घास वा पत्ते बिछा उसपर फलोके गुच्छाका 
रख ऊपरसे और घास वा पत्ते ढक देते हैं आर 
नांदके ऊपर दसरी नांद वा ढकना लगा सथध 
बंदकर ऊपर मेंगनों वा सूखे कंडोके चूरेका सिल- 
गाकर गरमी पहुंचाते हें जिससे भीतर रक्‍खी 
गेर दे दिनमें पक जाती हैं। गेरोके गुच्छेका 
धरतीपर नहीं रखते वरन डोरमे वॉध खंटीपर 
लटकाये रखते हैं| ऐसा करनेसे फल पीले रहते 
हैं । जो धरतीपर रखे जाते हैं वा बारबार 
हाथ लगाया जाता है ता गैर काली पड जाती हैं। 

केलेके पेडम साधारण रीतिसे १०० से १५० 
तक गेर वा फल लगते हैं| छोटे फलवाले पेड़ोंमे 
४५०० से १००० तक फलोके होनेके विषयमे अजु- 
भव किया गया हे। 

केलेके पेड़ पत्ते ओर फर्लोका उपयोग 

केला बहुतायतसे हे।ता हे आर सहजमे ही 
उसकी काश्त हे। सकती है | उसके सब भागोंकोा 
कुछ न कुछ काममें लाया जा सकता है। पेड 
खद सुन्दर ओआर सुहावना होता है, इसलिए प्रत्येक 
बगीचे वा बागमे अवश्य लगाया जाता है। पत्ते 
पत्तल्रका काम देते हैं। छोटे पादे उत्सवोंपर देव- 
मंदिरोंमं तथा विवाह आदि शुभ मोकौपर मंडप 
बनानेमे लिये जाते हैं । फल पुष्टिकारक, स्वादिष्ट 
और ठंडक देने वाला है | फलोकी तरकारी बनती 
है और पेडीका पानी पापड़ बनानेके उपयोगमे 
आता है। केलेकी जड़ आर रस ओषधके काम 
आता है | रसमें टनिक एसिड ! होता है जिसमे 
तरीके खुखा देनेका गुण है | रसका दाग दूर नहीं 
हाता इस हेतु कपड़ेपर निशान करनेमे काम 
आता है। चमड़ेको काला करनेमे छाल काम 


आती है। सबसे बड़ा उपयेग केलेको छालसे 


रेशे निकालना और फलसे आदा बनाना हे । इन 
दे।नां रोतिके उपयाग दिन प्रतिद्न बढ़ते जाते हैं 
और उनसे लाभ भी अधिक होता है। रेशोंसे 
कपड़ा रस्से आदि कामकी वस्तुएं बनाई जाती हैं। 
कच्चेफलौके गूदेकेा सुखाकर आटा उपनाया जाता है 
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केला 
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जो पुष्टिकारक है। आटेको 'स्टार्चः अर्थात मांडी 
भो कहते हैं आर बच्चों, बूढ़ों और रोगियोंकी खुरा- 
कमे बताया जाता है। केलेकी गैरसे चाथाई 
आटा वेठता है | गेहूं और मेरका आटा बराबर 
भागमें मिलाऋर डबल रोटी तथा टिकिया बनाई 
जाती हैं ओर इनमे स्वादकेलिएं मसाले भी 
मिलाते हैं | 
छालसे रेशे निकालना । | 

हिन्दुस्तानके निवासी और विशेषतः हमारे इस 
प्रान्तके किसान, माली तथा बगीचोंके स्वामी केले- 
के पेड़से फल लेना ही मुख्य काम जानते हैं । फल 
ले लेनेके पोछे पेड़का उखाड़ फंकते हैं ओर पेड़ी 
वा छालके किसी उपयोगमें लानेके विषयमे ध्यान 
ही नहीं देते। जिस भांति पेड़ी तथा छात्रको वे 
निकम्मा जानते हैं, उसमेंसे बड़े कामकी ओर 
बड़ा लाभ देनेवाली वस्तु, रेशे निकाले जा सकते 
हैं कि जिनसे रस्सी, रस्से, किरमिज, दाट, पट्टी, 
कालीन, चिक, कपड़ा, आदि अनेक वस्तु बनती 
हैं । यह रेशा उष्ण देशमें जहां सूयंका ताप विशेष 
पड़ता है अच्छा ओर मज़बूत निकलता है । इसी 
तरह छायाके स्थानमें उगे पेड़की अपेक्षा खुले 
स्थानमें उगनें वाले पेडसे अधिक रोेशा प्राप्त हाता 
है। इसलिए यदि माली किसान, वा बागोके खामी 
रेशे निकालनेका उद्यम करें ता नफ़ा ही रहेगा। 
रेशे निकालनेकी सरल रोति तो यह हे कि 
केलेकी पेड़ीकी छालका चीर पतली दे। तीन इंच 
चैड़ी धज्जी कर ईखके रस निकालनेके कोल्हमे 
दाब रस निकाल लेते हैं। जो गमूदा बचता है 
उसके पानीमे घेकर साफ़ कर लेते हैं आर फिर 
रेशोका जुदाजुदा कर बंडल बना रखते है | अथवा 


जैसे केतकीके पत्तोके छुरेसे छील गूदा ज्ञुदाकर 


रेशे निकालते हैं बैसे ही केलेकी छालसे भो रेशा 
निकाल सकते हैं पर यहं बड़ी सिरपच्चीका काम 


हैँ । सरल और सुगम रीति यंत्र द्वारा रेशे 


निकालनेकी हे। 
कलकत्तेकी एक प्रदर्शनीम बंगालके बाबू जे० 





एन० बनरजीलने रेशे निकालनेका एक यंत्र रक्खा 
था जिसकी कीमत १५) है। उस यंत्र के सुगम 
ओर मज़बूत वताया जाता है आर वह एक जगह- 
से दूसरी जगह खुगमतासे ले जाया जा सकता है। 
बावूसाहवने सन्‌ १६०७ के 'इण्डस्टिअल कांफ़र सः 
में एक लेख पढ़ा था उसमे यंत्र द्वारो रशे 
निकालनेके फायदे दिखाये थे, जिसका सार यह था 
कि जब १० मांसमें केलेके पेड़से फल लिए जा चु- 
कते हैं तो घड़का काट उसकी ३॥ इंच चैड़ी घज्जी 
उतारते हैं ओर उन धज्ियांका साफ करते हैं। 
फिर यंत्रमें देकर रेशोंका जुदा जुदा कर लेते हैं । 
पेड़की बाहरकी छालकी अपेक्षा भीतरकी छालसे 
बहुत अच्छा रेशा निकलता है इस हेतु इन दोनों 
भागोंके रेशे जुदा रखनेमें लाभ रहता हे | 

बावू साहबके हिसावसे एक आदमी ओर 
एक लड़का साढ़े पांच आनेके ख्चेंसे एक दिनमें 
सात सेर रेशा निकाल सकते हैं। इस हिखाबसे 
एक टन ( २७॥ मन ) रेशे निकालनेमें ४५) खचे 
पड़ता है ओर ४०) लन्दून तक पहुंचानेका खर्चा 
मानें तो १००) में एक टन विलायतमें जाकर 
पड़ता है । उस समय लन्दनका भाव ३३ पाउणड 
फू टन मानें तो फ़ी दन ४९४) का नफ़ा रहता है। 
यदि हिसाब ठीक हे ते यह नफा थोड़ा नहीं है 
और जब पड़ता और नफा इस भांति है ते देशके 
किसानों, ज़मींदारोंको इस ओर अवश्य ध्यान 
देना चाहिये। 

सन्‌ १&०४ की बम्बईकी प्रद्शनीमें एक दूसरा 
ही यंत्र दिखाया गया था ओर उसके चलानेकी 
क्रिया भी बताई गई थी | फिल्ली पाइन द्वीपके वासी 
इस यंत्रकाो काममें लाते हैं। मदरासके कृषि 
विभागकी तरफसे इस यंत्र विषयक सूचना प्रगट 
हुई थी । यदि यह यंत्र सचित्र यहांपर वर्णन 
किया जाय ते अनुचित न हाोगा। यंत्रका चित्र 
और उसके चलानेकी क्रिया काठियावाड़के 'खेड़तः 
नामके मालिक पत्रसे लेकर यहां दी जाती हे। 
(देखिए चित्र ४ ) 


२३० 


चित्र ४ में (अं) (अ) दे सोट वा बल्लीके 
टूक हैं जे घरतीमें समान ऊँचाइपर . खड़े हैं ओर 
उनके ऊपर (व) गाल वज्लीका हक कौलॉसे जड़ा 
हुआ है । (व) बल्ली ८ फुट लम्बी और ६३ईंच व्यास- 





की एक सिरेसे दूसरेतक समान गोलाईकी चिक- 
नी है और उसका ऊपरी तल धरतीसे २ फुट ७ 
इंच है | इस गोल बच्नीके बीचमें ऊपरकी ओर १५ 
इंच लंबा २ इंच चाड़ा ओर आध इंच मोटा लेहिका 
पत्तर जड़ा हुआ है। (क) लेहेकी छुरी ४॥ सेरकी 
है जिसका गोल द्स्ता (क_) खूंटीमे इस रीति जड़ा 


है कि जिससे छुरी नीचे ऊपर हे। सकती है। छुरी- 
के दस्तेके सिरे पर एक संकल (ग) बंधी हुई है जो 
ऊपर (फ) बांसके सिरेमें लग रही हे ओर नीचेकी 
ओर तार (ह) लगा हुआ है| यह तार (व) बच्नीके 
एक छिद्वम हेऋर नीचे निकल गया है ओर वहां 
(आ) बांसके एक सिरेमें जड़ा हुआ है। (क) 
छुरीका दूसरा सिरा धारदार हे जिसका फल 
लेहेकी पत्तीके अन्दाज लम्बा है पर फलकी धार 
पैनी न हैाकर मोटी ओर भोातरी हे । 

चित्रम (ड) लकड़ीका एक और टूक हे जो 


(व) बल्लीसे ६ फुटकी दूरी पर एक बगलमे गढ़ा है 


और वह घरतीसे ४॥ फुट #ँचा है। इस (ड) लक- 


विज्ञान 


[ भाग ४ 





डीसे ६ फुट आगे हटकर, पर छुरीके दस्तेके 
सिरे और (ड) लकड़ीकी सीधमें (इ) एक खूटी गड़ी 
हुई है। इस खूटी और (ड) के ऊपरी सिरेसे 
एक बांस या लकड़ी जिसमें स्थिति स्थापक शक्ति 
है बंधी हुई हे जिसका सिरा छुरोके 
दस्तेके सिरेके ऊपर तक पहुंचता 
ओर जिससे दस्तेमें लगी संकल बंधी 
हुई है । यंत्रके नीचे (आ ) बांसके एक 
सिरेमें दस्तेसे बंधा तार लगा हुआ है। 
या बांस ( क्‌,) दे! खुटियोंके बीच हेता 
(ब ) बल्लीके चाखटेकी दूसरी तरफ़ १ 
स्थान तक गया है ओर वहां याते 
खुटीमें कौीलसे घूमता हुआ जड़ाजाता 
है या काई भारी बोझ उसके सिरे पर 
रख दिया जाता हे । 

ऊपर लिखे यंत्रसे केलेके रेशे 
तेयार करनेकेलिए उसकी पेड़ीके ३॥ 
फुट लम्बे १॥ वा २इंच चाड़े टूक वा फाड़ करते 
हैं । जिस दिन केलेका उखाड़ा जाता है उसी द्नि 
रेशे निकालने चाहिएँ । पेड़ीकी भीतरी छालकी 
फाड़ोंमेंसे अच्छे और मज़बूत रेशे निकलते हैं 
इसलिए उनके दो तीन ऊपरके परतोके रेशे जुदे 
निकालते हैं क्योंकि ये परत हरे हानेसे कुछ कड़े 
होते हैं ओर रेशे भी खुगमतासे नहीं निकलते । 


जब धज्जी वा फाड़ बन चुकती हे ते एक 
आदिमी दो तीन फाड़ोंका हाथमे लेकर (आ) बांस 
पर एक पेरका रखता है जिससे बांस नीचेको 
दब जाता है आर उसके साथ (ह) तार खिचनेसे 
छुरेका दस्ता नीचा होता है और फल ऊपर उठ 
जाता है । उस समय वह मनुष्य हाथमेकी फाड़ों- 
के सिरेका लेहेकी पत्तोपर रखता है और धौरे- 
से (आ) बांस परसे अपना पेर उठाता है जिससे 
छुरा उन फाड़ोंपर होलेसे गिरता हे।ये फाड़े' 
लाह पत्तरसे छः वा सात इंच आगे बढ़ी रहती 
हैं ! जब छुरा फाड़ों पर गिर जाता है उस समय 


संख्या ५ | 





यह आदिमी लोहेके पत्तर आर छुरेके बीच दबी 
हुइ फाड़ोंका खेंचता है । इस प्रकार पांच छः समय 

फाड़ोंके सिरेका छुरेके नीचे दाबकर निकालनेसे 
रशे जुदे हा। जाते हैं। इसके पीछे वह आदिमी 
फाड़ोंके दूसरे सिरोंकोा पूर्व रीतिसे छुरे और लाह 
पत्तरके बीच दाब दाब कर खंचता है जिससे 
दूसरे सिरोंके भी रेशे जुदे जुदे हा जाते हैं। जब 
रेशे निकल आते हैं ते उनका बीचसे' पकड़ कर 
भूटकारते हैँ जिससे वे जुदे ज्ुदे विखर जाते हैं 
ओर बांस वा अड़गनी पर लटकाते हैं जो धरती- 
से ४॥ फुट ऊंची रहती हैं । जब तक रेशे सूख न 
जाय॑ तब तक उनको लटका रखते हैं। जो दिन 
साफ़ और धूप वाला हाता है ते ये सब शीघ्र ही 
सूख जाते है । इस प्रकार तैयार किये रेशे पूव 
लिखे उपयेगम लाने येश्य होते हें। 


यंत्र सादा है जिसका मासूली खाती व लुहार 
बना सकते है परन्तु इससे काम लेनेके लिए थाड़े 
से अभ्यासकी ज़रूरत हे | जब॒ तक काममें हाथ 
जमता नहीं *तब तक रेशे निकालनेमें अडचन 
ज़रूर पड़ती है । 


इस हेतु हमारे देशके बगीचोके खामी माली 
ओर किसानोंसे यही कहना है कि वे केलेके 
फलेोका ही उपयाग न कर उसकी पेडीकी छालसे 
रेशे निकालनेके धंधेम॑ं तरक्की करते हुए अपने 
लाभकी ओर ध्यान दे तो बहुत अच्छां हो । द 
यह छोटा सा लेख पाठंशालाओंके उन विद्या- 
थियोांके लिए लिखा है जो कृषि विद्याको पढ़ते हैं 
या जिनके घर कृषि होती है जिससे वे केल्लेकी 
पेदाचार करना जाने और पेड़से जो जो उपयागी 
वस्तु बन सकती हैं उनकी क्रिया जान फायदा 
डठावे | 


चुस्बक 


रश३१ 
चुम्बक 
[ ले०-सालिग्राम भार्गव, एम. एस. सी. ] 
चम्बककोी प्रवल्लताकी जांच 
मल जल पा, 
व ०४४०८ ० स्वक बनानेकी रीतियोमे यह 


मै चच ९४४ बतलाया गया हे कि एक रीतिसे 
25 5७ :5 दूसरीकी अपेक्षा अधिक बलवान 

०८४४-०७ ७० चुम्बक बनते हैँ, कितु इस बातकी 
ज्ञांच करनेकी कोई विधि नहीं बताई गयी । बिना 
जांचके यह कह देना डच्ित नहीं है कि एक रीति 
ढसरी रीतिसे अच्छी हे । प्रवलताकी जांच तीन 
रीतियांसे हो सकती है । यहां केवल उनका वर्णन 
कियां ज्ञायञगागा ओर आगे चलकर यह बतलाया 
जायगा कि इन रीतियोसे प्रवलता क्योंकर जांची 
ज्ञा सकती हे | 


पहिली रीति-एक लकड़ीका ऐसा चाकोर वक्‍स 
लो कि जिसमें कमसे कम एक तरफ शीशा लगा है| 
ओर जिसका ढकना शीशेका हो। इस ढकनेके बीच- 
में एक छेद होना चाहिए | इसके पंदेमे एक ऐसा 
काग़ज़ चिपका ला कि जिसमें डिग्रियां वनी हो। 
ढकनेके छेदमं एक पीतल, तांबे या शीशेकी एक 
नली लगा लो । इस नत्लीके ऊपरके सिरेपर एक 
टोपी लगा ओ जिसके किनारेपर ४,०,१६ या इससे 
भी अधिक बराबरके चिन्ह बने हे। | [दिविये चित्र १| 





चित्र १ व बकस, न नल्िका, च चुम्बक, त तार । 
98276097 चुम्बकत्व | 


श्३२ 


नलीपर भी टोपीके नीचे निकला हुआ एक चिन्ह 
बनाला, टोपीके वीचमें एक छेद होना चाहिए्ट कि 
जिसमें एक हुक लग सके । यदि इस बक्सके पदेमे 
तीन पेच (टांगकी तरह) लगे हो तो और भी अच्छा 
है। इन पेचोके सहारे यह वकक्‍स समतल रक्‍खा जा 
सकेगा | इस बक्समें काग़ज़की रकाव (या कुन्दों- 
वाला पीतलका तार ) एक वारीक तांबेके तार या 
रेशमके तागेसे हुकसे लटका लो । रेशमका तागा 
इतना मज़बूत होना चाहिए कि चुम्बकके वोभसे 
टूट न जावे | इस रकाबमें चुम्बकके बराबर पीतल 
या तांवेकी छुड॒ रखकर टोपीका हाथसे घुमाओ। 
जेसे जेसे टोपी घुमाएँगे वैसे ही रकाब भी घूमेगी 
. कितु यदि इस छुड़के बदले कोई चुम्बक रखिए 
(यह चम्बक उत्तर दक्षिण दिशाम ठहरेगा ) और 
टोपी घुमाना शुरू कीजिये ते चम्बक टोपीके साथ 
साथ पहली छुड़की तरह न घूमेगा । टापीकेा एक 
पूरा चकर देनेसे थोड़ा हट जायगा | दूसरा चक्कर 
देने से ओर थाड़ा हटेगा। इसी तरह प्रत्येक 
चक्करके साथ थोड़ा थाड़ा हटता जायगा ओर 
टोपीका उलटा घुमा देनेसे फिर अपनी पहली ही 
जगह आजायगा । इससे यह स्पष्ट है कि पीतल्की 
छुड़के लिए काई रोक नहीं है कितु चम्बककेलिए 
एक रोक है जो उसके घूमनेमें बाधा डालती हे 
ओर यह रोक पृथ्वीकी है, जिसका वर्णन अगले 
लेखम विस्तार पूर्वक करंगे | 
तागेमेंसे सब ऐंठन ( छाॉंडा। 070शॉं0णा ) 
निकाल डालो और चुस्बकके ठहरनेकी जगह 
देखलो, वहुधा रकाबमे तांबे या पीतल्का एक 
इतना लम्बा तार लगा देते हैं कि जो घेरेके चिन्हों- 
तक पहुंच सकता है । इससे चुम्बकक्की जगह 
मालूम करनेमें बड़ी आसानी होती है | अब टो वी- 
का घुमाओ, जबतक कि चम्बक अपनी पहली 
जगहसे ४या १० डिगरी हट जाय ओर टथापीके 
चक्ररोका भी लिख लो | दोपीपर निशान होनेके 


कारण चक्कर भी मालूम हो जायगा | 


रे 


विज्ञान 
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तागेकी ऐंठन निकाल डालो और रकाबमें दूसरे 
चम्बकका रखो ओर इसके भी ५ या १० डिगरो 
हटानेके लिए जितने चक्कर टोपीका देने पड़ 
उनके लिख लो! यदि पहिलेकी बरावर चक्कर देने 
पड तो दोनों चम्बक एक समान बलवान है | यदि 
दसरेकेलिए पहलेकी अपेत्ता ठुगने चक्करोकों अब- 
इयकता हो तो दस रा चम्बक दुगना बलवान हे। 
इसी तरह चक्करोंकोी दूसरी सखंख्याका पहली 
संख्यासे भाग देनेसे हसरे चम्बककी प्रबलता 
पहलेकी अपेक्षा मालूम हो जायगी । 

दूसरी रीति-बक्सके अन्दर रकाबम एक चम्बक 
रखो और उन दोनों चम्बकोमेसे एक चम्बकका 
कि जिनकी प्रवबलताकी तुलना करना हो इस 
बक्ससे थोड़ी सी इरीपर रकाबवाले चुम्बकके 
पूर्व या पश्चिम उतनी ही ऊचाईपर इस प्रकारसे 
रखो कि रकाबवाले चम्बककी अक्तके साथ इस 
चम्बकका अक्ष समकाण बनावे, जेखा चित्र २ मे 





चित्र न० श्‌ 





दिखलाया गया है । वास्तवमें आसानीकेलिए 
लकड़ी या पीतलका गज़ इस बकसमे इस प्रकारसे 
जड़ देते हैं कि बक्सके अन्दर तो गज़ नहीं रहता 
कितु उसके दोनों तरफ बाहर निकला रहता है ओर 
इसी गज॒पर एक घोाड़ीसी होती है जिसपर चम्बक 
रख दिया जाता है | चम्बकके पास होनेसे बक्सके 


सख्या ५ | 





भीतरका चुम्बक घूम जायगा और किसी दूसरी 
स्थितिम ठहरेगा | बाहरका चम्बक इतनी दरीपर 
रखना चाहिए कि भीतरवाले चम्बककी दोनों 
स्थितियोंमे पांच या दस डिगरीसे अधिक कोण 
नहो। 
इस कोणको देखकर लिख लो | यह कोण इस 

चुम्बक द्वारा चिचलन ( 7)९०८८०० ) हुआ | 
अब धोड़ीपरका चम्बक हटाओ, देखोगे कि 
अब लटका हुआ चम्बक फिर उसी जगह आ- 
कर ठहरता है, जहां पहिले घोड़ीवाले चम्बककी 
अनुपस्थितिम ठहरा था| दुसरे चम्बकका घाडीपर 
रखकर उसके द्वारा जो लटके हुए चम्बकका चिच- 
लन हो देख लो | यदि दोने| विचलन बराबर हें 
तो दोनेंकी प्रबलता बराबर हे ओर यदि बरावर 
न होते दूसरे विचलनकोा पहले विचलनसे भाग 
देनेसे दूसरे चुम्बककी प्रवलता पहलेकी अपेत्ता 
मालूम हा जायगी | 

तीसरी रीति--ऊपर की दोनों रीतियां कठिन हैं | 
उनमें बहुतसी सामग्री इकट्टी करनीपड़ती है, परंतु 
उनसे चम्बकॉंकी प्रबलताकी तुलना करना सुगम 
है। इस तीसरी रीतिम॑ सामग्री विशेषकी आव- 
श्यकतां नहीं होती, परंतु दो चम्बकोकी प्रबलता- 
वी तुलना करना कठिन हैं। इसकी सरलताके 
कारण हम बतला देना ही उचित समभते है | 

एक मामूली बेतल्न लेकर उसका पंदा अलग 
'कर लीजिये, तदननन्‍्तर उसके मंहपर एक छड 
'रखिये, जिसमें डोरो बान्ध कर चम्बक बातलके 
अन्दर लटकाया जा सके। डोारके निचले छोर- 
पर काग़ज़की एक रकाब बनाकर लटका दीजिये 
- और उस रकाबमें चुम्बक रख दीजिये । 

'ऊपरके प्रयोगोके रकाबमे रक्‍खे हुए चुम्बकके 
पू्षे या पश्चिममें चुस्बक या लेहेका टुकड़ा लांने 





 नोट--यदि विचलन १० या १२ डिगरीसे अधिक हों ते 


एक कोाणकी ((०785५7६ ) स्पश रेखाका दूसरे काणके (६98- 
€7[) स्पश रेखासे भाग देना पदेगा। 


चुम्बक 


र३े३ 





ओर हटानेसे चम्बक क्षितिज धरातलम इस 
तरह हिलने लगेगा कि जेंसे किसी घडीका पहिया 
(४5९८) ज्षितिज घरातलमें या घंटेका लटकन ऊध्वे 
तलम ठहरनेके स्थानके दाई और वाई ओर हिलते 
रहते हैें। जिस प्रकार घंटेके लटकनके प्रत्येक 
भेाटेम ( अर्थात्‌ दाएँसे बाएंका या वाएंसे फिर 
दाएंका जानेमें ) सदेव एक ही बरावर समय 
लगता है,उसी भांति किसी चुम्बकके प्रत्येक भेटेमें 
भो उतना हो समय लगेगा। चम्बकछे १०, २० 
या आर भी अधिक काटोम जो समय लगे 
उसे निकाल कर भेाटोांकी संख्यासे भाग देकर 
एक भोटेका समय निकाल ले | इसी प्रकार दसरे 
चुम्बकके भी एक भझेटिका समय निकाल कर पहले 
चुम्बकके समयके वरगगका दूसरे चम्बकके समयके 
वर्गसे भाग देनेसे दुसरे चम्बककी प्रबलता पहले 
की अपेक्षा मालूम हा जायगी | 
उदाहरण--यदि पहले चसम्बकके २० माटोम १ 
मिनट लगे, तो उसके एक मझेटेका समय ३ से 
कंड हुआ ओर यदि दूसरे चुम्बकके २० भोटोंका ४० 
सेकंड लगे ता इसके एक भोटेका समय २ सेकंड 
दूसरे चुम्बककी प्रबलता _३) 


> । चुम्बककी प्रवलता .. कु 


अथांत्‌ दूसरा चुम्बक पहलेसे २> गगं 


बलवान हे | 

इस वातका ध्यान रहना चांहिये कि जिन 
चुम्बाकों की जाँच की जा रही है, वह यकसां लम्बे 
चोडे ओर मोटे हो 

नीचे हम एक सूची देते हैं छि जिसमें कई 
रीतियांसे बनाये हुए चम्बकोंके क्ोटोंका 
समय निकाला गया हे और उस समयसे उनकी 
प्रब्तताकी तुलना की गई है। 

इससे स्पष्ट है कि जो रीति पिछले लेखके 
अन्तमें बतलायी गयी है उसीसे बहुत प्रबल 
चम्बक बनते हैं । 


०८ /9> 


श्रे७ 





किस रीतिसे चुम्बक . एक मेटेंका. आपेक्षिक प्रबलता 


बनाया गया । ' समय सेकंडों 
। मी । 
१-दूसरी रीतिसे, 
२० बार स्थिर चुम्बक रा 
२२ १३ १ 


२-दूसरी रीतिसे, 
चम्बक चारा पृष्ठोपर 
फेरे गये | 


| 
| 
एक प्रष्टपर फेर गये। 
| 


॥ 


१४.८७. (र२.१३)>२.२२१ 


३-तीसरी रीतिसे : गा डक 
दे चुम्कक लेकर।.. 7 रे रेढए 
४-तीसरी रीतिसे, 
नाल चुम्बक लेकर। . १०.१६ |. ४.७१ 
५-अंतिम रीतिसे- 
विद्यत्त चम्बके सिरो- 
पर रखकर नाल चु- । 
स्वकफेरनेसे। | ८ | ७.४२ 








चम्बकम चम्बकत्व कहां रहता हे 


अब यह प्रश्न उठता है कि चम्बकर्मे चम्बक- 
त्व कहां रहता है ओर शक्तिका केन्द्र कहां हाता 
 है। लाहेका बुरादा बुरककर कुछ ठीक ठीक पता 
चलना कठिन है। जो रीति कि नीचे दी जाती है 
उससे पूरा पूरा पता चल जांयगा | एक मलायम 
लाहेको नाकीली कील या छुड लो। इसको तराज- 
के उस कुन्देसे कि जिसमें पलड़ा लटकाया जाता 
है एक तागेके टुकड़ेसे बांध दे।। दूसरे पलड़ेमें 
बांट रखते जाओ जब तक कि तराजकी डंडी सी घी 
न हा जाय । तराज बहुत अच्छी हानी चाहिये 
जिससे कि हलकी चीज़ें बहुत शुद्धतासे ताली 
जासके ओर जेंसी प्रयाग शालाओमें काममें आती 
हैे। इस लाहेकी कीलके नीचे एक लकडी 
की तिपाई इस प्रकार रखो कि पलडेसे न 
छुए | इसपर एक चुस्बक रखो (देखो चित्र ३)। 
चुम्बक कीलकी नोकसे चोथाइ इंचके लगभग 


विज्ञान 
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नीचे रहे | आरंभमे चुम्बकका सिरा कीलके नीचे 


्ण्णाश्णाण रहे | कील नीचेकी ओर 
है इ | चुम्बकके निकट होनेके 
कारण खिच आयगी । 
दूसरे पलड़ेम ओर बांट 
रखकर फिर कीलको 
ताल लो | इस बे।रूमेसे 
पहला बार घटानेसे 
जा कीलके बोमभमे 
चुम्बक लानेसे अधि- 
कता हुई है मालूम हे। 
जायगी । चुम्बककोा 
थाड़ासा सरका दो, 
[(जससे कि कौलकी 


प-पलड़ा 
ग-प्रृथ्वी 


किम हे किक 8 २ 
नोक उसके उस भागपर आजाय कि जा सिरेसे के 


इंच दूर हे! | अब कील कुछ हलकी मालूम होने 
लगेगी । बांद निकालकर फिर तेल लो | इस 
बाभमेंसे कीलका असली बार घटानेसे जो 
अधिकता कील्के बाकमे चम्बकके इस हिस्सेके 
नीचे लानेसे हुई हे मालूम हे जायगी। फिर 
चुस्बक थाड़ासा खिसका दा जिससे कि कील 
उस हिस्सेके ऊपर आजाय कि जो सिरेसे १ इन्च- 
की दूरी पर है | तब कीलके तोल लो ओर इसके 
बाभकी अधिकता इसके असलो बेमकके घटाकर 
निकाल लो । इसी प्रकार चम्बकका थोड़ा थोड़ा 
प्रत्येक बार हटाते जाओ और उसके बोभकी 
अधिकता निकालते जाओ। जब खिसकाते हुए 
दूसरे सिरेपर पहुंच जाआ तो एक वक्र इस 
प्रकार बनाओ | २ इन्च लम्बी सीधी लकीर 
चुस्बककेलिए खींचे। | इसके बीचमे ० रखो और. 
एक सिरेपर ४ ओर दूसरे सिरेपर भी ४ लिखे।, 
यदि चुम्बक कुल ८ इन्च लम्बा हा तो । चम्बककी 
ल्म्बाईका २ से भाग देकर जो संल्या मिले उसे 
दोनों सिरोंपर लिखदेना चाहिए । अर्थात्‌ आधी 
लम्बाईकेलिए १ इन्च रखा है जैसे नकशोम सो 


संख्या ५ ] 


सौ मीलॉकेलिए आधी आधी चोथाई चोथाई 
इनन्‍्च रखते हैं | परिमाण इससे भिन्न भी माना जा 
सकता है | १,४,८ इन्च लम्बी लकीर भी ली जा 
सकती थी। बड़ा चित्र बनानेकेलिए बड़ा परिमाण 
और छोटा चित्र बनानेकेलिए छोटा परिमाण लेते 


सिरेसे 5 र 


हैं । इस चुम्बकके से , ९, 


दिकी दृरीवाली जगहके ऊपर कील रखने- 
से जे उसके बाभमें अधिकता आ गई थी, वह 
मालूम करली गयी है । इस अधिकताका 
भी एक परिमांण मानकर हर जगह एक 
एक लम्ब खड़ा करलो | एक हिस्सेमे लम्ब 
ऊपरकी ओर हो ओर दूसरेमे नीचे की 
ओर, क्योंकि एक ओर उत्तरी चुम्बकत्व है 
और दूसरी ओर दक्षिणी । यदि इन लस्बोंके 
सिरोको जाड़ती हुई एक रेखा खेची जावे तो वह 
पेसी होगी जैसी कि चिंत्र ४ में बनी है। इसको 


_ 


ही ५ 
२० न 
न & ) 

वि 

5 

कै. न | 

न्‍ न 
ऊ 


चित्र ४ 


हर, 
१३५) हे इंच इत्या 





चुम्बकके चुम्बकत्वका वक्र कहेंगे | यह वक़ हर 
चम्बककेलिए भिन्न भिन्न आकारका होगा। 
किसीकेलिपए्प चित्र « का सा आझौर किसीकेलिए 


हि. 


9293: 
क्र गच्ठ 


चित्र ते 9 


चुम्बक 


श्३प 





चित्र: का साहा सकता है| जिसकेलिए वक्र 


५ 


हल 3 
द्क ... गर 


चित्र ६ 
च्त्र०७ का सा हा उसको साधारण चुम्बक 


कि मनलज 


चित्र ७ | 
कहते हैं। जिस चुम्बकका वक्र चित्र ६ का 
सा है। उसकेलिए यह कहा जा सकता है कि इसका 
चुम्बकत्व केवल दे। ही जगहोंमें है । जिन चुम्बकों- 
में गाण केन्द्र हेतते हैं उनके चुम्बकत्वके वक्रका 
आकार चित्र म का सा हागा। 
क चित्र नं० ८ 

ऐसे वक्रके आकारसे यह तुरन्त पता चत्र 
जाता है कि चुम्बक ठीक ठीक बना है या नहीं । 
द्क्सचकके चुम्बकत्वका वक्र चित्र ७ कासा 
होना चाहिए । छोटे चुम्बकाँका वक्र ऐसा ही 
हाता है । 

चित्र न० ० और ६ में क ओर ग के बीचके 
भागकेो उदासीनताका भाग कहते है । ऐसा मालूम 
पड़ता है कि इस भागमें चुस्बकत्व है ही नहीं। 
चित्र ७ वाले चुम्बकर्मे उदासीनताका भाग बड़ा 
नहीं है परन्तु ० पर उदासीनताका भाग है । 

कूलम्बने अपने प्रयागोकेलिए जो चुस्बक 
बनाये उनके वक्र चित्र ५ ओर ६ के समान थे। 


एक चुम्बकके साथ दूसरा चुम्बक जोड़नेखे 





कै यह चित्र अगली संख्यामें निकलेगा 


२३६ 


जुद्दका वक्र दानांके वक्रसे भिन्न हाता था। इस 
ज्ञुइके वक्रमे उदासीनताका भाग कम हाता था । 
चुस्वकोंकी संख्या वढ़ानेसे कम हांता चला जाता 
था जबतक कि चित्र नं०७ कासा (साधारण चुम्बक 
कासा ) हा ज्ञाता था । इसके पश्चात्‌ संख्या 
बढ़ानेसे जुद्कका चुम्बकत्व वढ़ता नहीं। और 
चुम्बक जुद्में जाड़ना केवल लाहा ख़राब करना 
है| इससे यह भी सिद्ध हाता है कि बहुत ज्यादा 
चुम्बकांके जुद्द बनानेसे कोई लाभ नहीं-एक 
विशेष संख्या ही लेना उचित हे । 

अबतक केन्द्रका प्रयाग ज़रूर किया परन्तु 
कोई परिभांपा नहीं दी। वास्तव ठीक ठीक 
परिभाषा वक्रोके बनानेके पश्चात्‌ ही दी जा 
सकती थी । वक्र ओर उस रेखाके कि जो चुम्बक- 
के सूचित करती हे बीचमे जा जगह अथवा 
क्षेत्र है उसको गरुत्व केन्द्र निकालकर, इस विन्दु- 
से एक लम्ब चुम्बकवाली रेखापर डालना 
चाहिये । जहां यह लम्ब चुस्वकवाली रेखासे मिले 
उस विन्दुका चुम्बकत्वका केन्द्र कहना चाहिये। 
यदि बक्रका आकार टेढ़ा मेढ़ा न हा परन्तु बहुत 
सीधा है| जैसा साधारण चुम्बकका चित्र ७ में 
दिखलाया गया हे ते। केन्द्रका निकालना सुगम 
है । यहां वक्र ओर चुम्बकवाली रेखा मिलकर एक 
जिकाण बनाते हैं। त्रिकाणका गरुत्वकेन्द्र उस रेखा- 
पर होता है कि जो एक कोणसे सामनेवाले भ्ुजके 
मध्य विन्दुमेंसे होती हुई खेची जावे। यह रेखा 
चित्र & में खंची गयी हे । इस रेखाके ३ भाग 
कर लो भुजसे पहिले भागका जो बिन्दु व है वही 


त्रिकोणका गुरुत्व केन्द्र हे । इससे वल एक 


लस्ब क० पर गिराया गया है | यह क० के साथ 
ल पर मिलता है, ल ही चुम्बकत्वका केन्द्र हुआ | 
चित्र & में ल की दूरी ? से नाप लो-ओर परिमाणके 
हिसाबसे जो दूरों निकले उसको चुम्बकके मध्य 
भागसे नापकर ल का स्थान च्‌ स्वकपर निकाल 
लो। चुम्बकके चुम्बकत्वका केन्द्र मालूम हो जायगा। 


विज्ञान 


[ भाग ४ 


रेखा गणितके नियमोंके अनुसार यह छुम्बक- 
[#] हक ( ७5. ९ ४५ 

की आधी लम्बाईकी तिहाई दूरीपर चुस्बकके 
सिरेसे होना चाहिये | 





चित्र नं ० & 


ऐसा चुम्बक कि जिसका चुम्बकत्व सिरेसे लेकर 
मध्य स्थान तक फैला हुआ न हो किन्तु एक 
स्थानपर ही एकत्रित हा जैसा कि चित्र ऋ वाले 
वक्रसे मालूम होता है, चुम्बकांके आकर्षण और 
निराकरणुके नियम मालूम करनेके काममें आता 
है। यह मोटाई ओर चोाड़ाईकी अपेक्षा बहुत 
लम्बा हाता है। यदि गोल हैे। ता यह कहा जा सकता 
है कि उसकी लम्बाई सदैव मोटाईकी १४०० गुणी 
या इससे अधिक होगी परन्तु कम नहीं । ऐसे 
लम्बे चुम्बकाँकों विद्युधारासे बनाना आसान 
ओर सम्भव है ओर किसी रीतिसे बनाना ता 
बहुत ही कठिन होगा । द द 
( असमाप्त ) 


संख्या ५ ] 


खाद्य 


[लि० बी. के. मित्र, एल. एम. एस.] 


लक तीर 'एक यन्त्र हें। इसकी क्रियाके 
हा ण़ हा लिए शक्तिकी आवश्यकता हे, 
6 (४४ जो खाद्य रूपी इंधनद्वारा उत्पन्न 
%>ल्छल्छल्छें<४ होती हे | शरीरकी क्रियाएँ दा 

प्रकारकी हैं-(१) बाह्य, जोकि पेशी मणडलीकी 
( श्राचीनोंके कम्मेंन्द्रियां) चेष्टासे होती है; 
(२) आशभ्यान्तरिक, जोकि हृत्पिएड, फुस्फुस, 
आदि यन्त्र तथा प्राचीनोंके ज्ञानेन्द्रियांसे हाती 
हे । जीवितावस्थामें कायिक चेश्टाए' बन्दकरने- 
पर भी यान्त्रिक तथा मानसिक क्रियाए' निरन्तर 
हाती रहती हैं । शरीर कभी भी निष्क्रिय नहीं हे।ता। 
'नहि कश्चित्‌ क्षणमपि जातु तिष्त्यकम्मकत । 
कार्यते ह्ावशः कम्म॑ स्वः प्रकृतिजेग रेः ॥? 

जन्मसे प्रायः म॒त्युतक खाद्यमी आवश्यकता 
है । जन्मसे पूर्व गर्भावस्‍्थामें भी माताके शाणित- 
से भ्रूणकी पोश्टिक क्रिया होती है। शेशवाचस्था- 
में माताका स्तनपान ही शिशुका जीवनाधार है। 
इसके अनन्तर भिन्न भिन्न साज्य पदार्थसे शरीर- 
की उन्नति हाती रहती है। अनाहारकी अवस्था- 
में भी देहमे पूर्व सस्चित धातुओंसे कुछ कालतक 
शारीरिक क्रियाए' हाती रहती हैं, क्‍योंकि बिन; 
शक्तिके काई भी कार्य्य नहीं हे! सकता और यह 
शक्ति भाज्य पदा्थोंके रासायनिक परिवतनसे 
उत्पन्न होती है। 

काय्य के अजुसार खाद्य द्वव्यांके दे भेद हैं । 
(१) वह जो शारीरिक वृद्धिकेलिए धातु उत्पादन 
करते हैं, और शरीरकी आश्यान्तरिक क्रियाओसे 
च्ञयपराप्त धातुओकी पूर्ति करते हैं, यथा आमिष 
जातीय पदार्थ तथा जल और लचण; (२) वह 
जी शरीरकी पेशी मण्डलीके चेष्टाकेलिये 
इ धनके सदश उत्ताप उत्पादन करते हैं यथा- 
स्नेह ओर श्वेत सार तथा शकरा जातीय पदार्थ । 

यह बात प्रमाणित हुई है कि अधिक कायिक 
(८००॥८७] वेब्यक | ' 


क्‍ खाद्य 
ज-----बजकऊईऊक"ई-...0ै808. 


र्३७ 





परिश्रमसे आमिषजातीय पदार्थोंका मत्र 
( जोकि मूत्रद्वारा परित्यक्त हाता हे ) इतना नहीं 
बढ़ता जितना कि स्नेह ओर श्वेतसारादिका मल 
( जाकि फुस्फुल तथा अन्न्नौद्धारा निर्गत होता 
है ) | इसी कारण अधिक परिश्रमके समय हम 
घोड़े,या वेलोंका घी, वा तैल तथा गुड़, अधिक 
देते हैं । दाने का बढ़ाना ( जिसमें कि आमिष 
जातीय पदार्थ हाता है) बहुत आवश्यकोय नहीं । 

उत्पत्तिके अलुसार भोज्यपदाथोंकी दे 
बड़ी बड़ी श्रेणियां हें-एक जैब दूसरी अजैच, परन्तु 
रासायनिक गठनके अनुसार वह ५ वर्गों में 
विभक्त किए जाते हैं: -- द 

( १ ) आमिष जातीय वा 
मांस, दात्त, 
“प्रोटीन्स” । 

(२ ) खेतसार जातीय (कर्बोज ) यथा चावल, 
गेहूं आदि अन्न तथा आलू , मूली आदि कन्द्सूलोके 
“निशास्ते?। शकरा भी इसी गणके अन्तर्गत है। 

( ३ ) स्नेह जातीय यथा मक्खन, घी, चरबी, 
तिल, खापड़ा इत्यादिके तेल | यह भी अनचजनीय 
पदार्थ हैं | 

(४ ) लवण जातीय--यथा साधारण अजैब 
लवण ओर कितने ही प्रकारके जैव लवण तथा 
अम्लादि जो भिन्न भिन्न प्रकारके शाक और 
फलॉमेसे प्राप्त हाते हैं । 

(५ ) जल जातीय--यथा जल और. सिन्न 
भिन्न प्रकारके पानीय तथा सरस फलाका 
जलीय भाग | | 

इन पॉँच प्रकौरके पदार्थोके अतिरिक्त 
( जा कि शरीरके उपकरण होनेके कारण जीवन- 
के लिए अति आवश्यक हैं) एक ओर प्रकारके 
द्रव्य भी हमारे भोंज्य पदार्थोंके अन्तर्गत हैं जो 
कि रोचक, पाचक, जीवाणु नाशकादि गुर्णोसे 
समन्वित हानेके कारण आधुनिक मलुष्योंके लिए. 
प्रायः अनिवाय्य हे। गए हैं। यथा मसाले, पान, 
तम्बाकू आदि । मादक उत्त जक पदार्थ इसी गण- 


नत्रजनोय । जैसे 
पनीर अण्डा आदि पदाथों के 





श्रे८ विज्ञान [ भाग ४ 


के अन्तर्गत हैं। इनके अधिक सेवनसे बहुत इस तालिकापर विचारनेसे प्रतीत होगा कि 
प्रकारके रोग उत्पन्न हेते हैं । वहुधा भेज्य जान्तव पदार्थों श्वेत सारादि प्रायः नहीं हैं, 
पदार्थोंके रासायनिक उपकरण प्रति शति परि- उनमें आमिष जातीय पदार्थोंकी अ्रधिकता है। 
माणके अनुसार दिखाये ज़ाते हैं । परन्तु उद्धिज पदार्थों सभी प्रकारके उपकरण 
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पदार्थोके नाम आमिष ला क्‍ स्नेह लवण जल प्रमाणादि । 
जातीय जातीय ' जातीय जातीय 

चावल | छइश समिदइ० : पंप. ६ . शेष | कलकत्ता मेडीकल कालिज 
आदा ३० [| दि२०. र&६&० . रेमप हे का 
चना १& ६६. प्रदारु०. रे८र . पद ! ल्‍ १9 
दालअरदर (छिले) १६८६. ४७३० | रेर०. ८रे: 9 जे १5 
दाल मसूर. , रहेश4.. भहउण | २७०. राधा ! 
छाग मांस राग... | रूप०  हहु०.. है. 5 
मछुली (तालाबकी) गत 5 का बात अर ५ “डे 
हरी तरकारियां | ६४०४ ५४३३... 'देड | एणप # | ११ 
दूध (बाज़ारका) .. २-१२ 5 आओ 2200 के 7 

मातृ स्तन्‍्य । | ० । 
(भारतीय) औसत ५ हक + ३६ | श्र “९४७. ८६८६ | (डा० लालमाहन घाषाल) । 
(यूरोपीय) अ्रासत १" ६ शेघ.. २ ० डर हाचीसन । 
गे दुग्ध आसत | रे४० | ४७४ | रेटण अप | ८७१० “ फूड एन्‍्ड डूगस्‌” । 
आम (रस) २. रेप रद । "9८ १२३ शेष | डा० लालमाहनघेाषाल ।. 
खील | पृ"७ ३००० । ००० । ३७२ १9 १3 
कठलके बीज १६११७. र१२० हे २२७. ४६४६ | नरेन्द्रनाथबसु ए#60०वें ब्ावे 

। क्‍ - कापटु8, 

आलू | १३१ रशेढर२ | १६ ६० | ८०-२० | डा० ए० के० टरनर, बस्बई 
शकर कन्द्‌ | उप. रण४७ | ::- 'पूए | ७४-१० ० 
बन्ध गोभी | शृभूद.. ४०० | ४० "3२ | &२"०० 59 
फूलगोमी_ _/ रे०३ | रे०० हैः गोभी ।_ २०६ | ३०० 5 । मे | 


पाए जाते हैं। हिसाबसे देखा गया है कि यदि ता ॥॒ १ ; 
काई परुष केवल गेह 5 प्योगी प्रायः २-सेर माँ- 
नाई पुरुष केवल गेहूंपर जीवन धारण करे तो, ॥ कक गी अंगारके लिए प्रायः २ _ 

रकन , मी के, ३. कप 
डसके प्रायः दे! सेर रोटीकी दनिक आवश्यकता सकी देनिक आवश्यकता हागी। इस परिमाण 


है, जेसे कि साधारणतःनिम्न श्रेणीके लोगोंको हेती . मांससे शरीरके अन्दर इतना अधिक नत्रजनीय 
हूँ । यदि केवल मांसपर जीवन धारण किया जाय | (ए0702श॥0प8 ). पदार्थ पहुंचेगा कि वह मूत्र 


झंख्यां ५ | 


ग्रन्थियोका प्रदाह तथा अन्बन्रौंके अन्द्र भी सड़कर 
बहुतसे उपद्गव उत्पादन करेगा। अ्तएव दुग्धका 
छोड़कर किसी एक वा अधिक जान्तव पदार्थपर 
मजुष्य जीवन धारण नहीं कर सकता; परन्तु 
उद्धिज पदार्थॉपर कर सकता है | 
रासायनिक उपकरणोांके अज्लुसार उद्धिज 
पदार्थोके भिन्न भिन्न वर्ग बनाए जा सकते हैं। 
यथाई--- द 
(१) अन्नवर्ग---जिसमे गेहूं)चावल, मकई, 
५, बाजरा, आदि सम्मिलित हैं, इनका प्रधान 
डउपादान श्वेत सार हे, यद्यपि इनमें ६ से १२ 
प्रतिशत आरमिष जातीय पदार्थ भी होता है । इनमें 
स्नेह वर्गीय पदार्थ नाममात्र होता हे। अतएच 
यह जीवनके आधार होनेपर भी दाल तथा स्नेह 
. बर्गीय पदार्थोके साथ मिलाकर खाये जाते हैं ! 
(२) दाल वर्ग-इनमें भिन्न भिन्न प्रकारकी 
दाल यथा अरहर, उदं, मूंग, मसूर, चना, मटर, 
तथा सेम, लोबिया, फलियोके बीज आदि हैं। 
इनमें बहुतसा श्वेतसार होानेपर भी १८ से २७ 
भाग प्रतिशत आमिषय जातीय पदार्थ होता है । 
इनमें भी स्नेह नाम भात्र हाता है। 
अतएव यह अजन्नादिके साथ थी मिश्रित 
करके खाये ज्ञाते हैं। यद्यपि इनमें श्वेतसार भी 
हाता है तथाप्रि अन्नके स्थानमें केचल दाल व्यव- 
हार करनेसे आमिष जातीय डउपकरणके आधिक्ा- 
से शरीरकेलिए हानिकर होते हैं | निरामिष 
भोजियांके लिए यह आमिष? जातीय पदार्थ हैं। 
( ३ ) सूलकन्द वर्ग- यथा आलू , कचालू , 
ज़िमीकन्द, शकरकन्द्‌, चुकन्द्र, गाजर, मूली, 
शलजम आदि | शाक हानेपर भी इनके अन्दर 
बहुतसा श्वेतसार वा शकरा रहती है। अ्रतण्व 
अन्न तथा शाक वर्गीय पदार्थोंके मध्यम इनका 
स्थान है। इनमें ५ से २० भाग प्रति शत श्वेतसार 
वर्गीय उपादान होंते हैं। आमिष तथा स्नेह जातीय 
उपादान नाम मात्र होता है | अतएव यह प्रायः 
तेल |वा धीमें भूजकर अन्न और दालके साथ 


खाद्य 


श्इ्द 





खाए जाते है। परन्तु इनके अतिरिक्त इनमें जो 
जेव लवण होते हैं वह खास्थ्यकेलिए अत्यन्त 
उपयागी हैं | कर 

(४ ) शाकवर्ग-यथा पालक, सआ, मेथी, 
गोभी, करम कल्ला आदि । इनमें जलका भाग 
अधिक हेनेपर भी इनके अन्द्र जो भिन्न भिन्न 
प्रकारके जेव लवण होते हैं उनके कारणसे यह 
शरीरके लिए प्रयाजनीय हैं| यह लवण 'स्कर- 
वी? रोग के निवारक होनेके कारण शाकादि तथा 
कन्द्‌ मूलादि, “ अणटी स्कव्यू टिक्‍्स ”? कहलाते 
है । आहारमें यह सदेव अन्न और दालादिके साथ 
व्यश्जनन रूपमे व्यवहार होते हैं। 

खुम्बियां इसी गणके अन्तगंत हैं, यद्यपि इनमें 
अल्प परिमाणमे आमिष जातीय पदाथ भी होता 
है। इनमेंसे बहुधा विषाक्त हैं और बाकी कष्ट 
पाच्य हैं । द 

(५) तैल वर्ग - इनमें तिल, सरसों, खापरा, 
महुआ, मूंग फली आदि सम्मिलित हैं| प्रधानतः 
यह उद्धिज स्नेह उत्पादन करते हैं, अतएव व्यच्ज- 
नादि बनानेमें उपयोगी होते हैं। इनमेंसे कई 
यथा खापरा, मूंगफली आदिम आमिष जातीय 
उपकरण भी यथेष्ट पाया जाता है। 

(६) फल वर्ग--इस वर्गमे भी कई और उप- 
गण हैं| यथा (१) शुष्क आमिष जातीय, जैसे 
बादाम, पिस्ता, अख़रोट, चिलगोजा, मूंगफली, 
चिरोंजी, खेपडा आदि । इनमें अनेक परिमाणमें 
आमिष तथा स्नेह जातीय डपादान होता है। 
(२) शुष्क शकरा जातीय फल, यथा छुहारा, 
किशमिश, मुनका, इज्जोर, खुब्वानी आदि इनमें 
शकरा प्रधान उपादान है। (३) सरस फल-यथा, 
अंगूर, अनार, सन्‍्तरा, खरबूज़ा, तरबूज़ आम, 
नास्पाती आदि इनमें शकेराके श्रतिरिक्त कुछ जेब 
अम्ल तथा लवण भी होते हैं अतएव शाकादिके 


सदइशोपयेगी हैं। (४) कच्चे शाकवर्गीय फल-- 


यथा घिया, तेारई, बंगन आदि । 





क्‍ श्छ० 


काय्य विवरण 
.. विज्ञान परिषद्का साधारण अधिवेषण ?६ 
जनवरी २७ को ४। बजे स्थार कालेजम हुआ | 
पहिले अधिवेषणकी कारंवाई पढी गयी और खीकृत 
हुई | परिषद्के सभ्य माननीय मु. प्रयागनारायण 
भागंव, रायबहादुरकों, सत्युपर शोक प्रकट किया 
गया ओर मंत्रीकाो आज्ञा दी गयी कि इस सम्बन्ध 
के प्रसतावकी नकल अ्री० विशननारायणुके पास 
भेज दें । तद्नन्‍्तर निम्नलिखित सज्जन परिषद्के 
सभ्य ओर परिसभ्य चुने गये-- 
सस्य 

१, ओरमान वेनीमाशध्रव, चोक गंगादास, 
इलाहाबाद | 

२. श्रो. अब्दलहलन--बौ 
डिप्टी कलकर, इलाहाबाद 

३. श्रो. महेशप्रसाद भागंव, एम. एस. सी 


इलाहाबाद । 


एस.. सी., 


परिसम्य+-- 
. १. सैयद इज़्हार हुसेन साहब, 
एल एल. बो, चोक इलाहाबाद! 
२. सैयद माजिद अली साहब, बी. ए. एल- 
एल. बी, पत्थर गली इलाहाबाद । 
?. खेयद हेदर मेहदी, बी. ए., एल-एल. वो. 
पत्थर गली इलाहाबाद । 
४ सैयद यूसफ हसेन साहव, बी. ए., बार- 
एट-ला, क्बराड, इलाहाबाद । 
. पृ. श्री. शामालाल जम्मड़, मंत्री, मारवाड़ी 
पुस्तकालय कृष्णगंज, पूरनिआ | 
श्री करमनारायण बाहल, एम- ए: ने “जीव 
परमपराके निमय” पर मनाहर व्याख्यान दिया, 
व्याख्यान समाप्त होने पर समापतिजी सरदार 
संतेखसिह बी. ए को धन्यवाद देकर सभाका 
विसजन हुआ | 


एम. ए., 


 चिज्ञान 


[सांग छ 





इसी दिन कोन्लिलके अधिवेषणम इस वषके 
लिए निम्न लिखित व्याख्यान दिये जाने निश्चित 
हुए । [देखिये कवर पृष्ठ ४] 
हिसाब 
नवस्वर १5१ 
आय 
७3२)७५ राकड़वाकी 


3४)... चन्दरा सभ्य ओर परिलभ्योका 
0 

३२८०) उद्पुस्तकाका विकरा 

४॥-) हिन्दी पुस्तकोंकों विकरी 


येग ८५४४॥)७ 
व्यय द 
झोर €: 
५६॥८) छुपाइ और सापर खर्च 
१५॥) चपरासी ओर क्लक 
८।) ॥ मुतफरंक्‌ 
१६॥) डाकव्यय 
याग १०३०) ॥ 


दिसम्बर १६१६ 





आय 
७४२४७) ९ राकड़वाका 
५०). चन्दा सभ्य ओर परिक्ृक्ष्योका 


४) दान विज्ञानके लिए 
१॥) उद्कों पुस्तकोंकी बिकरी . ' 
१९५॥७) हिन्दी पुस्तकांकी बिकरो 
याग ८२३॥४) २ 
व्यय 
१७) छुपाई और सायर खचचे 
४) ॥ चपरासी ओर दफ़॒रका खच 
7)  विज्ञानके हिसाबमे 
द॥) डाकव्यय 
येग ३०) ॥ 
७&३॥”)७ रोकड़बाकी डाक खानेमे 
द्‌ः सालिग्राम भागंव मंत्री 


नोट--हमें खेद है कि इस मासमें विज्ञानके निकलनेमें बड़ी देर हुई पर हम आशा करते हैं कि आगामि मासमें विज्ञान 


पाहकोंके पास २० तारीख तक अवश्य पहुंच लायगा। 


समस्पादक, लिज्ञान । 
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विज्ञान-काय्यालय, प्रयाग 


_आार्षिक मूल्य ३] 


.[ $ प्रतिका छुल्य 


विज्ञानकें नियम 


(£ ) यह पत्र घति संक्रान्तिका प्रकाशित होता हैं। पहुँचनेस एक सप्ताहसे अधिक देर हा ता 
काशककेी तुरन्त सूचना दे। अधिक देर हानेसे दसरी बार विज्ञान न भेजा जायगा।.. 
(२) वापिक सूल्य ६) अग्रिम लिया जायगा ! ग्राहक हानेवालोकेा पहले वा सातवें अंकसे 
ग्राहक होनेम सुविधा हागी | द 
लेख समस्न वेज्ञानिक विषयोपर लिये जायेगे ओर योग्यता त था स्थाना नसार प्रकाशित हाग। 
) लेख काराज़्को एक और, कम्स कम चार अंगल हाशिया छाइकर, स्पष्ट अक्षरा 
लिखे जायें । सापा सरल हानी चाहिए 


5 हे 


) लेख सचित्र हो ता यथा संभव चित्र भी साथ ही आने चाहिएं 
) लेख, समालोचनाथ पुस्तक, परिवत्तनमें सामयिक पत्र ओर पुस्तक, सूल्य, तथा सभी 
तरहके पत्र व्यवह्ारकंलिए पता-- द 


सम. २.. ,रसिकीवय 
4५ हु | बाव 
अकसडकानीं।.... अिपरकलमन 


सदी 


सम्पादक 'विज्ञान' प्रयाग 





.. कान ऐसा मनुष्य होगा जिसे अपने घरका पूरा पूरा हाल न मालूम होगा। 

पर ऐसे कितने मनुष्य हैं कि जिन्हें अपने असली घर ( शरीर ) का पूरा ज्ञान _ 

है। शरीरकी रचनासे पूरे परिचित न होनेके कारण हम अपने नित्य जीवनमें 
बड़ी बड़ी भूलें करते हें और अपने खास्थ्यका बिगाड़ डालते हैं। अतएव यह 
परमावश्यक है कि हम अपने शरीरकी रचना भली भांति जानें। इसका सहज 
_ डपाय डा० जिलेकीनाथ रचित “हमारे शरीरकी रचना” नामक पुस्तक पढ़ना है। ._ 
.. पुस्तक में रदेद पृष्ठ हें और ५६ चित्र हैं। मूल्य केवल २॥)। विज्ञानके... 
आहके और परिषद्के सदस्थोंका २) रुपयेमें दी जायगी । हि 
हज जे के .. मिलने का पता--.. 

मंत्री-विज्ञान परिषद्‌ 











विज्ञानंत्रह ति व्यजानात । विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानंन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्‍तीति | त० उ०। ३ । ५। 








_ भाग ४ ( मीन, संवत्‌ ३६७३। मा 


अपनी चचो 






५७६७४४४*ज्य पाठका ! आज विज्ञानके दो 
यु :: चर्ष समाप्त हुए। अगले अड्डसे 


78 ऐ 
(०) 


०४ | 26० 
25 ५० विज्ञान तीसरे वषम पदापण 
परनहहहललेजा करेंगा। जो महानुभाव विज्ञान! 


केलिए लेख लिखनेकी कृपा करते रहे हैं आर जो 
सज्जन आहक देकर “ विज्ञान ? के प्रचारमे सहा- 
यक हुए हैं, उनके हम इस अवसरपर सहृददय 
धन्यवाद देते हैं । 


“विज्ञान? दे वषसे हिन्दी संसारकी यत्किश्वित 
सेवा कर रहा है, पर हम यह नहीं कह सकते कि 
कार्य्य करत गण पाठकोंका यथेषट लाभ पहुंचानेमे 
और इस पत्रका समुचित रीतिसे निकालनेमे 
 सफल्न मनारथ हुए हैं। विज्ञ पाठकोा ! काय्ये कत - 
गण भल्त्री भांति ज्ञानते हें कि 'विज्ञानः अधिक 
 उपयागी और रोचक किस प्रकार बनाया जा 
सकता है, पर अर्थीाींभावके कारण वे अपने विचा- 
रोकी कार्य्ये रूपमे परिणत करनेमे सर्वेधा अस- 














मर्थ हैं। गतवर्षमें काग़ज़का भाव तिशुना दे 
गया, ब्लाक बनानेकी सामग्री चोंगुनी मंहगी हे! 
गई। इन्हीं कारणोसे विदेशी सामयिक पत्नोने 
अपना अपना वार्षिक मूल्य बढ़ा दिया, हिन्दीके 
पत्रोने भी कुछ कलेवर पलट दिया, पर विज्ञानके 
कलेवरमे अभीतक कोई अन्तर नहीं हुआ । 
किसी वैज्ञानिक पत्रका सम्पादन करना कित- 
ना कठिन है, इसके बतलानेकी आवश्यकता नहीं | 
विदेशोर्म ऐसे पत्रोके सम्पादनमें कितना व्यय 
हाता है इसका भी हमारे पाठक भली भांति जानते 
हागे। यहांपर थोड़ी सी अपनी कठिनाइयोंकां हाल 
बतलाना अनुचित न होगा । “विज्ञान! कार्य्यालय- 
में एक भी वैज्ञानिक पत्र नहीं आता, न उस काय्यां 
खयमें कुछ वेज्ञानिक पुस्तक ही हैं, फिर आप ही 
सेाचिये कि सम्पादनमे कितनी कठिनाई . पड़ती 
हागी | विज्ञान! में लेख विज्ञानकी सभी शाखाश्र 
पर-भौतिक शास्त्र, रसायन, शब्द, विद्युत्‌ शास्त्र 
चुम्बकत्व, जिकाणमिति, वेद्यक, शरीर धर्म शारु 
इत्यादि पर--निकला करते हैँ | अतएव इः 
सब विषयोंकी पुस्तकांका सम्पादकोंके 
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हानां परमावश्यक है। चेज्ञानिक पत्रोके विना 
मंगाये विज्ञानः में आधुनिक गवेष्णाओका देना 
बड़ा कठिन हैं। अमीतक मंगनीसे काम चलाया 
जाता है, ओर विशेषतः संजीव राव, प्रिसिपेल 
कायस्थ पाठशाला, हमारे धन्यवादके पात्र हें 
जिन्हाने अपने पुस्तकालयकी पुस्त कींका बिना रोक 
टोकके काममें लानेकी आज्ञा दे दी है। विज्ञानके 
पास न कोई आफिसका मकान है, न क्लक हे, न 
काई चपरासी है । इन सव वातोांके हाते हुए भी 
पविज्ञान! हिन्दी साहित्यके वैज्ञानिक अ्गकी पूत्ति 
करनेमे॑ यथाशका उद्यम कर रहा है आर आशा हैं 
कि करता रहेगा | 

पाठका ! हम यह आवश्यक जानते है कि 
विज्ञानकी स्थितिका पूरा ज्ञान आपको रहे | यह 
पत्र आपका है, परिषद्‌ आपकी सेवा कर रही है 
ओर करती रहेगी। इसीलिए उपरोक्त बातोंका 
लिखना आवश्यक था। परिषद्‌ जविज्ञानका गत 
वर्षम चल्लानेम कदापि समर्थ न हाती, यदि परि 
बदके सभापति मॉननीय सर सुन्दरलालने परि 
बदुकी विज्ञानके प्रकाशनके निमित्त २००) रुपयेका 
चन्दा न दिया हाता ओर काय्य करताओका 
उत्साह न चढ़ाया हाता 

पाठका ! आपसे भी अब यही निवेदन हे कि 
आप विज्ञान” की ग्रोहक संख्या बढ़ानेकी प्रतिज्ञा 
कीजिये, जिससे 'विज्ञानः की आर्थिक दशा खुधरें, 
(विज्ञान! अधिक उपयोगी हो, ओर हिन्दी भाषा 
और भारत देशकी उन्नति हे। । यह कहनेकी आव- 
श्यकता नहीं हे कि यदि विज्ञानको कुछ लाभ हागा 
ते वह भी इसीकी पुष्टिम लगा दिया जायगा 
क्योंकि परिषद्का उद्देश देशकी सेचा है न कि 
घनापाजन । आशा हे कि आंप विज्ञानकी आर्थिक 
स्थिति सुधारनेम योग दंगे । 

हम अपने बहुतसे मित्रोका, जिन्होंने विज्ञानः- 
के भकाशन, सम्पादन ओर प्रबन्ध सहायता दी 
है, धन्यवाद देते हें ओर आशा करते हैं कि आ- 
शामि वर्ष भी वे ऐसी ही सहायता देंगे । 


विज्ञान 
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बीटिल वर्गके कीड़े ( छुनगे ) 
[ खे० खज्जा शद्धूर झा | 

८ ००८७:०४०स संसारमें असंख्य प्रकारके प्राणी 
हे ट्ु 5 देखनेमें आते हैं, ओर उनमेंसे 
बह ८० बहुतसे इतने छोटे है कि मलुष्य 
पेज उनकी ओआर एक निगाह भी 
डालना व्यर्थ समभता है। उसका मन यही बालता 
है कि इन तुच्छ जोवेांसे मुझे क्या मतलब, वे 
चाहे मर चाहे जिए। परन्तु यदि कोई मनुष्य 
अवलेकन करे,ता उसे इन क्षुद्र माणियांके जीवन- 
में अनेक चमत्कार मिलेगे। उसे यह भी ज्ञात 
हागा कि प्रत्येक प्राणी अपना पेट भरनेकी फ़िक्र 
करते समय अनायास संसारके कुछ न कुछ कार्ये- 
में सहायता देता है ओर उस कार्यका सम्पादन 
ठीक रीतिसे जिस प्रकारके शरीर द्वारा हे! सके 
वैसा ही शरीर उसके मिलता है। इस लेखमें एक 
ऐसे ही तुच्छ॒ प्रोणीके वर्णेनकी चेष्ठा की जावेगी 
जिसकी तरफ लोग बहुत कम ध्यान देते हैं, परन्तु 
जिसका जीवन रहस्य अद्भुत है। इस जातिका 
काई खास नाम हिन्दीं भाषा नहीं मालूम हाता, 
काई कोई “धुनगे! शब्दका प्रयाग करते हैं, 
परन्तु उसका अर्थ अभीतक स्थिर नहीं हुआ 
ओर वह उतना व्यापक भी नहीं दीखता। इस 
कारण अंग्रेज़ी शब्द 'बीटिल' का ही प्रयांग किया 
जावेगा । लकड़ी तथा अनाजके घुन, जुगनू, 

( खद्योत ), गुवरीले आंदि इसी वर्गेके प्राणी हैं 
बीटिल जातिके कीड़ोंकी पहिचान विशेषकर 
यह है कि उसकी पीठपर दुहरे पंख रहते हैं, 
जिनमेंसे एक जोड़ी कड़े ढकनके समान पीठपर 
सटकर बेठती है ओआर दूसरी पतले गाछु रूप 
पारदर्शक पंखांकी हाती हे जे ढक्कनके भीतर 
रहती है। कड़ा ढक्न न रहनेसे किसी भी प्राणीकी 
गणना वीटिल वर्गमें नहीं हेतती | जब इस वर्गका 
कोई प्राणी पत्ते अथवा फूलपर स्थिर खड़ा हे। 
अथवा चलता हा, तब यह ढक्कन ऐसा सटकर जमा 
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रहता है कि देखनेवालेकेा यह अंदाज़ हेनना कठिन 


हा जाता है कि इसके भीतर यंख हैं। परन्तु 
उड़नेकी इच्छा होते ही पीठके पिछले भागपर एक 
लकीरसी फट जाती है आर उसमेंसे सफ़ेद पंख 
निकल आते हैं । 

अन्य कीड़ोंके समान बीटिलके भी छः पैर 
रहते हैं और मार्गकी परीक्षा करनेकेलिए उसके 
मुं हपर दे बड़ी मूंछे हा।ती हैं, जिनके हिला घुमा- 
कर वह अपने मार्गकी परीक्षा करता है । मक्खीके 
समान इसकी आँखे बड़ी बड़ी और अनेक पहलू: 
दार होती हैं। इन पहलुओआंका मुख भिन्न भिन्न 
दिशाम रहता हे,जिसके कारण बीटिल बिना सिर 
घुमाये अनेक दिशाओंमे देख संकता है। जबड़े 
भी इसके ठुचन्द होते हैं, एक ते कॉँतर खरूप 
बाहिर रहता है जे। पकड़ने ओर काटनेके काममे 
आता है और दूसरा भीतर होता है, जे! चाबनेमें 
काम आता है । 

बीटिल जाति तितलियोंके समान न तो देखने- 
में सुन्दर और न मधुमक्खियांके समान बुद्धिमान 
ही होती है । इसमें कोई शक नहीं कि घुन डप- 
जातिके बीटिलका देखकर मलुष्यके मनमे एक 
प्रकारसे अनिच्छा सी [उत्पन्न हाती है, परन्तु 
अन्य कई उपजातियेंके बीटिल रंग बिरंगे आर 
अत्यन्त सुन्दर होते हैं । सूर्याद्य अथवा सूर्यास्तके 
समय जंगलों अथवा बगीचे म॑ अनेक रंगके स्वच्छ 
शरीरधारी इधर उधर पत्तों तथा फूलोपर उड़ते 
दि्खिई देते हैं और उन्हें देखनेसे आनन्द हाता है । 
कोई नारंगी, काई नीले, कोई ऊदे, कोई मोतिया 
कोई सुनहरी रंगके बीटिल सूर्यके मध्यम प्रकाशमे 
_रलौके समान चमकते हैं। राजिके समय ज्ुगनु ओ- 
की बहारका क्या पूछना है ? छोटे छोटे बालक 
बीटिलोके पकड़नेका प्रयल बड़े आनन्दसे करते 
हैं। पकड़मे आते ही ये प्राणी अपने शरीरकोा 
ढक्कनसे दँककर ऐसा कड़ा कर लेते हैं, कि 
अंगुलियांके बीचमे दबानेसे उनके प्राण सहजमे 
नहीं जाते । 


वबीटल वगके कीड़े 
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केाई कोई वीटिल जातिके प्राणी वहुत ही बड़े 
हाते हैं, अर्थात्‌ चार इंचतक लम्बे हेते हैं ओर: 
यदि उन्‍हें कीड़ोंका राजा कहें तो अनुचित न 


किक 


होगा । उनके जबड़े इतने बड़े और तीच्ण होते हें, 
कि एक बार मनुष्यका सी उनले अपना पिंड 
छुड़ानेकी चिन्ता करनी पड़ती है | अन्य कई इतने 
छोटे होते हैं कि उन्हें पहिचाननेकेलिए तीच्ण 
दृष्टि चाहिये | 
इस वर्गके प्राणियेंम जे! हिन्डुस्तानमें मिलते हैं 
बहुतेरे हानिकारक होते हैं, पर कोई कोई 
उपयोगी भी हेते हैं। जैसे मुर्दाफ़रोश बीटिल 
जो मरे गले कीड़ों मकोड़ों तथा छोटे मोटे 
जन्तुआंके गाड़ते फिरते हैं, अथवा लेडीबड्ड 
नामका बीटिल जे बगीचोमें वनस्पतियोंकोा 
खा जाने वाले अन्य कीड़ोंकी पकड़ घकड़ किया 
करते हैं) ये वनस्पतियोका पहरा स्वेच्छा सेवकों- 
की भांति बिना वेतनके दिया करते हैं और उनको 
हानि पहुंचानेवाले कीड़ोंके खाकर अपना काम 
चलाते हैं। काई कोई उपजातिके बीटिल बड़े दुष्ट 
ओऔर हानिकारक होते हैं । यदि कृषक लोग 
फ्सलके हानिसे बचाना चाहें, ते उन्हें यह 
पहिचानना सीखना चाहिये कि हमारा शत्रु कोन 
है और मित्र कान । 
भारतवर्षमं सहस्नो उपजातिके बीटिल देखने- 
के मिलेंगे। यद्यपि उनकी संख्या बहुत है, तब भी 
वे देखनेमें कम आते हैं । इसका कारण यही है कि 
ये जीव छिपकर रहना पसन्द करते हैं और दिनभर 
आड़में रहते हैं; कोई कोई ते जन्मभर अंधेरेमे ही 
रहते हैं, जेसे कि लकड़ीके घुन। ये लकड़ीमे घर 
बनाकर उसीका खाकर रहते हैं और न जाने 
मेड़ांके समान इनका सिर भी खुजलाया करता है 
अथवा नहीं; परंतु अपने घरकी दीवालोसे अपना 
सिर लड़ानेका इन्हें बहुत शोक 'है। राजिके समय 
जब घरमें खुनसान हा जाता है, तब लोगोंका 
उनकी ठनकार खुनाई देती है ओर वह इतने जोर- 
की हे।ती है कि यह विश्वास करना कठिन हे।ता 


श्ड्छ 





है कि यह यथार्थमें इन्हीं छोटे प्राणियांके सिर 
लड़ानेके कारण उत्पन्न हुईं है। जब मियां अथवा 
बीबी घुन एक दूसरको पुकांरना अथवा संदेशा 
भंजना चाहते हैं ता उनका टेलीग्राफिक तरीका 
यही है 

गाने वज़ानेका शोक ता बंगालियोंम ही पाया 
जाता हे; उत्तरी हिंदुस्थानमें यह शौक सभ्य लोगों- 
के अयाग्य समझा जाता है। यदि हम यह कहें 
कि बीटिलोॉंका गाने वजांनेका शोक रहता है ओर 
उनके शरीरमें वाद्ययंत्र भी रहता हे, ते विज्ञानके 
पाठक शायद उन्हें तवायफोके अदंली बनाये 
जाने याग्य समर्केगे । जा कुछ हा चाहे 
वीटिलांका मान घटे अथवा बढ़े, यह कहना 
ही पड़ता हैं कि उन्हें गाना वजाना प्रिय है आर 
ईश्वरने कृपा करके उनके शरीरमें वाद्ययंत्र भी 
दिया है। पीछेकी ज्ञांघोपर अथवा शरीरके घेरेपर 
एक आरीसी रहती है, जिसपर ढक्कनकी किनार 
रगड़ रगड़कर खुरोली ओर तीत्र ध्वनि उत्पन्न 
करती है, जिसे सब बीटिल बड़े आनन्दसे खुनते 
हैं। मनुध्यके कानमें यह शक्ति नहीं है कि उसका 
आनन्द ले सक; क्योकि बड़ेसे बडे वीटिलकी भी 
ध्वनि दे! तीन गज़से अधिक नहीं खुनाई देती । 

मधुमक्खियां, तितलियां ओर वर्रोंके समान 
इन प्राणियांके भी चार रूपान्तर होते हैं। बीबी 
धीटिल पहिले अरडे रखती हे, अणडे फ़टनेपर 
उनमेंसे इल्ली निकलती हे, इल्ली खा पीकर वढती 
ओर आराम करनेके लिये शंखी (अथवा केंचुल ) 
रूपधारण करतो है आर अंतर बीटिल स्वरूप 
धारणकर कंचुलसे बाहर निकलती हे। 

मुदा फ़रोश बीटिल 

इस संसारमे असंख्य प्राणी रोज़ पैदा होते 
और मरते हैं | न जाने कितने चूहे, चिड़िया 
मंढक, छछूुन्दर आदि खुले मेदानमें ही मरकर 
रह जाते हैं। परंतु ताअज्ञव इस बातका है कि उन- 
मंसे शायद किसीकी ही लाश मजुष्यको पड़ी हुई 
दिखती है । प्लगके चूहे तो अलबत्ता पड़े हुए 


विज्ञान 
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मिल जाते हैं, उन्हें कौएतक नहीं छूते, परंतु लोग 
बहुधा यह प्रश्न करते हैं, कि क्या बात हे कि आर 
समय मरे हुए चूहे देखने- 
का नहीं मिलते । इसका 
उत्तर यही हे कि जिस 
प्रकार भारी बीमारीके 
समय चंगी महकमेकी 
तरफूसे मुर्दा फरोशोके गेंग 
फिरा करते हें, जिससे 
कोई लावारिस लाश पड़ी 
न रहे, इसी प्रकार ईंश्वरने 
भी सुश्क्रिम ऐसा रक्खा है 
कि जिससे किसी भी 


चित्र नं० १ 
मुर्दा फरोश बीटल 
प्रकारके प्राणीका शव पड़ा रहकर हवाका अशुद्ध 
न करे छोटे मोटे प्राणियांके शव लेजाकर गाड़ 
देनेवाले प्राणी वही बीटिल वर्गकी एक उपजाति 
हे जिसे मुर्दा फ़रोश कहना अल्ुचित न हे।गा | 


लोगोंम री 


अंग्रेज लोगोंम मुदंदफन करनेवाले ऊपरसे 
नीचेतक काली पोशाक पहिनते हैं, यदि बिलकुल 
काली पोशाक न हुईं ता काली पट्टी ( जिसे क्रेप 
कहते हैं ) अवश्य ही चाहिये। हिदुआंका भी 
यही विश्वास हे कि काला रंग शोकसूचक है। 
यमराजके वस्त्र भी काले आर उनका वाहन भी 
अथांत्‌ भेंसा, काला द्वाता है । अब ते विधि बहुत 
कुछ मिल गई, क्योंकि मुर्दा फरोश बीटिल भी 
काले रंगके होते हैं, पर उनके शरीरपर चौड़ी लह- 
रियादार नारंगी रंगकी पद्धियां सी रहती हैं । यह 
ते प्रसिद्ध है कि मुर्दा फ़रोशोंको किखीके मरनेका 
डु'ख नहीं होता ओर उनका काले वर्नोका धारण 
करना एक प्रकारका ढोंग हे। मुर्दाफरोश बीटिल- 
का शरीराच्छादन उनकी-यथार्थ मानसिक स्थिति- 
का द्योतक है। काला रंग इसलिए है कि एक जीव- 
के मरनेका दुःख यदि नहीं हे, ता होना अवश्य 
चांहिये। नारंगी रंगकी पद्टी इसलिए है कि पट्टी : 
अच्छी प्राप्तिकी आशा भी हे। प्राप्ति किस प्रकार- 
की होगी यह आगे बतलाया ज्ञायगा | 


संख्या ६ | 


इन बीटिलोके सिर मज़वूत और चपदे हेते 
हैं, आर स्‌ छे मुगदल लुमा होती हैं। काले रंगपर 
नारंगी रंगकी पद्दी हानेसे वे सुन्दर मालूम हाते 
हैं । लम्बाई प्रायः एक इंच हाती हे | सूर्यास्तके समय 
पति पत्नी अपने आश्रमसे निकलकर अपनी 
तीच्ण प्राणेन्द्रिय द्वारा मुदोंका पता लगाते फिरते 
हैं। मान लिया जावे कि एक मरा हुआ मेंढक 
पत्थरपर पड़ा हुआ उन्हें मिल गया। डसकेोा 
हटाना उनकी सामथ्यंके बाहर हे ते! वे अन्य 
वीटिल दम्पतियांका बुला लाबंगे आर उनकी 
सहायतासे मस्तक शग्रीरको घसीदकर नरम जगह- 
पर ले जावेंगे । फिर वे उसके नीचेकी धरतीकोा 
खेद खेद कर गड्ढडा तैयार करके आर लाशको 
उसमें रखकर मिद्दीसे ढंक देते हें ओर ज़मीनकोा 
बराबर कर सब नर उड़ जाते हैं । इस प्रकार मुर्दे 
गाड़कर ये प्राणी वायुका विगड़नेसे बचाते हैं । 

परन्तु अब यह प्रश्न उठता है, कि वे ऐसा 
क्यों करते हैं ? क्या वे ऐसे परोपकारी होते हैं, 
कि उन्हें स्वार्थक्ी सूकती ही नहीं, केवल पार- 
मार्थिक कार्य किया करते हैं ? संसारका अदल 
नियम है कि जिसके देखो वह अपने पेटकी 
चिंतामें रहता है ; यदि केवल अपने पेटकी चिता 
नहीं ता बाल बच्चोंके पेटकी चिता तो अवश्य ही 
रहती है| बीटिल दम्पति भी इस नियमके विरुद्ध 
नहीं चलते | दफन करते समय थोड़ा बहुत मुंह 


ते सभी मारते हैं, यह ते हुई पेटकी पूजा । ऊपर 


कह आये हैं कि नर बीटिल सब उड़ जाते हे; 
परन्तु मादी क्‍या करती हैं? अब यह कहना अलु- 
चित न होगा कि मेंढकके स्तक शरीरके साथ 
सब बीबी बीटिले जीते जी गाड़ दी जाती हैं !! 
शान्तम्‌ पापम्‌ शान्तम्‌ पापम्‌ ( ईश्वर इस पाप से 
बचाये ) । नर बीटिल मादियोंके प्राण लेनेका 
कृत्रमें नहीं गाड़ देते, परन्तु सन्तति उत्पन्न करने- 
के निमित्त | मादी कन्रमें पड़ी पड़ी अरडे देती है 
शझ्ौर ऊपरकी मिट्टी हटाकर अरडे वहीं छोड़ चली 
ज्ञाती है। अएडे वहां रखनेका कोई कारण है? 


वीटल बर्गके कीड़े 
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हाँ, निस्सन्देह कारण अवश्य है। ऊपर कह आये 
हैं कि अणडा फ़ूटनेपर इल्ली निकलती है ओर 
इल्ली कहीं जां नहीं सकती | गाड़ी हुईं लाश उन 
इल्लियांके नाजकी मडीसी हे जाती है ओर वे 
खा पीकर मस्त हो जाती हैं ओर अंतर्मं केचुल 
शरीर धारण करके से रहती हैं। स्वप्नावखामे 
केचुलके भीतर इस प्राणीका रूप बदलकर बीटिल 
रूप हा जाता है| 

ज़रा विचार करना चाहिये कि श्वष्टि-क्रम 
कितना विचित्र है। एक प्राणी ता केवल स्वार्थ- 
की और ध्यान देकर कार्य करता है, परन्तु उससे 
अेनायास ही संसारका उपकार हा जाता है | 

वीटिलोके अनेक प्रकार हैं ओर प्रत्येकके 
अवलोकन करनेसे कुछ न कुछ जीवनरहस्य 
ज्ञात हाता है । इस लेखमें सबका वर्णन करना 
असमस्भव है । केवल दे चार प्रकारका थोड़ासा 
वर्णन करनेसे आशा हे कि पाठकोंका ध्यान इस 
गरर आकर्षित हागा। | 

व्याप्र बीटिल 

एक विशेष प्रकारके बीटिल है जिन्हें व्याप्त 

बीटिल कहना अलुचित न हाोगा। उनकी सूरत 





चित्र नं० २ व्यात्र बीटल 


कुछ व्याप्रके समान नहीं द्वाती, पर वे उसके 
सरीखे निडर, फुर्तीलि ओर क्र.र होते हैं। व्यात्र 
बीटिल देखनेम॑ सुन्दर और नीले रंगका हेता है 





र्डद 


ओर उसकी पीठपर सफेद रंगके छः सात धच्वे 
रहते हैं, परंतु उसके सिरपर तथा ढक्कनके 
किनारेपर कभी कभी तामड़ा रंग रहता है। उसके 
लम्बे पाँव, निकली हुई आँख, मज़बूत जबड़े और 
गठोला शरीर होता है | यह बहुधा बंगालमें धान- 
के खेतोमें मिलता है ओर फ्सलके खानेवाले 
कीड़ा मकोड़ोंकी शिकार किया करता हैं| इस 
तरह व्याप्र बीटिल किसानांकी बहुत कुछ सहा- 
यता कर देता है । खाकर अधघाना ते यह जानता 
ही नहीं । शिकारकी खाज करते समय इसकी 
फुर्ती, धृत्तता ओर क्ररता देखते हो वनती हे । 
निडर इतना हाता हैं कि अपनेसे बड़े प्राणीपर 
भी हमला करनेमें चूकता नहीं | यदि कोई मज्ु 
ध्य उसका शिकार पकुड लेनेपर छेड़े, ता वह 
अपनी शिकारका छोड़ता नहीं ओर यदि कोई 
उसकी शिकार ज़बरदस्तीसे छुड़ा लेवे ता क्रोध- 
के मारे काटने दौड़ता है । 


पूतके लक्षण पांलनेम दीखते हें। इल्लीकी 
दशामें वह दा।ड़ धूप नहीं कर सकता और उसका 
शरीर भी नरम रहता हैं | पृथ्वीकी सतहपर 
रहनेसे कोई भी हिलक प्राणी उसका जीवन 
समाप्त कर सकता हे। परंतु इसकी चालबाज्ञी 
बाल्यावस्थामे भी काम देती है । वह प्रथ्वीमे 
इस तरहसे गड़॒ढा करता हैं कि सारा शरीर उसमें 
धघंस जावे, केवल्न मुह वाहिर सतहसे सदा 


हुआ रह जाता है | बाहिरसे देखनेमे साफ़ धरती 


दीखती हे । ज्योही काई भोला साला कीड़ा पास- 
से निकला कि कपटकर उसने लिया ओर भोतर 
ले जाकर उसका जीवन समाप्त किया और अपनो 
पेट पूजा की । 

बंदूक चलानेवाले बीटिस 


एक अन्य उपजातिका बीटिल है जिसको 
बंदूकची कह सकते हैं। यह बहुत छोटा होता है 
आर यदि उसके पास बंदूक चल्ानेकी शक्ति न 
हाती ता अन्य बीटिल उसे खुगमतासे हडप जाते । 


विज्ञान 
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इस उपजातिके प्राणियांके शरीरमें एक गाँठ 
रहती है जिसमें स्फोटक गेस द्रव रूपसे भरी 
रहती है । ज्योहीं काई शत्र उनका पकड़नेका 
भपटा कि वंदकचीने उस गांठसे कुछ गेंस छोड़ 
दी | उसमे हवा लगते ही आवाज़ हाकर धघु आ 
निकलता है, जो शिकारीके मु हमे जाकर अथवा 
आँखमें लगकर उसे विहल कर देता है। इतनेमे 
ये छोटे हज़रत रफ़्चक्कर हो जाते हैं| ये विचित्र 
बीटिल सेंकड़ों अथवा हज़ारों एक साथ फिरते है 
झोर भय उपस्थित हानेपर धड़ाधड़ बंदक छोड़ने 
लगते हैं । उस समय सूह्म रूपमें पल्‍्टनकी वाली 
फायरकी# बहार देखनेम आती हे | 
लेडीबद वीटिल 

वनस्पतियांपर हरे रंगकी एक मकक्‍खी बेठा 
करतो है, जिसे माह कहते (हैं | यह पत्तोकों खा 
जाती है, जिससे पोदे बढ़ने नहीं पाते और उन- 
पर एक प्रकारका रस छोड़ती है जिसके कारण 
वे सूख जाते हैं | माह चिडँटियांका बड़ी प्रिय हैं, 
क्योंकि वे उससे एक 
प्रकारका रस दुहकर 
निकालती ओर अपने 
बच्चोौके खिलाती हैं । 
यद्यपि यह मकक्‍खी 
चिडेंटियांका काम- 
घेनुके समान हैं, 
परन्तु वह मनुष्यकी 
फुसल . बविभाड़कर 
हानि पहुंचाती है। 
फुसलको माहसे बचा- 
नेवाला एक बीटिल 
हे, जिसे अंगरेज़ीमें लेडीब्ड कहते हैं । वह स्वरूपमें 
मटरकी दालके समान गोल अथंबा कछुआज्ुमा 


बढ़ाया हुआ आकार 





यथाथे आकार 
चित्र-३ लेडीबड वीटल 


हाता है| इस देशमं उनका रंग बहुधा गेरुआ 





#नोट--फोजी लोग जब परेडपर एक साथ गाली चलाते 
इस क्रियाका अ गरेज़ीमें वालीफायर कहते 


ह हर 2 


संख्या ८ ] 





अथवा पीला हाता है, जिसके कारण उसे गुसाई 
जी भी कहने लगते हैं | परंतु गुसाइयाके गुण ता 
उसे छूकर भी नहीं गये। मॉसभक्षी तो पूरा है 
फिर धूच्ते भी अव्वल दर्जका होता है। किसीकोा 
आते देखा कि कछुआंके समान अपने सिर पर 
ढक्कनके अन्दर छिपाकर निश्चल हे जाता हैं| 


देखनेवालोकीा यही श्रम हाने लगता हे कि 
काई अनाजका दाना पड़ा है 
इसपर भी यदि किसीने 
अँगुली दिखाई कि चटरसे 
घरतीपर टपककर बिल्ला गये | 
घध्वस पातमें फिर उसका पता 
लगाना कठिन हे जाता है । 
इन कारणोसे गुसाँईजीसे 
तुलना करना ठीक नहीं । कछु 
आलुमा बीटिल कहना ही 
उचित दौखता हैं । 

ये प्राणी माह मक्‍खीकी 
रात दिन शिकार किया करते 
हैं। यदि ये न हो ता उस 
मक्खीके कारण अनेक उपाय करनेपर भी किसान 
अपनी फूसलकी रक्षा नहीं कर सकते । उदूँ भाषामें 
कहावत है कि बड़े मियाँ तो बड़े मियाँ .छोटे 
मियाँ सखुभान अल्लाह ! इन बीटिलोके छोटे मि याँ 
सचमुच सुभानअल्लाह होते हूँ । इज्नी अवस्था- 
में छोटे मियाँकी भूखका ठिकाना नहीं होता | माह 
मक्खी ही इनका प्रिय भाजन हे ओर फिर वह 
पकड़नेमें चपल होता है । दिन रात उनके खाहा 
किया करता हैं | इंग्लिस्तानके किसान इस 
कारण लेडी बडंकी विशेष चाह करते हैं। 


बढ़ाया हुआ आकार 





यथा्थे आकार 
चित्र लं० ४ 


नमक ओर नमककी खाने 





नमक और नमककी खानें | 
[ ले० गापालस्वरूप भागव एम, एस-सी. ] 


0स्ड्डब्डड्लडसारकी सभी. सभ्य ओर असभ्य 
से (20 जातियां, नमकके नामसे और 

४0 उसके डपयोगसे भत्री भांति 
४४४222£७9४ परिचित हैँ | जबसे मनुष्य 
जातिने होश संसाला ओर अपनेको पशु, पक्ति 


लल्ल्लह्लेट 





लेडी बह बीटिलकी इल्ली .-. - 


याँस उच्च कोटिका जीव कहना सीखा, तबसे ही 
नमकके काममें लाना सीखा । संसारम 
बहुत थोड़े ऐसे मनुष्य हैं, जे नमकको काममे 
नहीं लाते, पर वे भी जानवरोका ताज़ा खून उसके 
नमकीन मज़ेकेलिए ही पिया करते है । 
वेज्ञनिकांका विचार है कि पृथ्वीपर जीवनकी 
उत्पत्ति पहिले पहल समुद्रमें हुई होगी | इससे 
ही मनुष्यका क्या, प्रायः सभी पशु, पक्तियोको भी, 
नमककी चाट स्वभावसे ही है। इसका सबूत 
यह भी हैं कि सभी प्रांणियोके खनमें ( रुधिरमें ) 
नमकका अंश पाया जाता है। दिलकी घड़कन 
भी प्रायः नमकके प्रभावसे ही होतो है| हावने, 
जिसने पहले पहल यह साबित किया था कि 
मलुष्यके शरीरमे रुधिरका संचार हुआ करता हें, 
कई जानवरोंक दिलोपर प्रयोग करते हुए यह 
पाया कि यदि ऐेसे किसी दिलका जिसकी धड़- 
कन बन्द हे। गई हो, थूकसे छू दिया जाय, ता 
उसकी धड़कन फिर जारी हे! जायगी। बादमे 
मालूम हुआ कि यह प्रभाव उस नमकका हे जा 
थूकमे मोजूद है | पादोकी तन्तुओआंम संचार करने- 
वाले रसोंमे नमक पाया जाता हे, अतएणव यह 
स्पष्ट हें कि मनुष्य, पशु, पत्ती, पोदे, सभी जीवोके 
लिए. नमक कितना उपयेगी, अपरित्याज्य और 
अपरिहायय है । इतना ही नहीं, वरन्‌ हमारी 
सभ्यताकी नींव भी इसी नमककी बदोलत पड़ी | 
जबसे हज़रत इन्सानने ( मनुष्यने ) कच्चा गोश्त 
खाना छोड़ा, गोश्त पकाकर खाना सीखा या 
नवातातका ( वनस्पति ) खाना सीखा, तभीसे 
[#005078 ((४८४४५४७ शिल्प रसायन | 


श्डट८ 


विज्ञान 


| भांग ४ 





उन्‍्ह नमककी जरूरत भी महसूस हुई। जा लोग 
समुद्रके किनारे या खास खास भीलों या तालाबों- 
के पास रहते थे, वे नमक बडी आसानीसे तेय्यार 
कर लेते थे ओर काममें ले आंते थे, पर वे बिचारे 
जा ऐसी जगहासे दूर रहते थे, उन्हें नमक दस्त- 
याब न हाता था | इसलिए उन्हे नमक लानेके- 
लिए यात्रा करनी पड़ती थी, जिससे कि अंतर- 
जातीय ( /शसाशांणातं ) वाणिज्यकी नींच 
पड़ी ओर संसारकी समस्त ऐतिहासिक घटनाएँ 
बादम हुई । 

जा जातियां कि केवल साग पात ही 
खांकर जीवन निर्वाह करती हैं, उनकी सदा ऐसी 
ही चेष्टा रही हे कि लड़ भिड़कर समुद्रतक अपना 
अधिकार जमाले या समुद्गरतक पहुंच जाय॑। 
अफ्रीका थोड़े दिन पहिले एक मुट्टी नमकमें एक 
गुलाम खरीदा जा सकता था । अब भी वहंके 
हवशी वाशिन्दे नमकको बड़े आदरसे देखते हैं 
ओर किसी धनवानका ज़िक्र करते हुए प्रायः 
उसकी तारीफर्मे कहा जाता हे कि वह अपने 
सभी खाद्योम नमक मिलाता हे,यानी हर किस्मके 
खानोंमे नमकका इस्तेमाल करता हे। 

जो वस्तु कठिनाईसे उपलत्ब्ध होती हैं, उसे 
लाग श्रद्धासे ओर सत्कारसे देखते हे ।प्रयाग राजम 
रहते हुए बहुतसे हमारे मित्रोंके घरोम गड्ाजल न 
मिलेगा, पर यदि उनके परिवारों ज्ञाकर उन- 
के प्रान्तांम देखिये तो अवश्य एक आध घट गड्ढा- 
जलका मिलेगा । यह सभी जानते हैं कि वहांपर 
गड़ाजल कितनी चतुराईसे थोड़ा थोडा काममें 
लाते हैं। यही केफ़ियत उस ज़मानेम थी, जब रेल 
गाड़ियां न थीं, स्टीम वोट न थे, जहाज़ न थे । 
तब नमक बड़ी श्रद्धासे देखा जाता था, जिसका 
सबूत अभीतक हमारे घरोमें पाया जाता है। 
प्रत्येक हिंदू घरमे बचपनसे सिखाया जाता है 
कि नमक न फेलाओ, खराब न करो, नहीं ते 
अगले जन्ममें, मरनेके उपरान्त पत्षकोंके बालों 
से (बामनी) नमक बीनना पड़ेगां। क्‍या कभी भाई 


बहिनोंका राईनोन? हाते नहीं देखा। यह भी उसी 
श्रद्धांका प्रमाण है जिससे हिंद नमकको देखा 
करते थे। मुसलमानाम, विशेषतः अरबमं, अब भी 
नमकका सलूनो ( हमारे यहां जेसे सलूनोंमे खोर, 
समइ उड़ाया करते हैं, वैसे ही उनके यहां भी एक 
त्योहार हाता है ) मनाई जाती हैं । ईसाइयोमे इस 
त्योहारका((०:९०४०४ 89) #कहते हैं। यह भी 
ईसाइयोका एक बड़ा मान्य ट्यौहार हाता है। 
मुसलमानोंमें यह त्योहार केवल ऐसे अवसरोपर 
मनाया जातां है, जब उनका कोई सर्दार किसी 
तर्की पाशासे मित्रता कर लेता है| जहांतक मेरा 
ख्याल हैं हिदुस्तानके मुसलमान इस त्यौहारका 
नहीं मनाते । 

क्या आपने अक्ञरेज्ी कहावत नहीं खुनी 
“[॥]8 ३8 ॥6 ४0 ० ॥०७-#उससे नमककी 
उपयोगिता प्रतीत होती हैं| भारतवर्षम नमककी 
आनने न जाने कितने खामि-भक्तके, वीरता 
ओर अतुलित साहसके काय्य कराए है, जिनमे 
से थोड़ोंका ही उल्लेख इतिहासमें हुआ है, ज्ञो 
संसारभरकी जातियोंके इतिहाससे अधिक 
गोरवशील ओर यशप्रद है | किस आनने लाखों 
राजपूतोंका राणाप्रतापका साथ देनेपर करिबद्ध 
किया, किस आनने लाखों राजपू्तोंका अपनोकोा 
पराया समभने और मुग़लोका राज्य स्थापित 
करनेपर मजबूर किया । किस आनके कारण 
पंजाबन भारतकोा अक्गरेज़ोके हाथसे निकलते निक- 
लते बचाया । यह आन केवल नमककी थी । 

महाशये ! अब देखना यह हे कि वैज्ञानिकोंने 
इस नमककी नमक खारी कितनी की । इस बेचारे- 
की क्या सेवाकी, इसको केसे शुद्ध किया, इसे केसे 
घर घर पहुंचाया आर इससे क्या क्या लांभ 
उठाये । पहले इस प्रश्पर विचार करना 





“कवेनेन्ट ओफ़' साल्ट। 


* दिस इज़् दी साल्ट ओफ़ लाइफ़ अर्थात यह नमककी 
भांति जीवनके लिए अनिवाय हे । 
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परमावश्यक हे कि नमक कहां कहांपर पाया 
जाता हैं, आर केले तेय्यार किया जाता है| तद- 
नन्‍्तर यह बतलाऊँगा कि नमक वास्तवम क्या है। 
नमककी सर्वव्यापकताका अभी कथन कर 
चुका हूं | काई स्थान पृथ्वीपर नहीं है, जहां 
नमक मौजूद न है। | वास्तवमे नमककी इस सर्वे 
व्यापकताके कारण रश्मि-चित्रद्वारा विश्लेषण 
करनेमें वड़ी कठिनाईयां हाती हैं। समुद्रके जलमें 
नमक विद्यमान हे। अन्दाज़ा लगाया गया हे कि 
समुद्रोमे १० संख, ४ पद्म मन नमक घुल। हुआ 
हे (१ 860:2.०60०,.००७०,०००.०७९००,२०० ) । यह सख्य 
यदि बाडपर लिखी जाय ता आप इसे पढ़कर 
अड्रग णितकी सभी संख्याओंका स्मरण कर लेंगे 
पर इसका कुछ ठीक अनुमान न कर सकगे । 
मान लीजिये कि यह सब नमक समुद्रम तले बेठ 
जाय ते समुद्दके पंदेमे १७० फुट ऊंची चद्दान 
बन जायगी, जो सारे समुद्रके पंदेपर फेली हुई 
होगी । अगर मुमकिन हो आर इस नमककेो 
समुद्रके जलमंसे निकालले ओर रूए ज़मीनके 
खुश्क हिस्सेपर, पृथ्वी तलपर, रखनेका प्रयल 
करे, तो आपके ४५४० फूट ऊंचा गोदाम बनवाना 
पड़ेगा । यह गोदाम पृथ्वीतलपर तिल्रभर जगह 
भी न छोड़ेगा। आपको अपने रहने, सहनेके- 
लिए इस गोदामके ऊपर मकान बनवाने पड़गे, 
पर तबतक ज़मीनसे वस्तुओंका प्राप्त हाना 
मुश्किल हा! जायगा क्योंकि ज़मीन तो खाली ही न 
होगी । या यो सोचिए कि समुद्रमेंसे नमक 
निकालकर पृथ्वीपर फेलाया जाय तो, पृथ्वीपर 
एक चद्टानकी नई तह, ४४० फट ऊंची चढ़ 
जायगी । 
समुद्रम घुल्ले हुए नमकके अतिरिक्त, पृथ्वीपर 
सेकड़ां खाने है, जिनमेंसे कुछ छोटी हैं, ओर कुछ 
इतनी बड़ी हैं कि जिनसे नमक हज़ारों वर्षसे 
खेोद खाद कर निकाला जा रहा है, पर इनका 


अन्त अभीतक नहीं हुआ । इन खानांका फिर वर्णन _ 


करूंगा । समुद्र्में, ४८००००० अड़ताल्लीसल्लाख 


१ न्‍ न हे 4 
वर्ग मील (८८ 7०5) नमक हैं। पृथ्वी तलपर, 


अनेकानेक खानोंमें बन्द पड़ा हुआ नमक तीन 
लाख पतन्चीस हज़ार ( ३२४५००० ) वर्गमील आय- 
तनमें हाोगा। इसी थोड़ेसे नमकसे जो पृथ्वीकी 
खानोंमें माजूद है, सारी मनुष्य जातिकी आवश्य- 
कताएं लाखों वर्षतक पूरी हाती रहेंगी । 


भारतवर्षम नमकके वहुतसे नाम हैं, जैसे नमक, 


निमक, लोन नून, मीठा, मीठा अप्पू, सा, लवण, 
इत्यादि । 


आयुवंद्क आचाय शुश्षनतन नमकका चार 


किस्म बतलाई है। आजकल भी, यद्यपि वाज़ारोम 


तेरह तरहका नमक बविकता है, तदपि उनमे- 


से मुख्य चार भेद ही हें:-- 


(१) सेन्धव अर्थात्‌ सिन्ध नदीके पास पेदा 


हाने वाला | इसके आजकल सेंधा नमक कहते है 
ओर यह पंजाबकी साल्‍्ट रेजसे (5७7 7६726) 
आता है। 


(२) सामुद्र-समुद्रके जलसे बनाया हुआ। 
(३3) रोमक-रोमसे मंगाया हुआ या सांसर 


नमक । 


(७) पांसुज-लवणमयी मिद्दोसे बनाया हुआ 
नमक | 


बाज़ारम जो तेरह तरहके नमक मिलते हें 
उनके नाम यह हे:--- 


( १ ) पंगा नमक जा लिवरपूल मिडिल्ज़बरो 
इत्यादि स्थानोंसे आता है । ( २) हेस्बर्ग नमक । 
(३) अदन करकच नमक। (४) अदनका 
बारीक नमक । (५) रवाया करकच। (६) 
रवाया बारीक नमक | (७) सालिफ करकच। 
(८) सालिफ वारीक नमक | (&) परशिया- 
की खाड़ीका नमक। (१० ) बस्बई करकच | 
(११) स्पेनिश करकच। (१२) मद्रासी 
करकच । (१३ ) मद्रासी बारीक नमक | 

संसारमं नमक तीन तरहसे बनाया जाता 
है। वास्तवम शुश्रतके चार प्रकारके नमक, 


शर्त 





रामकका छाड़कर विशेष रोतिस बनाए हुए 
नमक हे-- 


(१) सामुद्र-समुद्गस, (२) पांसुज-लवणमयी 
मिझीसे (57०0-४०). (३) सेन्धव-खानोंसे निकाला 
जाता हूँ । भसारतवषम भी नमक तीनों तर्कीवासे 
निकाला जाता हैं। अब हम इन तीनां रोतियांपर 
विचार करंगे | 


समुद्रस नमक निकालना 


नमक तेयार करनेकी यह सबसे अधिक 
पुरानी विधि है । पहले ही में निवेदन कर चुका 
हूं कि जीवनके चिन्ह पहले पहल समुद्र में दिख- 
लाइ दिये थ, वहां हो जीव उत्पन्न हुए थे। अत- 
नह नमकका खाद भी समुद्रके जलमें 
निरन्तर रहनेसे आने लगा। आजकल भी देखा 
जाता है कि जब समुद्रकी उथली उथली खाड़ियॉंमें 
पानी सूख जाता हे ओर नमक जम जाता है 
ता जड़लके पशुओआंके कुएगडके क्ुएड वहां जाकर 
नमक चाटा करते हैं| इन्हें ऐसे स्थानोका चटोनी 
( ७70 0८5४४ ) कहते है। कभी कभी जड़ली पशु 
४०० भमीलतककी यात्रा करके नमक चाटने 
आते हैं | 


इतिहासकालसे पू्वक मनुष्य समुद्र॒के तट- 
पर ऐसे गड्ढे बना लिया करते थे, जिनमें कि 
इच्छानुसार समुद्रका पानी ,ले लिया जाता था 
ओर नमक जमा लिया जाता था | इन्हीं नमककी 
क्यारियांसे आधुनिक सामुद्र नमकके कारखाने 
शुरू हुए। 

आधुनिक समयमें जिस रीतिका अवलम्बन 
किया जाता हैं, उसका अब में वर्णन करता हूं । 
समुद्रके तटपर पहिले ऐसा काई गडढा तलाश 
किया जाता है, जा एक दीवार और फाटक लगा- 
कर समुद्र से अल्हदा किया जा सकता हा । प्रायः 
समुद्रको कुछ गहरो और सकड़ी शाखाएँ पृथ्वी 


विज्ञान 


| भांग ४ 





में घुसती हुई! वहुत दूरतक चली जातो हैं | ऐसी 
जगह या किसी नदीके मुहानेके पास काई जगह 
तलाश करली जाती है और एक दीवार खड़ी 
करके समुद्र्स इस हिस्सेका अलग कर लेते हैं । 
दीवारम सदेव एक ऐसा फाटक लगा दिया 
जाता है जिसके पटका ऊपर उठानेसे समुद्रका 
पानी उस भारडागारमें भर लिया जा सकता है। 
पानी भर चुकनेपर कई दिनतक उसी जल-भा- 
एडागारमे रहने दिया जाता हे, जिसमे कि गाद 
सव नीचे बेठ जाय । इस दे तीन दिनके समयमें 
थोड़ासा पानी उड़ भी जाता है | 

तदननन्‍्तर एक नली द्वारा पानी एक छोटेसे 
तालाबम चला जाता है, जे नमक जमानेकी क्‍्या- 
रियांके पास ही होता हें | प्रत्येक कारखानेमे 
नमक जमानेकी क्यारियेांके कई खेत या समूह 
रहते है| प्रत्यक खेत पहले खेतोकी अपेक्ता निचा- 
ओथो या ढलाओकी तरफ रहता हे, जिसमे कि 
पानी ऊपरवाली क्यारियांसे केवल ढलाओके 
ही कारण आता रहे। उपरोक्त तालाबमेंसे पानी 
क्यारियेांके पहले खेतमें आता है। यहांपर बडी 
विस्तृत क्यारियांम, जा केवल चार या पांच इश्च 
ही गहरी होती हैं पानी सूर्य ओर वायुके प्रभाव- 
से बड़ी शीघ्रतासे डड़ने लगता हे। क्यारियोंके 
पहिले खेतमे नमकका घेल अधिक गांढ़ा हा ज्ञाता 
हे, पर नमकका जमना आरम्स नहीं हे।ता । यहांसे 
जब घाल दूसरे तीसरे या ओर नीचेवाले खेतोंमें 
पहुंचता हैं तो डसके ऊपरी भागमे पपड़ियां 
जमने लगती है । इन पपड़ियोंका इकट्ठा कर लेते 
हैं और कारियांकों पाड़पर रखते जाते हैं। 
एंसा करनेमे दा लाभ हें, एक ता यह कि जितना 
घेल कि नमकके साथ चला आता है, वह रिस 
रिसकर फिर क्यारियोंमें पहुंच जाता है, दसरे 
यह कि जब काफ़ी जमा हो जाता है, तब वबहांसे 
हटाते है । इस प्रकार थाड़ा थाडा हटानेकी तक- 
लीफ़ बच जाती हैे। यह नमक जो कि तैय्यार 
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हुआ है, वहुत अशुद्ध हे, क्योंकि इसमें मेग्निसि- 
यम हरित (+2(,) माजूद है। आपने प्रायः देखा 
होगा कि नमक वरसातमें पसीज जाता है। वा- 
स्तवम नमक परसीजने वाली ( वशापुपथ्स्ट्या ) 
वस्तु नहीं है, पर जो मेग्निसियम हरित इसमें 
मिला रहता हैं, वह पानीको सेख लेता है और 
द्रवित हाने लगता है। समुद्रसे निकाले हुए नमक- 
में & प्रतिशत मेग्निसियम हरित रहता हैं। इसके 
ढर करनेका यह उपाय हेः--नमकके बड़े बड़े ढेर 
लगा दिये ज्ञाते हैं और इनका घास फ़ससे इक 
कर छुप्परसे बना देते है | छुप्पर इन ढेराॉकी बर- 
सातक पानांस रक्षा करते हैं ओर नमककी गलमने- 
से वचाते हैं, पर नमकमें मिला हुआ मेग्निसियम 
हरित हवासे जलवाष्प साखकर पसीजता हैं 
आर गलकर बद जाता हे : 


( शेष फिर ) 


स्वास्थ्यरक्षाके साधन 


[ ले० अयोध्याप्रसाद भागंक |] 


30 6८<<<<& वा, (२) पानी, (३) खाना, ( ४) 
ह्ठ ४) सस्‍्नानकरना (४ ) कपड़े पहरना 

(४ (६) साना, (७) व्यायाम 
5 228282253 (कसरत) करना, इन सात बातों- 
का आरोग्यकेलिए नीचे लिखे नियमोपर चलना 
आवश्यक हैं | अन्य नियम जा आरोग्यकेलिए 
आवश्यक हैं, उनका वर्णन आगे चलकर किया 
जञायगा | 


'&८6८ 86 


हवा-प्रत्येक मनुष्य ओर जीवधारीकेलिए 
हवा आवश्यक है | हवामे ओआषजन, नत्रजन, 
कबनद्धिओ्राषित, इत्यादि गेस होती हैं। आषजन 
फेफडॉंपे खन साफ करनेमे॑ं सहायता करता हे | 
जहाँ यह कम हो जाता हे वहाँके बसनेवालेंके 
फेफड़ोंका रोग हा जाता हैं | 
+4ए27806 स्वास्थ्य रचा | 


स्वास्थ्यरक्तोके साधन 
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नत्रजन-यह वायुमें ८० प्रतिशत भाग मौजूद 
है । इसका काम केवल ओपषजनकी तेज्ञीका 
कम करना हें। मनुष्यके फेफड़ांमे यह आर कुछ 
काम नहीं करता । । 

कवनद्धिओषित ( का्बोनिक एसिड गैस )--जो 
अक्सिजन पाणोके साँस लेनेमे हवाके साथ 
हमारे शरीरमे जांता है फेफड़ोंम पहुंचकर खून 
शुद्ध करता है। इसी क्रियामें खूनके मैलसे 
मिलकर कवनट्धिआषित वना देता हैं। इस- 
के अलावा आर चीजोसे भी ये गेंस बनती हे, 
जैसे कायले लकड़ी इत्यादिके जलानेसे । यह 
गेस पेड़ोंकी ज़िन्दगीकेलिण इतना ही आवश्यक 
है जितना मजुष्यकेलिए ओआषजन । हमको 
चाहिये कि भीड़ साड़से अलग रहे, एक जगह 
बहुतसे आदमी न रहे.कमरेके बिलकुल बंद करके 
न साोव ओर कोयलेके घुण्से बचे' , कूड़ा, घास 
पखाना, पेशाव चमड़ा ओर सड़ी हुई चीज़ोसे 
दर रहे और रातके वक्त पेड़ोंके पास न रहें 
क्योंकि रातमें इनसे कार्बोनिक एसिड गेस निक- 
लकर हवामें मिलती है, जो हमारी आरोग्यताका 
हानि पहुंचाता है । 

२ पानी -अच्छे पानीमे रंग सुगंधि या स्वाद 
नहीं होता | जिस पानीमे चिकनाहट, गदलापन 
या रंगत पाई जाय उसको उदालकर, भापके 
द्वारा शाधले या फिटकिरी या चूना मिलाकर 
मिह्ीके बर्तन कुछ देर रखकर ओर निथारकर 
उबाल लें । बहती नदीका पानी ओर गहरे कुओ 
का पानी बहुत कम खराब होता हे। सबसे 
अच्छा पानी मेहका है | गदला पानी कभी न पीना 
चाहिये । क्योंकि पेटमें जाकर ये बीमारी पेदा 
करता है । 

३ खाना-ये शरीरकाो चलता फिरता रखनेके 
लिए बहुत आवश्यक है| मजुष्यका शरीर इंजन- 
की भांति है और अगर खाना काफी मिक॒दारमें, 
उचित समयपर, ऐसी चीज़ोका बना हुआ जो 
शरीर रूपी इंजनके चलानेकेलिए जरुरी हैं नहीं 


रशपर 





दिया जाय ते इस कमीके कारण शरीर कमज़ोर 
हैे। जायगा आर इस कमज़ोरीका असर जिस 
अड्डपर पड़ेगा वही रोगी कहलायगा | इसलिए 
हमको चाहिये कि ऐसी चीजे खाय॑ जा वल-वर्धक 
स्नेह ( चिकनाई ) उत्पादक आर हड्डीका मज़बूत 
करनेंवाली हा और जिनमे नमक भी हा | आरों- 
ग्यम दो वार खानेके बीचमें पाँच घंठेका समय 
देना चाहिये, क्योंकि ४ प्ंटम खाना पचता हैं 
ओर मेदेसे निकलकर आंतों पहुंच जाता हैं 
आर कमस कम २ घंटे मेदकों आराम मिलना 
चाहिये । सानेस ३ घंटे पदले खाना न खाना 
चाहिये। रागीकेलिए खानेमे पथ्यापथ्यका विचार 
रखना चाहिए आर खाना समयपर देना चाहिए। 
खाना एक बार ही अधिक न दिया जाय क्योंकि 
रागीका मेंदा कमज़ोर हो जाता है। खानेके पीछे 
नहाना इसलिए न चाहिये कि नहानेसे रगें 
सिकुड़ती हैं आर खून मेदेकी तरफ शीघ्रतासे 
चलता हैं जा हानि पहचाता है। खानेक बाद ही 
दिमागी काम करेनेसे खनकी तेज़ी कम हा जाती 
हैं आर खाना देरम पचता हैं| 


शरीरका वलवान ओआर नीरोग रखनेकेलिए 
नमकवाली चीजोका खाना इसलिए आवश्यक हैं 
कि इससे पाचनशक्ति ठीक रहती हे आर खनकी 
तेजी बनी रहती है | मेवा, शक्कर ओर लसदार 
चीज़ें इसलिए खानी चाहिए कि इनसे शरीरक्ता 
बल बढ़ता हैं। घो, तंत्र, मलाई इत्यादि खानेसे 
शरोरम स्थूलता आर बल बढ़तां हें आर ऐसी 
चीज़ाका खाना ज़रूरों भी हे | नाज, गाश्त, फल 
आर दूधके इस्तेमालसे रग, पटुं आर हड्डी मजबूत 
हाते हैं । ये तो वहुत मुश्किल हैं कि हर मनुष्यको 
ये बतला दिया जांय कि उसको क्या खाना चाहिये 
लेकिन यह बतला देना उचित हें कि मननुष्यके 
जीवनकेलिए केसी चीज़ोके खानेकी ज़रूरत है । 

४ स्नान करना--हमारे बदनमे लाखों छेद हैं 
जिनके द्वारा मेल पसीनेके साथ शरीरके भीतरसे 
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निकलता रहता है। इसके अतिरिक्त बाहरकों 
धूल आदि भी शरीरपर लग जाती है | अगर हम 
अपने शररीरकी स्मानके द्वारा प्रति दिन साफ़ न 
कर ता वह छोटे छेद जिनके द्वारा पसीना निक- 
लता है बंद हा जायंगे ओर वहुतसी बीमारियां 
जेसे खुजली, फेड़ा फंसी, हा जायंगी | नीरोग 
मनुष्यको ठंडे पानीसे स्नान करना चांहिये, ओर 
कमज़ोर मजुष्योंके ओर बच्चोका गुनगुने पानीसे ! 
स्तान करनेसे यही मतलब नहों हे कि शरीरपर 
पानी उंडेल दिया जाय बल्कि यह भी है कि पानी 

डेलनेस पहले शरीर खब मसला जाय या उपटन 
सावुन या तेल आदिसे मला जाय । पीछे पानी 
डालकर कपडेंसे रगड़ा जाय जिससे सब मेल 
निकल जाय ओर छेद ख़ुल जाय॑ । अच्छा समय 
स्वानका सूय्य निकलनेसे पहले है ! भाजनके पीछे 
७ घंटेतक स्वान न करना चाहिये। इससे पाचन- 
शक्ति बिगड़ जाती हैं। 

५ कपड़े पहरना-सर्दी, गर्मो आर वरसात तीन 
मुख्य ऋतु भारतवर्षमें कही जाती हैं। इन ऋतु- 
ओंमें शरीरकी रक्षा कपड़ोंकेह्वारा करता आरो- 
ग्यके बनाये रखना है। सर्दोीकी ऋतुमे हवा 
सद हाती है ओर यदि इस ऋतुम हम ऐसे कपड़ों- 
से शरीरका न ढर्क जो बाहरी हवाकी सदीको 
रोक दें आर हमारे बदनकी गर्मीका बनाये रक़खे 
ता यह फल हागा कि शरीर ठंडा हा। जायगा। 
इसी भाँति गर्मी आर बरसातभे शरीरको ऐसे 
कपड़ांस ढकना ज़रूरी है जो पसीना सोखले । ऊनीं 
कपड़ा हरारतका कम सेखता है, इसलिए शरीर- 
की गर्मीको बाहर निकलनेसे बचाता है। परन्तु 
खाली ऊनका कपड़ा बदनसे छूता हुआ न पहरना 
चाहिए। बहुत फंसा हुआ कपड़ा किसी ऋतुमें 
न पहरना चाहिये क्योंकि खूनके बहनेमें रुकावट 
पंदा करता है। पेट, सीना, गला और कानोकोा 
सदी, गर्मीसे बचाना चाहिए । 

६ साना-प्रति मनुष्यकेलिए नींदका आना 


संख्या ५ | अड्ग खितकी शिक्षा श्ए३ 





ईश्वरने धश्यावश्यक रखा है, क्योंकि जो हिस्से 
शरीरके काम करते रहते हैं उनके थकावट दृर 
करनेका ओर सफाईका मेका नींदके समय मिल- 
ता हैं । यदि नींद न आवबे तो दिमागका आराम 
न मिलेगा। वह जल्द थक जायगा, फल यह हागा 
कि मनुष्य पागल है। जायगा | जा लेग मेहनत 
और कामकी ज्यादतीके कारण नहीं सोते वह 
बड़ी भूल करते है, क्यांकि आरोग्यके लिए २४ 
प्रंट्रेम ६ घंटे साना ज़रूरी समझा जाता है। वच्चे 
और वढे ज्यादा सोते है । हमका चाहिये कि साफ़ 
हवादार मकानमे, जहाँ कूड़ा करकट ओर दुर्गन्धि 
न हा, साच | सील ओर दठुगन्धि हानि पहुंचातो 
है | बूढ़े, रोगी ओर छोटे वच्चोकों गुदगुदे 
बिछोनेपर साना चाहिये, पर जवान और मेहनतोी 
मनुष्यका गुदगुदा विछोना आवश्यक नहों 
इनके लिए तख्त या चटाइपर साना अच्छा हें । 

७ कसरत (व्यायाम -जा लाग सा पशा 
( रोज़गार ) करते हैं जिलमे मेहनत, वहुत 
कम पड़ती है, उनकेलिए वहुत ही आवश्यक हैं 
कि वह चहलकृदमी, घूमना, दाड़ना, टेनिस 
क्रिकेट, फुटबाल, डंडसुगदर, डंवल या ओर 
कोई कसरत इतनी किया करें कि जिससे थका- 
वट न आय, ताकि उनके दिमाग ओर शरीरकोा 
सानेके बाद दूसरे दिन काम करनेमें खुस्तो या 
थकावट न मालूम हा | कसरतका करना बूढ़े 
जवान, नीरोग ओर रागी सब कलिए लामदायक 
है । इससे चसती आर फुर्ती पेदा होती हे। 
बद्नका प्रत्येक हिस्सा ठीक रहता है, खून तेज़ी के 
साथ देड़ता है, जिस कृदर रतूबद होती हे 
निकल जाती हे, फेफड़ेकी क्रिया ठीक रहती हे 
ओर शररीरका प्रत्येक हिस्सा मज़बूत ओर 
सुडोंल हो जाता है | 

बच्चे आर राोगीकी तेलकी मालिश ओर 
मुक्की लगवाना भी एक कसरत है | इसमें कभी 
सुस्ती या थकावट नहीं मालूम हाती | कसरत 
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बूढ़े जवान और रोगी और आरोग्य सभो 
मलुष्याकंलिए लाभदायक है ! 


उन अनलनीनननना नल नि ननन-.. ५ 
_अाकबलमानममकबककन- पथ ? 7 


मम 
अड्डगणितकी शिक्षा 
लि० शतीशचन्द्र घोषाल, वी. एस-सी., एल-एल, वो. 
८-अपवतेक आर अपवत्य 
प्रस्म्भाय 
“दि सच पूछा जाय ते अड्भगणितरके 


सृज ओर व्यवहारापयागो तत्ताम 
6 महत्तम समापवतक ओर लद्दुतम 





सकता | व्यचहारम महत्तम समापचतकका तो 


विशेष उपयाग हैं हो नहीं। यद्यपि लघुतम्र 


समापवचत्यका ज्ञान भिन्नोकेा सरल करनेकेलिए 
आवश्यक है, ते भी वड़ी वड़ी खसंख्याओंका लघु- 
तम समापवत्य निकलवाना निरा निरथंक ही है, 
क्योंकि भिन्नके हरोंमें वड़ी वड़ी संख्याएं बहुत 
कम आती हैं | 

यदि विद्याथियांक्की उत्पादकीका अच्छा ज्ञान 
हा ता उन्हें दा या अधिक संख्याओंका महत्तम 
समापवतक निकालनेम कठिनना न हागी। 
उत्पादकोंका ज्ञान यथार्थ गशितके पहाड़े पढ़नके 
साथ ही साथ शुरू हाता है ओर ज्यों ज्यों बालक 
गुणा आर भाग अधिक करते हैं यह ज्ञान भी 
बढ़ता जाता हैं। ता भी महत्तम समापवर्तक 
मिकलवाना शुरू करनेके पहिले उत्पादकोंका 
विशेष ज्ञान करा देना आवश्यक है । 

रूड़ आर योगिक संख्याएं 

उत्पादकोंकी अपेक्षा संख्याओंके दो विभाग 
किये जा सकते हें--(१) रूढ़ संख्याएं अर्थात वे 
संख्याएं जिनमें उन्हींक्रा या १ के छोडकर और 
किसी खंख्याका निश्शेष भाग नहीं जाता, 
योगिक सखंख्याएं अथांत्‌ वे संख्याए' जिनमे इसरी 
प्‌ृ७४०४ं।४ शिक्षा ] 


र्फ्छ 


छोटी छोटी संख्याओका भाग निश्शेष जाता हे। 
पहाड़ोंद्ारा सरलतासे जाना जा सकता हें कि 
अमुक संख्या रूढ़ हैं या योगिक | पाठक, विद्या- 
थियांसे १०० पर्यत संख्याओकीा जंचवाकर तख्ते 


पर दो खाने बनाकर उन संख्याओकी इस प्रकार 


दा विभागोम वांद दं-- 


ख्ढ़ यौगिक 
4 2 
र्‌ द्व 
डे हक 
५ १० 
ञ र्२्‌ 
श्र १2 
?३ १६ इत्यादि 


१२० तककी संख्याओकीा पहाड़ेंद्वारा जँच- 
वानेके बाद पाठक कई बड़ी बड़ी संख्याओको भी 


लेवं । विद्यार्थियांसे भागद्दारा इनके उत्पादक 


निकलवाकर कई उदाहरणोके सहारे उत्पादकोंकी 
सरलतासे ढंढ़ निकालने के निम्नलिखित साधारण 
नियम सिखलाएं । 

उत्पादक निकालनेके कई नियम 

(१) एसी संख्या, जिसके अंतम २ अथवा 
ऐसा अड्डभु हा, जिसमें २ का भाग जा सके, उस 
संख्यामं २ का निश्शेष भाग जायगा | 

(२) यदि किसी संख्याके सब अड्जोके जाड़में 
३ का भाग निश्शेष चला जाय ता वह संख्या तीन- 
से विभाजित हा। सकती हैं | 

(४) यदि किसी सखंख्याके आखिरी दे अड्डोमे 
४ का भाग निश्शेष जाय ते पूरी संख्याम भी 
चारका भाग चला जायगा। 

(५) यदि किसी संख्याके इकाईके स्थानमे 
शून्य अथवा ५ का अड्डू हा ता उस संख्याम ५ का 
भाग निश्शेष जायगा | 

(६) यदि संख्या ऊनी न हे ओर उसके सब 
अड्ोके यागमें ३ का भाग चला जाय ते वह 
संख्या ६ से भा । त।जगी 


विज्ञान 


| साग ४ 





(७) यदि संख्याके सब अड्जोके यागमें & का 
भाग निश्शेष जाय ता पूरी संख्याका एक उत्पादक 
& समझे | 

(८) यदि संख्याकी इकाईके स्थानमें शल्य हा 
ते उस संख्याम ह१ै० कां भाग जायगा | 

स्मरण रहे कि इस प्रकारके नियम जहांतक 
है| सके उदाहरणों द्वारा विद्याथियांसे ही वनवाये 
जावें। पहाड़ों तथा इन नियमोंकी सहायतासे 
विद्यार्थी तककी संख्याओके उत्पादक 
सरलतासे निकालने लगेंगे । इसके पश्चात्‌ विद्या- 
थियांका बताना होगा कि महत्तम समापवतेकका 
मतलब क्‍या हे । 

समापवर्तकका मतलब 

यदि किसी संख्याका भाग दूसरी दी हुई 
संख्याम॑ निश्शेष चला जाय ता पहिली संख्या 
दूसरीका उत्पादक अथवा अपवर्तक कहाती है। 
यदि दे दी हुई संख्याओंमेसे दोनोमे किसी तीसरी 
संख्याका भाग निश्शेष जाय ता यह तीसरी संख्या 
उन दोनोका समापवर्तक है। जैसे 3२ ओर ३० 
दोनोका समापवतंक ३ ओर ६ दोनों हैं। महत्तम 
समापवतंक निकालनेकेलिए ऐसी वड़ीसे बड़ी 
संख्या ढृढ़नी चाहिये, जिसका भाग दोनों संख्या- 
ओम निश्शेष चला जाय | यह बात अच्छी तरह 
समभाई जाय कि ऐसे अपवर्तक जो दोनों संख्या- 
ओमे न हां महत्तम समापवर्तक निकालनेकेलिए 


६०९० 


छोड़ दिये जाने चाहिएँ, क्योंकि इनसे अपना कोई 


प्रयाजन नहीं। दसरे किसी संख्याके अपवर्तक 
निकालनेके समय सिफ़ ऐसे उत्पादक लिये जाय॑ 
जो रूढ़ हां । निम्नलिखित उदाहरण द्वारा यह 
बात प्रत्यक्ष हो जायगी | 

उऊरब-२३८२७८३४५८३%२ 

३इ०ब्न२८ ३४५ ५ 

चूंकि ५ दोनों संख्याओंका अपवर्तक नहीं 
इसलिए अपने कामका नहीं | इसलिए डसे छोड़ 
दो | देखो २ दोनों संख्याओका समापचतंक हे 
झोर ३ भी समापथवरतेक है। और तीसरा कोई 


संख्या ८ | 





समापचतंक नहीं, इसलिए सबसे बड़ा समाप- 
चर्तक अथवा महत्तम समापवर्तक हुआ 

पाठक इस भांति कई उदाहरण लेकर विद्या- 
थियांके। महत्तम समापच्रतेकका मतलव ओर 
उत्पादकांद्ारा उसके निकालनकी विधि भली- 
भांति समझा दें ! 

बारबार घटानेकी राति 

हम कह आये हैं कि महत्तम समापवतंकका 

गणितमे विशेष व्यवहारिक उपयेग नहीं हैे। उस- 


दे । 


का निकालनका बारबार भाग करनेकी रीतिका 


मतलब समभना भी कठिन है। पाठकोांका यह 
जानकर कोतुक होगा कि यदि यह रीति ऐसी 
कठिन झोर निकम्मी है ते गणितकी प्रत्येक 
पुस्तकर्म वह क्यों पाई जाती हे, ओर उसे अंथ- 
कत्तों लोग क्‍यों निकालकर बाहिर नहीं कर देते, 
परंतु यह बात ध्यान रखने याग्य हे कि यह रीति 
तकसे परिपूर्ण हे और गणितकी पुस्तकोंमें 
उसके दिये जानेका मतलब भी यही है कि जिसमे 
विद्यार्थी उसके तकका समझ उसका खांद ले सके | 
वास्तवम प्रायः देखा गया हे कि पाठक ओर 
विद्यार्थी उसका मतलब समभभनेके बदले उसे 
कंठस्थ ही कर लेते हैं ओर बिना समझे वूसे उस- 
का उपयाग करने लगते हैं | 
प्रमरी शालाओंके विद्यार्थी उसका गृढ़ अर्थ नहीं 
सममके सकते 

अलनुभवी शिक्षकों ओर गणितज्ञोका मत हें 
कि प्रमरी कक्षाओंके विद्यार्थी इस रीतिके गूढ़ 
अथकीा नहीं समझ सकते । उनकी विचारशक्ति 
इतनी प्रोढ़ नहीं हे कि वे उसके तकंका समझ 
सरक॑ ओर उसका आनन्द पा सके। इसलिए 
हमारी रायमें इस रीतिका प्ेमरी शालाओंमें 
बतानेकी आवश्यकता नहीं; क्योंकि विद्यार्थी 
बिना समझे वूके उसका उपयेाग करने लगेंगे | 

उसके समभानेकोी सरल रीति 

यदि शिक्षाक्रमम इस रीतिका बताया जाना 

शामिल हे! ता ऐसी हालतम पाठकका उचित 


अड्रगणितकी शिक्षा 


२५५७ 


है कि पहिले ऐसे डदाहरण लेबे कि जिसमें 
बालक समापवर्तकका मतलब समझ जाये। 
निम्नलिखित उदाहरणुका देखकर पाठक समझ 
सकेंगे कि ये उदाहरण केसे हाने चाहिएँ । 

उदा०-- एक तसवीरके चोंखटपर जिसकी 
लम्बाई १८ इंच ओर चोड़ाई १० इंच है एक वेल 
(फूल) इस प्रकार भरी जानी चाहिये कि जिसमें 
दानां तरफ ठीक ठीक पूरी बार आजाय, ता बताओ 
वृटेकी सबसे अधिक लम्बाई कितनी हनी चाहिये? 
काले तख्तेपर चाखटेका इस भांति खींचों 
आर विद्यार्थियोंको इस भांति अ १० इंच ब 
सममभाओ | मा 

ह 

अवसड एक चोखटा हैं ज्िस- 
का लस्बाई अद १२ इच, ओर “४सखें ! 
चोड़ाई अब १० इंच है। इसमें | | 
बेल इस प्रकार भरी ज्ञायगी हु एक्स 
कि लम्बाई ओर चोड़ाईमें फूल पूरी बार आ जाय॑। 
चूंकि फूल अइ और अब दोनोंमे पूरी पूरी बार आ+* 
जाने हैं, इसलिए यदि अइ मेंसे हम भ्रक> अब याने 
१० इंच काटले ता ५ में भी फूल पूरी बार आने 
चाहिए । अक में पहिला फूल ञ्र के पास शुरू हाता 
हैं ओर आखिरी फूल क के पास खतम होता है| 
अब चू कि फूल अइ में पूरी बार आते चाहिएँ 
ओर वेअक मे भी पूरी पूरी बार आते हैं, इसलिए 
शेष कड में भी वे पूरी बार आने चाहिएँ। कह में 
पहिला फ़ूल क के पास शुरू होता है ओर आखिरी 
फूल इ के पास खतम होतां है। कद की लम्बाई 
कितनी है ? उ० ८ इंच | 

अब यदि अक मेंस कइ के तुल्य अख टुकड़ा 

काटले ते! अख की लम्बाई कितनी होगी ? उ० ८ 

इ सर । शंष खक की लम्बाई कितनी हे ? ड० २ इंच। 
अब देखो चूकि फ़ूल कई मे पूरी पूरी बार आते 
हैं, इसलिए ये अख में भी पूरी बार आने चाहिएँ 
क्योकि अख -कड | अख मे पहिला फूल अर के पास 
शुरू हेता हे ओर आखिरी फूल सख के पास खतम 
हाता हैं। अब सक का देखो | इसकी लम्बाई कितनी 








है] 


हैं? उ० ४ इंच, खक में भी फ़ल पूरा वार आज़ाना 
चच्‌ अब देखना चाहिये कि यदि हम फूलका 
खक के तल्य लम्बा वनावे ता बह अल में पूरी पूरी 
बार ज्ञायगा या नहीं अख मे से खक्त के तल्य खंड 
काटो ! के खंड हुए ? उ० ४ ता अख में फूल यदि 
खक के तुतय हा ता पूर३ बार आादा हूं । इसालए 
कड में भी पूरो बार आ जायगा। चू कि अक 
अल खक न्‍ू २० इंच इसलिये बक में भी फूल पूरी 
बार जाता है | इसलिये अब में भी पूरीवार आजाता 
है ता फ़ूछ की सबसे श्रधिक लस्बाई क्या हुई ? 
ड० दा इंच । पाठक समसझलसगे कि इस उदा- 
हरणमे हमने महत्तम समापवतंककका वार वार 
साग देकर निकालनकी रीतिका अवलम्वन किया 
है | काल तख्तपर इस भांति लिखो | 





अड + नम इस अख >मन इच 
अब > अक ८ २० इंच अगर २ इंच 
कड पे इंच रे गर्ल द इंच 
गधरू२३ईं 
अक<-- १० इंच घखस >+ ४ इंच 
अख #कड न्नइच हि 42 किला की: 
खक ० इंच चख- भर इंच 


इस प्रकारकं कई उदाहरण दिये जानेपर 
इन्हीं उदाहरणाके सहारे नियम निकलवाया जाय | 
बिना साक्षात उदाहरण दिये प्र मरी शालाओंके 
विद्यार्थी सिर्फ़ अंकाऊ हो द्वारा रीतिको भल्री 
भांति नहीं समझा सकते | 

लघुतम समापवरत्य 

उत्पादकोंके साथ ही साथ बालकोंकीा अपचत्य- 
का भी वाघ होता जाता हैं। जिस समय यह 
ज्ञान लिया कि ६५४८-२७ उसी समय यह भी 
वाध है| गया कवि २६ में ६ओर ४ मोजूद है! यथार्थ- 
में पाठकका सिफ यही बताना होगा कि २७ के 
अपवर्त तथा ६ और ४ का २४ का उत्पादक कहते 
है ।इसी ज्ञानका पक्का करनकेलिए इस प्रकारके 
उदाहरण दिय जायें-- 


विज्ञान 





के 


(१) १३ और ७ का अपवत्य क्‍या हे? 

(२) & और ४ का अपवत्य क्या है ? 

समापवत्यंका मतलब उन्हें नीचे लिखी रीति- 
से सममाओ :-- 

३ कोनसी संख्याओंमे मोजूद हे ? उ०-३,६, 
&,7 २, २४ इ० | २ कौनसो संख्याओआम मोजूद हैं ? 
ड०-२,४.६,-,१० इ० | काले त ख्तेपर इस भांति 
२ आर २के कई :अपवर्त्य लिखकर विद्यार्थियोसे 
पूछी कि इन संख्याओंमेसे ऐसी संख्याएं बताओ 
जो ४ आर २ दोनोंके अपवत्य हों ? ड० ६, १२,इ० 
देखो ६.१२ इत्यादिमसे प्रत्येकम ३ और २ मौजूद 
है, इसलिए ६,१२९ इत्यादिकाो ३ और २ का 
समापचत्यं कहते हैं। निम्वलिखित प्रश्नों द्वारा 
समापवत्य की समकाओ:-- 

२ओर & के समापवर्त्य बताओ ? 

४ ओर ५ के समापवरत्य बताओ ? 

६ओऔर ५ के समापवत्यं बताओ ? इत्यादि । 


लघुतम समापवर्त्यका मतलब सिखानेकेलिए 
दो छोटी छोटी संख्याओंके कई समापवरत्य लिखवा - 
कर इन सबमेसे सबसे छोटी संख्या ढंढ़नेका कहे 
जैसे ३ ओर २ के कई अपवरत्य बताओ ? उ०- 
,१२,१०,२४ इत्यादि इन सब अपवर्त्यामं सबसे 
छोटा कौन हैं? ड० ६. इसलिए ३ओर २का 
लघुतम ( सबसे छोटा ) समापवर्त्य ६ है। 

इस प्रकार लघुतम समापवत्यका मतलब 
समकभानेके बाद निम्नलिखित उदाहरणांको काले 
तख्तेपर लिखकर ऊपर लिखी विधिके माफिक 

कई समापवत्योमेंसे चुनवाकर लघुतम समापवर्त्य 

निकलवाओ | 

उदाहरण-३ ओर ४ का लघुतम समापवत्ये 
निकाला । ५ और ६ का लघुतम समापचत्ये 
निकालों ।६ ओर ७ का इत्यादि । 


ऊपरके उदाहरणांमे बालकांके समझाओ 
कि दो दी हुई संख्याएं आपसम रुढ़ हें | इन रूढ़ 
संख्याआंका लघुतम समापवर्त्य॑ निकलवाने- 
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पर विद्यार्थी देख सकेंगे कि दे! रूढ़ संख्याआंका 
लघुतम समापवर्त्य उन दानों संख्याओंका पर- 


स्पर गुणा करनेसे प्राप्त होता है। इस नियमका 
अभ्यास करनेकेलिए कइ उदाहरण दो 

इसके पश्चात्‌ ऐसी संख्याएं ला जा रूढ़ न 
हां, यथा २० आर २४ का लघुतम समा० निकाला । 
विद्यार्थी ऊपर लिखे नियमानुसार २० आर 
२४ का लघुतम समापवत्य ४८० बतावेंगे। उनका 
बताओ कि देखें। २२० में भो तो २० आर २४ दोनो 
मोजूद हैं ओर वह ४८० स छोटा भीहें। इन 
संख्याओंम ऊपरका नियम लागू नहीं हाता। क्यों 
नहीं ? बताओ कि ये संख्याएं आपसमें रूढ़ नहीं- 
तो फिर इनका लघुतम समापवत्य केसे निकालें ? 
देखे। :-- 

२०- २०८ २५८५ 
२७-२० २५२५७ ३ 
चंकि ५,२० का उत्पादक हैं, इसलिए २० आर 
४ के लघुतम समापवत्यंमं ५ मोजूद रहना 
चांहिये | इसी प्रकार उसमें ३ भी रहना चाहिये 
तथा २५२७२ भी | इसलिए लघुतम समापचत्यें 
हुआ । 
२२८२२२०४० ३०८ १२० 

इस प्रकार कई उदाहरण देकर उन्हें योगिक 
संख्याओंके लघुतम समापवत्यं निकालनेकी विधि 
सममभाई जावे । 


होमियापेथिक चिकित्सा 
[ ले० अयाध्याप्रसाद भागव ] 
भूमिका 
नोए४2४:०-४४४०रतवषम अनेक चिकित्सा-प्रणालियां 
हक भा 2० प्रचलित है परन्तु उनमे सबसे 
सस्ती और उपयोगी हामियेपेथिक 
४499५ ५४५७७ है, जिससे कदाचित्‌ रोगीको आ 
राम न हा ता हानि भी नहीं पहंचती। आज- 
कल वेंच्यो, हकीमा और डाक्टरोंकी फीस 
भट्ताटाए० वेगक ] 


हामियापथिक जि कित्सा 
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ओर दवाओंका मूल्य देना वहुतसे मनुष्यांकी 
शक्तिक बाहर है| सेंकड़ा घर ऐस हैं जा बीमारो- 
में हकोम ओर डाक्रोंका नहीं बुला सकते। 
उनका राग (मज़) वढ़ता चला जाता है। वहुतर 
घर ऐसे हूँ कि जहाँ केवल औरत और बच्चे ही ह, 


'जा हकाम आर डाक्ेटराक पासतक नहोां पहुच 


सकते | अतएव उनके रागांको उचित चिकि- 
त्सा नहीं हाती | ये ते मानी हुई बात है 
कि भारतवाली मासूली रोगंका ध्यानमें नहीं 
लाते ओर जवतक रोग बढ़ नहीं जाता इलाज 
करनेका ख्याल भी नहीं करते | इसका कारण 
वेपरवाही, सूर्खता या ग्ररीत्री हैं । 
हम इस लेखमालाका इस उद्देश्यसे नहीं 
लिखते कि इसको पढ़कर प्रत्येक मनुष्य डाक्टर 
बन जाय । हमारे ल्लिखनेका उद्देश्य यही है कि हर- 
एक घरमे हिन्दी भाषाके प्रेमी स्त्री या पुरुष 
अवश्य हैं, यदि वे दे चार रुपये खर्च करके 
हामियाोपेथिक ओआषधियां अपने अपने घरांमें 
रखलें ओर इस लेख मालाकी सहायतांसे अपना 
अपने वच्चों तथा मित्रोक्ा इत्ताज किया करे, ते 
वे इस प्रकार साधारण मज़ोंके बढ़नेसे रोकगे 
ओर डाक्टरॉंकी फीस ओर कीमती दवाओंके 
दामसे बचेंगे। जो मज़ समभमे न आये या दस 
पांच दिन इलाज करनेसे जिसमें कमी न मालूम 
हा ता मेरी राय यह हैं कि किसी डाक्टर या 
वेंचस सलाह ले। 
आऑपधोपचार 
. यदि रोगका कारण मालूम हे! जाय, ते 
आओषध देनेमें बड़ी आसानी हाती हे,पर ठीक ठीक 
निदान करना बड़ा कठिन है । पहले यह देखना 
चाहिये कि रोगके लक्षण क्या हैं, तदनन्तर अपने 
पुराने अनुभवसे या प्रमाण अन्थोसे यह मालूम 
कर लेना चाहिये कि रोग क्या हे ओर उसका 
इलाज क्या है | यह याद रखना चाहिये कि वां- 
स्तवमें यह काम किसी अजुभवी वेद्यका हे। 
हम केवल उन्‍्हों रोगोंके लक्षण ओर चिकित्सा 
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लिखेंगे, जे मासली तारपर घरोंमें आये दिन 
हाते रहते हैं| इनके लक्षण प्रायः सभा जानत 
हागे, यदि न भी जानते हा।, ता इस लेखमालास 
स्पष्ट हा जायंगे | लक्षण जान लेनेके उपरान्त ओ- 


धर 


पध देना सुगम है 


यदि किसी मरीज्ञका एकसे ज्यादा दवा दना 


हां तो एक दवाके बाद दूसरी दवा देनी चाहिये। 
हमारी रायमें बच्चो आर बड़ेंकिा साधारण वीमा- 
रियांमें नं० ३ आर ६ डाइल्यशन हर दवाका दना 
चाहिये, पर मज़ पुराना हा ता नं० *९ आर 
की दवाएं देना उचित हैं! खास खास मजाम 
इससे क्यादा नं० की दवा भी देनम हज न हागा | 
हामियोपेथिक दवाएं ३ तरहका हाता है 
अर्थात्‌ ( * ) द्रव--पानीकी शक्कम ( २) गोलियां 
(४) घुकनी | अगर पानीकी शक्कर्मे हे। ता 
खुराक में * वृदसे दो वृदतक दना चाहिये 
अगर गालियां हां ते १ या २ गाली और अगर 
बुकनी हा। ते २ से ५ प्रेवतक देनी चाहिये । 
अगर जमरी ज़बानपर रखकर खश्क गाली 
या बुकनीका खाले ते अच्छा है नहीं ता थोड़ 
पानीम मिलाकर देना चाहिये। वच्चेका इसस 
आधी खुराक देनी चाहिये | खाना खानस * घंटा 
पहले या खाना खानेके * घंटे बाद जब दवा दा 
जाती है ते फायदा जद मालूम दाता है | दिनमें 
तीन या चार वार या जैसी जरूरत हा दवा दवा 
चाहिये, लेकिन वाज मज़, जैसे हेज़ा, दस्त आर 
केम ५ या १० मिनटके वाद भी दवा दे सकत है| 
जा लोग तम्बाकू खाते हेँया पीते है या चाय 
पीनेके आदी हैं उनका दवा खानेके बाद कुछ दर- 
तक तम्बाकू या चाय न पीनी चांहिये वरना 
दवाका फायदा जाता रहेगा | इसी तरहपर 
खटाई मिर्च तेल ओर तेज खुश्वूकी चीज़ भी 
नहीं खानी चाहिएँ 
मरीज़का कया खिलाना चाहिए ? 
हर किस्मके चुखारम आर ऐसी बीमारियोमें 
जिनके साथ बुखार आता हो चाहिये कि मरीज- 


विज्ञान 


| भांग ४ 
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के पतली खुराक जैसे कम आटा हुआ ओर 
साडा मिला हुआ दूध, अरारोाट, सावृदाना 

दलिया और दसरी हल्की चीज़े थोड़ी मिकदारमे 

| प्यास मालम हानेपर सोडा या गम किया 
हुआ ठंडा पानी देना चाहिये। जबतक बुखार 
चढ़ा रहे अगर पानी न दिया जाय तो अच्छा है । 

जब दस्त आते हां या पेचिश हो गई हो ते 
खुश्कू खाना कभी नहीं देना चाहिये। इन बीमा- 
रियोमें पतला खाना. जैसा ऊपर बयान किया हैं, 
देना उचित हैं । 

पुराने रोगोंम ऐसे खानोसे जिनमें बहुत 
मसाला पड़ा हा, आर तरकारियोंस परहेज 
करना चाहिये | जब के हाती हा ता बिलकुल 
खाना न देना चाहिये। २७ घंटेतक अगर खाना 
न दिया जाय ता कोई हज्ज नहीं है। जब प्यास 
लगे ता गरम या ठंडा पानी चम्मचसे थोड़ा थोड़ा 
देना चाहिये आर कुटले कराने चाहिए। जब 
कव्ज हा ता बिना चाकर निकाले हुए आटेकी 
रोटी आर दकल्िया, खिचड़ी, सादे चावल, 
खिलान चाहिएँ । लेकिन पानीकी मिकृदार 
ज्यादा देनी चाहिये | जब पेटम बच्चा हा या बच्चा 
पेदा हे! गया हा ता ख्रीकाो ऐसा खाना देना 
चाहिये जिसमें ताकृतदार चीज़ हों | दूध सबसे 
अच्छा पदार्थ है आर कई दफ़ करके थोड़ा 
थोड़ा देना चाहिये | चावल, दलिया, खिचड़ी 
अराराट सावृदाना भी खिला सकते हैं लेकिन 
ऐसी चीज़ें जा कब्ज पेंदा करती हों न देनी 
चाहिए | 

छोटे वच्चोकेलिए माँका दूध सबसे अच्छी 
गिजा हैं आर चार महीनेतक कोई चीज सिवाय 
मांके दूधके बच्चांका न देनी चाहिये । इस दधका 
आपेक्तिक गुरुत्व (509००॥० ४/४ए४७ ) करीब 
१०३२ हाता हैं। स्वादम मोठा परतु खारा हाता 
हे।यदि हवा न लगे ते चार दिनतक खट्दा नहीं 
पड़ता । इसमे पानी, मक्खन, कुछ नमक, शुगर 
आफ मिल्क, हाते हैं। नमकका कुछ हिस्सा फौस- 
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फेट ओर काबानेट आफ लाइम हाता हँ। 
१००० हिस्सेमें ८७७ हिस्सा पानी, ४४ हिस्सा 
शुगर ओऔफ मिल्क, ३० हिस्सा मक्खन और ४ 
हिस्से फौसफेट या कार्वेनिंट ऑफ़ लाइम और दूसरे 
नमक ओर ४८ हिस्सा केसीनका ((४5थ7॥९) हाता 
है । काली औरतों के दूधर्म मलाई ज्यादा हाती है । 
चार महीनेके वाद दृध पतला पड़ने लगता हैं 
और उसमे मलाईका हिस्सा कम हा जाता हैं। 
अच्छा दूध उत्पन्न करनेके लिए ज़्यादा और 
जल्द पचनेवाला खाना स््रीकोे खाना चाहिए ! 
बच्चोंके। चार महीनेतक मांका दृध ज़रूर 
दिया जाय और अगर उसमें कमी हा जाय 
ते धांयके जरियेसे इन्तज्ञाम किया जाय । यदि 
धाय तन्दरुस्त २५ से ३० साल तककी उमद्रकी 
खशमिजाज़, हसम्मुख, बच्चेवाली, वच्चोस प्रम 
करने वाली, साँवले संगकी, हा ते बहुत ही 
अच्छा है । अगर धांय न मिले ता गायका दूध 
बच्चोका देना चाहिये, क्योंकि इसमे कृरोंब 
करीब वह चीज जो मांके दूधमें हाती है पाई 
जांती हैँ, जैसा नीचेकी सारिणीसे स्पष्ट हागा। 


मांक्े दूध के गायके दूध के 

पदार्थ १०० भागमें १०० भागमें 

पानो ८७४ हिस्से ८दर हिस्से 

मक्खन ३० हिस्से ३० हिस्से 
केसीन छ८ !! दर्य 5 
शुगर ओफ़ मिल्क ४७?! २६ 5 
नमक ; है ११ ६ ११ 


अगर गायके दूधमे | ;हिस्सा पानी मिला 


दिया जाय ते। बच्चेको जल्दी हज़म होगा | जिस 
दूधमें मक्खन ज़्यादा हांगा उसके पौनेसे बच्चा 
ज्यादा मोटा हागा। तन्दृरुत्त गायका दूध 
लेना चाहिये आर दधका ओदाना न चाहिये 
बल्कि गर्म पानों मिल्लाकर देना चाहिये। अगर 
बच्चेका दस्त आते है। ते दूध उबालकर चूनेका 


खरणकारी 
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पानी मिलाकर देना चाहिये | ६ महीने तक बच्चे- 
के नीचे लिखी रीतिसे दध दिया जाय तो मांके 
द्धके बरावर फायदा करेगा। ये जुस्खा मिस्टर 
टरनर मेनचेस्टर निवासीका है 

एक ओसल शुगर औफ मिल्कके ३/४ पेन्ट 
गम पानीम मिलाकर ३,४ पेन्ट ताज़ा गायका 
द्ध मिला दिया जाय ओर बोतलम वन्द करके 
नलकीके ज़रियेसे पिलाया जांय |” ६ महाीनेके 
बाद वच्चेके खाना और दध बिना पानी मिलाये 
दे सकते है । वच्चा खाना पचा लेगा। अगर 
गायका दूध न मिले ते वकरी या गधीका दूध दे 
सकते हैं और इनमेंसे यदि किसी भी किस्मका दूध 


न मिले ते! बिलायती वने हुए खाद्य पदार्थोर्मेसे 


रिजेज, ब्राउन एगड पालसन्स, या नीब्ज़ खाद्य 
(दिवेट०5, फिठएा बाएं ए0500 8, 0 3 ६8४ए25 
!००व९) सबसे अच्छे हैँ। इनके वनाकर बोतत्के 
द्वारा पिलाया जाय । 

महीनेके वाद बच्चेको हल्की, पतली ओर 
जल्दी पचनेवाली गिज्ञा जेसे सावृदाना, दालका 
पानी, दलिया, खीर वगेरा देनी चाहिएँ । काई 
चीज़ ऐसी न देनी चाहिए जो देरमे पचने वाली 
हे। । जे खांने लिखे गये हैं वह तन्दुरुस्त और 
बीमार बच्चेंके लिए यकरसा फायदेमंद है । 


सुवरणकारो 

(लि० गंगा शद्भूर पचोली | 

४--चाँथा तर निखार । 
क्डेडेडडेकएस निखारका नाम बरमिधाम 
निखार है, क्योंकि इसका उस 
नगरके सुनार काममे लाते हैं। 
एक ८ इंच ऊंचे और मुखपर ७ 
इंच व्यासवाले काले सीसेके पांत्रम ३५ ताले शोरा 
१७॥ ताले नान ओर १७॥ ताले फिटकिरीके महीन 
चूणका रख,अग्निपर धीरे धीरे गलाते हैं आर यह 
ध्यान रखते हैं कि मसाला जल न जाय । जब म- 
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साला! गलने लगता हैं. उस समय मसालेकीा काठ, 
को करछी या शलाकासे हिलाते है| जब मसालेमे 
डफान आता हैं, उस समय पांच ताला नमकका 
तेज्ञाव उसमें डाल देते हैं, जिससे उफान वंद हे। 
जाता है । इस समय मसालेका करछीसे फिर 
चलाते हैं ज़ससे फिर उफान आता हैं। उफान 
आते ही सानेकी वस्तुका. जा साफ़ करके चांदी 
वा प्लेंटीनमक तारमें पहिलेस वॉधकर तेयार रखते 
हं.लटका देते हैं ओर चार मिनिटतक उसको मसा- 
लेम॑ हिलाते रहते है । पर यह ध्यान रखते हैं कि 
वस्तु मसालेमे इबी ते रहे,पर पात्रसे न छुए । चार 
मिनिटके पीछे उस वस्तुकाो निकालकर खोलते 
जलमे खंगार लेते हैं, जिससे मसाला सब 
जाता हैं। इसी प्रकार दूसरी वार डस वस्त॒का 
मसालेम डेढ़ मिनटतक डबोए रखते हैँ ओर 
हिलाते रहते है । फिर निकालकर साफ कर लेते है । 
दा डाब देनेके पश्चात्‌ उस मसालेके पात्रमें ५ 
ताला खोलता पानी मिलाते हैं, जिससे मसाला 
थाड़ी देरका नीचे वंठ जाता है, परन्तु रूट ही 
फिर खोलने लगता हैं। उस समय तीसरी बार 
वस्तुका मसालेमे॑ १ मिनिटतक हिलाकर 
निकालते हें आर पूंवत घोकर साफ़ कर 
लेते हैं। इतना हानेपर सानेका रंग उज्ज्वल्न हाता 
दाखता है ओर चोथी बार फिर उस वस्त॒का 
आधी मिनिटकेलिए मसालेमे लटकाते हैं और 
अन्तम दे जुदे ज्ञुदे खोलते पानीके पाजत्रोम थो 
लेते हैं। धोनेकेलिए प्रत्येक समय शुद्ध खोलता 
पानी लेना चाहिये | 

ऊपर लिखे हुए निखारसे १५ केरट तककी 
सानेकी वस्तु निखारोी जाती हैं ओर हेाशयारीसे 
ओर सफ़ाईसे काम किया जाय ता वहुत अच्छा 
निखार चढ़ता है । इस निखारमें अन्दाज़्न बीसवचां 
भाग छाज जाता ह,इस लिए बचा हुआ मसाला और 


धानेका पानी जुदे ज्ञुदे रख छोडते हैं ओर बहत 


सा मसाला और पानी इकट्ठा हा जाता है ता डस- 
मंसे सोना निकाल लेते हैं । इस निखारमे यह भी 


विज्ञान 
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अत्यावश्यक हैं कि निखार सम्बन्धी क्रियाके 
जितने पात्र हैं वे सव शुद्ध ओर स्वच्छु रहे ओर 
उनमें चिकनाई तथा लोहका अंश बिलकुल 
नहों। 


इंगलेंडके सुनार सेानेकी वस्तुका निखारनेसे 
पहिले मसालेसे धोकर साफ करते हैं, क्योकि 
वस्त॒का साफ किये विना निखारे जानेसे जहां 
जहां सफाई नहीं हाती वहां ही धब्बे रह जाते 
हं। वस्तुपर सफाई लानेकेलिए जुदी ओपध 
कामम आती हैं। काई खुनार शोरेके तेज़ाबके 
मिश्रणम थोड़ी देर उबालते है ता ऋोाइई सानेकी 
वस्तुका ताव देकर गंधकके तेज़ाबके मिश्रण॒र्म उबा- 
लकर स्वच्छ जलमें घोते है। काईसी ओषध काममें 
लाई जाय पर सफाइ इस रीतिसे करते हें | पहिले 
उस वस्तु॒कों अच्छी तरह पांलिश करते है और 
धो लेते हैं। पीछे उसका लाहे वा तांबेके पत्तरपर 
रख अग्निम लाल हानेतक तपाते हैं। जो वस्तके 
किसी भांगमें चिकनाइ रह जाती है ता इसे फिर 
उद्याल्नकर अग्निम तपाते हैं ओर ठंडी हानेकेलिए 
जुदा रख देते हें और ठंडा हानिपर तारमे लटकाते 
हैँ । जब किसी वस्तुका फिर निखार देना होता है 
ते पहिले उसको तपाते हैं ओर प्रायः पुराने 
निखारके मिश्रणमें, जे ज्भुदा रखते जाते हैं, डोब 
देकर पूवंवत्‌ निखारते हैं। जो पुराना मिश्रण 
गाढ़ा हा जाता है या सूख जाता है ता २॥ ताला 
तेज्ञाव ओर २॥ ताला जल उसमें मिलाते हैं 
आर यदि वह मिश्रण अधिक पतला'हा जाता हे 
ते उसमे ओर ओऔषध नहीं मिलाते। जो सोनेमे 
तांबेका मेल अधिक होता है, ता यह पतला मिश्रण 
सानेका चमकदार रंग दे देता है । 


निखार लग खुकनेके पीछे सोनेकेा चिकना 
ओर चमकना करनेकेलिए उसके ओप वा जिला 
देते हैं। यहांके सुनार जिला देनेकेलिए मानक 
रेत वा अकीक आदिकी ओपनी काममे लाते हैं | 
सोनेकी वस्तुका पानीमें भिगोकर मानक रेतसे 
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रगड़ते हैं, वा ओपनीसे घिसते हैं। चमक आजाने- 
पर निर्धुम भूसलपर रख खुखा लेते हैं। 

पीछेसे रुईके फाहेसे महीन पिसे हुए गेरूका 
हाथ फेर देते हैं| परन्तु अंगरेज़ी खुनार जिस 
रीतिसे जिला या ओप देते हैं उसका वतलाना आ- 
वश्यक है । जब सानेकी वस्तुपर निखार लगाकर 
जेंसा रंग अभीष्ट हा! चढ़ा लेते हैं तो उस वस्तुको 
खुखाकर हलके पुटास” के गरम घोालमें धराकर 
शुद्ध उप्ण जलमें खंगार लेते है आर पीछे काठके 
बुरादेम रखकर खुखा लेते है फिर ऊंटके बालोके 
ब्रशसे साफ़ करते हैं आर आप देते हैे। ओआप वा 
जिला देनेकेलिए फाोलाद वा अकोकक्ी ओपनी से 
रणड़ते हैं आर पानोमें मिगेनेके स्थान 'एलः नाम- 
की शराव मिले जलमे तर करते जाते है। इस 
क्रियासे बहुत अच्छी आब आ जाती है । 

ऊपर जिन निखाराोका वर्णन किया है उनके 
सिवाय बहुतसे ओर भी निखार प्रचलित हैं । जो 
जिस खुनारके हाथपर चढ़ रहा है वह उसीसे 
काम लेता है, पर खसत्रमें ओआषधे ता यही 
हैं । कुछ कुछ ओआषधोॉके परिमाण आर 
क्रियामें थाडाला अंतर रहता है। लन्दन फ्रान्स 
जमनी आदिके छहुदे निखार लिखनेसे 
विस्तार ते अधिक है| जाता, पर परिणाम यही 
हातां । इस हेतु उनका वर्णन अवकाश मिला 
ते फिर लिखा जायगा । 

छोजन ओर न्यारा 

खुनारके धंधेकी हरणक क्रियामे सोनेको 
छीजन हे।ती है| हरणक हथोड़ेकी चे।ट, कतुए- 
की काट, रेती तथा आपनी आदिकी रगड़, हर 
समयके ताव तथा निखार आदिम सोना छीजता 
ही है और सेनेके सूदम कण अंगीठीकी रांख 
बुझावके पानी, निखारके बतन, खुनारके काम 
करनेके स्थान तथा रेती आदि आओज्ञारोंस मिल 
जाते हैं। इसलिए छीजनका साधारण बात न 
समभाना चाहिये। जहांतक बने छीजन विशेष 
न हो | इस वातका ध्यान रखना चाहिये आर 


जद 


स्वणंकारी 
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जिन जिन चीज़ोम ली जनके मिल जानेकी सम्भा- 
वना हो उनका एकत्रकर छीजनसे साना निका- 
लनेके उपाय करने चाहिए | 
इस देशम सुनार छीजनसे अपने आप साना 
निकालनेका परिश्रम नहीं करते वरन अपनी 
दृकानका पानी, अंगीठी की राख.दू कानके भाड़ेनेसे 
मिला कूड़ा आदि न्‍्यारियेकोा बेच देते हैं, जा उस 
न्यारमसे शुद्ध साना ओर अन्य घात ज्ुदी कर 
लेते हैं । इस स्थानपर दा चार क्रिया लिखी जाती 
हैं कि जिनका इंगलंडके सुनार काममें लाते हैं 
ओर जिनसे खुनार अपनी दुकानके चन्यारेमेंसे 
सोना आदि धातु स्वयम्‌ निकाल सकते है! 
अंगीठीकी राख, दुकानके काड़ने और ओज़ारोंके 
पॉछने आदिस मिला कूड़ा इकट्टा करता चाहिये । 
यह कूड़ा व राख जो वहुत एकत्रित हो जाती है 
ते साना निकालनेकेलिए एक तो मसाला विशेष 
ख्च हाता है ओर इसरे महनत ओर दिक्कत 
अधिक होती है। इस हेतु जहांतक हा सकता 
है थाड़ा न्‍्यारा इकट्ठा हेानेपर ही सेना निकाल 
लेते हैं । दुकानके न्‍्यारेका इकट्ा कर बहुत महीन 
चलनीसे छानते हैं और जा महीन रेत मिलता हैं 
उसंका पानीसे भिगोकर किसी वरतनम रख 
लेते हैं। जा मोटा छानन रहता हैं उसमें चुम्वक 
गेरकर लाह स्पात आदिके कणांका खंच लेते 
हैं। वाकी बचा मोटा न्‍्यारा किसी बड़े बरतनमें 
भर मुखपर ढकना लगा अप्लिमें भस्म करते हैं। 
जल जानेपर जा राख रहती हैं उसको पीस लेते 
हैं। न्‍्यारेके छाननेसे मिले महीन रेतको जो पानी- 
से भिगो रखा हे, पानीमें कई समय 
प्रकार थाते हैं कि पानी ता जुदा निता 
लिया जाय ओआर नीचे वेठी गाद अलग कर ली 
ज्ञाय | इस गादका खुखाकर उसमे चुम्बक द्वारा 
लेहे या स्पातके कणोंके खंच लेते हैं ओर बाकी 
रेतको पूर्व लिखी. रीतिसे भस्म करते हैं और जा 
राख मिलतों हैं डसके ओर पहले मिली हुई 
राखका भी मिला लेते हें। इस रीतिसे मिली 





श्द्र विज्ञान 


राखकोा घरियाम मसालेके संग गलाकर उसकी 
रेनी ढालते हैं । फिर उसको बढ़ाकर छोटे 
छोटे टुकड़े करके शारेके तेज़ाबर्मे डालते हैं ओर 
तीसरो अभ्यायमें लिखी हुई रीतिसे सोना आदि 
घातुआओको जहुदा कर लेते हैं । 
ऊपर दी हुई रीतिसे जब राख हे चुके तो जा 

सानेके कण आंखसे दीख पड़ते हां, वह बीन लेते 
है, आर बची हुई राखका अप्निम इस रीति गलाते 
“न्यारेकी राख ४ ताला, कारवानेट पुटासः 
२ ताला, नॉन * तोला ऑर साल एनिकजान! ६ 
माशे, इन सबका महीन पीस कर राखम मिलाते हैं 
और इतनी बड़ी घरियाम रखते हैं कि जे मसाला 
भरनेपर १ इंच खाली रहती है। इससे मसाला 

डउबलकर वाहर नहीं निकलत्न ज़ाता। जब राख 
मसालके संग गलती हैं ता थोड़ा थाड़ा शारा 
वुरकते जाते हैं। जब मसालेम उफान आता हे ता 

थाड़ासा नोन गेरते हें,जिससे उफान बेठ जाता है। 
गल चुकनेपर घरियाके पंदेमें एक धातुका बतासा- 
सा बेठ जाता हैं, जिसे ठंडा हानेपर घरिया 
ताड़कर निकाल लेते हैं । राखकोा गलानेम सांल 
एनिकजानके खान सेडीवर, वाइक्लोराइड मकरी 
ब्राउन पुटासका भी काममे लाते हें,जिनके प्रयोग- 
से धातुओंसे मेल जुदा हा जाता हे आर धातु 
एक हाकर नीचे बेठ जाती हैं। 

यहांतक सुनारकी दूकानकी राख, मद्दी, कूड़ा 

आदिमेसे छीजनका सोना निकालनेकी रीतिके 
लिखी । आगे वह रीति लिखी जाती हें कि जिससे 
इंगलेंडके खुनार निखारके मसाले धोने वा उबाल- 
केआ्आानी आदिमेसे छीजनका साना निकालते 
हैं । पहले लिखा जा चुका है कि निखारकी ओषधेों- 
का मिश्रण, बुकाव, उबाल तथा धोवनका पानी 
चीनी वा काचके बरतनमे इकट्टा करते रहते हैं 
और उसमें प्रोटोसल्फ़ेट आइरन? का पानी गेरते 
हैं जिससे सानेके कण नाचे बेंठ जाते हैं । ज़ब सब 
बरतन न्यारंके जलसे भर जाता हैं ता फिर 
१ ताला '्रोटोसल्फूट आइरन”ः ०८ ताला 
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गरम जलमे गलाते हैं।जब खार पानीमे घुल 
जाता हैं तब उस मिलावटको न्यारेके पानीके 
बासनमें डालऋर हिलाते हैं आर जब यह ज्ञात है| 
जाता हैं कि साना नीचे वेठ गया तो न्यारेके 
बरतनका पानी धौरेसे दुसरे वरतनमे नितार 
लेते हैं । इस नितरे हुए पानीमें फिर ऊपर लिखा 
मिश्रण बनाकर डालते है, जिससे उस जलम जो 
सानेके कण रहे होते हैं वे भी नीचे बेठ जाते हैं । 
करणोंके नीचे बेंठ जानेपर पानीका फिर नितार 
लेते हैं । अब दोनों वरतनोंमे बेठी हुई गादकेा 
काठके वुरादेमें मिलाकर खुखा लेते हैं । फिर एक 
बरतनमे अग्निपर रखकर जला लेते हैं। जा राख 
बच रहती है उसमें उससे आधा काबानेट 
पुटास' चौथाई नौन ओआर चाथाई बेतलका काच 
अच्छी तरह महीन पीखकर मिलाते हैं आर 
अन्तमें घरियामें धर अग्निमें ग्घाते हैं आर बीच 
बीचमें शोरे वा संडीवर? वा साल एनिकज़ान! 
की बुरकी देते जाते हैं । ऐला करनेसे साफ़ सेना 
नीचे बेठ जाता हैं । 

ऊपर कही हुई दोनों रीतिसे न्यारेमेंसे साना 
निकाला जाता हे, पर यदि उस सोनम चांदी 
तांबा आदिका मेल जान पड़े तो डसको वा जुदे 
जुदे केरटके सोनेका शुद्ध करनेकेलिए, जिस 
केरटका सोना हा, उसमें नीचेके काश्टकर्म लिखे 
हिसाबसे चांदो आर मिलाते हैं। 


२शकेरटके? ताले सानेमे ३२ माशाचांदी मिलाओ 
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अर्थात्‌ बद्चेके साोनेमे जितने भाग शुद्ध साना 
जान पड़े उससे तिगशुना वद्ाा हाना चाहिये। 
यदि कम हा ते बहलके भागकों पूर। करनेकेलिप 
चांदी गलाकर मिलाते है | मानला कि श८ 
केरटका साना शुद्ध करना हैं | १८ केरटके 
सानेमे॑ ६ भाग वद्या आर १८ भाग शुद्ध साना 
हाता है | इस हिसाबसे १८ केरटके * ताले 
सोनेमें & माशे शुद्ध साना ओआर ३ माशे बचद्दा है। 
इसके शुद्ध करनेफेलिए सोनेके भागसे तीन गुना 
बद्दा करना हें, तो & « ३-२७ माशे वद्दा चाहिये 
जिसमें तीन माशे ता सोनेम पहिलेसे ही हे, 
इसलिए २४ माशे चांदी ओर मिलानेसे उस 
सोानेमें शुद्ध सेना & माशे आर बद्दा २७ माशे हा 
जाता हे | 
सेानेमें चांदी मिलानेकेलिए सोना ओर 
चांदी दोनांका घरियामें रख अग्निम चक्कर खाकर 
एक हे जानेतक गलाते हैँ आर गल चुकनेपर 
घरियाको चीमटे वा संडासीसे पकड़कर ऊंचेसे 
पानीके पांत्रमे उ डेलते हैँ कि जिससे उस धातु 
मेलके बहुत छोटे छोटे कण हा जाते हैं। इन कण 
वा रबोका इकट्रा कर ऐसी आरतशी शीशीम भरते 
हैं कि जिसमे जस्तेके अंश न हा, आर ऊपरसे 
( शारेका तेज्ञाव ) जिसमें दुगना पानी मिला हुआ 
हो शीशोमें भरते हैं आर कुछ घंटोतक रख 
छोड़ते हैं, जिसके पीछे तीसरी अध्यायम लिखी 
रीतिसे शीशीकोा पानी वा वालूमे रखकर धातुका 
नीचे बेठाते हेँ। जब जाना कि धातु नोचे बेठ गई 
तब तेजाबकीा दसरे पात्रमे नितार लेते हैं। शीशी 
में नीचे बची हुई गादम फिर ऊपर कहे तेजाबकी 
मिलावटकीा मिलाकर उसी रीतिसे अग्निपर गरम 
करते हैं ओर तेजाबको नितार लेते हैँ | इस प्रकार 
तेजाबको मिलाना, गरम करना, नितारना, कई 
समय करते हैं । जब यह जान पड़ता हे कि 
सोनेमेंकी सब धातु तेजाबमें गल्कर निकल गई 
ओर सोनेपर तेज़ाबका कुछ असर नहीं हेंता उस 
समय गादको उष्ण जलसे धेकर ओर घरियामे 


बर्गंसनका सजनात्मक विकाश 


२६३ 





रखकर गलानेसे शुद्ध साना प्राप्त करते हैं। 
नितर हुए तेजाबसे चांदी तांवा आदि धातुओं- 
के तीसरी अध्यायमें लिखा हुई रीतिसे जुदा 
कर लत ह॒ | 


बगंसनका सत्र ज़नात्मक विकास 

क्‍ ( ले० गुलाब राय एम०, 7०. ) 
>ज्ञअञ्अ2ल्च्र प्रकारयाद ओर प्रयाजनवाद 
- आ:: दोनोमें ही एकसे दाप हैं। दोनों 
न » के ही अनुसार काल कुछ नहीं 
57०5६ रहता। जवतक परिवतंनमे कोई 

बात पेंदा न हा, तवतक वह सच्चा परिवतंन 
हो नहीं ओर जब परिवतंन नहीं, तब काल ही 
क्या ? उस कालसे क्या लाभ, जे वस्तुपर अपना 
चिन्ह नहीं छोडता ? इन दोनों ही कल्पनाओंके 

अनुसार भूत ओर चतंमानम कुछ भेद नहां। पटक 

कल्पनाके अनुसार वतमान भूतका रूपांतर है 
ओर दसरीके हिसांबसे वतमान भविष्यतका 
रुपान्तर | एक कल्पना दूसरीका ठीक विपयय है। 
देनोके ही अनुसार काई नई वात नहीं होाती। 
यंत्र प्रकारवादम सब बातोंके पर्याप्त कारण भूत- 
कालमें मोजूद हैं ओर प्रयोजनवादके अनुसार 
सब कारणोकी ईश्वरमें स्थिति हैं। कूकी हुई 
घड़ीकी कूकके क्रमशः खुलते रहनेके दिकास 
नहीं कहते । जे वस्तु पहिलेस ही वतमान हे 
उसके दुहरानंस हो क्या लाभ ! 

डपयुक्त समालाचना केवल अभावात्मक न 
समझी जावे | पाठकांका इससे यह अचश्य पता 
चल गया हागो,कि बर्गंसनके मतसे सच्चे विका- 
सकेलिए किन किन वातोंकी आवश्यकता हे? 
यंत्र प्रकारिक कल्पनाओपर विचार करते हुए 
यह दिखाया गया था कि तेज अथवा अन्य प्रा- 
कऊतिक वाह्य कारणांका विकासका प्रेरक नहीं 
मान सकते । विकासकी प्रेरणा भीतरसे ही 
होनी चाहिये | उसीके साथ आकस्मिकतामे 
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असंयागताकी खराबी दिखाई गई थीं। फिर 
विकाशर्म किन कारणोका सानना चाहिये। यह 
कारण आन्तरिक प्र रकके स्वार्थ ओर आवश्यक- 
ताआंपर निर्भर हैं। समालोंचनाके अन्तमें यह 
भी बताया गया था कि विकासमें ऐसे कालके 
माननेकी अवश्यकता हे कि जा पिछलेका साथ 
लिये सदा आगेका बढ़ता रहे आर वस्तुओपर 
अपने चिन्ह छाड़ता रहे! इस सबका अभिप्राय 
यह हैं कि पिछलेकी लोट फेरका ही परिवतंन 
नहीं कहते, किन्तु सच्चे परित्रतन या विकासमे 
कछ नई उत्पत्ति अवश्य हानी चाहिये। यही स्रज्ञ- 
नात्मक विकास हैं 

इस नवीन उत्पत्तिका सम्बन्ध भूतसे अवश्य 
हागा किंत उसके हानेके पूथ भूतके आधारपर 
उसका अनुमान नहीं हे। सकता ! बगंसन साहिव 
एक प्रकारकी लगातार स्वतः सृष्टि मानते है, पर 
यह न समभाना चाहिये कि वह किसी जड़ पदार्थ- 
की स्वतः सष्टि मानते हैं जुंसा कि आगे देखनेसे 
विदित हाोगा। उनके मतसें स्वतः सष्टिका 
विषय जीवनप्रवाह हे | 

हमारी चेतनाके विकासम ऊपरके सब 
विचार घट जाते हैं| हमारा मानसिक विकास 
हमारी आत्माकी आन्तरिक प्रेरणास ही हांता है । 
कालका भी प्रभाव हमारी चेतनामे पूरा पूरा 
दिखाई पड़ता हैं। हम कलके विचारोंका आजके 
विचार नहीं कर सकते । उनपरसे समयकी रेखाएँ 
मिट नहीं सकती । हमारे कलके विचार श्राज 
स्मृति रूप ही होकर लांटगे। प्राकृतिक पदांथीमे 
समयका भेद इतनी स्पष्टतापू्वक नहीं दिखाई 
पड़ता, पर हमारी चेतनामें सच्चे परिवतेन होते 
रहते हैं । हम जा कल थे, वह आज नहीं और जा 
आज हैं, सा कल नहीं होगे | सच्ची स्वतः सप्टि 
हमारे मानसिक संसारमें ही हाती रहती है। हमारे 
आजके विचारोंकी व्याख्या कलके विचारोसे 
हो सकती है। कल और आजके विचारोंमे पृ 
बॉपर सम्बन्ध हे, लेकिन कलके विचारोसे यह 
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अनमान नहीं हे सकता था कि हमारे आजके 
विचार क्‍या होंगे इसीका नवीनता कहते है । 
वर्गसनके मतसे सारे संसारका विकास 
चेतनाके विकासकी भांति हो रहा है । अब यह 
प्रश्न उठता हैं, कि विकासका आधार क्‍या है? 
अर्थात्‌ किस चीज़का विकास हा सकता है ? ब- 
गसन जावनको ( ॥£ ) हा ससारम मूल वस्तु 
मानते है | जीवन कोई सांकेतिक ( 8ए77/0॥860) 
पदाथ नहीं हैं| सारा स्थावर जंगमात्मक संसार 
जीवनका ही प्रसार है। चेतना भी जीवनका ही 
रूपान्तर हैं। जड़ भी जीवनकां ही परिणाम है। 
जड़ तमागुणात्मक है | जड़का धर्म गतिका अब- 
राध हैं। जब काई जीवन नष्ट हाजाता हे, ता 
उसकी गति स्थिरताको प्राप्त हो जाती है । फिर 
वही गतिकाँ अवराधक वन जाता है । जैसे अग्नि- 
से घुआं अथवा राख उत्पन्न हा अग्निके तेजका 
राकने वाली बनजाती हे। वेसे ही जीवनसे 
व्पन्न हुई जड़ सामग्री जीवनकी गतिकोा गरोकने- 
वाली बन जाती है | इसी प्रकार सदा जीवन-तरक्ल 
उठता रहता हैं, ओर शान्‍न्त हा हाकर जड़ सांम- 
ग्रीका वनाती रहती है | ज॑से बारूदकी बनी हुई 
छू दर ऊपर जाते हुए चुआं भी बनाती जाती हैं 
वेंसे ही जीचन तरंग ऊपर जाती हुई तमाशु्णी 
सश्टिका भी उत्पन्न करती रहती हैं। इन तरंगोके 
केन्द्रका ही वर्गंसनके मतसे इश्चवर समभना चा- 
हिये | काई इस मतकी वेदान्तसे समानता न करने 
लग जावे, क्योंकि वर्गसनके मतसे ईश्वर परिवतंन 
शील ओर विकारी हें# । वर्गलन अभी जीवित 
हैं। शायद वह अपना मत पलट दे और पूर्णतामें 
मानने लग जावे | कुछ भी हा, वह संसारमे चेत- 
नताओ तो मांनते ही हैं । 
वर्गंसनके मतसे जीवन-प्रवाह संकल्पात्मक 


हैं। इसकी वास्तविक अवस्था वुद्धिद्वारा नहीं 
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ज्ञानी ज्ञा सकती, क्योंकि बुद्धि तो जीवनका एक 
अंश ही है। हम अपने ज्ञान द्वारा सत्ताकी केवल 
तसवीर ही ले सकते हैं, आर तसवीर ओर असल- 
में बहुत अंतर होता है। जोवनकी वास्तविक 
अवस्थाका हम प्रतिभा ( 7पंएं० ) द्वारा ज्ञान 
सकते हैं। इस बातमें बर्गंसन साहिबका मत 
वेदान्तसे मिलता है| वेदान्ती लोग भी अनुभवा- 
त्मक ज्ञानकी ओर ज़ोर देते हैं | वेदान्त के हिसाव- 
से हमारा विशेष ज्ञान केवल सांकेतिक है । उसके- 
द्वारा सत्ताका यथार्थ खरूप नहीं जान सकते। 
ज्ञान विद्याम ( 7.9ाग्र०ण7002ए ) इनका मत 
वेदान्तसे समानता रखता है | कितु सत्ता शास्त्रमें 
( 07700०९% ) बेदांत आर बर्गसनके मतमे बड़ा 
भेद है | वेदान्ती परिवर्तनांका श्रमाव्मक समभते 
हैं आर बर्गसनके मतमें यही सत्ताका वास्तविक 
खरूप हे। 4र्गसन साहिबके जीवन प्रवाहके मुख्य 
लक्षण, निरन्तर संकल्प, निरन्तर क्रिया, निरन्तर 
उद्योग ओआर निरन्तर उत्पादन है | 

जेसा कि पहिले कहा गया हे कि जड़ीभूत 
ज्ीवनतरंग नई तरंगोंके आगे बढ़नेमे रुकावट 
डालती है, वैसे ही नई तरंगे नवीन उत्पत्तिका 
उद्योग तो करती रहती हैं, पर उनका इस कार्यमें 
पूरी सफलता प्राप्त नहीं हाती हे । इस रुकावटक्रे 
कारण इन तरंगाँमे विभाग हा जाता है ओर जिस 
प्रकार रेतके आ जानेसे जलका प्रवाह कई ओर 
विभक्त हा जाता है, उसी तरह जड़की स्थितिसे 
जीवन प्रवाह भी भिन्न भिन्न दिशाओंम होने 
लगता है | इस प्रवाहकी तीन मुख्य दिशाए' हें । 
एक प्रवाह ते वनस्पतिकी ओर #ुका, दूसरा पशु- 
सृष्ठिको आर गया और तीसरेका अंत मलुष्योमे 
हा गया | आर भी ऐसे ही प्रवाहाका होना या 
भविष्यतमे हा जाना सम्भव है | इन तीनों सृष्टियों- 
के भिन्न भिन्न गुण हैं । वनस्पतियांम॑ केवल बढ़- 
ना और शक्तिका संग्रह करना है | उनमें गति नहीं 
है| इसीसे उनमें चेतनता ((.07०ं०प्रष7658) भी 
नहीं है, क्‍योंकि बर्गसनके मतसे चेतनतांका धर्म 


केवल गतिका क्रम निश्चित करना हैें। वनस्पति 
संसारमें जीवन-प्रवाह जड़के वशमें रहता हे। 
पहिले जीवन-प्रवाह जड़के साथ ही रह कर काम 
करना चाहता है फिर उससे ऊंचा उठ जाता हे 
आर जड़को भी अपने गुण दे देता हें। जब तक 
जडके वश रहता है तवतक खतत्रताका अभाव 
रहता हैं। जेसे हँस जीवन-प्रवाह जड़पर अपना 
आधिपत्य जमाता जाता हे, वेसे ही, अपनी खतं- 
त्ता प्राप्त करता जाता हैं। वर्गंसन कहते हैं कि 
व्याख्यान दाता लाग पहिले पहिल ता अपने 
भाव श्रोताओंके भावमे मिला देते है, फिर शोता- 
आकीा अपनी वक्तता द्वारा वशरम कर उनके भावों 
का अपनेमे मिला लेते है। इसी प्रकार पहिले ता 
जीवन-प्रवाह जडके वश हा ज्ञात। है आर अन्‍न्तम 
विजय प्राप्त कर जड़का अपने वशम कर उसको 
अपने गुण दे देता हे । 

पहिली अवस्थाम केवल शक्तिका संग्रह हाता 
है | वनस्पतियांम चारों आरसे शक्ति संग्रह करने- 
की ताकत है, पर अचल होानेके कारण शक्तिकोा 
खर्च नहीं करती हँ। वनस्पति संसार शक्तिका 
केवल इकट्टा ही नहीं वरन्‌ उसके अपनेमे जमा 
भी रखता है | पशु ओर मनुष्य वनस्पतियोंद्वारा 
इकट्रीकी हुई शक्तिपर निर्भर रहते हें । वनस्पति 
याँका ऐसी रसायन विद्या याद हे कि जिसके 
द्वारा वे निर्जीव पदार्थॉमसे ज्ञीवन सामग्री बना 
सकती हैँ । समस्त चर जगतकोा अपनी खुराकृके- 
लिए वनस्पतियोापर निर्भर रहना पड़ता है। पश्ु 
ओर मनुष्य शक्तिका खच करना जानते हैं। किन्तु 
पशु और मलुष्योंके शक्तिके खर्च करनेमें भेद हे। 
पशुओंमे एक प्रकारकी सहज क्रिया शक्ति हाती 
हे जिसे इन्साटव्ू ([077८0) कहत है । उसके हारा 
वे बिना विचारके ही अपनी शक्तिका उचित व्यव- 
हार कर लेते हैं। उनकेलिए केवल एक ही रास्ता 
है और वे उसपर बिना संकाच चले जाते. हैँ । 
इसी कारण पशुओका नाड़ी-संस्थान ( २४०"ए०ए४७ 
हए्डाशा ) मलुष्योकासा पेचीदा नहीं होता । मजु- 
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घ्यकेलिए बहुतसे रास्ते हाते हैं। डसका यह 
सेचना पड़ता है कि किस रास्ते चले आर किस 
भकार अपनी शक्ति खर्च करूं ? यहींपर बुद्धिका 
काम आ जाता है। ये जीवन प्रवाहकी तीनों पृथक्‌ 
प्रथक्‌ दिशाए ह।ये प्रवृत्तियां एक दूसरेकी 
फल्ल रूप नहीं हं। पहिले लेोगोंकी यह भूल थी कि 
वे इन प्रवृत्तियांमें काय्य कारण सम्बन्ध मानते थे | 
ये भवृत्तियां कभी कभी एक दूसरेके अन्तर्गत ते है 
जाती हैं, किन्तु एक दूसरेकी परिणाम नहीं हैं। 
जीवन प्रवाहमें ये सब प्रवृत्तियां विद्यमान हैं। 
रुकावद मिलनेके कारण वे इन्द्र धनुषके रंगोंकी 
भांति अलग अलग हा ज्ञाती हैं। जँसे वालकमे 
सब ही प्रवृत्तियां हाती हैं, लेकिन कोई बालक 
किसी आर भ्ुक जाता है आर काई किसी आर, 
वैसे ही काई जीवन तरंग वनस्पति संखारमें ही 
खतम हे जाती है, कोई मनुष्यतक पहुंच. जाती 
है आर संभव है कि कोई और भी आगे चली 
जावे | 

इस मतके गुण दोष किसी और लेखमें दि- 
खाये जायंगे, किन्तु इस मतसे यह अवश्य सिद्ध 
हेता है, कि जीवनका मुख्य डहेश्य क्रिया और 
उद्योग है । अतः हम सब लोगोंकेा खतंत्रतापूर्वक 
जीवनका लक्ष्य पूरा करनेका यल्न करना चाहिये । 
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५ ५६ भिन्न अवस्थाओंम भिन्न मिन्न 
5१! प्रकार तथा परिमाणमे आ- 
852<26<<ढ8 हार किया जाता है। यथा शीत- 
प्रधान देशामे मनुष्य मांस तथा स्नेह ज्ञातीय 
पदार्थोका अधिक सेवन करते हैं और इनका 
परिमाण बहुधा शरीरके अयेजनसे भी अधिक 
दाता है। शैशव तथा किशोराबस्थामें शरीरको 


जेध्तांला।6 वेबक ] 








घिज्ञान 
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उत्तरात्तर वृद्धि हानेके कारण तथा प्राकृतिक 
चाश्व लय आर अधिक पेशी संचालनके हेतु इस 
अवस्थाम अपेक्षतया अधिक भाज्य पदा्थोंकी 
आवश्यकता हाती है। अतएव इस समयमें आहार- 
के विपयमें अधिक रोक टाक करना अच्छा नहीं, 
तथापि प्रत्येक अवस्थाकेलिए डचित नियम पालन 
करने चाहिएँ | २५ वर्षतक प्रायः वृद्धि समाप्त हो 
चुकती है, यद्यपि पेशी मएडल्ली तथा शरीरका मेद 
४० वषतक बढ़ सकता है । अतएव इस समयसे 
खान पानके विषयमें संयम आरम्भ करना चाहिए | 
इसके अनन्तर शररीरकी पोष्टिक क्रियामें शने: शनेः 
अवनति हाती हैं, इसलिए इस अवस्थामें आहार- 
के परिमाणका निर्दिष्ट सीमासे बढ़ने नहीं देना 
चाहिए | ४० वर्षके अनन्तर जे किचित्‌ शरीरकी 
स्थूलताकी वृद्धि देखनेमें आती है, वह केवल 
अधिक मेदके हेतु होती हे और खास्थ्यकेलिए 
हानिकारक होती है! 


३ 


पुरुष स्रियांसे कुछ ( ५, भाग) अधिक परिमाण- 


में खाते हैं ओर गर्भवती ख्त्रियाँ साधारणावखासे 
कुछ अधिक खाती हैं। प्रत्युत प्रथम गर्भसे ही 
उनके शरीरमें कुछ स्थूलता आ जाती है| बालक 
स्नेहादिका उत्तम रुपसे परिपाक न करनंके 
कारण मिश्टान्नोके भक्त होते हैं, जे कि पेशी सं- 
चालनकेलिए शक्ति उत्पादन करते हैं। स्तनंचय* 
शिशुओंके शरीर अति शीघ्र बढ़नेके कारण उनको क्‍ 
तरलावस्थामे भोज्य पदार्थ दिया ज्ञाता है, जिसमें 
स्नेहादि अति सूच्म कणोमें विभक्त रहनेके कारण 
यह उनके अन्च्रोद्धारा खुगमतासे शोषण हे 
सकते हैं। 
भिन्न भिन्न प्रकारके काय्योंमें परिश्रमके अलु- 
सार खाद्य द्रव्यांके परिमाणमें न्यूनाधिकता होती 
है, अतएव सबकेलिए आहारकी एक मात्रा 
हानी असम्भव है | शरीर-विज्ञानमें शरीरकी 


अंगारज़नक तथा शोरकजन जातीय मल्नोंके परि- 
हि 4604 लक कक कि धप कक अंक अमिलिलकी 
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संब्या ६ | 





माणकीा ज्ञातकर के शरीरके उपयोगी कारबत ओर 
टोजनका परिमाण निध्वोरित किया है | परन्तु 
यह तीन भिन्न भिन्न जातीय पदा्थामसे (यथा 
आमिष.सस्‍नेह, तथा श्वेतसार वा शकरा) प्राप्त हाते 
हैँ । अतणव इनका अनुपात निणुय करनेका उत्तम 
उपाय मातृ-दुग्धका विश्लेषण तथा भिन्न भिन्न 
शचस्थाके लोगाोंके आहार द्वव्यांका पयवेक्षण हैं 
शिशुओका खाद्य मातृ-स्तन्‍्य है, जे कि उनका 
प्रायः & मासतक मिलना चाहिए | इस समयमें 
दुग्धके अतिरिक्त और किसी प्रकारका खाद्य यथा 
शवेतसार वर्गीय पदार्थे उनका न देने चाहिए । 
यदि मातृस्तन्‍्य न मिल सके तो धात्री नियुक्त 
करनी चाहिए. परन्तु यह भी न मिलनेपर शिशुका, 
गादग्घ देकर, पालन किया जा सकता हे। 
गादग्धर्मं आमिष जातीय पदार्थ मनुष्य दुग्ध- 
दिगुण और शकरा जातीय पदार्थ कुछ 
( तृतीयांश ) कम होते हैं। अतणव गोडुग्ध देने 


में इसके प्रायः समान भाग जल मिश्रित करके _ 


घंटेतक हलकी आँचपर उबालना चाहिए, जिससे 
उसके जीवाणु मर जाते हैं ओर जल भी कुछ उड़ 
जाता है। जल मिलानेसे जे। शकरा ओर स्नेह 
कम हे जाते हैं वह ऊपरसे मिलाने चाहिएँ, 
जिसकी रीति नीचे दी जाती हे । 

पावभर दूध ओर पावभर जल मिलाकर 
हलकी आंचपर उबालकर जब ७ छुटांक रह 


जाय उतार लें | ठणडे होनेपर - छुटांक 
“क्रीम” ( अर्थात्‌ अधिक स्नेहयुक्त दुग्ध जो 
गोशालाओंम यन्त्रद्धारा बनाया जाता है), 

ताला डुग्धशकरा (यदि यह न मिल सके ता 
साधारंग शरकरा भी दी जा सकती है ), और 
पर्व १ छटाकतक चूनेका पानी ( जेसा भो 


आवश्यक हो ) सब मिल्लाकर प्रायः आंधसेर 
बना लिया जाय । यदि क्रीम न भी मिलेते 
बहुत हानि नहीं।.. 


बाय 





श्द् 








यह द्थ १ से२ मासतकके शिक्षुके दैनिक 
व्यवहारकेलिए पर्याप्त हैं । अतएव इसको आधा 
प्रातःकाल और आधा तीसरे पहर बनाना चाहिए। 
ग्रीष्मकफालमें तीनवार यह दध बनाना समीचीन 
है। अति शिशुका ( १ से २ मास ) २.२ घंटेके 
अनन्तर दि्निरातमें प्रायः १० बार दूध पिलाना 
चाहिए | इसके भ्रनन्‍्तर ३,३ आर फिर ४,४ घंटेमे 
दूध देना चाहिए | ८ मासके अनन्तर शिशुका 
थाड़ा थाड़ा करके साधारण खाद्य द्रव्य आरस्भ 
करना डचित हैं । 

स्तनंधय शिशुओआंका खाद्य परिमाण यह है-- 


१ से २ मासतक दैनिक प्रायः > आश्सेर 
२से ४ मालतक ” ” ९० छुटांक 

४ से ६ मासतक » ” १४ छुटांक 
६से १२ मासतक !”! ” १ सेर 


भारतवर्षमं मातदग्धके उपादान, जेसा कि 
कलकत्ता मेडीकल कालेजके परीक्षागारमे डाकृर 
लाल मोहनघोषद्वारां किये हुए विश्लेषणसे ज्ञात 
हुआ है, नीचे दिखाये जाते हैं । 

आमिष।दि प्रति शत पायः ... ... ९२ 


शकरादि ” ?” “?......३& 
स्नेह 99. 99 39 ,,.-« रद 
लवणादि ? #?” #?.,...«*४ 
जल 0. 8 58 शेष 


इस हिसाबसे ८६ मासके शिशुका, जिसका भार 
प्रायः १९ या १३ सेर होता है, दिनमे & माशे 


( ३ ता० ) आमिष जातीय पदार्थ २० माशे 


(प्रायः २ ताले ) स्नेह जातोय पदार्थ, और ४५ 
माशे ( प्रायः ७ ताला ) शकरा जातीय पदार्थ 
मिलते हैं । अतणव शिशुओंके खाद्यमे शक रा 
जातीय पदार्थ आमिष जातीय पदार्थोसे पंचगुने 
ओर स्नेह जातीय पदाथोंसे डुगुनेसे किश्वत्‌ 
अधिक हैं । 

युवाचल्थामें भी आंमिष जातीय पदार्थोका 


श्ध्प 


विज्ञान 
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परिमाण इस अल्ञपातसे अधिक न होना चाहिए | 
स्नेह का परिमाण इससे कम होना चाहिए और 
उसके स्थानम कुछ श्वेतसार जातीय पदार्थका 
बढ़ाना समीचीन है। 

अमेरिकानिवासी आचाय्ये चित्डनने वहुत 
परीक्षाओंके अनन्तर साधारण मनुष्यकेलिए 
जिसका मार १ मन वा ६० सेर हो निम्न- 
लिखित खाद्य आवश्यक समझे हैं । 

आमिषजातीय पदार्थ ६० माशें 

स्नेहजातीय पदार्थ ५० माशे 

श्वेतसार जातीय पदार्थ ४०० माशें 

. इस हिसावसे प्रतिसेर शरीर भारकेलिए 

२ माशा आमिष तथा स्नेह आर ६ माशा श्वेतसार 
वर्गीय पदार्थ मित्रनने चाहिए | 

परन्तु यारुपके वेज्ञानिकोंकी खाद्य तालिका 
इससे भिन्न हैं । वह आमिष तथा स्नेह वर्गीय 
पदार्थकेलिए इससे दविगुण मात्रा विधान करते 
हं। इसका कारण यह हेा। सकता हे कि यारुपमें 
अमेरोका तथा भारतसे अधिक शीत हे।ता है, परन्तु 
अधिकतर इसके हेतु अभ्यास और अज्ञान हैं | 
हम भारतव्म आचाय्ये चिव्ंडनके ही विधानकोा 
शिरोंधायें करते हैं आर उसपर अपनी आहार 
तालिका स्थिर करते हैं। 

कलकत्ता निवासी डाक्टर कार्तिकचन्द्र बोस- 
ने किसी समय भारतके भिन्न भिन्न श्रेणीके लोगौ- 
के आहार-द्रव्यांकी तालिका तथा उनका रासा- 
यनिक उपकरण प्रकाशित किया था। वह नीचे 
दिखाए जाते हैं | 
(क) कृषक 
चावल १० छुटांक | 


| आमिष ५० माशा | 

| ( हि ्ह 

दाल आधी हे छटाक । . स्नेह २५ माशा | 
ह 4५ ल्‍ कफ 

मत्स्य | छुटांक । श्वेत ४७० माशा | 


तरकारी पर्याप्त, तेलादि अल्प परिमाण । 


(ख) मध्यवित्तत्षा निम्नास्तर 





चावल ८ छुटांक । ) दि 
दाल ओर मछली प्रत्येक आमिष ५० माले । 
आधी छूटांक | * स्नेह ५४० माशे | 


दुग्ध २ छुटांक | 

५ हे + 
तेलादि आधी छुटांक | 
(ग) मध्यवित्तका उचद्यास्तर 
चावल तथा आटा 


| श्वेतसार ४०० माशे । 


२ आमिष ६० माशे । 
प्रत्येक ३ छु० । दाल; छु० । |. 


धृत तैलादि १ छुटांक। | श्वेतसार३०० माशे । 
शाकादि घच्चुर परिमाण । 

इसके अतिरिक्त मांस, अण्डे मिश्न्नादि सी | 
(घ) मध्यवित्त--( विद्यार्थी) द 
चावल ६ से मे छुटांक । 
दाल ; से १ छु०। मत्स्य 
* छु० | दुग्ध २ छु० | घृत 
तैलादि १ से १: छ०। 


शाकादि पर्याप्त, कचित _ 
मांस,अंडे मिष्टानादि भी | 
(३) उच्च श्रेणी ( धनवान ) 


आा०६० से ७० माशे। 
स्नेह5० से &० माशे। 
इवेत० ३०० से ५१०५० 


माश तक | 


चावल २छु०, आदा ३ | 
छु०, दाल आधी छा, मत्स्य 
९ छ8०, दुग्ध ८ छु०, घृत 
२७०, तैल + छ०,इसके 
अतिरिक्त मांस, अण्डे 
मिशान्नादि भी होते हैं । 
इन तालिकाओकीा देखकर विदित होगा कि 
क, ख, ग, आचाय चिर्टेडनके अनुसार ही हैं- 
केवल घ कुछ अधिक है । यही कारण है कि हमारे 
उच्च श्रेणीके मनुष्य तदाकार मेदोराशिंवतं प्रतीत 


आमिष &० माशे | 
, स्नेह १५० माशे | 


इवेत ३०० मांशे । 


संख्या ६ | 


हाते हैं और उनके शरीरको व्याधि मन्द्रि कहना 
श्रत्युक्ति न दागी | 

खाद्य द्ृव्यकी अधिकतासे जो व्याधियां उत्पन्न 
हे।ती हैं वे यह हैं-- 

(क) स्थूलता--यह अधिक होनेसे व्याधिकी 
अवस्थातक पहुंच जाती है। इससे कायिक परि- 
श्रम नहीं कर सकते, ओर मलुष्यके हृत्पिएडपर 
बहुत मेद संचय हेनेके कारण, जीख ज्वरोमे इनके 
जीवनकी वहुतसी शंका रहती है | इस रोगकी 
चिकित्सा भिन्न भिन्न रीतिसे होती हे परन्तु 
आहारका संयम और साथ ही कायिक परिश्रम 
इसकेलिए प्रशस्त हैं । 

(ख) मधुमेह-यह प्रधानतः डच्चश्रेणीम होता 
है, जिनके! अधिक खाद्य द्रव्य मिलनेके साथ ही 
अधिक मस्तिष्क चालना करनी पड़ती है और 
कायिक परिभ्रमकेलिए अवसर नहीं मिलता । 
इनकी भी चिकित्सा पूर्वोक्त रीतिपर हानी चाहिये । 

(ग) गैट वा गठिया-यह इस देशमें विरल हे। 
ये-रुपके उच्चश्रेणीके लेोगोमें मांस और मदच्यक्रा 
ज्रधिक परिमाणमें व्यवहार इसका प्रधान कारण है। 

(घ) मूतचरसैकत (ग्रेवल)-इसके भी कारण 
पूर्वोक्तके सदश हैं। परन्तु चूर्ण विशिष्ट जलके 
प्रभावसे भी यह रोग पंजाबमे निम्नास्तरके लोगो- 
में भी देखनेम आता है। 

(ड-) अजीर्ण-इसके कारण भिन्न भिन्न हानेपर 
भी प्रधांन कारण अति भेजन हे। हमारे खाद्य 
द्रव्योँमे बहुधा पदार्थ घृत-पक्त हानेके कारणसे ही 
अजीर्णका सूत्रपात्र होता है। अधिक शकरा तथा 
श्वेतसार जातीय पदा्थॉसे भी अम्लशल़ हे।ता है । 

साधारण व्याधियेंम भी खाद्य द्रव्योकी मात्रा 
तथा प्रकारमें विभिन्नता होनी चाहिये। भिन्न भिन्न 
रोगामें भिन्न अ्रकारके खाद्य द्वव्योकी व्यवस्था को 
जाती है। जब कोई रोग प्रबल होता है ते सावा- 
रणतः परिपाकयन्त्रोंकी क्रियाएं भी अवलाद-प्रस्त 
हैे। ज्ञाती हैं।इस समय अति लघु पथ्य देना 


साथ 


श्द्द 





डच्चित है | विशेषतः ज्वरोंमें खाद्य द्रव्य तरल होने 
चाहिए । यथा-दुग्ध, तक्र, दालका पानी आदि। 
आमिष भाजियोांके खाद्य परिवत्तंनकेलिए हड्डियों- 
का यूधष भी प्रशस्त हे. कारण इसके अन्दर एक 
भिन्न प्रकारका आमिष जातीय पदार्थ हाता हे जो 
शरीरकी पोष्टिक क्रिया न करनेपर भी ज्वरमें 
धातुच्चयकी निवारण करता हे । परन्तु ऐसे 
पदार्थ रोगीका सम्पूर्णंतासे आहारके स्थानमें देना 
अनुचित हैं| यह हुग्ध आदिके अतिरिक्त मुख 
रोचक रुपसे देना चाहिए । विलायती टीनमे 
आए हुए. एसन्स आफ, चिकन आदि पदाथोमे 
खाद्य द्रव्य अति अल्प है वह केवल एक प्रकारके 
उत्तेजक हैं । रोगकी अवस्थामें रौमिटद यूष एक 
प्रबल उत्तेजक तथा पुशष्टिकर खाद्य हैं। जो कि 
कीमाकोा नीवू निचोड़ यन्जमे दबाकर यथा समय 
बनाया जा सकता है। वालन्टाइन्स मीट जूस 
भी इसी प्रकारका पदार्थ हैं। अति क्षीणावस्था- 
में कच्चा अण्डा ओर ब्राएडी मिलाकर एक 
उत्तेजक तथा पुष्टिकर पथ्य बनाया जा सकता हे । 
साधारण ज्वरोम॑ नींबू आदि जेब अम्ल अत्यन्त 
डपयोगी होते हैं शलोर इस समय जलका अवराध 
भी उचित नहीं । 

बहुधा मनुष्य दुग्धका उत्तम रीतिसे परिपाक 
नहीं कर सकते। उनको दुग्धके साथ किसी प्रकार 
का लघु-अम्ल-जातीय पदार्थ यथा-नर्म चावल, 
सावूदाना, आरारोद आदि मिलाकर थोड़े थाड़े 
परिमाणमं देना चाहिए | इन अवस्थाओमें 
व्यक्षसंफूड भी उपयोगी है। कचित शिशुओमे भी 
दुग्ध नहीं पचता और खट्ट वमन तथा अस्‍्ल- 
गन्धके भेद होते हें। ऐसी अवस्थामे दुग्धका 
दशांश चूनेका पानी वा प्रति छुटांक दुग्धर्म श्रत्ती 
सेडा वाइकार या सोडा सिद॒ ८ मिलाकर देना 
उचित है। कोष्ठ वद्धतामें शाकादि तथा मोटे आदे- 
का व्यवहार प्रशस्त है। आमवातादि (गठिया) 
रोगमें मांस वर्गीय पदार्थ तथा मिष्ट ओर अस्‍्ल- 
जनक पदार्थ वर्जनीय है । हा 
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कारण इसके अन्द्र काष्टवत्‌ पदार्थ अति अल्प 
परिमाणमे हाता हें ओर इसमें आमिष जातीय 
पदार्थ अत्त्यन्त अल्प हानेपर भी (अतिशत & भाग) 
यह खुपाच्य हानेके कारण जापानी जेंसे वलवान 
पुरुषोका जातीय आहार है । शिशु घृतपक्क द्रव्यों- 
का सुगमतासे पाचन नहीं कर सकते। अजीण 
रोगीका भी कभी तली हुई चीज नहीं देनी चाहिएँ, 
कारण आमाशयका स्नेहादिपर कोई भी प्रभाव 
नहीं हाता | 


ऋतु भेदसे भाजनादिकके परिवतनाथे चर- 
कादि ऋषियोंने बहुधा नियम लिखे हैं, जिसके 
विषयमें आधुनिक शास्रोंमें कोई गवेषणा नहीं की, 
तथापि इसमें कुछ अच्छे विषय मिलेंगे | किन्तु 
तिथि भेदसे भाज्य पदार्थों क्या क्या परिवतंन 
हेतता हे यह विषय आधुनिक शार्त्रोंके अधिकांरसे 
बाहर है । इस विषयमें केवल यह कहा जा सकता 
है कि उसके पालन करनेसे भोजन, पदार्थोंका 
परिवर्तन हानेसे स्वास्थ्यकर होते हैं। दिन भरमें 
दे। बार आहार करना प्रशस्त है। परन्तु इसके 
अतिरिक्त लघु भाजन भी किया जा सकता है, 
विशेषतः वालकोंका जिनका ४ घंटेके अनन्तर 
खिलाना चाहिए। छोटे बालक मिष्ठान्न अधिक 
पसंद करते हैं। जिसके देनेमें अधिक हांनि नहीं, 
कारण पेशिओकी चाल्ननाकेलिए शकरादि श्रत्यन्त 
उपयोगी पदाथ हैं | परन्तु अधिक शर्करादि 
वा तेलादिसे यकृतकी बीमार हे! जाती हे । 
स्तनंघय शिशुओंका दो तीन घरटेके अनन्तर 
भेजन देना चाहिये सस्पूर्णावस्थाके पुरुष तथा 
वृद्धोकी कभी कभी एक समयका भेजन त्याग 
करनेसे आमाशयादि यन्त्रौके विश्राम मित्रता हे। 


भोजनके साथमे अधिक परिमाणम जल न 
पीना चाहिए. कारण इससे आमाशयस्थ पाचक 
निर्याल जलसे मिल्रकर ज्ञीणवीय्यं हा जाता हे। 
यदि भाजनसे पूर्व थोड़ासा जल्न पिया जाय तो 


विज्ञान 
अजोर्ण रोगमें पुराना चावल अति प्रशस्त है, 





 [ साग॑ ४ 
आल माल मिल न 
भोजनके समय जलकी आवश्यकता कम रहती है। 
भाजनके दे! वा तीन घराटेके अनन्तर जत् पीनेका 
समय प्रशस्त है। मनुष्यका छोड़कर और कोई 
प्राणी जल ओर खाद्य स्वाभाविक श्रवस्थामें एक 
साथ नहीं खाता | अधिक मसालेका व्यवहार होने- 
के कारण जल पीनेकी भो आवश्यकता हे।ती है। 
भोजनके साथ बफ़ैका पानी पीना अतीब अ- 
चुचित है। कारण यह आमाशयकी पाचन शक्तिका 
नष्ट करता है। यदि खाद्य द्रव्योंको खूब चबा कर 
खाया जाय ता न केवल राल मिश्रित हेनेके 
कारण उनका शीघ्रतया परिपाक होता है प्रत्युत 
भाजनका स्वाद भी आता है और अति भोजन भी | 
नहीं हाने पाता । भेजनके समय किसी प्रकारकी 
दुश्चिन्ता न होती चाहिए, कारण उससे परिपाक 
यन्त्र अवसाइग्रस्त हे जाते हैं। इसी सूलपर 
किसी किसी असभ्य जातिमे देषीकी देविक 
परीक्षाकी जाती है । वह ऐसे पुरुषोंके जिनपर 
सन्देह होता है 'मन्‍्त्र पूत' खील आदि शुष्क अन्न 
खाने देते हैं। दोषीके मु'हमे भयके कारण राल 
निस्सरण न हानेके हेतु वह उनकी निगल नहीं 
सकता । द 
पाश्चात्य लोग भेजनके समय सपरिवार सम्मि- 
लित हाकर आमोद आाल्हादके साथ भोजन करते 
हैं ओर उसके अनन्तर भी गीतवाद्यादि आनन्द 
जनक कार्योंमें समय व्यतीत करते हैं। यह प्रथा 
इस देशमे भी अनुकरणीय है। हमारे देशमें छात्र 
तथा अन्य लांगोफा भाजनके पश्चात्‌ हो कार्य 
चेत्रम जाकर कठिन भानसिक परिश्रम. करना 
अत्यत हानिकर है। बहुधा रोग इसी देषसे 
हाते हैं । अतएव कामके समयसे कमसेकम १ घंटा 
पू् आहारादि समाप्त करके आधा घटा विशभ्रामके 
अनन्तर धीरे धीरे चलकर कार्यक्षेत्रमें उपस्थित 
हाना सर्वंथा उचित है। 


संख्या ५ ] 
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डडडडड्डेबडेथ्चीपर समय समयपर बड़े बड़े 


2 भूधराकार भयानक प्राणी पैदा हे।- 
डे __ 5ड चके है। इन्हींकी हड्डियां प्रायः मनुष्यां 


:>€&४४४छ४ का धरती खादनेपर मिला करती हे, 
पर वे यह खयाल किया करते है कि यह हड्ियां 
किसी पुराने युगके मनुष्योकी हांगी। इसस वे 
अनुमान कर लेते हैं कि किसी पूर्व युगके मनुष्य 
कलियुगी मनुष्योकी अपेक्ता कहीं बड़े डील डाल- 
के होगे | कभी कभी यह भी मान लिया जाता हैं 
कि यह हड्डियां किसी देव, दानव या राक्षसको 
हैागी। संसारके अन्य देशोमें भी ऐसी हड्डियां 
पाई गई हें | पहले वहांके निवासियांका भी ऐसा 
ही विश्वास या, जैसा कि भारतवर्षवालोका है, पर 
जैसे जेसे विज्ञानकी उन्नति हाती गई, इन हड्डिय़ों- 
ने भी अपनी सारी कथा कह झखुनाई ओर विज्ञानके 
मंत्रकी शक्तिसे अपने पूर्व रूपसे वेज्ञानिकोंकोा 

शेन दिये | पाठका ! आपने कभी सुना होगा कि 
बाज़े सयाने ( भूत प्रेतादिका सिद्ध करनेवाले ) 
' भमधघेटमेंसे एक हड़ी उठाकर उस प्रेतका सिद्ध कर 
लेते हैं जिसके शरीरकी वह हड्डी ह। | वास्तवमे वेसा 
ही जाद वेज्ञानिकॉने भी कर दिखांया है । कभी 
कभी धरती खादते हुए इन्हें एक हड्डी मिली हैं । 
डसी अस्थिसे उन्हाने उस ज्ञावके आकार, प्रकृति 
अग्राकृति, उसके रहने सहने, चलने फिरने, खाने 
पीनेके विषयमे सभी बाते विचार करके निकाल 
ली हैं । ऐसी घटना कई बार हुई है । प्रोफेसर 
ओपविनको न्यूज़ीलेएडसे एक पक्तीकी टांगकी हड्डी 
प्राप्त हुई थी | उसीसे उन्हेने उस पक्तोका ( “08 
मे आ) बहुत हाल जान लिया था। इसका वर्णन 


हम फिर किसी अवसर पर करंगे। यहां पर अन्य 


दो प्राणियेका वर्णन करना चाहते हैं । 
निश्यड्र या तिसिंधा ( /70677(0 95 ) 
यह प्राणी मध्य युग (-४९४००००५) के अन्त 


20००० जीव विज्ञान | 
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खडिका कालमें ( (7/४४९९०ए७) अमेरिकामं विच 
रते थे। इन पग्राणियांके जे अस्वि-पिज़र (3:8०- 
६008) मिले हैं, उनमें तीन ऐसी हड्डियां पाई जाती 
हैं, जिनसे प्रतीत हाता है कि इनके सेजेमे तीन सींग 
हाते हांगे। रक्षित-सराटोम (>्ट्ट०घ०ए८) बहुत 
छोटा भेजा पाया जाता हैं, पर इन प्राणियांका 
भेज्ञा बृहदाकार और अद्भुत हाता था | बच्चोंका, 
भेजा छुः .फुट और बड़े पशझका सात यां आठ 
फुट लास्बा होता था। दुष्सरादों (775७7) की 
जञातिके ही यह प्राणी हाते थे, पर इनकों एक नई 
जाति श्टज्जीसराट मानी जाती हैं। इनके अगले पेर 
पिछले अद्जोकी अपेक्ता छोटे हाते थे, पर निस्सन्देह 
यह प्राणी चारो पेरोसे चलते होगे । इसको लस्बाई 
१६ .फुट, इंच थी। प्रोफ़ेसर माशने २५ -फुट- 
का अन्दाज़ा लगाया था। इनके दांतोंम दुहरी जड़े 
हुआ करती थीं। दे बड़े सींग आंखोँसे ज़रा 
ऊपरकी तरफ हटकर हुआ करते थे ओर तीसरा 
सींग नाककी जड़में हाता था। इन सींगोकी 
सहायतासे यह प्राणी अपने हिंसक शत्रुओंका मार 
भगाता होगा । 

इसका भेजा लम्बातरा होता था ओर दिमाग 
बहुत छोटा | भेजेका पिछला हिस्सा उठो हुई 
महरावबको शकलकोा होता था ओर हड्डियोकी 
गाटसे पीलेकी तरफ्से सुरक्षित रहता था। इस 
प्रकार जब कभी यह प्राणी अपने शत्रुओसे लड़ता 
होगा, ते भेजेका पिछला हिस्सा ढालका काम 
भी देता होगा, जेंसे कि आधुनिक समयमे भेसों 
और गैढेंका भेजा टक्कर लेनेमें भी काम आता है। 
जहांपर इस प्राणीकी हड्डियां पाई गई थीं, वहां- 
पर वहतसे हड्योंके ऐसे ठुकड़ भी पाये गये थ 
जिनसे प्रतीत हाता है कि यह हड्डियां इस प्राणीके 
शरीरपर जगह जगह, विशेषतः गदन ओर गले 
पर, जड़ी हुई होगी, पर अभी इस विषयमें मत 
भेद है। 

जैसे जेसे इस प्राणीका सिर बड़ा, भारी आर 
कवचसे सुरक्षित हाता गया, वैसे ही उसका भार 


२७२ 


भी बढ़ता गया और उसंके सहारनेकेलिए उसको 
अगलो टांगें छोटी, पर अधिक मोटी और मज़बूत 











चित्र १ 


त्रिश्यड्र ([70678003 ?707505) 


हे।ती गईं। परिणाम यह हुआ कि सिर बढ़ते बढ़ते 
इतना भारी हाने लगा कि शरीर उसके सहारनेकोा 
असमर्थ हे गया ओर इस जातिका भी नाश हे 
गया। प्रोफे सर मांश ने लिखा हे कि यदि इस 
प्राणीकी कृत्रपर कुतबा लिखा जाय, ते यह होना 
चाहिये ' में ओर मेरी जाति अति विशेषता प्राप्त 
करनेमें नष्ट हो! गए ! | इस प्रकार दष्सराटोने 
लाखों वर्षतक अपने शरीरोकी काट छांट ओर 
सुधार किया, पर यह स्मरण न रखा 'ह्यति सर्वत्र 
वजयेते! और अन्तमं नष्ट हा गये ! 

इनके केवल भेजोका ही भार ४६ मनके लग- 
भग था । जो इस प्राणीकी जीवित दशामे आकृति 
हेगी उसका अनुमान अस्थि-पिजरसे, लगाया 
गया है ओर चित्र १ बनाया गया है। 

छहद्ूपश ( ४८३० ६(८:ाप7) ) 


इस पशुकी लम्बाई अठारह फुटसे भी अधिक 
थी । इसकी हड़ियां दाथियांकी हड्यांसे भी 
अधिक मोटी और भारी हैं। इसकी जांघकी हड्डी 
बड़ेसे बड़े हाथोकी जांघकी हड़ीसे तिगुनी मोटी 
है। इन हड्डियोकी परिधि लम्बाईके बराबर ही है। 


- विज्ञान. 
मा न 


[ मांग ४ 





हड़ियोके आकारसे ही प्रतोत होता है, कि यह पशु 
बडा बलवान हे।गा | उनकी सतह, उनके दवे हुए 
या उठे हुए हिस्सांसे भी जान पड़ता है कि बड़े 
मोटे और भारी पट्टे इनपर जड़े हुए हागे। अस्खि 
पिंजरका अगला हिस्सा पतला हे, पर पिछला 
भाग वज़नी ओर मज़बूत है। पूछ भी बड़ी मज़बूत 
ओर भारी हे | शरीरका अगला भाग बहुत ज्ोर 
करनेके काममें आता होगा और दोनों हाथोंम (या 





टहदू पशु (४८8७३ पिदांपाय 2प्राट्ांट्थापा)) 


अगले पेरोम) मज़बूत पंजे लगे हुए हागे। पहिले 
कुछ वैज्ञानिकोंका खयाल था कि इन पंजोंकी सहा- 
यतासे यह प्राणी पेड़ांकी जड़ोंको खादकर, पेड़ 
उखाड़ लिया करता हागा और उनकी पत्तियां 
खां जाता होगा, पर ओवेनका ( 0७०7१ ) मत है 
कि इसके शरीरके अगले भाग इस प्रकार बने हुए 
हैं कि उनसे बड़ा .ज़ोर लगाया जा सकता है, 
अतणव यह अपने पंजोसे पेड़ोंकोे पकड़कर 
उखाड़ लिया करता होगा । बड़े पेड़ोंका, यदि यह 
प्राणी न भी उखाड़ सकता होगा, तो भी उनकी 
निचली टहनी ज़रूर ही ताड़ लिया करता होगा। 

. इन पशुओआके आगेके जबड़ोंमे दांत नहीं होते 
थे, पर गाल, चबानेके दांत पाँच पांच ऊपरके 
ओर चार चार नीचेके जवड़ोंमे हुआ करते 
थे। यह दांत सातसे. नो इंचतक लस्बे होते थे। 


संख्या ६ | 


जुनी इसिडियन्सका पुरांतन वनस्पति विज्ञान 


श्ञरे 


मिनी अमन ३७४७७७४७४७४७४७८७७८७८७७॥७॥७८/७४८४८शश""श"ण"ण"नभभशभशशणशश/शशआआआशा 


इसके शरीरपर किसी प्रकारकी ढाले नहीं हुआ 
करती थीं । 

.. ज्ञब यह पशु पेड़ोंको उखाड़ता होगा, तब 
अपने पिछले पैरोंके अन्तके भागों और मोटो पूंछ 
से, तिपाईंका काम लेता होगा और उनके बल 
घरतीपर बेठ पेड़ोंके उखाड़नेमें ज्ञोर लगाता 
होगा । 


अनननरशनीनिनाविकान-न-म सन... पारध्कामन«+बकक, 


किन 


जुनी इण्डियन्सका पुरातन 
वनस्पति विज्ञान 
[ ले० नारायणस्वरूप भागव ] 
'ट कल (सती मटिलदा काक्स स्टीविन्सनने 
/ ० कक ११) कई वर्षातक इन्डियन्सके, विशेष- 
“अली ४ यो 
है बज $ तः न्यूमेज़िका निवासी प्यूबला 
व 55520 (77००॥0) जातियोंके, साहित्यका 
निरन्तर अध्ययन करनेके बाद जुनी इन्डियन्सके 
पुरावनस्पति विज्ञानका ( [_79०0-09णक्षाए ) बड़ा 
'रोचक वृत्तान्त लिखा है, जा हालमें ही अमेरिका 
देशस्थ नुशंसविद्या (/०7०००४४) परिषद्की 
३०वीं वार्षिक रिपोार्टमें प्रकाशित हुआ है। 
जुनी लेग पैदांका आषधियोंमें केसे प्रयोग 
करते हैं, इसका वर्णन करते हुए श्रीमतीजीने 
लिखा है, कि सम्भ्वतः चिकित्सा करनेकी परि- 
पाटी मलुष्यकी बुद्धिके विकाश-कालसे भी पुरानी 
है, क्योंकि बुद्धिहीन पशुओंमे भी यह परिपाटी प्र- 
चलित है । कुत्ते खेतामे, या जंगलोमें उस विशेष 
घासके तलाश किया करते हैं, जिसका सेवन 
करके वे अपना इलाज कर लिया करते हैं। 
[ बिल्लियोक्षे! घास खाते प्रायः देखा हे|गा।। रीछ 
अपने बच्चोके या मित्रोके घावकी मरहम पट्टी 
इतनी चतुराई या सावधानीसे किया करते हैं, 
जितनी याग्यतासे कि आदिम मनुष्य अपनी प्रयेग- 
"सिद्ध औषधोका उपचार कियाँ करते हैं। आदिम 
.मजुष्य यह नहीं जानता कि उसकी ओषयधें क्‍यों 
-रागोंका शान्त करतो हैं। वह केवल इतना ही 
80:०7॥५ वनस्पति शाश्र | 








जानता हैं कि उनसे रोग शान्त हा जाते हैँ। उनका 
विश्वांस है कि राग किसी न किसीकी खारसे 
( दुष्ट प्रभाव ) हुआ करते हैं। मनुष्य भी अपने 
भाइयोौपर जादू कर सकता है, जिसका प्रभाव 
मिटाना केवल पशु-देवताओंके ( अर्थात्‌ वे देवता 
जा पशुओकेसे शरीर धारण किये रहते हैं ) ही 
अधिकारमे है | साधारण मलुष्य केवल दैव-प्राप्त 
ओपषधोका उपचार ही कर सकता हे, परन्तु निरी 
ओपधासे ही राोगमुक्त हा जाना सम्भव नहीं है । 
यह वहुत ही ज़रूरी है कि जबतक रोगी ओपष- 
घियोका सेवन करता रहे तवतक उन ओआषधियोके 
अधिष्टाता देवताओंकी पूजा हाती रहे ओर उनसे 
रागीके आरोग्यकेलिए प्राथेना की जाय । इडियन्स- 
के चिकित्सा शासत्रका अदृष्-ज्ञानसे बहुत कुछ 
सम्बन्ध है, क्योंकि इन लेगोंने कई युगोंके अजु- 
भवसे बहुतसे वानस्पत्य ओषधोका उपयोग करना 
सीख लिया हे,यद्यपि न तो आरम्भमें न आधुनिक 
समयमें ही वे यह जानते हें कि इन ओआषधियोसे 
राग शान्त होते हैँ | उनका तो यह अटल 
विश्वास अभीतक वना हुआ है कि इन ओऔषधोके 
अ्धिष्ठाता देवता ही रोंगोंका शान्त करते हैं । 
श्रीमती स्टीविन्सनने यह भी दिखलाया है कि 
जनी लेगेंके नित्यके जीवनम पादांको क्या स्थिति 
है। वे पादांका अपनी ज्ञातिका एक विशेष भाग 
समभते हैं, उनके मानते हैं, आर यह भी विश्वास 
रखते हैं कि उनके दीक्षित या अभिमंत्रित (जिनका 
कि गुप्त रहस्योमें दीक्षा मिल चुकी है ) भाई उन 
पैदांसे बातें कर सकते हैं| पाौदे पूजनीय और पू- 
जाई माने जाते हें,क््योंकि उनमेंसे कुछ तारागणोंके 
रहनेवालोंने पृथ्वीपर डाले, कुछ देवताओंसे प्राप्त 
हुए, कुछ मजुष्य जातिके हैं, आर ये सब पृथ्वी 
भाताकी सन्‍्तान हैं। धार्मिक तथा आर्थिक दइृश्टिसे 
जुनी लागोंकी रस्म, रिवाज ओर विश्वास वनस्पति 
वर्गसे इतने गुथे हुए हैं आर उनसे इतना घनिष्ठ 
सम्बन्ध रखते हैं, ओर वे खयम भी पृथिवी माता- 
को उपजपर इतने निरभेर रहते हैं कि हमको यह 


र 


श्ज्ड 


कहना पड़ता है कि उनकी समभ्यतांका आरम्भ 
वनस्पति सम्बन्धी विचारोंम हुआ हागा 

श्रीमती स्टीविन्सनने यह भी दिखलाया हैं कि 
यह इन्डियन्स आषधोका उपयोग केवल जादू मात्र 
ही समझकर नहीं करते, क्योंकि याग्यं भेषिजों- 
के अनुभवसे सिद्ध हुआ है कि जिन वनस्पतियो- 
का ये लाग प्रयाग करते हैं, उनसे बड़ी उपयोगी 
आपषध बनाई ज्ञां सकती हैं | 

जनी जातीय वैद्य ओषधोका उपचार बड़ी- 
याग्यता, कौशल ओऔआर सावधानीसे करते हैं, यद्यपि 
उनके चिकित्सा शाखने अभीतक प्रायेगगिक अघ- 
स्थासे प्रयाण नहीं किया है। पोदा या उनके भाग 
विशेषोंका इन्डियन्स खाने, ओषध तेय्यार करने 
बुनने, टोकरी बनाने, सजावट करने, »उज्ञार करने 
या धार्मिक उत्सवॉमें--प्रयाग करते है । कभी कभी 
व्यक्तियों या जातियोंके नाम भी पौंदांके नामोपर 
रखे जाते हैं । कभी कभी दा या तीन भिन्न जांतिके 
पैदांका वही नाम रखा जाता है, पर इससे यह न 
समझ लेना चाहिये कि वे इन पोदांमें भेद नहीं 
कर सकते , क्योंकि स्देव यह बात पाई गई कि 
वे सब पादे एक ही काममें आते हैं या उनके एक- 
से ही मुख्य लक्षण पाए जाते हैं,यद्यपि वे वानस्प- 
तिक दृष्टिसे भिन्न हैं।पोदांके नाम कभी कमी 
जानवरोंके नामपर रखे जाते है, आर यह खयाल 
किया जाता हैं कि वे उसी जानवरसे सम्बन्ध रखते 
हैं, ज़िलका नाम वे धारण करते है। कभी कभी 
इस ही कारण अमे रिकन नशंस-विद्या विशारदोने 

गी गलतियां भी की हैं क्योंकि उन्होंने यह मान 

लिया हे कि ओषधियाँ पशुओंस प्राप्त की जाती हैं, 
न कि उनके नामधारी दृक्तोंसे | 

न कः मे ने६ 

पूतिनाशक ( 8705९[)४४८8 ) ओर निद्रावह 
ओषधोका प्रयोग भी यह इन्डियन्स करते थे, यद्यपि 
संसारकी सभ्य जांतियोंने इन वेच्क शाख्त्रके 
अपरिहाय सहायकोंका प्रयाग करना बहुत दिनों 
पीछे सीखा | ऐसा भी ज्ञात हाता हे कि यद्यपि 


विशांन 


[ भाग ४ 





निद्रावहांका उपयोग साधारण शखसख्रोपचारोंमे 
किया जाता था, तदपि जब कभी किसी मनुष्यके 
गाली लग जाती थी ओआर गाली निकालनेकेलिए 
शखस््रोपचार करना पड़ता था, तब निद्वावहोंका 
उपयोग नहीं किया जाता था, क्योकि जुनी लेाग 
कहा करते थे कि मलुष्यका खोके समान न 
हे।ना चाहिये,उनको मनुष्य हो बना रहना चाहिये । 
इसलिए वे बिना क्रिसी सोच विचारके चौीर- 
कर गोली निकांल लिया करते हैं । 





चुम्बक 

गताड़ु से सम्मिलित 

[लि० सालिग्राम भागव एम. एस-सी.] 

; दूसरी रीति 
(पल सपरोक्त रीति सरल अवश्य हें किन्तु 
रे जञु (7 आजकल काममें नहीं आती,क्योंकि 

(४3 और रीतियां इससे भी अधिक 
£<% सरल हैं । इन देा रीतियोंमेंसे 
जिनका अभी हम वर्णन करेंगे, पहिली रीति ते बहुत 
आसान है परन्तु दूसरीकेलिए कुछ सामग्रीकी 
आवश्यकता होगी और उसके समभनेमे भी कुछ 
कठिनाई पड़ेगी | ते भी हम पाठकोंकी सुविधाके 
लिए इसका थोड़ासा वर्णन यहां दे देंगे, जिससे 
उनका इस सम्बन्धके सब प्रयाग एक ही 
स्थानपर मिल जाय॑ | 

जिस प्रकार कि चुस्बककी प्रबलता निकालने- 

केलिए तीसरी रीतिमे चुम्बकका एक बकसमें या 
बे पंदेकी बोतलमे भकूलनेकेलिए लटकाया था डसी 
प्रकारसे एक चम्बक किसी बकसम लटका ला 
ओर इसके एक फकेोटेका समय निकाल लो | इस 
बोतलके बाहर एक चंगुलमे ( ०४०) ) जिस 
चम्बकके चुम्बकत्वका चक्र निकालना हो 
इस प्रकार लगाओआ कि ऊपर नीचे खिस- 
काया जा सके, पर उसकी दूरी ल्टके हुए चम्बक- 
से उतनी ही बनी रहे। अब इस चस्ब॒कका 
निचला सिरा लटके हुए चुम्बकसे समतल रख- 
3887८(७॥० चुम्बकत्व | ह 








संख्या ६ |] 


चुम्बक 


रडप 
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कर, लटके हुए चुम्बकके एक मकोटेका समय 
निकाल लो । उत्तरी सिरा सामने हानेसे यह समय 
बढ़ जायगा और दक्षिणी सिरा सामने होनेसे घट 
जावेगा। पहिले समयके वर्गका दूसरे समयके वर्ग 
से भांग दे! | उत्तरी सिरा यदि नीच हे तो इस 





चित्र १ 
क्‌, डद्दा, च३ चुम्बक च-लटका हुआ चुम्बक ब-बातल 


भजन फलके ९ में से घटा लो ओर यदि दक्षिणी 
सिरा ऊपर हे। तो इस भजन फलमेसे १ घटा दा । 
इस बाकी निकालनेसे जे! खंख्या मिलेगी वह 
चुम्बकके उस भागके चस्बकत्वकी सूचक होगी 
जा लटके हुए चुम्बकके सामने था। इसी प्रकार 
प्रत्येक भागकेा लटके हुएए चुम्बकके सामने लाकर 
उस भागके चुम्बकत्वका अंदाज़ा निकाल लेना 
चाहिए ओर फिर ऊपर दी हुई रीतिके अनुसार 
चुस्बकत्वका वक्त खींच ' लेना चाहिए | 


उदाहर ए-- यदि लटके हुए चुम्बकके एक भेटेका 
समय रसेकंडहेा ओर किसी चुम्बकका उत्तरी सिरा 
बेतलके बाहर लटके हुए चुम्बकके सामने रखनेसे 


उसके झेाटेका समय सर सेकंड हा। जावे तो वह 
संख्या जे! चुकम्बकत्वकी सूचक होगी इस प्रकार 


निकाली जाती हे । 
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यदि अब कोई दूसरा भाग चुम्बकका लटके 
हुए चुम्बकके सामने लाया जावे ता उससे 
फांटेके समयमें अवश्य ही अन्तर हे! जावेगा। 
मानलों कि यह समय २ सेकंड हे! गया तो इस 
भागके चुम्बकत्वकी सूचक खंख्या 
१७ 
_ रद 
| मरे 
श्द 
_छ 
कस 
इसी प्रकार हरएणक भागका उस लटके हुए 
चुम्बकके सामने लाकर उसके भोटेका समय 
निकालकर यह संख्याएं निकाल लो जिनसे वक्त 
खेंचा जा सकता है। इस बातका ध्यान रहे कि 
चुम्बक ऊपर नीचे खिसकाते समय, लटके हुए 
चुम्बकसे, उसकी दूरीमें कार फ़रक न आवे | 


तीसरी रीति--एक छोटी घिर्नी या रील ( जेसी 
कि तागेमें लिप्टी हुई बाज़ारमें मिलती हे) 
जिसका छेद इतना बड़ा हे! कि चुम्बक आखानीसे 
जा सके लो | एक पतला रेशम या रुईसे ल्िपटा 
हुआ तांबेका तार लेकर इसपर तागेकी नाई 
लपेट लो | इसके दे'नां सिरे दे छेदोमेसे बाहर 
निकले रहने चाहिएँ जेसे कि प्रायः छेद करके 
तागेका सिरा बाहर निकाले रहते हैँ जिससे 
तागा खुलने न पावे । १०० या ४० लपेटोसे अधिक 
लपेट देनेकी आवश्यकता नहीं है। तारके दोनों 
सिर्रोका ते विद्युदूधारामापक ( धारामापक ) के 
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दानों सिरोंसे जोड़ दा | घिर्नीका चुम्बकके बीच- 
में रखकर दांई वाई ओर _ इच खिसकाओ । 





चित्र २--घ-पिरनीं, त-तार, च-चुम्बक, ध-धारामापक । 
घारामापककी खुई अपनी सिर जगहसे थोड़ी 
सो हट जावेगी ओर लोटकर अपनी स्थिर जगह- 
पर आ जावेगी । हटावका लिखले! और घिर्नीका 
फिर बीचमें रखकर बीचसे १ इश्ध खिसकाओ | 
धारामापककी झुई पहिलसे ज़्यादा हटेगी | इस 
हटावका भी लिख लो। इसी प्रकार धिर्नीकोा 
प्र्यूक बार बीचमें रखकर ज़्यादा ज़्यादा खिस- 
काते जाओ और धारामापकके हटावको लिखते 
जाओ । जब इसी प्रकार करते करते सिरे तक 
पहुँच जाओ तब फिर दूसरे भागकी भी इसी 
प्रकार जांच कर ला । जेसे कीलके बोरूकी अधि- 
कताको लेकर वक्र खेंचा था, उसी तरह अब धारा- 
मापककी सूईके हटावका लेकर वक्र खंचलो | 

उदाहरणमें एक चम्बकत्वका बक देते हैं 
कि जो हमारे मित्रोने एक गोल दंड चम्बक इस 
रोतिसे निकाला है। साथ ही एक सूची भी देते 
हैं कि जिसमें धारामापककी सुईका हटाव जो 
घिर्नीका चुम्बकके अत्येक भागपर खिसकानेसे 
मिला हे दिया हुआ है । सरल ओर निदांष हाने- 
के कारण बहुधा आजकल यही रीति काम में 
आती है | क्‍ 
धिनीका खिसकाना थारामापककी सुईंका हटाव 
(१) बीचसे उत्तरी सिरेके आर | 


ली बार १ इश्चके लगभग ३ अंश 


विज्ञान 
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श्री २ इश्क लगभग १२ अंश 
श्री 5१ डे 55 जे री हे 
४थी ,, ४ ,, प३े , 
0 आय, १०६ ,, 
(२) दक्षिणी सिरेकी ओआर | 8 ;, 
ली बार १ इश्चके लगभग 
हु री १8 ह 57 १४ 49 
दे 0 मे ३२ ,, 
४थी ,, ४ ,, ५७ ,, 
, ५९वीं हि है मक। श्र 93) 


लिया गया चुस्बक १० इञ्च लम्बा था| 


वक़॒ साधारण चुम्बकके वक्रसे भिन्‍न हे 
परन्तु बहुत कुछ मिलता हुआ सा है । साधारण 
चुम्बकके वक्रमें “ढम०” हिस्सा एक सीधी लकीर 
हाता परन्तु इस वक़म थोड़ासा ऋुकाव लिए 
हुए है। ( देखो पृष्ठ २८८) 

इसके पश्चात्‌ यह भी बतला देनो हम उचित 
समभते हैं कि चम्बकत्व स्थिर चम्बकम केवल 
प्रष्टपर ही रहता है क्योंकि यदि चम्बकको शोरे- 
के तेज़ाबम॑ रखकर उसका ऊपरका थोडासा 
हिस्सा गला डाले ते जो कुछ बचेगा उसमें चम्ब- 
कत्व बिलकुल न होगा | एक ओर गयीतिसे भी 
इस बातकी जांच की जा सकती है । एक लोाहेकी 
नली ले लो उसके भीतर एक ठीक ठीक आती हुई 

रख दा । छुड़के अन्द्र होते हुए इस नल्ीकोा 
किसी रीतिसे चुम्बक बनाला। छुड अन्द्रसे 
निकालकर जांचा इसमे चम्बकत्व बिलकुल न 
होगा किन्तु सब चुम्बकत्व नलीम॑ ही मिलेगा । 
इसा कारण कभी कभी खेकले चम्बक भी काममें 
लाये जाते हैं। नल्लीकी दीवारोकी मोटाई इस प्रयाग- 
की सफलतांकेलिए चम्बक बनानेकीरीति और 
नलीके लेहेपर निर्भर हे । किसी रीति और लेहे- 


के लिए इसे केवल ; इज्च और किसी रीति और 
लेाहेकेलिए इससे अधिक द्वोना पड़ेगा । 





संख्या-६ | 


आकर्षण ओर निराकरणके नियम 


जब कीलकी मददसे चुस्वकके भिन्न भिन्न 
भागोंका चुम्वकत्व निकाला था, उस समय यह 
बतलाया था कि लटकी हुई कीलको प्रत्येक भाग- 
पर ताला । इससे अपशिपष्राय यह था कि कील 
प्रत्येक भागसे समान दूरीपर रहे। इसी प्रकार 
जब कम्पन-बक्समें एक चुम्बक रखकर ओर 
दूसरे चुम्बकका प्रत्येक भाग उस लटके हुए चुस्व- 
कके सामने लाकर उसके एक भेटेके समंयमें न्यूना- 
घिकता मालूम करके उसके हर एक भागके चुस्ब- 
कत्वका अज्ञुमान लगांना वतलाया था, उस समय 
भी यह कहा था कि चुम्बक ऊपर नीचे खिसकाते 
समय अपने स्थानके दाएँ बाएँ न हे। जावे जिस- 
का उद्देश यही था कि चुम्बकका प्रत्येक भाग 
लटके हुए चुम्बकसे एक समान दूरीपर रहे। 
खतंत्रता पूर्वक घूमते हुए चुम्बकके विचलनसे दो 
 चुम्बकोंके चुम्बकत्वकी तुलना करते समय भी यही 


कहा गया था कि दोनों चुस्वको के! एक ही दूरीपर 


रखना चाहिए | इन सब बातोका फल यही निक- 
ला कि हमने दूरीकेा घटने बढ़ने नहीं दिया। अब 
प्रश्न यह उठता है कि दूरीके घटने ओर बढ़नेसे 
हमके इतना डर क्यो लगता था। इसका कारण 
केचल इतना ही था कि दूररीके घटने ओर बढ़नेसे 
चुम्बकके आकर्षण ओर निराकरणकी शक्तिमें भी 
भेद पड़ ज्ञाता है। यदि एक भाग चुम्बकका १ 
इंचकी दूरीपर हे। आर दूसरा २इंचकी दूरीपर 
ते दोनों भागोंके चम्बकत्वकी तुलना नहीं हे। 
सकती | 


सूर्य ओर चन्द्रमा आकारमें बराबर ही दिखि- 
लायी पड़ते हैं | सूय्य चन्द्रमासे कई हज़ार गुना 


बड़ा है । उनका बराबर दीख पड़ना केवल दूरीके 


ही अन्तरके कारण हे। यदि डनकी दूरीपर 
ध्यान न देकर यह मानले कि दोनोका आकार 
समान हे तो बड़ी भारी भूल हागी। इसी प्रकार 
यदि चुम्बकके प्रत्येक भागकी दूरी हमारे जांचने- 


चुम्बक 
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वाले यंत्रसे भिन्न भिन्न हां तो हम उसके भागांके 
चुम्बकत्वका कोई अनुमान नहीं लगा सकते । 

दूरीके घटने बढ़नेसे दे। चुम्बकोॉंके सजातीय 
सिरोम॑ निराकरण ओर उनके विषमजातीय 
सिरोम आकर्षणकी शक्ति किस प्रकार घटती 
बढ़ती हे--इस वातकी पहले पहल कूलम्बने जांच 
की थी और उन्होंने अपने प्रयोगों द्वारा यह नियम 
सिद्ध किया थाः-- 

चुम्बकांके सिरोम॑ आकर्षण या निराकरण की 
शक्ति दरीके वर्गके साथ विपरीत सम्बन्ध रखती 
है अर्थात्‌ दे! चुम्बक लेकर और उनके दो सिरे 
एक नियत दूरीपर रखकर यदि उनमें आकर्षण 
या निराकरणकी शक्ति निकाली जावे तो दूरी 
आधी करनेपर यह चौगनी और दूरी दुगनी 
करनेपर चौथाइ हा जायगी | 

कूलम्बने जो प्रयाग इस नियमके मालूम करने- 
केलिए किया वह नीचे दिया जाता है-- 


उन्होंने ऐसा बक्स लिया कि जैसा चित्र४ से 
दिखलाया हे | इसमें ओर गताडुमें बतलाए 





ट--टोपी, 


च-- चिह्न १ 


न--नलिका, _ त--सूचक, 


हुए (प० २३१ ) वक्समें इतना ही भेद है कि इस 
बकसके ढ़कनेमें एक छेद है जिसमेंसे एक चुम्बक 
जा सकता है, जेसा चित्र ४ मे दिखलाया गया है | 
पहले लटके हुए चुम्बकके ठहरनेका स्थान कौण- 





र्ज्प 


वाले काग्रज़पर जो बकसके पेंदेमें चिपका है देख 
लिया। तदनन्तर टोपीकीा घुमाकर यह देखा कि 
कितने चक्कर देनेसे चुम्बक १ हटता है, जैसा 
विज्ञान पृष्ट २३२ पर बतलाया गया है। कूलम्बने 
अपने अयोागमें पाया कि १ हटानेकेलिए टोपी ३६ 
घुमानी पड़ती है, अर्थात्‌ १ दृटानेकेलिए ३५: की 
एँठटन चाहिए। अब छेदमेंसे चुम्बक डाला गया। 
यह लटके हुए चुम्बकके साथ समतल था। 
लटका हुआ चुम्बक अपने स्थानसे २० हट गया । 
जिस शक्तिने इसे हटाया वह २४+ २४३८ ३५० 
८६४ के एंटनके बराबर हुई। ऊपरवाले सिरे- 
का ८ चक्कर देनेसे ,ल्टका हुआ चुम्बक १२९ पर 
आकर ठहरेगा | इस अवस्थामें एंठडन ८ ८ ३ 
३६० + १२२३४ + १२ ३३१२ अथांत्‌ १२ की 
दूरीपर २४ की दूरीके मुकाबिले चोगुणी एँटनकी 
निराकरणकी तुलनाकेलिए, आवश्यक होती हैं। 
इससे ऊपर बतलाया हुआ नियम सिद्ध हुआ | 
इस यंत्रम निराकरणकी तुलना एँठनसे की ज्ञाती 
है ,इसीलिए इसकी एँठन तुला कहते हैं । 

यह पहला शयाग था जिससे यह नियम 
मालूम किया गया, ओर कूलम्वके समयसे लेकर 
आजतक इस नियमके विरुद्ध काई बात मालूम 
नहीं हुई। इससे बढ़कर इसकी सत्यताका प्रमाण 
नहीं दिया जा सकता। परंतु यह बिल्कुल 
निर्देश रीति नहीं है। क्योंकि चुम्बकका दूसरा 
खिरा अपना कुछ न कुछ प्रभाव लटके हुए चुम्बक- 
पर अवश्य ही डालता है । कूलम्बका चुम्बक बहुत 
बड़ा नहों था जिससे यह कहा जा सके कि 
दूसरा सिरा इतनी दूर था कि डसका असर 
बहुत ही कम पड़ता था। इस दूसरे सिरेका असर 
बिलकुल उड़ा देनेकेलिए प्रयाग इस प्रकार करना 
पड़गा। क्‍ 

ऐसा चुम्बक ले कि जिसकी लम्बाई, उसकी 
माोटाईकी ४०० गुनी हो, जिससे कि चुम्बकके 
केन्द्र उसके सिरोके पास हा। चुम्बकका मोटा 
होना आवश्यक नहीं है। एक सूत मोटा लिया 


विज्ञान 
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जा सकता है। एक सूत मोटा चुम्बक कमसे 
कम २५ इंच लम्बा होना चाहिए। तीन, और 
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चित्र ५३ 


तीनसे भी अधिक फुट लम्बे घुम्बकोँसे प्रयाग 
किया गया है, पर हमारी समभमे एक खूत मोटा 
ओर २ फुट लस्बा चुम्बक, जैसा हमने अपने 
प्रयागमे लिया था, काफी हागा। इस चुम्बककोा 
चुम्बककत्व मापकपर  डझ्केके सहारे इस 
प्रकार रखो कि इसका एक सिरा तो लटके हुए 
चुम्बकके साथ समतल हो और दूसरा लटके 
हुए चुस्बकके ठीक ऊपर हो ।# इस प्रकार 
रखनेसे चुम्बकका दूसरा- सिरा लटके हुए 
चुम्बकका ज्षितिज धरातलमे हटा न सकेगा। 
यह हम आगे साबित कर देंगे कि इसका प्रभाव 
लटके हुए चुम्बकका केवल उसी ऊध्वेतल्न (ए०८- 
९७) 9]9706) में घुमानेका हे। सकता हे जिसमे 
लटका हुआ चुम्बक ठहरा हुआ है | 

लटके हुए चुम्बकके साथ समतल रखा हुआ 
खिरा इस चुम्बकका क्षितिज धरातलमें घुमायेगा 
ओर इस धरातलमें ऊपरवाले सिरेका असर बिल- 
कुल नहीं होगा । चुम्बकके नोचे रखे हुए सिरेको 
एक नियत दूरीपर रखकर लटके हुए चुम्बकका 
विचलन अथवा हटाव नाप लो । फिर दूरी बदल- 
कर विचलन नाप ले । इसी प्रकार दे! चार बार 
करनेसे नियमकी सत्यताका प्रमाण मित्र जायगा 
हमारे एक प्रयागमे जो कुछ संख्याएँ मिलीं नीचे 
दी जाती हैं । 


# सके कील 
#इस चित्रमें चुम्बक लटका हुआ नहीं हैं। परन्तु कील- 
पर रखा हुआ हैं। ये चुम्बकत्व मापकके दे रूपान्तर हें। 





संख्या ८ | 
दूरी विचलन 
१५ संटीमीटर २३ 
३० १5 ५ के लगभग 
२० १5 १४ के लगभग 


यहांपर स्पष्ट है कि दूरी दुगनी करनेसे हटाव 
चोथाई हे! गया, इत्यादि । हटाव ज्यादा 
हेानेपर इसका (६४02०7०४) लेना चाहिए | हटाव- 
का यह सम्बन्ध हैः-- 


पहला हटाव _दूसरा हटाव 
(पहिलीं दूरी) ' (दू सरी दूरी) 


हम एक और रीतिका वर्णन करे देते हैं जा 
यद्यपि निर्देष ते नहीं है, तद॒पि सरल है। 
कई रीतियां बतला देनेका लाभ हम यह समभते 
हैं किज़िस रीतिकी सामग्री पाठक एकत्रित कर सके 
उसीसे नियमकी सत्यता जांच ले। दा लम्बे 
चुम्बक लो । उनमेंसे एकको ते डचित रीतिसे 
बीचमें दे! नोौकौपर तराजूकी डंडीकी नाई सम- 
तल रखो | यदि इसमें एक सूचक भो लगादे, 
जैसा तराजूमे॑ं हाता है, तो और भी अच्छा हे। 
और दूसरेके केबल एक डट्टेमें, जेसा चित्र्मे 
दिखाया है लगादो । दोनोंके सजातीय 
सिरे एक दुसरेके ऊपर ले आओ जैसा चित्र 


दिखिलाया है | नेकॉपर तुले हुए चुम्बकका सिरा _ 


नीचेकोा ऊुकेगा | एक हलका बोझ दाई ओर रख- 
कर चुम्बक फिर सीधा किया जा सकता है। एक 





चुम्धक 


- २७६ 
गज़से दोनों सिरोके बीचको दूरी नाप लो | दूरी 
ढुगनी करनेसे बोझ चौथाई दूरीपर रखना पड़ेगा, 
पर आधी करनेसे चौगनी दूरीपर ले जाना पड़ेंगा। 
जब बोक चौथाई दूरीपर रखना पड़े तब निरा- 
करणकी शक्ति चौथाई ओर जब चौगुनी दूरीपर 
रखा जावे तब शक्ति चोगुनी हे। इसका सबूत 
यह है | मानले निराकरणको शक्ति श के बरा- 
बर और घुमाव विन्दुसे द दूरीपर है ओर हलका 
बोझ व की वराबर, दए दूरीपर है। निराकरणकों 
शक्तिका घूर्ण श «द और वेककां घूर्यो व द१ हुआ। 
चुम्बकके सीधे रहनेकेलिए दोनोंका बराबर हेना 
चाहिए अर्थात्‌ श& दब > द्‌९ 


इसलिए 


हे ते बदलता ही नहीं हैं इसलिए जोश 
चौगुना हे जावे ते द१ भी चाणुना हे। जावेगा 
और यदि श चौथाई ही रह जावे तो 4, भी चो- 
थाई ही रह जावेगा। 


जबतक किसी नियममे चुम्बकोकी प्रबलता' 
न आवे उस समयतक नियमका अधूरा ही 
समभूना चाहिए ! सब चुम्बकोंकी प्रबल्ता 
कभी एक है| ही नहीं सकती । चुम्बकोंके बद- 
लनेसे आकर्षणमें या निराकरण कितना भेद 
पड़ेगा यह जानना आवश्यक ही मालूम हेता है। 
इसकी जांच सो पहले पहल कूलस्बने ही की और 
यह सिद्ध किया कि दे चुम्बकांके सजातीय सिरो- 
में निराकरण और विषमजातीय सिरोंमे आकर्षण- 
की शक्ति उनके सिरोंके चुम्बकत्वकी प्रबलताओंके 
गुणनफलपर निभेर है। इसका अर्थ यह है कि 
यदि प्रत्येक चुम्बककी प्रवलता पहलेसे ढुगुनी हे। 
ते उनमें शक्ति चैगुनी हे! जावेगी । 


इन दोनों नियमेका मिलाकर शक्ति मालूम 
करनेका सूत्र इस प्रकार लिख सकते हँ-- 


. शरृष्ट० 


विशांन 
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निराकरण | ८ प्ष 
श(' अथवा आकष णकी शक्ति) - 


हे 
द्‌ 


यहां एक चुम्बकके सिरेकी प्रवलता प आर 
दूसरे चुम्बकके सिरेकी प्रवलता प, मान ली हे 


ओर उन देनेंके वीचमें द के बरावर दूरी है। 
. इसी सूत्रसे प्रबलताके नापनेकी इकाई भी निकाली 
गयी है | यदि दो समान प्रवलताके सिरे लिये जावे 
अर्थात्‌ १5 प, और इकाई दूरीपर (अर्थात्‌ द्‌> २) 


रकक्‍्खे जानेपर एक दूसरेका इकाई शक्ति ( अर्थात्‌ 
श-! ) से हटाव या खींच तो उनकी प्रबलता 
एक हे | 

जिस पद्धतिमें लम्बाई नापनेकी इकाई एक 
शतांशमीटर (संटीमीटर) है उसमें शक्तिकी इकाई 
१ डाइन हे। इस पद्धतिके अलुसार प्रबलताकी 
इकाईकी परिभाषा यह हाोगी-- 


७, सिरे ल्‍> हे जप ३ चेक. 
उस चुम्बकके सिरे की प्रवबलता १ हें जा अपने जसे १ 


शतांश मीटरपर रखे हुए सिरेकेा १ डाइनकी शक्तिसे हटावे । 
जब उत्तरी सिरेकी प्रबल्लता बतल्ानी होगी ते 
प्रबलता सूचित करनेवाली संख्याके पहले या ता + 
का चिन्ह लिख देंगे या काई भी चिन्ह नहीं लगा- 
वेंगे। दक्षिणी सिरेकी प्रवल्लता सूचित करनेवाल्ली 
संख्याके पहले-का चिन्ह अवश्य ही लगाया 
जावेगा | हटाव अथवा निराकरणकी शक्तिका+ 
से सूचित करेंगे या काई चिन्ह भी नहीं लगावेंगे 
और खिंचाव अथवा आकर्षणकी शक्तिका -से 
सूचित किया करेंगे । 
यदि ऊपरवाल दे| सिरोमे एककी प्रबल्नता 
इकाईकी बराबर हो ते देानोंम निराकरणकी शक्ति 


हि के बराबर हागी। 

इस संख्याका “द? दूरीपर 'प! प्रबलतावाले 
चुम्बककी शक्तिका प्रभाव ( 'रा/शाआए ) कहेंगे | 
बड़ा महत्व इस संख्याका यह है कि चुम्बककी 
प्रबलता और उसको दूरी मालूम न हानेपर 


भी यह संख्या अर्थात्‌ उस चंबककी शक्तिका 


प्रभाव एक नियत स्थानपर मालूम किया जा 
सकता है | जैसे पार्थिव चुम्बकके सिरेको प्रबलता 
आर उस सिरेकी दूरी आपके सस्‍्थानसे आपके 
मालूम न हे। कितु पार्थिव चुम्बककी शक्तिका 
प्रभाव आप अपने स्थानपर मालूम कर सकते हैं। 
इस संख्यांका महत्व आगे और भी स्पष्ट हाता 
चलेगा । इसके नापनेकी इकाई गाौस ( 28758 ) 
कहाती है | 

जिस स्थानपर इकाई प्रबलतावाला सिरा २ 
डाइनकी शक्तिसे खिचे या हयटे उस स्थानपर 
चुम्बकीय शक्तिका प्रभाव (४थ/अं5) एक गाौस- 
के बराबर हे । कर 


वेज्ञानिकीय 
. १---दक्षिणी अफ्रीकाका हीरोंका उद्योग । 

यूरोपीय महाभारतके छिड़नेके पश्चात्‌ संसार- 
भरकी हीरेकी खानोंके मालिकोाने आपसमे यह 
निश्चितकर लिया था कि खानोंसे पहिलेको अपेकत्ता 
कम हीरे निकालेंगे जिससे हीरोका भाव कम न 
हे। | इस कारण दक्षिणी अफ्रीकाकी हीरेकी खानों- 
का काम बहुत ही मद्दा पड़ गया था, जैसा कि 
नीचेकी संख्याओसे स्पष्ट होगा | ््ि 

१६७२ वि० में ११६३५४७ केरट होरे निकंले 
जिनका मूल्य २०,४९८,४६५, डालर हुओ | पर 
१६७२ वि० में केवल ५६७७ केरट होीरे निकले, 
जिनका दाम ६२३,२३४, डालर हुआ | इस हानिको . 
उठाकर अब दक्षिणी अफ्रीकाके खानोके मालिकोंने 
फिरसे काम जारी रखनेका निर्णय किया है, पर 
युद्धसे पहिलीकी अपेक्ता केवल चोथाई माल 
निकाला करेगे । द 

जहाँ हीरेके व्यापारमे अ फ्रीकाका हानि उठानी 
पड़ी, तहां अन्य खनिज़ों, विशेषतः सानेका निकास 
वहांकी खानाँसे आर वर्षोसे कहीं बढ़कर हुआ, 
जिससे बड़ा लाभ उठाया। आजकल हीरोंकी 
खपत सबसे अधिक अमेरिकांमें हातो है, पर 

!5८८)४४6००७ फुटकर | 


संख्या ८ |] वेज्ञानिकीय श्र 
हीरोंके काटनेका काम अब भी विशेषतः दिन तैय्यार की गई, यद्यपि नियमानुसार 


एम्स- 
ट्डेममे हाता है । । 
२--यूरोपके सम्रादोंकी रेलगाड़ियां। 

यूरोपीय महायुद्धके कारण जहाँ साधारण 
रेलवे टे नौसे बहुत ही ज्यदा काम लिया जा 
रहा हैं, तहां रूस, जर्मनी आर इटलीके राजाओं 
और फ्रॉसके सभापतिको येने भी लड़ाईके 
छिड़नेके पश्चात्‌ इतनी शीघृतासे बार बार काममे 
लाई गई हैं कि पहिले कभी न लाई गई होगी । 

यदि लड़ाई कुछ दिन ओर जारी रही तो 
फ्रॉसके सभापतिक्की टे न फिरसे बनवाई जायगी। 
युद्धके आरम्भके पहिले ही उसकी काययापलट 
करनेका विचार था, पर पफ्रांसीसी गाड़ियोंके 
कारखानोमे कारीगरोकी उचित संख्या न होनेसे, 
इस कामको मुल्तवी करना पड़ा। 

यद्यपि यह टे,न यूरोपकी अन्य राजाओकी 
रेलगाड़ियोंसे अधिक सुसज्जित, और अलंकृत 
नहीं है, तद॒पि इसकी आत्मकहानी बड़ी रोचक 
है । अन्य गाड़ियांकी अपेक्ता राजनैतिक घटनाओं- 
में यह कहीं ज्यादा काम आई है ओर समय 
समयपर संसार भरके सभी बड़े बड़े राजा इसमें 
यात्रा कर चुके हैं । संभवतः जर्मन नरेश भी इसमें 
यात्रा कर चुके हैं। सं० वि० १&६५४कोी वसन्‍त 
ऋतुम यह जलल्‍्दीमे बनाई गई थी, जब कि रूसके 
राजा (ज़ार ) फ्रांसमे पधारे थे।इस अवसर- 
पर रूस ओर भप्रांसकी मित्रताकी नींव पड़ी, 
जे! आधुनिक इतिहासमे बड़े महत्वकी घटना 
थी, जेसा कि अब वतंमान युद्धसे प्रकट हे रहा 
है। ऐसे शुभ अवसरपर फ्रॉस देशनिवासी 
अपने प्रभावशाली पाहुनेका स्वागत बड़े समारोह 
ओर उत्साहसे करना चाहते थे । उन्होंने केस्प 
पलीसीके ( (७70 ५ए88९४ ) बृत्तोकी लाखों 
कृत्रिम फूलोसे सजाया था। इसी अवसरपर 
जारको ,फ्रांसकी डॉडसे पेरिसतक लानेकेलिए यह 
टेन तेय्यार की गई । इसमेंकी चार गाड़ियां, 
सभापति फेलिक्स फौरेकी आज्ञालुसार तेरह 


उस बड़ी रकृमकी मंजूरी नहीं ली गई थी, जो 
इसके वनानेमे खर्च हुई। ज़ारके लाट जानेके 
बहुत दिन पीछे यह मंजुरी हुईं। जो गाड़ी ज़ारके 
निजके प्रयागकेलिए बनाई गई थी, उसमे नहाने- 
का कोइ प्रवन्ध न रक्‍्खा गया था। दसवें दिन 
इस बातका खयाल आया और उसी दिन एक 
वड़ी भारी चान्दीकी द्रोणी ( टव ) छुत काटकर 
गाड़ीके एक कोनेमें रखी गई। अबतक छुतमें 
निशान है | इसी गाड़ीमे हमारे महाराजा ज्योजेने 
(१०४४) मोन्टतक यात्रा की, जहाँ उन्हाीने १००००, 
सिपाहियोांका निरीक्षण किया। इस टे, नमे विल- 
क्षणता यह है कि उसपर किसी प्रकारका कवच 
नहीं जड़ा हुआ हे। 

जमनीके राजा विलियमकी टे,नकी दशा 
इससे विपरीत है । उस टे नकी सातोँ गाड़ियां 
कवचसे ऊपर, नीचेसे सुरक्षित हैं। जब फ्रांस- 
के निकट गाड़ी चलती है ते उसमें कवचसे 
सुरक्षित इंजन लगाया जाता है | इंजनपर पवन 
पोताोंसे गिराए हुए बम गोलों या तापके गोलो- 
से किसी प्रकारका आघात नहीं पहुंचता । 
इंजनका कवच बिलकुल रेलकी पटरीतक 
पहुंचता है और फिर ऊपरकी तरफ़ मुड़ जाता 
है जिससे उसकी शकल बिलकुल |कछुए जेसी 


. हा जाती है । इस टे नकी एक गाड़ीमें पुस्तका- 


लय भी है, जिसमें 5०० से भी अधिक नकशे लटके 
हुए हैं। इन नकशोंकी सहायतासे जम॑ंन ओर 
मित्र राष्ट्रीकी फ़ीजोकी चालोपर विचार किया 
जाता है | इस टे नमें टेलीफोन भी लगा हुआ हे 
जा किसी भी स्टेशनपर तारोसे जोड़ दिया जा 
सकता है ओर जिससे केसर अपने फौजी अफ- 
सरोसे बात कर सकता है। ः 
 रूसके राजाकी ( जार) टन और सब 
राजाओकी ये नोसे अधिक सुसज्जित और अल- 
ड्क्ृत है। उसमें बारह गाड़ियां हैं जो प्रायः दे 


हिस्से हे अर 


हेस्सांमे चलाई जाती हैं। बहुत दि्नोसे उस- 


विज्ञान 


[ भाग ४ 





पर कवच मढ़ा हुआ है, क्याकि रुूसमे वहाँक 
राजाका अपने जीवनका बड़ा भय रहता हैं। 
गाड़ियांके ऊपर नीच और दोनों तरफ़ वहुत 
मोटा कवच चढ़ा हुआ हैं। यदि डेंनेमाईट लेन- 
पर रख दिया जाय, ते भी गाड़ीकों हानि इस 


कवचके कारण न पहुंचेगी । इन गाड़ियेंमे 
नहाने, खाने पकाने, तम्वाकू पीने इत्यादि सभी 
वातोका अलहदा अलहदा कमरोंम इच्तज़ापम 
हैं। एक गाडीम गिजां भी बना हुआ हैं | जा सुख 
ज्ञारका अपने किसी राजसवनमभ' मिल सकता 

है, वह इस ठ नम भी मिल्ल सकता है। 
यद्यपि इन टेनोने गत दे! वर्षा सेकड़ोँ 
बार यात्रा की हागी, तंदपि किसी टेनपर कभी 
भी बम्ब नहीं गिरा । न मालूम ( हवाई जहाज़ ) 
वायु-यान जा नगरोंमें बम्ब डालते फिरते हैं 

इन टे नोपर बम्व डालनेस केसे चूके ! 

हि ० 4 है 

३-- चन्द्रमा 

काशीके सेन्टल हिन्द्र कालेज मेगेज़ीनमें औरी- 
युत जगदीशप्रसन्न मुखेपाध्याय एम. एस-सी 
ने ज्योतिष विद्यापर एक गवेषणापूर्ण लेख निकाला 
हैं जिसमे सूय मरडल, चन्द्रमएडल, नष्ठ चन्द्रमां 
आर पृथ्वीकी छुटा इत्यादि विषयोका बड़ा सुगम 
आर मनेाहर वर्णन दिया है। सू्यंकी चारों आर- 


. का प्रभा मण्डल उसको तांदण रश्मियांके कारण 


कम दृष्टि गोचर हाता है, पर चन्द्रमणडल एक 
सामान्य दृश्य है। गया हे आर उसके सम्बन्धमें 
कितनी ही किवद्न्तियां प्रचलित हे! गयी हैं, जैस 
चन्द्रमरडलका देखकर इस भयसे चुप लगा 
जाना कि उसकी चर्चा करनेसे चन्द्रलाकर्म वास 
करनेवाले पितरोका ध्यान सुत्युलाककी ओआर 
खिच जाता है आर उनका वहांसे पतन हो जांता 


है। 
नष्ट-चन्द्र जा भाद्रपद शुक्ल चतुर्थका दिखाई 
पड़ता हैं बहुत ही अशुभ समझा जाता हैं 


और उसके दर्शनसे अपवाद लगनेका भय होता 
लेखकने इसका कारण यही बताया है कि उन 
दिनो चन्द्रमा विशेषकर प्ृथ्वीकी ज्येततिसे ज्यों 
तिमान हाता है और इस प्रकार मंगनीके प्रकाशरे 
अपनी शोभा वढ़ाता हुआ कदाचत्‌ पापी और 
निन्‍्ध कहलाता है 


का नए के 
है- सत्रजन 

हम लोगेंके शरीरोंमे, तथा अन्य, खनिज, 
वानस्पत्य, पाशव पदार्थो्मे नत्नजन विद्यमान हे | 
वायुमणडलम भी इसकी मांत्रा ८० प्रतिशत है। 
यह गैस वायुमरडलमें उपस्थित रहते हुए न किसी- 
के :भत्रेमें है न वुरेमे। न यह अभिव्रवजनकी 
नाइ ज्वलनशील है, न ओषज्ञनकी भांति दसरांका 
जलाती हैं | अतणव इस बेचारीका बिलकुल जड़ 
कहा जाता है। पर ऐसा समभना भूल हैं। इसके 
दि्खावटी शान्त खभावसे घाका न खाइये, इसे 
निरा सनन्‍्यासी न समभझिये । यह छिपा हुआ 
रुस्तम है। संसारके जितने विस्फोटक हैं, प्रायः 
इसकी ही बदौलत प्राप्त हाते हैं। क्या डेनेमाईट, 
क्या गन-काटन, क्या पिकरिक एसिड, सभीमें 
यह विद्यमान है। यूरापमें बड़ा भारी युद्ध हों 
रहा है, वह केवल नत्रजनकी खिलवाड़ हैं । इसे 
लोगांसे मुहब्बत करनेका बड़ा शोक हे, पर 


- इसकेलिए मुहब्बतका निबाहना बड़ा मुश्किल हे । 


न जाने इसमें इसका दोष हे या अन्य व्यक्तियोंका ! 
हरिणसे (एक बद्वूदार हरी गेंस ज्ञा नमकसे- 
बनाई जा सकती है ) यह नत्जज़न-हरित बनाले- 
को चेषश्ञा करती है, पर हरिणमें यह शक्ति कहां, 
कि इसका तेज सह सके, अवसर पातेही निक 
भागतो है । इसी प्रकार अयोडीनका भो हाल है 
इन पदाथाोका निकल भागनेकी इतनी बेताबी 
हाती हे कि बड़ा धडाका हाता है 
पाठका ! दिन रात आप सांस लिया करते है। 

यदि आप पांच हिस्सा वायु फुफ्फुसम खींचते 
है ता उसमे चार हिस्सा नच्नज़न जाती है। 


संख्या 5 ] 


अन्दाज़े से मालूम हाता है कि २७ घंटेमे, 3३० 
गेलन नच्रजन आंपके फुफ्फुसमें पहुंचती आर 
निकल आती है। इश्वरः खेर करे, काई पदार्थ 
आपके फुफ्फुसमें पहुंचकर नचच्रजनसे यौगिक 
न बनावे और विस्फोटन न हे। जाय । यह नत्र- 
जन २० सेर डेनेमाईट बनानेकेलिण काफी हैं 
ओर २० सेर डेनेमाईट्से पर्वत राशि भी उड़ा दी 
जा सकती है | 

ते क्या यह सब उत्पात नत्रज़न ही करती है ? 
नहीं इसमें इसका दोष नहीं, यह केवल 
_मौलिकोंकी डुबंलता हैं, जो इससे योगिक बनाते 
“ हैं। महाकाली संसारका नाश भी कर सकती हें, 
पर वहीं परम शक्ति जगतकी उत्पत्ति आंर 
स्थितिका भी मुख्य कारण है । नच्रज़न भी 
रूपान्तरसे जगतको मूल है| 

शाक, तरकारी, मांस, मत्स्य, घृत, दूध, घास 
प्रद्नञति पदार्थोकी पोषण शक्ति प्रोगीडकी मात्रापर 
निर्भर है, जे उनमें पाया जाता हे। प्रोटीडका 
मुख्य अवयच नत्रज़न हें। पृथ्वीकी उपज भा 
उन नत्नज़नीय पदाथोपर निरभर हे जो पृथ्वीम॑ 
रहते हैं या जे खादके रूपमें पृथ्वीम पहुंचाये 
जाते हैं | लता,वृक्ष, पत्र,पुष्प, जे| डचित समयपर 
पेदा हा! ऋर पृथ्वीकी शोभा बढ़ाते हैं, इसी नत्रज़न- 
के सहारे उगते हैं । 

घनन्‍्य है इस माल्रिकका, जो कभी शिवका 
भयद्भुर रूप धारण करके जगतकां विध्वंस करता 
है ओर कमी विष्णुका रूप धारण कर जगतका 
पालन पाषण करता हें! 

[ चन्दी चरण पालित एम. एस-सी. | 





समालोचना 


पत्रोलो पुस्तकावलो-ले० पं० गंगा शंकर पचोलो हेडमास्टर- 
राज भरतपुर द्वारा लिखित, क्रोंन अठपेजी आकार. प्रन्थकार 
से प्राप्य । 
(१) कृषि विद्या ४, भाग दूध और उसके उपयोग 
पृ० ३२, सू० ॥) 


समालाचना 





(२) कृषि विद्या, भाग ५, ईंख ओर राव, गुड़ खांड 
पृ० १० सूल्य ।“) ; (३) करण लाघव प्ृ० १०४ 
मसृ० ॥) ; (४) व्यापारशिक्षक, भाग *, कागज़ का 
काम पृ० रे६ सूल्य अज्ञात । 

पच्ोलीजीकी सभी पुस्तक अपने अपने 
विषयमे उपयोगी हैं । (१) ओर (२) किसानों 
ओर साधारण ग्रृहस्थोकेलिए लाभ दायक हैं 
विषय नामसे सरुपष्ट हें। बाते बड़े कामकी लिखी 
गयी हें। ( ४ ) व्यापार शिक्षक! व्यापारीके सिचा 


'डन गृहस्थोके कामका भी हैं जो कागज़को व्यर्थ 


रही ठहराकर फक देते हे 


(३) 'करण लाघव! ज्यातिषियोंकेलिए 
अच्छा भ्ंथ है। करण अंधोकी कमो ज्योतिपमें 
नहीं हैं परन्तु आधुनिक दृग्गणितके अशुसार 
निरयण गणनापर अवलम्वित करण भअ्रन्थ लिख- 
कर पचोलीजीने त्रिकाणमित्यादि उच्च गणितसे 
अनभिज्ञ हिन्दी ही जाननेवाले ज्योतिषियांका 
बड़ा डउपकार किया हैं। अन्य हिन्दी अ्न्थोकी 
नाई इसमें विषयसची वा वर्णुक्रम सूचीका अभाव 
हैं। पचोली जी साथ ही परिभाषा सूची भी 
देते तो अच्छा होता। वेज्ञानिक अन्थोम इन बातों- 
का होना आवश्यक है | ५ 

रा, ग। 
कं... हे... के... मे: 
ओराक़ परेशान 


लाला आत्माराम एम. ए. ने लाहोरके रि- 
साले रोशनीमे॑ वहुत अच्छे अच्छे मजमून 
साइ सपर छापे थे। अब उनकी एक किताब 
बना ली है जिसका नाम औराक, परेशान है मगर 
बातें ऐसी कामकी हैं जिनके पढ़नेसे परेशान 
हाना ते कैसा वगर दे! तीन बार पढ़े किताब 


छीोडनेके जो नहीं चाहता | गति विज्ञान 
( ]३७ ०६ 770700 ), सूर्यका बनना, टारपीडाकी 


बनावट, नहर पनामाक्ता बनाया जाना-यह सब 
बांते, ( जिनका साइंसकी नई तरक्को कहना 
चाहिये), इस ताोरसे बयान की हैं कि साइंस न 


श्८छ 





जानने वाला आदमी भी पढ़ले आर अच्छी तरह 
समझ ले । ज़वान ता जुरूर पंजाबी उदू है मगर 
हम बड़े इतमोनानके साथ यह कहेंगे कि अगर 
ऐसी किताबें निकलती रहीं ता हमारे देशके लांगों- 
को साइंसकी मालूमात ही न हांगी बलके इसे पूरी 
तारसे जानने ओर सींखनेका शोक भी पेदा हे। 
जायगा। ददर्याका कूजेमे बंद किया। सच ता 
यह है कि बड़ा कमाल किया! । इस कितावमे 
पांच छह फोटोके सिचा बहुतसी तसवीर भी हैं। 


२०» «६ पमानपर *६८ सफहाम छुपा है | 


कीमत १॥) है और लाला आत्माराम साहिब 
एम. ए. प्रोफ़ेसर गवर्मट कालेज लाहारसे मित्र 
सकता हैं | 

मेहदी हुसेन नासिरी । 


| अकप०+ सनम ननमे >न+अनप लाना ए+ ना तफकग सका, 


उपनिषद रहस्य--लाला कन्नोमल, एम. ए. द्वारा 
संकलित ओर अनुवादित । 
लाला साहबने कठ, केनादि, बारह उडप- 
निषिदाके बहुत अच्छे अच्छे मंत्रोका संग्रह किया 
है ओर उनका हिन्दी ओर अड्गरेज़ी अनुवाद भी 
साथ हो साथ दिया हैं। यह पुस्तक वेदान्तियोंके 
बड़े उपयागकी है। जा धामिक पुरुष प्रातःकाल 
पाठ किया करते हैं उनकेलिए भी यह पुस्तक 
बड़ी उपयागी है । इस पुस्तकम संग्रह किये हुए 
मंत्र चेदान्त विषयके अच्छे प्रमाण हैं |अतएव 
व्याख्याताओंके काम भी यह पुस्तक आ सकती है। 
मनोहरलाल | 
प्रधान प्राकृतिक उपज और तदुपादित 
शिल्प 
पी. एच-डी., ] 
नीचे कुछ प्राकृतिक उपज छोटे वेपम दी ज्ञाती 
हैँ आर जा शिल्प उनपर निर्भर हैं मोटे टैपमें 
उनके वाद्‌ लिखी जाती हे । 


[ ले० डा. हरिश्रन्द्र 


|. 4 


विज्ञान 
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इनओगेनिक 

सेनामक्खी वा गंधक- गंधक अम्न इत्यादि । 

लवण, शोरा, चूना ओर गंघकका अम्ल-- नमका अमन, 
“ शारेका अस्त ” “साल्टकेक” | “क्लोरीन” ओर 
तड॒त्पादित पदाथ जैसे “क्लोराइसड” “शुक्लककारक 
पदार्थ” इत्यादि | “साडा”? “सोडा बाइकाब ” 
“कास्टिक साडा?, “कास्टिक पोटेश” इत्यादि । 

फ़ोस्फ़ो टाइटस्‌ अस्थियां ओर गंधकका >म्ल--शिल्प 
निर्मित खाद, जेसे अस्थि चूण, “खूपर फोस्फट्स्‌” 
अस्थिस्निग्घ, “पाइरिडीन,” “पिकालीन”, और 

ल्युटिडीन:? इत्यादि । 
खनिज--धातु ओर उनके ज्ञार । 
ओगेनिक 

बीज ओर जनन्‍्तुस्निग्ध इत्यादि-- तैल और मेद । 

गंघदव्य ओर पुष्प-गंध तैल और गंध इत्यांदि । 

नाज- स्टा्च, डेक्स्ट्रन , ग्लुकोस्‌ और ग्लूटन 
इत्यादि । 

गन्ना-बूरा, अल्कोहाल, मद्य, 
आर सेल्यूलोस” | 

चीथड़े ओर घात--पत्रलुग्दी ओर पत्न इत्यादि । 


पथ्थरका कायला-कोलगेस, अमोनिया और 
तद॒त्पादित द्रव्य, कोल्तार और तडुत्पादित नाना 
सकारक असंख्य पदार्थ जिनकी गणना अस्सी 
लाखके ऊपर जाती है। 


फोकका प्रयाग 


पदाथ का अचन्चुचित स्थानपर होना ही 
मत्र है? 

कार्यात्यमं प्रधान उत्पादकके अतिरिक्त 
डसके साथ आर नाना प्रकारके गोण उत्पादकोंके 
उपयागोका भी तो पश्न हे! यूरोपके बड़े बड़े 
कार्यालयोमे इसपर विशेष ध्यान दिया गया है 
आर यही उनकी व्यापारिक सिद्धिका कारण 
हुआ है । 


६६ सेटिक 


टेक” अ्र्ध 


संख्या ६] प्रधान प्राकृतिक उपज और तदुपादित शिल्प पे] 





कुछ समयसे फोकके उपयेगने इतना गौरव 
पाया है कि वह स्वयं एक विज्ञान बन गयां है| 
“सहस्त्र रजनी?” की अत्यन्त मनारंजकसे मनोरंजक 
कथा भी आधुनिक यंत्र-कला-सिज्ञों आर शिल्प 
रसायनज्ञौकी निष्फल द्वब्योंके साथकी क्रिया- 
से अधिक आश्चर्यजनक नहीं हे। उनकेलिए 
मल्का ढेर एक प्रकारकी खुबर्णंकी राशि हे। 
बिना आयग्रहके इस बातका मानना पड़ेगा कि 
उन्होंने लार्ड पामस्टंनके वाक्य “पदार्थका 
अल्चित स्थानपर होना ही मल है” को पूर्णतया 
सिद्ध कर दिखाया है | विविध देशों ओर बड़े 
बड़े नगरोम जन संख्याकी बढ़तीने भी डपा- 
यज्ञोकी बुद्धिका “निष्फल ” कहलानेयाले 
पदार्थीका नाना प्रकारकी ऐसी वस्तुओमे जो 
कभीकी अपरित्याज्य हा गई हैं परिवर्तन करने- 
की नई नई रीतियां निकालनेके लिए प्रेरित किया 
है । वह पदार्था जे निकम्मे समझकर मांगे 
आंगन और कूड़ोमे फेक दिये जाते हैं, इतने प्रकार- 
से काममें आ सकते हैं कि अब कोई पदाथ 
निरथ क समझा ही नहीं जा सकता। दृष्ठान्त- 
रूपसे पुराने टीनके डुकड़े, डब्बे आर कतरन 
पिघलाकर खुन्दर बदन ओर बालकोंकेलिए 
खिलौोनामें ढाले जाते हैं, जे! संसारभरमें बिकते 
हैँ । निकम्मे जूते आर रबरके टुकड़े नाना प्रकार- 
की वस्तुएं बनानेमे व्यवह्नत होते हैं।कांचकी 
एक भी फूटी बोतल या हूटे डुकड़ेका फेकनेकी 
आवश्यकता नहीं, क्येंकि पीसनेके पश्चात्‌ मार्गे- 
के गमन योग्य करनेकेलिए भाड़से इकट्टीकी 
हुई धूल, और एक मत्तिका विशेषके सम्मेलनसे 
अत्युत्तम शिल्प-निर्मित पाषाण बनाया जाता 
है, जे प्रासादादि बनानेके काममें आता है। 
फटी पुरानी लीरें आर चौीथड़ोंका मैल और रंग 
काट कर, वे उत्तम काग़ज़ बनानेमे व्यवह्वत 
हाते हैं। स्वभावतः सुगंध और अधिवासादि 
प्रधानतः फूलांसे बने समझे जाते हैं। सब श्टज्ञार 
सामग्री ही नहीं, किन्तु मिष्टात्न मी आजकल् 


उस, घृणित “कालतार” से निकाली हुई अनेक 
वस्तुओआंसे बनाया ओर खादिष्ट किया जाता है 
जो बड़े बड़े नगरोके “गेंस जनक यंत्रोौ” का 
करकट है। नाना प्रकारके मनोहर रंग, जिनके 
अति साधारण हानेके कारण यहां लिखनेकी 
आवश्यकता नहीं इसी डामरसे बनाये जाते हैं | 
घृणित पदार्थका उपयागी वनाना वैज्ञानिक 
श्रमका फल है । काष्ट चूणे, जो वेकाम 
मानकर फंक दिया जाता था मांस विक्र- 
यालयेोंके मूतलपर जूतांका मैल न लगनेके- 
लिये बिछाया जाता है ओआर “हाइड़ेटेड ओ- 
क्साइड आफ मेग्नेशिया” के साथ दढ़ीकरणसे 
इसकी पट्टियां बनती हैं जे हलकी ओर चिर- 
स्थायी होती हैं | अपि च उपरोक्त १ १० सेर पदार्थ- 
मेंसे वाष्पनिष्काशन विधिसे २ गेंलन बढ़िया 
“एल्कोहल” ओर उनके गौण पदार्थ निर्माण 
किये जाते हैं । यह बात प्रसद्ध हे कि केवल 
“न्यूयाके! में कम से कम काष्ठ चूके ५०० 
व्यापारी हैं जे साधारणतः “करकट” कहतलाने 
वाले उक्त पदाथ को प्रति वध ६००० ०००) रुपये- 
में बेचते हें। हिसागारके गोण पदार्थ अगणित 
हानेके कारण यहां नहीं लिखे जा सकते। 
अस्थियां शिल्पनिर्मिंत खाद और हड़ीके कोयले 
इत्यादिके रूपमें परिवर्तित कर दी जाती हैं ओर 
रुधिरका एक एक विडु एल्व्यूमन्‌ बनानेके 
काममें लाया जाता है | यहांतक कि पुरीष और 
सूत्र आदितिक भी कृषि ओर चिकित्साके कई 
कामा में आनेवाले पदार्था के उत्पत्तिकर्ता बना 
दिये गये है । 

निर्माणकर्ताओं ओर व्यापारियांकेलिए प्रथक्रण 
सस्कारका आवश्यकता 

“४ पथक्रण संस्कार शिल्पालयकेलिए वैसा 
ही आधश्य है जेसा विक्रयालयके लिए बही 
खाता | ?? क्‍ 

वबाहरसे आनेवाली अनेक प्रकारकी वस्तुओं- 
के! देखकर किसका मन उनमेंसे कुछ न कुछ लेने- 





श्ध्द्‌ 





के लिए न चलेगा। बहत लोग कई जगहोंसे 
सूचनाएँ लेकर उन वस्तुआको स्वयं निर्माण करने- 
का उद्यम करते हैं, परन्तु उनका प्रयत्न बहा 
निष्फल हाता हैं | निष्फलता प्रायः इच्छित बस्तु 

के अवयवब और उनकी ठीक ठीक मात्राके न जानने- 
के कारण ही हाती है। संपूर्ण पृथकराण संस्कार 
बहुधा इस कठिनताको दूर कर देता है और किसी 
समय तो निर्माण करनेकी रीतिक्ा भी प्रकाशित 
कर देता हैं। रसायनालयोंके लाभ पूर्ण रीतिखे 
यूरोप अनुभव किये गये है, जहां उनसे सब 
मनुष्य स्वकाय में उन्नति करनेके हेतु सम्मति 
लेते हैं। इनमे अग्नरगामी निर्माणकर्ता वे हाते हें , 
जो पहिले ही विज्ञान प्रकाशित पथपर चलकर 
लाभ उठा चुके है ओर स्पर्धाक्की रणभूमिमें अपनी 
परिपाटीके निर्माताओंसे विजय प्राप्त करनेके 
लिए स्वकार्यालय निर्मित पदांथंकी श्रेष्ठता और 
निर्माण मात्राकेलिण अतीव सूक्म दृष्टि हैं। 
साधारण श्रेणीके निर्माणकर्ता भी वैज्ञानिक सिद्धा- 
न्तोंका अचुसरण करते हैं और अपने पदार्थोका 
सवंदा पृथकरण संस्कारसे शोधन कराते रहते 
हैं, ताकि उनसे सुझाई हुई बातोसे अपनी उपजमें 
किसी प्रकारकी गुण अथवा परिमाण संबंधी 
उन्नति कर सके । व्यापारी लोग भी अपनी क्रय 
विक्रयकी वस्तुओक्ने पृथकरण संस्कार करानेमें 
वैसे ही तत्पर रहते है,जिससे थे उपयेगगी अंशोकी 
वास्तविक मात्रा जानकर ठीक ठीक सूल्य लगा 
सके। वहुतसे दूषित अंशोके दूर करनेके साधनों 
और उपायोका विधान कर ओर उससे ग्राहकों का 
आकर्षण कर अपने व्यापारमें बढ़ जाते हैं। एक 
कृषक भी खेत बोनेके समय केवल उपजञकी मांग 


ओर अपनी प्रारब्धपर भरोसा करके बीज नहीं: 


डालता, परन्तु उसम॑ सहायक भूमि. बीज, जल 
वायु, आदि तत्वोके अथकरण खंस्कारद्ांरा यह 
जाननेका आग्रह करता है कि कौनसी खेती सब- 
से अधिक लाभदायक होगी 


विज्ञान 
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सम्मतिका लेनदेन । 
“अज्ञनमय श्रमह्ा वही फल है जा अंधकार में 
शाप्रता का ४! 
विज्ञाके। ऐसे प्रशंशक्ष बहुत कम हे 
जो इस सच्चाईकाो जानते हुए भी कि सारा 
व्यवहारिक कर्म वेज्ञानिक सखिद्धान्तोपर निर्भेर 
है केवल विज्ञान रोचित सिद्धान्तोके अन्वेषण 
करनेमें द्रव्य व्यय करें । इस प्रकारकी गवेषणाएं 
ते सर्वंदा उन्हीं वैज्ञानिक भक्तोंसे की जाती हें 
जो स्वयं वेज्ञानिक हें और ज्ञानकी लड़ोमे एक 
कड़ी ओर डालनेम अपना सारी आयु व्यतीत 
कर देते हैं ओर संसार भरके महा अपू्बे व्यव- 
हारिक सिद्धान्त प्रदान कर जाते है। करोड़ों 
रुपये अन्वेषणोपर व्यय हो चके हैं जो केवल 
उन निरूपणु कर्ताओंके ही द्वब्यसे किये गये हें, 
जिनमें प्रायः सबके सब साधारण विभवके मलुष्य 
थे। सम्मति निदान उन शिव्पात्नय सम्बन्धो प्रश्ञो- 
में ली जाती हैं जिनके! धनाव्य लोग स्वयं खिद्ध 
नहीं कर सकते । शिल्पालय संबंधी प्रश्नोका जो 
सवंदा विचार करते रहते हैं वे अपक्त डपञजकी 
सम्यक परीक्षा, उनका यथा लब्ध पूर्ण इतिहास 
ओर प्रकृति शासित दशाओके बोधकी आकांत्ता 
रखते हैं। आकस्मिक उत्तर देना बहुत कठिन 
ओर भय हेतुक हैं | इन वातोका सम्यक रौोतिसे 
ज्ञान होते हुए भो सब्वेदा विना कुछ रासायनिक 


प्रयोग किये इतना भी कहना कि उस विषयमे 


अन्वेषणु करना उचित होगा या नहीं संभव 
नहीं, फिर कार्यात्रय वनानेकी तो बात ही दूर का 
है । इसीलिए व्यवहारिक साथकता अथवा आध्ु- 
निक निरथंकता दशॉनेके लिए विस्तृत प्रयाग 
करनेकी आवश्यकता होती हे । 

इन्हीं परिमाणके प्रयोगोने ही भारतव्षका 
सत्यानाश किया है और यह हादिक सत्य डपरदेश 
किया जाता है कि उनको अल्प परिमाणम करना 
चाहिये | दुर्भाग्यवश इस देशम शिल्प प्रवीणोका. 
व्यवहार संतोषजनक नहीं रह। | और उत्साही 


संख्या ६ | 
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धनाह्योंका सूचना दी जाती है कि किसी प्रकार 
का कार्यालय स्थापित करनेसे पहिले उसकी 
अपेक्षा अतिस्वत्प हृव्य व्ययपर ध्यान :न देकर 
निर्माण कीजानेवाली वस्तुओंकी बानगी वनवाकर ओर दिक्रय 
स्थांनमें दिखाकर उनकी ओेछठता ओर मागके संबंधमें परा 
रोतिसे संतोष करनलें । 

उपरोक्त रीतिसे प्रक्षोकी खिद्धिके लिए सबदा 


यत्किश्वित्‌ वेशानिक अन्चेषणकी आवश्यकता 


हाती है जे नमूना भेजनेसे पहिले व्यवहार-पारि 
भाषिक परिमाणम रुपान्तर करनी पड़ती है। 
यह स्पष्ट है कि इस प्रकारका काय केवल पुस्त- 
कोकी सहायतासे जिनके लेखकोंका अभिप्राय 
प्रायः अन्वेषण कत्ताओके अभिप्रायोंसे सहमत 
नहीं हातः, नहीं किया जा सकता | 'अनजानेका 
जांनना” अन्वेषएकी अप्युत्तम व्याख्या है। यह, 
' अनभिज्ञ प्रयोगके संबंधम जो कुछ ज्ञात है उसे 
जाननेकी आवश्यकताकोा प्रगट करता है ताकि 
अन्वेषणकर्ता जाने हुए के पुनर्निरूपण करनेमें 
वुथा श्रम ओर व्ययका निवारण कर सके | विद्द- 
दर गारे के अनुसार अन्वेषणकर्ताका अपने विय- 
यके पूण अद्यतम ज्ञानसे युक्त होनेके अतिरिक्त 
सिद्धिके अत्यंत सरल्त और सीध मागंपर, आरूढ़ 
हानके लिए “चिन्तन, नृतनआविष्कार, हस्तला- 
धघदच., सूदम दुशान तंत्लनना आर तंकः! करनक याग्य 
हाना चाहिये | 


अन्वेषण कर्त्ताको अनुभव ओर दृढ़ विश्वास 


प्राप्त करनेमे समय लगनेपर हतांत्साह नहीं होना 


चाहिये | सिद्धि प्राप्तन हाोनेपर धनिकरका इस 
विचारसे कि 'द्वव्यका अव्यय भी द्रव्य लाभ हे 
संतोष करना चाहिये ओर अजनुवेषणक्ताका 
लोक मान्य “फरेड़े” के बचन कि “साधारण 
मनुष्य बननेके लिए भी २० वर्षके अन्ुभव- 
की आवश्यकता होती है” ओर “अपने 
अनुभवसे प्रत्यक्ष ऑर अनुभवी प्रयोगकर्ता 
ज्ञानमय ज्यातिकी किणोंका पफंकता है जिसके 
प्रकाशम देखनेकी सोमा मनुष्यकी बुद्धिपर 


निभर हें” स्मरण करते हुए जिज्ञासा ओर नतन 
शक्तिसे पेरित हाकर वह अपने प्रयागमे पुनः कटि 
वद्ध हाकर ज्ुत जाय | अतः यह पूण रीतिसे स्पष्ट 
है कि अपनी कठिनाईओकीा सिद्ध करानकी इ 
वाले लोग रसायनज्ञका अपने विषयका संपूर! वि- 
स्तृत दृत्तान्त देते हुए अपने ही पक्तकी पुष्टि करेंगे 

अवश्य ही यह अन्वेषण कर्ताका धर्म हे कि 
उत्साही धनाह्योंसे प्रयाग इस चतुराईसे करावे 
कि उसके सिद्ध करनमे यूनस न्‍्यून समय श्रम 
ओर धन व्यय हा । इसी आशयसे निम्नलिखित 
विधिका विधान किया जाता हैं। 

किसी अपक्त उपज॒के मिलनेपर प्रथम आव- 
श्यकता उसकी प्रकृतिका जानना ओर सृल्यका 
स्थर करना हें | प्रद्तिका ज्ञान जाति विश्लेपण 
ओर सूल्यका निर्णय परिमाण विश्लेषण से किया 
जाता हैं | शिल्पीय प्रकरण संस्कार विचारित उप- 
जके शिल्पीय महत्व ओर तत्सहात्पद्‌ पदार्थों 
उत्पत्ति जाननेके लिए आवश्यक हे। 

अपक्त उपजके कार्योलय चल्लानेके याग्य 
परिमाणमे पाये जानपर, प्रयाग व्यापारिक गशुरुत्व 
अहरा करलता हे | उस समय शिल्पीय अनुसंधान 


'डच्चित हे जिसके लिए अनुवेषणकत्ताके। उस स्था- 


लपर सास्यतिक दशाओंका सम्यक रीतिसे अब- 
लोकन करने ओर उनके अनुकूल ठीक निर्माण 
विधिक निएयार्थ बुललाना आवश्यक हागा। तत्प- 
श्चात्‌ निमाणुंच्छुक अभिल्लाषित प्रधान डपज 
उतर उसके साथ उपजानेवाले पदा्थोकी बान- 
शिया विक्रय स्थानोम स्वीकाराथ दिखलानेके 
लिए अन्वेषणुकर्तासे मांग सकते हैं ओर उनके 
स्वीकृत हानेपर उत्साही धनाह्य मासिक निर्माण 
परिमाणकी अवधि देकर भावी कार्यालयके व्यय 
अनुमान पत्र तथा यंत्रादिके विस्तृत चित्र आदि 
मांग सकता है । शिल्पालय बनानेके समय शिल्‍पी- 
की सामग्री और निर्माण विधिम किसी प्रकारकी 
रसायनिक त्रुटी न रहने देनेके लिए. रसायनशकी 
सम्मति लेनी आवश्यक हेागी।शिल्पालय बन 


श्द्८ 





जानेपर अजुवेषणकर्ताका कार्याध्यक्ष बना सकते 
हैं अथवा यदि उत्साही धनाह्य निर्माण विधिके 
विषयमें बात चीत करके मोल लेले ते अन्वेषण 
कत्तां केवल रसायनिक सम्मति दाता रह सकता 
है। परन्तु उत्साही धनाब्यका सदा स्मरण 
रखना चाहिये कि यदि वह स्वयं साहसी वैज्ञा- 
निक न हा तो उसे रासायनिक सम्मतिदाताके 
बिना , जिसकी आवश्यकता सम्मतिकी देनिक 
कठिनताओंका दूर करनेके लिए घायः हे।ती हे, 
काय चलानेमें कठिनता होगी । 

निर्माणकर्ता जो अपनी उपजको बढ़ाने वा 
डसका ओर अच्छी करनेके संकल्पसे किसी 
सूचनाकी इच्छा करता है उसे अपक्त उपज, तद॒ प- 
यागी रासायनिक परिपक्त उपज उसके साथ उप- 
जानेवाले ओर मध्य उपज आदि की बानगियाँ 
पूर्ण वृत्तांतके साथ परीक्षार्थ भेजना अच्छा हागा। 
यदि कार्यालयकी उपजमे स्पर्धार्थ अन्य निर्मित 
उपजकी अपेक्षा गुणोन्नति करनी हा तो उसे लक्ष्य 
उपजकी बानगी भी तुलनाथे भेजनी चाहिये | 

निर्मांणगकतोकोा अन्वेषणकर्ताके सामने अपनी 
निर्माण विधियोंके रखनेमें उस रोगोकी नाई जो 
अपने सारे भेद चिकित्सा करनेवाले वेद्यके सामने 
खोल देता है नहीं किककना चाहिये | विश्वास ही 
केवल निर्माणकरतांकाो किसी प्रयोगके सम्बंध 
अन्वेषणुकर्त्ताके पास ले जाता है क्योकि रोगीकी 
नाई वह नहीं जानता कि डाक्टर महेादय'ःउसखकी 
कहाँ तक सहायता कर सकगे। सिद्धि प्राप्त न 





( देखा पृष्ठ २७३ ) 


विज्ञान 


| भाग ४ 


हानेपर निर्माणकर्ताका समभना चाहिये कि: 


अभावरूपी साक्षी भी लगभग उतनी ही गोरव 
युक्त हैं जितनी कि भावरूपी; क्योंकि अकतंव्यका 
ज्ञान उतना ही लाभदायी हे जितना कतंव्यका । 

व्यापारी लोग भी वेशानिक पथका अज्ुसरण 
करनेसे बहुत. लाभ उठा सकते हैं क्योकि विज्ञान 
बल है और सुप्रेरित उद्यमके सामने कुछ अस- 
म्सव नहीं है । 

रसचना 

जिन प्राहकोंका चन्दां इस मासम पूरा है 
चुका, उनसे निवेदन है कि आगामी वर्षका चन्दा 
३) मनीआडर द्वारा शीघ्र ही भेज देव । यदि १५ 
अप्रेल तक कोई सूचना न मिली ते अ्रगला अड्ढ 
वी. पी. से भेज्ञा जायगा । द 
कदाचित्‌ किसी कारणवश आगामी वषमे 


"किसी सजञ्नको ग्राहक रहना स्वीकार न हा, ता 


उन्हें डच्चित है कि कृपया विज्ञान कार्य्यालयमें 
एक सप्ताहके भीतर इस विषयकी सूचना भे जदें, 
ज्ञिससे उनके नाम वो. पी. न भेजा जाय और 
परिषद्का हानि न उठानी पड़े । 


जिन परिसभ्यांका चन्दा अभी तक नहीं आया 
है, उनसे भी निवेदन हे कि चन्दा भेजदें अन्यथा 
वी. पी. भेजा जायगा । 


मंत्री, विज्ञान परिषद्‌ । 


ड फट द 


गोण केन्द्रवाले चुम्बकके चुम्बकत्वका वक्र । ( विज्ञान भाग ४ हर 
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